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Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitap¢igindaki hi¢bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.
Her_soru_esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gétiirecektir. Bos birakilan sorularin
degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla cevaplamaya gegmeden once biitiin sorular1 gézden gegirmeniz
onerilir.

Sinavda hesap makinesi (hafizasi olmayan) kullanmak serbesttir, bunun disinda herhangi bir yardimc1 materyal ya
da karalama kagid1 kullanilmas1 yasaktir. Soru kitap¢igindaki bosluklar1 karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Smav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

Bu sinavda sorulan sorularin tiginci kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan
TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat Komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili
g0ris bildirmek zorunda degildir.

Smav sirasinda kopya ¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve
bu kisilerin smavlar1 gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢cekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda
degildir, sorumluluk size aittir.

Smav bagladiktan sonraki ilk yarim saat i¢cinde smav salonundan ayrilmak yasaktir.

Smav siiresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

Smav salonundan ayrilmadan once cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gérevlilere teslim etmeyi unutmayiniz...

Basarilar Dileriz
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. Polimorfik DNA dizileri, molekiiler tanimlama i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Kisa ard1
ardina tekrar dizileri (STR), 2-8 niikleotit tekrarlaridir. Her bir STR lokusunun ikiden fazla aleli
vardir. Tek Niikleotid Polimorfizmi (SNP) bir DNA dizisinde tek bir pozisyonda goriilen
niikleotit varyasyondur. Her bir SNP genellikle iki alele sahiptir. Asagidaki tabloda yedi bireyin
iki otozomal, iki mitokondriyal (mtDNA) SNP; iki otozomal, iki de Y baglantili (NRY) STR
icin genotiplendirme sonuclar1 verilmistir. Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi/hangileri

dogrudur?
OTOZOMLAR NRY mtDNA
BIREYLER | SNP1|SNP2[STR1|STR2|STR1 STR2 SNPI1|SNP2
1 A/A | A/A (13151820 13 | 12 | C | A
2 AC | AG (12141821 13 | 15 | T | A
3 C/IC | A/G [14/15/1821| 13 | 15 | € | G
4 ' AC | G/G (1315|1919 11 | 14 | T G
5 C/C | A/G |14/15 18/19| - - cC | G
6 | AC | GIG [14n4] 1819 - | - T G
7 C/C | GIG |14/16 1921 - - cC | A

I.  Ayni sayida SNP veya STR kullaniliyorsa, bireyleri ayirt etmede SNPler STRlerden

daha iyidir.

Il. 6 numarali bireyin, 3 numarali bireyle kiyasla, 2 ve 5 numaral1 bireylerin ¢ocugu olmasi

daha muhtemeldir.

1. 4, 6 'nin erkek kardesi olabilir.
IV. 7 numarali kiz ¢ocugu,1 ve 6 numarali kisilerin torunu olabilir.

A) Yalmz Il
B) IllvelV
C) YalmzlI
D) YalmzIl
E) LILIV
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COZUM:

Yaygin olarak mikrosatellitler olarak bilinen son derece polimorfik kisa tandem tekrar lokuslar1
(STR), yaklasik yirmi yildir evrimsel sorulari ele almak i¢in tercih edilen baslica molekiiler
ara¢ olmustur. Bununla birlikte, bu belirtecler, biiylikliikk homoplazisi, karmasik mutasyonel
paternler dahil olmak iizere birgok negatif 6zellik te sergiler ve genotipleme hatalarina neden
olabilir.

STR analizine zit olarak, SNP genotiplemesi, DNA dizisindeki polimorfizmleri ortaya ¢ikarir
ve laboratuar kalibrasyonu arasindaki ihtiyaci ortadan kaldirir. Dahasi, yiiksek frekansh
genotipleme platformlarinin gelistirilmesi, binlerce lokusun es zamanli genotiplenmesine izin
vererek, ylksek tanisal panellerin tanimlanmasini miimkiin kilmaktadir. SNP'ler genom
boyunca meydana gelir ve bu nedenle tiim bdolgeler i¢in detayli bilgi sunabilir, bu da se¢im
altindaki genlerin tanimlanmasinda ya da belirli 6zelliklerle ilgili genlerin haritalandirilmasinda
bir avantajdir. Bununla birlikte, popiilasyon genetik yapisini tanimlamak igin SNP'lerin
uygulanmasi, insan genetigi alani disinda heniiz emekleme asamasindadir . Biiytik ihtimalle
akraba olmayan iki birey arasinda farkli milyonlarca SNP var. Boylece adli analizler i¢in ¢ok
sayida SNP kaynagi vardir. Adli analizler i¢in arzu edilen SNP'ler, teorik olarak amplikon
boyutunun 50-80 baz ¢iftine indirilebilmesidir.

Y baglantili bayanlarda negatif sonug verirken erkeklerde pozitif sonug vermistir ( Ilk dort).

CEVAP: B
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2. Asagidaki metin saglikl bir diyetin bir parcas1 olarak onerilen diyet liflerince yliksek besinleri
yemenin tehlikelerine dikkat ¢eker.
“Kepekli un yiiksek lifli olan bugdayin perikarpindan elde edilen kepegin tamamini veya bir
boéliimiinden yapilir. Kepek ya da kepekli undan yapilan un mamulleri eger uygun islemler
yapilmamissa kiiciik cocuklarda hormonal hastaliklara neden olabilir. Szeged'deki bir
aragtirmaya gore, son zamanlarda unlar Fusarium fungusu ile enfekte olmus bugday nedeniyle
kontamine olmustur. Bir dnceki yil hastanenin birinde hormonal dengesizliklerden muzdarip
kontamine olmus bugday tiikketmis olduguna inanilan 20 ¢ocuk tedavi edilmistir. 2-3 yasindaki
cocuklar tiiylenme benzeri belirtiler ve gogiislerinde ani biiylime semptomlar gostermistir.
Hastaliga fungustan elde edilen, kepekli un ve kepekte izin verilenden fazla konsantrasyonda
bulunan un mamullerindeki fitodstrojenler (bitki kaynakli olup disi esey hormon reseptorlerine
baglanarak etkisini gosteren hormonlara verilen genel ad) neden olur. Kepekli un ile ilgili sorun
bugdayla iliskili toplam toksin miktarini igermesidir. Buna karsilik beyaz un kepekle beraber
toksinin ¢ogu uzaklastirildigi i¢in sadece 1/3 nii ihtiva eder”
Sekil steroid hormonlarin (mesela Ostrojen gibi) mekanizmasini gostermektedir. Buna gore
asagidaki soruyu cevaplandiriniz.

Steroit hormonlarin aksiyon mekanizmasi

Hiicre membram

/ stoplazma
steroit //—-——

reseptor
HSP- 90

Niikleus regiilator gen
element
\ukleus )

transkripsiyon—» mRNA

\lcrmd

%‘%\

translasyon —» protein

(Hsp-90: agik gri ile gosterilen 6strojen molekiilii ile baglanabilen alt birimi igeren reseptor
protein)

Fitoostrojenin gergek etki mekanizmasi ile ilgili olarak hangisi/hangileri dogrudur?

l. Apolar bilesiklerdir, reseptorleri hiicre sitoplazmasinda bulunur.

Il. Polar bilesiklerdir, bu nedenle dogrudan hiicre nukleusuna gegebilirler.

1. Gen ifadesinin diizenlenmesinde etki gosterirler.

IV.  Sekilde gosterilen hormon, DNA’dan dogrudan protein translasyonuna neden olur.

V. Disi esey hormonlarina benzer etki gosterirler.
VI. Proteindeki amino asit sirasini belirlerler.
A Il IV, V B) I, IV, VI O 1, HLv D) 11, HLVI E)I NI,V
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COZUM:

Fitoostrojenler polifenolik bilesiklerdir. Polar olmayan ¢ozeltilerde zor ¢oziiniirler. Bitkilerde
dogal olarak bulunan fitodstrojenler strojene benzer dzellikler gosterir. Ostrojenik etkinlikleri
uzun siire Once fark edilmis olmasina ragmen, son yillarda olduk¢a fazla popiilarite
kazanmiglardir. Fitoostrojenler kimyasal yapilarina ve bulunduklar1 dokulardaki Ostrojen
reseptor tiplerine bagli olarak hem Ostrojen benzeri, hem de Ostrojen etkisinin tersi etki
gosterme Ozelligine sahiptirler. Bilim diinyasinin bu maddelere ilgisi; fitodstrojen yoniinden
zengin besinleri tiikketen toplumlarin, menopoz sonrasindaki déonemde, karsilastiklar1 saglik
sorunlar1 sikligiim az olusunun gozlenmesiyle dogmustur. (I. Orhan, M. Kartal, Tiirkiye
Klinikleri. 2008).

B-estradiol (E2) gibi Ostrojenler, steroidiyojenik enzimlerin ardisik aksiyonu ile kolesterolden
tiiretilen steroid hormonlardir. Cesitli dokular iizerinde hareket ederek cesitli fizyolojik
siireclerde yer alirlar. Ozellikle, gonadlar veya meme bezi dahil olmak iizere hem erkeklerde
hem de kadinlarda iireme organlarinin olusmasi ve diizenlenmesine katilirlar. Ayrica,
Ostrojenler lireme olmayan dokularda, kemik biiylimesi ve yeniden modellenmesi, merkezi sinir
sisteminin farklilasmasi ve korunmasi, kardiyovaskiiler sistemlerin vazodilatasyonu ve
karacigerde lipid metabolizmasi gibi pek ¢ok fizyolojik siirece katilmaktadir.

Ostrojen, iskelet kiitlesinin énemli bir diizenleyicisidir. Cogu strojen etkisi, ligand bagimli
transkripsiyon diizenleyicileri olan dstrojen reseptorleri (ERs) alfa ve B aracilik eder. Klasik
esey baglantili reseptor olan ERa genis bir doku dagilimina sahiptir ve osteoblastlarin yani sira
osteoblast dnciileri ve osteoblastlarda bulunur; ER 6ncelikle mezenkimal kok hiicre kaynakli
kemik olusturucu hiicreler, osteoblastlar dahil olmak iizere epitelyal ve mezenkimal dokularda
bulunur ve genlerin ifadesini kontrol eder. Ayrica transkripsiyon faktorleri olmayan strojen
baglayic1 proteinler de vardir ve bazi Ostrojenik etkilere kalsiyumla baglantili membran
reseptorleri aracilik eder (Palacios, 2005, J of Biolojical Chemistry).

CEVAP: E
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3. Gegtigimiz yillara gore artik seyahat edebilmek kolaylasti ve gé¢ ve artan niifus nedeniyle,
niifus degisimleri onemli 6l¢iide artt1. Niifus fazlalig, fakirlik ve yurt disinda calisma firsatlari.
"Kiiresel Koy" terimini ortaya ¢ikardi. Ancak, bu durumlar artan firsatlarin yani sira bulasici
hastaliklarin muhtemel yayilimina neden oldu. Bu hastaliklardan 6zellikle hepatit viriistiniin
cesitli formlar1 ve tifiis bakterileri saglik uzmanlar tarafindan en hizli yayilan tehlike olarak
kabul edilir. Hepatit viriis enfeksiyonlari, karaciger inflamasyona ve zarar gérmesine neden
olur. Viriis, kirlenmis igme sular1 ve gida ile yayilir. Tifus bakterileri ise kotii hijyenik
kosullarda yasayan asir1 kalabalik topluluklarda viicut biti yoluyla bulasir. Merkezi sinir
sisteminde dolagim bozukluklarina ve hatta tromboza neden olur.

Yukaridaki bilgilere gore asagidaki gruplandirmalardan hangisi dogrudur?
P) Hepatite neden olana 6zgii
Q) Tifusa neden olana 6zgii
R) Her ikisine 6zgiin

S) Higbirine uygun degil

1 Kalitsal materyal ve protein kilifa sahiptir

2 Metabolizmasi sitoplazmada gergeklesir

3 DNA’s1 ¢ekirdekte depolanir

4 Araci (bocek) ile bulagir

5 Kanin pihtilagsmasina neden olur

6 Canli hiicrelerde ¢ogalabilir

7 Mutasyonla yeni formlar1 olusur

8 Koétii hijenik sartlarda yayilir

9 Uygun antibiyotik zarar verir

P Q R S

A) 1.2,6 3.5,8.9 4 7
B) 1.6 24.5.9 7,8 3
©) 126 5,79 4 3
D) 2,6 4.35.9 1,3,7.8 -
E) 5 49 6,7.8 1,2,3
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COZUM:

Hepatitis B virus (HBV) kiiciik DNA viriisiidiir, Protein kapsit kismi vardir. Enfeksiyon
dongiisii asagidaki sekilde verilmistir. Antibiyotikle miicadele yapilamaz.

Vesikiiler transport
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Kapsiil olusumu

Rickettsia, insanlarda en eski, 6nemli ve ciddi bakteriyel hastaliklarin bazilarina neden olur.
Rickettsia prowazekii, epidemik tifiise neden olur. Rickettsia typhi endemik tifiise neden olur,
araci fareler ve boceklerdir. Riketsia Gram negatif bakterilere benzer. DNA’s1 stoplazmadadir.

Cekirdek zar1 yoktur. Antibiyotikle tedavi edilir.

Kalitsal materyal ve protein kilifa sahiptir

Metabolizmasi sitoplazmada gerceklesir

DNA'’s1 ¢ekirdekte depolanir

Araci1 (bocek) ile bulasir

Kanin pithtilagmasina neden olur

Canli hiicrelerde ¢ogalabilir

Mutasyonla yeni formlar1 olusur

Koétii hijenik sartlarda yayilir

OO|INO |0 WIN|F-

Uygun antibiyotik zarar verir

o S T o K | vl ©
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https://en.wikipedia.org/wiki/Rickettsia_typhi

4.

“Kistik fibroz, en yaygin ve en iyi ¢alisilmis kalitsal iyon kanal bozukluklarindan biridir.
Glandiiler epitel hiicrelerinde iyon kanali yoktur. Ortalama her 2500 bebekte 1 homozigot
cekinik mutasyon gozlenir. Heterozigot bireyler hastaligin higbir belirtisini gostermez ve cogu
zaman kendilerinin tasiyici olduklarini bilmezler. Kistik fibrozis bagirsak, pankreas ve ¢esitli
organlar1 etkilese de lireme yolu, solunum yolunda en siddetli belirtiler gozlenir. Hastaliga
yakalananlar, solunum yollarindan disar1 atilmasi ¢ok zor olan, kalinlasmis, yapiskan mukus
tiretir. Etkilenen bireyler genellikle kronik akciger iltihabindan muztariptir. Kistik fibrozdan
(CF) sorumlu gen 1989'da tanimlandi. Gen dizisi ve ilgili proteinin (CFTR) amino asit dizisi
belirlendi. Proteinin glandiiler epitel hiicrelerinin zarina gémiilii bir klorid kanali oldugu ortaya
c¢ikti. Mutant CF genlerinin %70'inde fenilalanin (Phe: UUU). amino asitini kodlayan {i¢ baz
ciftinin olmadigr bulunmugstur. Sonraki arastirmalar, bu amino asiti olmayan proteinin
endoplazmik retikulumda normal olarak islenemedigini ve sonug¢ olarak asla hiicre zarina
ulagsmadigimi gostermistir. Mutasyona ugramis homozigot alelleri tasiyan insan plazma
membrani iyon kanali eksikligi gosterdi. Buna gore takip eden iki soruyu cevaplandiriniz.

Asagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur?

. CF geni viicudun tiim hiicrelerinde bulunurken mutasyonu sadece epitel hiicrelerinde
goriiliir.

Il.  CF geni viicudun tiim hiicrelerinde bulunurken sadece epitel hiicrelerinde ifade edilir.

I1l.  CF geni sadece epitel hiicrelerinde bulunur ve bu nedenle sadece bu hiicrelerde
mutasyona ugrayabilir.

IV. Mutasyon, etkilenen bireylerin yasamlari sirasinda ortaya ¢ikar.

V. Etkilenen bireyler mutasyona ugramis geni ebeveynlerinden miras alirlar.

A) I,V B) I, V oLV D)LILV — E)II IV

COZUM:

Kistik fibroz hastalar1 mutant aleli ebeveynelerinden alirlar. Bu alel tiim viicut hiicrelinde
bulunur. Tiim genler viicudumuzda tiim hiicrelerde bulunurken genlerin aktifligi zamana yere
ve duruma gore degisir.

IT ve V dogrudur.

Bir onceki soruda soz konusu olan protein (CFTR) ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi /
hangileri dogrudur?

I. Sitoplazmada serbest ribozomlarda protein sentezi gerceklesir.

I1. Endoplazmik retikulumun yiizeyindeki ribozomlarda protein sentezi gergeklesir.

[11. CF geninde fenilalanin i¢in kodlanan iplik AAA, tamamlayici iplik ise TTT’ dir.

IV. Mutant CFTR proteinin transportu endoplazmik retikulum, vezikiil veya Golgi’ de
engellenmis olabilir.

V. Saglam insanin mutant alel tasima ihtimali 0.02 dir.

INERITRWY, B) II, V C) 1, 1l D) 11, I, IV E) I, IV
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COZUM:

Protein Endoplazmik retikulumun yiizeyindeki ribozomlarda sentezlenir. ER ye giren polipeptit
burada modifikasyon gecirdikten sonra Golgi buradan da lizozoma geger. Mutasyon varsa
buralardan birinde kalir. Fenilalanin (Phe: UUU). amino asitini kodlayan ii¢ baz ¢ifti oldugu
icin kodlanan iplik AAA ve bunun tamamlayicisi da TTT dir.

Saglikli bir insanin mutant alel tasima ihtimali s6yle bulunur:

p=0.98, 2pg= 0.0392 2pg/(p2 +2pq) = 0.03922, (3.922%)

0.03922, (3.922%)

CEVAP: D

Asagida kesim sonuglar1 verilen DNA’nin restriksiyon haritas1 hangisidir? (Bu soruda 4 sik
vardir.)

enzim kesimleri Fragment biiyiikliikleri
HindlIlIl 3.82 kb, 0.18 kb
BamHI 2.35kb, 1.65 kb
EcoRI 3.00 kb, 1.00 kb

HindIIl + BamHI 2.35 kb, 1.20 kb, 0.27 kb, 0.18 kb
HindlIll + EcoRI 1.87 kb, 1.00 kb, 0.95 kb, 0.18 kb
BamHI + EcoRI 1.60 kb, 1.40 kb, 0.75 kb, 0.25 kb

A) 1.60 kb 1.60 kb
B)
BamHI BamHI
0.27 kb 0.27 kb
EcoRI pDA401 HindIII HindIlI pDA401 HindIII
0.18 kb 0.18 kb
HindIII |
0.75 kb " 0.75 kb sall
0.95 kb 0.95 kb
BamHI 0.25 kb BamHI BamHI 0.25 kb EcoRI
(6 1.60 kb D) 1.60 kb
HindIII BamHI
0.27 kb 0.27 kb
EcoRlI pDA401 HindlIII EcoRI pDA401 HindlII
0.18 kb 0.18 kb
HindllI ;
0.75 kb n 0.75 kb HindlIII
0.95 kb 0.95 kb
BamHI =™ "EcoRI BamHI EcoRI
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COZUM:

Tablodaki restriksiyon enzimi kesim sonuglarini verecek plazmit asagidaki gibidir:

1.6 kh

BamHI

127 kv
Himd 11
018 kb

Hingii

EcoEl

55 kil

EamHI 0.25 kb FraRl

CEVAP: D

7. Asagida iskelet kas hiicrelerinden RNA 06rneginin Northern blotlamasi goriilmektedir. p78
cDNA isaretlenerek prob hibridizasyonunda kullanilmigstir. Jeldeki “N” niiklear RNA’y1, “C*
de sitoplazmik RNA’y1 gostermektedir. Bu verilere gore p78 mRNA nin uzunlugunun, ekzon,
intron biiyiikliiklerinin en iyi tahmini degeri ne olabilir?

ENA drmegi

Alarker N c
1 1

1900 — o —

1250 —
1000 —
BO0—  —

—

650

A) 5’Baslik — UTR+ekzon1(650 nt) — intron(1000 nt) — ekzon2+UTR(250 nt) — 3’poliA kuyrugu
B) 5’Baslik — UTR+ekzon1(900nt) — intron(650 nt) — ekzon2+UTR(1250 nt) — 3’poliA kuyrugu
C) 5’Baslik — ekzon1(650 nt) — intron(1250 nt) — 3’poliA kuyrugu

D) 5’Baslik — ekzon1(900nt) — intron(650 nt) — ekzon2(1250 nt) — 3 poliA kuyrugu

E) 5’Baslik — UTR+ekzon1(650 nt) — intron(1000 nt) — ekzon2(250 nt) — 3’poliA kuyrugu.
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COZUM:

Nukleustaki banttan, RNA’nin biiyiikliigiiniin toplamda 1900 oldugu anlasiimaktadir.
Stoplazmada olgun Mrna’nin biiyiikliigiiniin ise 900 bp oldugu, niiklear RNAdan ise 650 bp ve
1250lik iki fragmentin birinin ekzon digerin de ekzonla birlikte heniiz splays olmamis introndan
olustugu gbézlenmektedir. Gen haritasini buna gore hazirladiktan sonra genin toplam uzunlugu
icine 5’ UTR ve 3’UTRler de ilave edilmelidir.

8. Alt1 ¢ocuk ve anne babasi oldugunu beyan eden, S dominant 6zelligi gozlenen ailede VNTR
probu ile DNA parmakizi analizi gergeklestirilirmistir. Soy agaci ve southern blot analiz
sonuglar1 asagida gosterilmistir. Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

s Dominant Fenotip S

. L = o

1 2 3 1 - 6

Markr

A -— — — —_— —_—
B e P—— C— vy
8 pe— —— e e D—
+ —e e— ——e — —
G —
" F— r— — | — f—
e—
i = e em——. — —_—

A) Baglantiliymig gibi davranan iki VNTR marker ¢iftiC - 1ve F-H .

B) Alelikmis gibi davranan en az iki VNTR marker ¢ifti A —B; E-F, E-H; G-
C) Altnci ¢ocuk, bu babadan degildir.

D) Alelikmis gibi davranan bir diger VNTR marker ¢ifti G- C

E) Dominant gen C, D ve | VNTR markirlari ile baglantili gériinmektedir.

COZUM:

Her bir hattaki bantlara gére Dominant gen C, D ve I VNTR markirlar ile baglantili
goriinmektedir, 6. Cocukta bu babadan ¢ok farkli alellere sahiptir.

CEVAP: E
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9. Asagidaki organizmalarla ilgili en dogru Venn semasini se¢iniz? (Bu soruda 4 sik vardir.)

1. Biiyiik Ameoba
2. Chlamydomonas (tek hiicreli yesil algler)
3. Ekmek mayasi
4. Nitrat bakterileri
5. Tatl su siingeri
6. Pnomoniye neden olan bakteri
7. Egrelti otlar1 ve akrabalar (Pteridophytes)
A '.]!"'"3‘"'“" ) holcmu:otlar B E_L::—_\-u:l:r beterotrof lar
/ VAR NE N yd NN
ry valancwdokuln ! - — \ Pl e - N,
hayvaniar o3 e '\. e
Ve ' ™ ' \ 3 ~
. N RN AN AN
. - f o 7 h \ e, i -~
.\\ - . . ‘1.’// ._‘.\ 2 \ “.\ ..'__/ + 4 //.-
. < ormolotrof lay ™, = | kematatrof lag
D -
C dkaryotlar | heteroirof lar "‘If‘““l'r | heterotrof lar
) 4 £ 5 ™, / e , ™,
;’:\-;nllr rf L~ .l‘-\\ l‘l". .-'., ':?::;hh | f - .\\.__
— | |3 . - P \ .
Y [ 'l M,
7 : A 6 7 \ /
. / P NG /! e
\ . e/ N2 N T e S
. S 1 e - — // L
™ | kemototraf lar “ 3 | kemototro la
COZUM:

Yalanci dokulu hayvan (parazoa): tath su siingeri

Heterotroflar: Ameoba, Ekmek mayasi, Tatli su siingeri, Pndmoniye neden olan bakteri
Kemotroflar: Ameoba, Nitrat bakterileri, Ekmek mayasi, Tatli su siingeri, Pnémoniye neden
olan bakteri

Okaryotlar: 1. Biiyiik Ameoba, Chlamydomonas (tek hiicreli yesil algler), Ekmek mayast,
Nitrat bakterileri, Tath su siingeri, Pndmoniye neden olan bakteri, Egrelti otlar1 ve akrabalari
(Pteridophytes)

B okarvotlar

heterotrof lar
valancsdokule |
havvaniar ' 3
7 \_ S 1 6
) 4

.~ kemototrof lar

CEVAP: B
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10. Yapilan saflagtirma deneyi sonucunda aldehit dehidrogenaz enzimi saflastirilmis ve protein
konsantrasyonu 12 g/mL tespit edilmis Spesifik aktivitesi tayin edilmek istenilmistir. Bu amagla
200 defa seyreltilmis drnekten 0,1 mL alinip reaksiyon, reaksiyon komponentlarinin eklenmesi
ile 3 mL’ye tamamlanmis ve asagida absorbans okumalari verilen degerler spektrofotometrede
elde edilmistir. Spektrofotometrede 6lgiilen iiriiniin ekstinksiyon sabiti (€) 0,090 mM*cm™
oldugu bilinmektedir. Bu sonuglara gore saf aldehit dehidrogenaz enziminin spesifik enzim
aktivitesi kactir? (I =1cm)

A=c¢lc

A: absorbans I: 1s1k yolunun uzunlugu ¢ ekstinksiyon katsayis1 C: konsantrasyon

Zaman (saniye) | Absorbans
0 0,007
10 0,037
20 0,067
30 0,097
40 0,127
50 0,157
60 0,187
70 0,217

A) 90 umol/dk/mg protein
B) 1,0 mmol/dk/mg protein
C) 5 umol/dk/mg protein
D) 12 mmol/dk/mg protein
E) 33 umol/dk/mg protein

COZUM:
Spesifik aktivite = 0D/dk x diliisyon faktorleri _ ldk e
pestiix aktivite = Ekstinksiyon sabiti (mM — 1)xP mmol/dk/mg protein
. . 0,18 x200 x 30 _
Spesifik aktivite = = 1,0 mmol/dk/mg protein

0,09x1000x 12

CEVAP: B
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11. Ug proteinden olusan ¢dzeltide proteinler birbirinden ayristirilmak ve ayristirilan proteinlerin
Ozellikleri bulmak istenmektedir. Bu amacla ¢esitli kolon kromatografisi yontemleri
kullanilmistir. Yapilan deneyler sonucunda A proteininin anyon degisim kolon kromatografisi
kullanildiginda kolona baglanmadan ayrildigt B ve C proteinlerinin ise kolona kuvvetli
baglandigi tuz orani kolonda arttirlldiginda ilk B sonra da C’nin kolondan ayrildig: tespit
edilmistir. A proteini hidrofobik etkilesim kolonuna yiiksek ya da diisiik tuz konsantrasyonunda
kuvvetli baglandigi, C’nin ise yliksek tuz konsantrasyonunda dahi kolona baglanmadig tespit
edilmistir. Jel filtrasyon kolonunda C ilk gelen protein olmus, onu B takip etmis, en son A
kolondan ayrilmistir. Bu durumda agagida verilen ifadelerden hangisi yanligtir?

A) C proteini molekiiler agirligi en diisiik proteindir.

B) C proteini negatif yiikli bir proteindir.

C) C, yapisinda bol miktarda iyonlasabilen gruplar iceren amino asitlerden olugmaktadir.
D) B proteininin ayristirtlmasinda anyon degisim kolon kromatografisi kullanilabilir.

E) A proteini en ¢ok hidrofobik amino asitler i¢eren proteindir.

Jel filtrasyon kolon kromatografisi proteinleri molekiil agirligina gére ayirir. Kolondan ilk
ayrilan en biiyiik olan proteinlerdir. C proteini kolondan ilk ¢iktig1 i¢in molekiil agirligi en
biiyiik protein olmalidir.

A proteini hidrofobik etkilesim kolonuna yiiksek ya da diisiik tuz konsantrasyonunda kuvvetli
baglandig i¢in, en ¢ok hidrofobik amino asit i¢eren proteindir.

Anyon degisim kolonuna anyonik proteinler kuvvetli baglanir. Yapilan deneyler sonucunda A
proteininin anyon degisim kolon kromatografisi kullanildiginda kolona baglanmadan ayrildigi
B ve C proteinlerinin ise kolona kuvvetli baglandig: tuz oran1 kolonda arttirildiginda ilk B sonra
da C’nin kolondan ayrildigi tespit edilmistir. Demek ki C ve B proteinleri negatif yiikliidiir.
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12. Bir inhibisyon deneyi yapilmis ve asagida verilen sonuglar elde edilmistir. Bu inhibitdr enzim
lizerinde asagida verilen inhibisyon mekanizmalarinin hangisi ile inhibisyon olusturmustur?
(isterseniz milimetrik kagidi kullanabilirsiniz)

S (mM) V (nmol/dk./mg protein) | inhibitér varliginda V (50 mM
inhibitor)

10,00 1,67 1,25

12,50 2,00 1,43

25,00 3,33 2,00

50,00 4,98 2,47

100,00 5,00 2,50

A) Yarismasiz (Uncompetitive) inhibisyon
B) Yarigsmali (competitive) inhibisyon

C) Yarismayan (Noncompetitive) inhibisyon
D) Karisik inhibisyon

E) Substrat inhibisyonu
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COZUM:

Grafik 1/S, 1/V ve 1/V+I verileri hesaplanarak c¢izildiginde birbirine paralel ¢izgiler elde elde
edilir. Bu da Uncompetitive inhibisyon modeli ile 6rtiismektedir.

13. Selenosistein i¢in asagida verilen bilgilerden hangisi yanligtir?

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

0

0,02

/v

0,04

1/l

y=5x+0,3
R?2=.1
y=5x+0,1
R2=.1
0,06 0,08 0,1
Dogrusal (1/V) Dogrusal (1/1)

A) Selenosistein yapisinda selenyum igermektedir.
B) Selenosistein glutatyon peroksidaz enziminin yapisinda bulunmaktadir.

C) Selenosistein prokaryot organizmalarda bulunan bazi proteinlerin yapisinda
bulunmaktadir.

0,12

D) Selenosistein memelilerde bulunan bazi proteinlerin yapisinda bulunmaktadir.
E) Selenosistein AUG kodonu ile kodlanmaktadir.

COZUM:

Selenosistein UGA kodonu tarafindan kodlanmaktadir. AUG kodonu metionin amino asidini

kodlar.
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14.

15.

Asagida yag hiicresi (adiposit) hakkinda verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Yag hiicrelerinin hormon salgilanmasinda rolii yoktur.

B) Bu hiicrelerde fazla glikoz glikojen olarak saklanmaktadir.
C) Yag hiicrelerinde gliserol kinaz enzimi bulunmaktadir.

D) Yag hiicrelerinde pentoz fosfat yolu hizli ¢aligmaktadir

E) Yag hiicrelerinde glikoz 6-fosfataz enzimi bulunmaktadir.

Pentoz fosfat yolu yag sentezinde gerekli olan NADPH firetildigi i¢in adipositlerde (yag
hiicrelerinde) bol miktarda ger¢ceklesmektedir.

CEVAP: D
Asagida verilen bilgilerden hangisi insiilin hormonunun etkisi degildir?
A) Yag hiicrelerinde (adipositlerde) insiilin ile lipoliz diiser lipogenez artar.
B) Insiilin ile kaslarda glikojen sentezi artar.
C) Insiilin ile karacigerde lipogenez azalir.
D) Insiilin ile karacigerde glikojen sentezi artar.
E) Insiilin ile karacigerde glikoneogenez azalir.
COZUM:
Karacigerde lipogenez insiilin ile artar.
Adipose tissue
# Glucose uptake -
t Lipogenesis - s D
¥ Lipolysis S o
’\.
/ Insulin \
Striated muscle - Liver
t Glucose uptake ¥ Gluconeogenesis
t Glycogen synthesis % Glycogen synthesis
t Protein synthesis 4 Lipogenesis
CEVAP: C
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16. Kas dokusu ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanligtir?

17.

A) Kaslarda glikoz 6-fosfataz enzimi olmadig i¢in glukoneogenez ile glikoz olugsmaz.

B) Kaslarda olusan laktat karacigere geri taginir.

C) Aecrobik kosullarda kaslarda karbohidratlardan enerji sitrik asit dongiisii ile elde edilir.

D) Kaslarda metabolik reaksiyonlarla ortaya ¢ikan hidrojen iyonlar1 Bohr etkisi ile daha fazla
oksijenin hemoglobinden birakilmasini saglar.

E) Glukokinaz aktivitesinin kaslarda ¢ok olmasi yemeklerden sonra artan glikoz
konsantrasyonunu diislirmeye yarar.

COZUM:

Glikokinaz enzimi kaslarda sentezlenmeyen bir proteindir. En ¢ok karacigerde tiretilmektedir.
Yemeklerden sonra artan glikozun fosforlanmasinda gérev almaktadir.

CEVAP: E

Ostrojen hormonu ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

I.  Varligi hamileligin gostergesidir.

Il.  Ovulasyon 6ncesi konsantrasyonunda artig goriiliir.

[1l. Uterusun (endometriyum) mukus tabakasinin bezlerinin gelismesine neden olur.

IV. Menstriiel perioyun ilk asamasinda, hormon esas olarak uterus mukus tabakasi
tarafindan iretilir.

V. Hipofiz bezinin 6n lobunda iiretilir.

A) LIV B I SIRIRY; D) IV, V E)II, IV, V

COZUM:
Hamileligi gosteren hormon insan koryonik gonadotropinidir. (3-hCG)

Ovulasyon 6ncesi Ostrojen artar. Artan dstrojen hipofizden LH salgisini tetikleyerek ovulasyona
sebep olur.

Ostrojen, endometriumun proliferatif fazinda endometrial bezlerin gelisimini uyarir.
Ostrojen, menstriiel fazin ilk evresinde folikiillerdeki Graniiloza hiicreleri tarafindan iiretilir.

IT ve III numarali ifadeler dogrudur.

CEVAP: B
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18. Bir genin (CDS) kodlama dizisi, asagidaki sekildeki vektore (A) klonlanmis ve geni tasiyan
rekombinant vektor pVN2016 olarak isimlendirilmistir. Klonlanan CDS geni, vektoérdeki lacZ
geninin i¢inde bulunan ¢oklu klonlama bdlgesindeki (MCS) Sacll tanima dizisinin oldugu yere
sokulmustur. CDS geni, dur kodonunun 0.8 kb yukarisinda (upstream) bir Pstl kesim yerine
sahiptir. Plazmite sokulan CDS geninin boyutunu ve plazmite sokulma yoniinii belirlemek i¢in
plazmitler farkli enzimlerle kesilmis ve kesim sonuglart Sekil B’ deki jelde verilmistir (50
bp'den kiigiik fragmentler goriilemez.). Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi/hangileri
dogrudur?

A B Bos Plazmit
J pVN2016
M EcoRl Spel Pstl
1 10.0 kb~ =—
Apal |14
Aatll |20 8.0 kb— —
Sphl | 26
Bsiz| |31 6.0 kb— —
Neol | 37 i 4.8
Bsiz| | 43 5.0kb 4,3 =
Mol | 43 A —
EcoR | | 49 4.0 kb
Sacll |52 35kb4— 30 30
Spel 64 3.0 kh— =— — —
EcoR 1| 70
wetl | 77
BstZ | 77
Psil | 88 2.0 kb —0 21
sal |90 ' 1.3
Ndel | 97 - 08
Sacl 109 —
asex1 | 118
Nsil 127 i
141 0.5 kb — 95

I.  CDS geni, 2.6 kb uzunlugundadir.

Il. CDS geni, icerisinde iki adet ECORI tanima dizisi barindirir.

I11. Spel enzimi, CDS 'in plazmide sokulma yoniinii belirlemek i¢in kullanilabilir.

IV. CDS geni, plazmide lacZ ile ayn1 yonde sokulmustur.

V. pVN2016, Tango tamponunda (EcoRI ve Spel enzimleri bu tamponda sirasiyla %100 ve
%20 verimlilikle kesim yapar) Spel ve EcoRI enzimleri ile kesilirse; jelde 0.5, 0.8, 1.3, 2.1
ve 3.0 kb‘lik 5 farkli bant olusur.

A) lveV
B) Ivelll
C) lvell
D) lvelV
E) I, llvelV
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COZUM:

Bos plazmit 3.0 kb biyiikliigiindedir. Restriksiyon enzimi ile kesim sonuglarina
bakildiginda, rekombinant vektoriin biiyiikligliniin 5.6 kb oldugu bulunur. Demek ki
sokulan CDS geni, 2.6 kb uzunlugundadir.

. Rekombinant vektor (pVN2016), EcoRI enzimi ile kesildiginde 3 adet DNA fragmenti

olusmustur. Demekki rekombinant plazmitte toplamda 3 adet EcoRI tanima dizisi vardir.
Rekombinant plazmit olusurulurken CDS geni, ¢oklu klonlama bélgesindeki (MCS) Sacll
bolgesine sokulmustur. Bos plazmitte ¢oklu klonlama bolgesinde iki adet ECORI tanima
dizisi vardir. Bu durumda tiglincii ECORI tanima dizisi CDS geni igerisinde bulunmak
zorundadir. CDS geni, igerisinde bir adet ECORI tanima dizisi barindirir.

Spel enzimi, CDS 'in plazmide sokulma yoniinii belirlemek i¢in kullanilamaz. Cilinkii CDS
geni igerisindeki Spel tanima bolgesinin konumu hakkinda bilgi yoktur.

IV.CDS geni, dur kodonunun 0.8 kb yukarisinda (upstream) bir Pstl kesim yerine sahiptir.

Eger CDS geni plazmide lacZ ile ayn1 yonde sokulsaydi, bos plazmitte var olan Pstl kesim
yeri ile CDS geni icindeki Pstl kesim yeri arasinda 1.8 kb mesafe olacakti. Bu durumda
rekombinant plazmidin Pstl ile kesimi sonucunda 3.8 kb ve 1.8 kb biyiikliigiinde iki bant
olurdu. Fakat kesim sonucunda 4.8 kb ve 0.8 kb biiyiikliigiinde iki bant olusmustur. Demek
ki CDS geni, plazmide lacZ ile ters yonde sokulmustur.

Rekombinant plazmitteki EcoRI ve Spel kesim yerleri asagidaki gibidir:

EcoRl

0.5 kb
EcoRl

0.8 kb
Spel

1.3 kb

Spel

3.0 kb EcoRl

Eger EcoRI %100, Spel %20 verimlilikle kesim yaparsa; 0.5, 0.8, 1.3, 2.1 ve 3.0 kb‘lik 5
farkli fragment olusur.
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19. 45 yasindaki kilolu bir erkek hastanin sik idrara ¢ikma sorunu vardir ve kan basinct 165/98 mm
Hg’dir. Bu kisinin GFR'si 150 ml/dk dir. Plazma glukoz konsantrasyonu 400 mg / 100 ml'dir.
Asagidaki sekilde gosterildigi gibi, glukoz i¢in maksimum renal taginma kapasitesinin normal
oldugunu varsayarsak bu hasta i¢in yaklasik idrarla glukoz atilim hizi ne olurdu?

500 =
s _ 400 =
=
®e
@ =2 -
E‘E 300 - Geri emilen /
sk A
e b
SE 200
5 2
= =
387 100 ~ idraria atilan

0 . . Y . 1
0 100 200 300 400 500 600 700
Filtre olan glukoz miktari (mg/dk)
A) 0mg/ dk

B) 100 mg/dk
C) 150 mg/ dk
D) 225 mg/dk
E) 300 mg/dk

COZUM:

Filtre olan glukoz miktar: (%) = GFR (;n—;) X Plazma glukoz konsantrasyonu (%)

Filtre olan glukoz miktart (mg/dk) = 150 (ml/dk) X 400 (mg/ml) = 600 mg/dk

Mavi grafige gore 600 mg/dk glukoz filtrasyonuna denk gelen idrarla glukoz atilim hizi
yaklasik olarak 300 mg/dk ‘dir.

CEVAP: E
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20. Cizgili kas kasildig1 zaman sarkomerde meydana gelen degisiklikler hakkinda asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Z gizgileri birbirinden uzaklasir.
B) A bandlarinin genisligi artar.

C) A bandlarinin genisligi azalir.
D) Ibandlarinin genisligi artar.

E) Ibandlarimin genisligi azalir.

COZUM:

Cizgili kas kasildig1 zaman sarkomerde asagidaki degisiklikler olur:
Z cizgileri birbirlerine yaklasir.

A bandlarinin boyu degismez.

I bandlarinin genisligi azalir.

CEVAP: E

21. Retinadaki 15182 duyarli reseptorlerin emdigi 1518in  dalga boyunu belirleyen yap1
asagidakilerden hangisidir?

A) Opsin

B) Rod (basil)
C) Kon

D) Iris

E) 11-cis retinal

COZUM:
Retinadaki 1s1ga duyarli reseptorlerin emdigi 1s18in dalga boyunu belirleyen yapi opsin
pigmentidir.

CEVAP: A
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22. 55 yasinda bir erkegin kalp hiz1 80 atim/dk, tansiyonu 125/85 mmHg'dir. Viicut 1s1s1 normaldir.
Asagidaki sekil, bu adamin sol ventrikiil basinct ve hacmindeki degisiklikleri gostermektedir.

1354 S
2
£
5 1007 \Fl
g
s 21
v Q
Po—/”"»

60 100 130

Sol ventrikiildeki kan hacmi (mL)

I.  Q noktasinda sol atriyoventrikiiler kapak agilir.

Il. S noktasina aorta kan gitmeye baslar.

I1l.  Bu adamin kalp debisi 5.6 L/dk 'dir.

IV. Aort kapagi daralirsa S ve P noktalar1 arasindaki mesafe artar.

Yukaridaki onciillerden hangileri dogrudur?

A) Yalnmz III

B) Ivelll
C) lvelll
D) Il ve IV
E) I, 11velll
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COZUM:
Q noktasinda sol atriyoventrikiiler kapak (mitral kapak) kapanir.
S noktasina aort kapagi kapanir. Aorta olan kan akimi durur.

Kalp debisi = Atim hacmi x Kalp hiz1 ‘dir. Bu kisinin atim hacmi 70 ml, kalp hiz1 ise 80 atim/
dk ‘dir. Bu durumda bu adamin kalp debisi 70 x 80 = 5600 ml/dk = 5.6 L/dk 'dir.

Aort kapagi daralirsa kan kolayca sol ventrikiilden aorta gegemeyecegi i¢in, sol ventrikiil

icindeki basing normale gore daha yiiksek olacaktir. Bur durumda S ve P noktalar1 arasindaki
mesafe artar.

Kalp dongiisiinde gerceklesen olaylar, asagidaki sol ventrikiil basin¢-hacim grafiginde
gosterilmistir:

Firlatma dénemi
120 -1 /

Aort kapag!
100 kapamr——‘ D
E
Aort kapagi
E 807 COaghr
E Eshacimli
® /geV§eme
2 60 N
= Atim hacmi oy ~—Eshacimli
e - . kasiima
_.E
=
$ 407
>
°
(%]
20 Sistol-sonu Diyz_xstol-sonu
o Dolma dénemi tresi B
Mitral kapak olna Mitral kapak
& I acilir
acilir ¢
7. ~ T T
. (')_7/ 50 70 90 110 130

Sol ventrikiil hacmi (ml)

CEVAP: D
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23. Sekil, iki omurgal: tiiriiniin (a ve b) kanindaki oksijen konsantrasyonu ve oksijen kismi basinci

(Po2) arasindaki iliskiyi gostermektedir. Her bir tiirden alinan kan 6rnegi iki farkli karbondioksit
kismi basincina (Pco2) tabi tutulmustur: Egri I normal Pco 'de 6l¢iilen degerleri, egri II ise
yiiksek Pcoz'de dlgiilen degerleri temsil etmektedir. Iki tiirde de akcigerlerdeki kanin Poz degeri

100 mm Hg, dokulardaki kanin Poz degeri 40 mmHg 'dir. Buna gore asagidaki onciillerden
hangisi/hangileri dogrudur?

220

a tird

200
180
160
140
120
100

80

60

20 7

kandaki O2 konsantrasyonu (mL/L)

PCO2 (1)

40 /

normal

-
-

J/ yiksek
/ PCO2 (1)

kandaki O2 konsantrasyonu (mL/L)

20 40 60 80
PO2 (mm Hg)

100

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

/ ylksek
PCO2 (Il)

40 60 80
PO2 (mm Hg)

100

120

I. ave b tirlerinin L. egrileri karsilastirildiginda, a tiirlinliin akcigerlerindeki kanin oksijen
konsantrasyonunun b tiiriininkinden yiiksek oldugu gortilecektir.
Il Iki tiiriin ayn1 Pcoo'ya sahip oksijensiz kanim yiikselen Po, degerlerine maruz birakirsaniz,

Once a tiirliniin kan1 oksijene doyacaktir.
I1l. Db tiiriinde, I ve II egrilerinin sirasiyla oksijenli ve oksijensiz kanin Pcoz'sunu temsil ettigi
diistintiliirse, bir litre kanin dokulardan gegerken saldigi oksijen 160 mL'den daha az

olacaktir.

maksimum oksijen tasima kapasitesini etkilemez.

A) Yalniz 1

B) Yalniz III
C) llvelV

D) Il ve lll

E) II, Il ve IV
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COZUM:

a ve b tlrlerinin 1. egrileri karsilagtirildiginda, b tiiriiniin akcigerlerindeki kanin oksijen
konsantrasyonunun a tiiriiniinkinden yiiksek oldugu goriilecektir. Iki tiiriin de akcigerlerindeki
Po2 degeri 100 mm Hg dir. Bu oksijen kismi basincinda a tiiriiniin 1 L kanindaki oksijen miktar1
yaklasik 120 ml, b tiiriintin 1 L kanindaki oksijen miktar1 yaklasik 200 ml’dir.

Iki tiiriin ayn1 Pcoz'ya sahip oksijensiz kanini yiikselen Po, degerlerine maruz birakirsaniz, dnce
a tiiriiniin kam oksijene doyacaktir. Ornegin iki tiir igin de I numaral egrileri karsilastirirsak; a
tiiriinlin kaninin yaklasik 60 mmHg Poz ‘de, b tiirlinlin kaninin ise 100 mmHg iizerindeki Po?
degerlerinde oksijene doydugunu goriiriiz.

b tiirtinde, I ve II egrilerinin sirasiyla oksijenli ve oksijensiz kanin Pco2'sunu temsil ettigi
diistiniiliirse, akcigerlerdeki Poz degeri 100 mm Hg oldugundan akcigerlerden gelen kanin
oksijen konsantrasyonu yaklasik olarak 220 ml/L olacaktir (I numarali egriye gore).
Dokulardaki Po2 degeri 40 mmHg oldugu i¢in dokulardan gelen kanin oksijen konsantrasyonu
ise yaklasik olarak 40 ml/L olacaktir. (Il numarali egriye gore). Aradaki fark yaklasik olarak
180 ml/L ‘dir. Yani bir litre kanin dokulardan gegerken saldigi oksijen 160 mL'den daha
fazladir.

Kandaki Pco: artis1 Bohr etkisi ile hemoglobinin oksijene afinitesini azaltir. Ancak ancak kanin
maksimum oksijen tasima kapasitesini etkilemez. A tiriniin I ve II numarali egrileri
karsilastirildiginda kanin maksimum oksijen tasima kapasitesinin degismedigi goriilmektedir.

CEVAP: C
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24. Asagidaki tablo, dinlenme ve egzersiz sirasinda beyin, deri, bagirsak ve kalp kasi dahil olmak
tizere viicudun farkli bolgelerine kan akisini gostermektedir. Buna gore asagidaki onciillerden
hangisi/hangileri dogrudur?

Kan akimi (cm3/dakika)

Organ
Dinlenme Egzersiz
| 250 1200
I 500 500
Il 500 1000
A% 2500 90

I. Dinlenme esnasinda I. organdaki ATP kaynagi esas olarak yag asidi oksidasyonudur.

Il. Egzersiz sirasinda II'deki hiicrelerdeki insiilin reseptorlerinin aktivitesi artar ve glukoz
alimini arttirir.

I11. Egzersiz sirasinda III'e olan kan akigindaki artis, viicut sicakligini diizenlemeye yardimci
olur.

IV. Epinefrin, IV'e olan kan akimini azaltir.

A) Yalniz |
B) Yalmz III
C) lvelll

D) Il ve IV
E) I, IvelV

COZUM:

I kalp kasidir. II beyindir. I1I deridir. IV ince bagirsaktir. Egzersiz esnasinda en ¢ok kalp kasina
kan akimu artar. Beyine kan akimi degismez. Deriye olan kan akimi artar. Ince bagirsaga olan
kan akimi azalir.

Dinlenme esnasinda kalp kasindaki ATP kaynagi esas olarak yag asidi oksidasyonudur.
Beyinde glukoz alimi insiilinden bagimsiz olarak gergeklesir.

Egzersiz sirasinda deriye olan kan akisindaki artis, egzersiz sonucu viicutta olusan fazla 1sinin
dagitilmasina yardimei olur.

Epinefrin sindirim sistemine olan kan akimin1 azaltir.

[, 111 ve IV dogrudur.

CEVAP: E

Sayfa 27 /91



25. Parietal hiicrelerden HCI salgisinin diizenlenmesi asagidaki sekilde gosterilmistir.

Protein fosforilasyonu

4 4
m Q9 A
Histamin Gastrin Ach-

reseptori reseptorli  reseptorii

1, 2, 3 ve 4 numarali ilaglardan her biri mide asidi salgisin1 dort farkli yoldan biri ile inhibe
etmektedir. Bu yollar sunlardir: H*/K* ATPaz'in inaktivasyonu, histamin reseptoriinii bloke
etme, gastrin reseptorii bloke etme ve asetilkolin (Ach) reseptdriinii bloke etme.

Bu ilaglardan hangisinin hangi yolu kullandigini belirlemek i¢in bir dizi deney yapilmustir.
Parietal hiicreler izole edilmis ve farkli kiiltiirlerde ¢ogaltilmistir. Bu kiiltiirlere 1-4 numarali
ilaclar, gastrin, histamin, asetilkolin eklenmis ve parietal hiicrelerin HCI salgis1 6l¢iilmiistiir.
Asagidaki tablo sonuclar1 gostermektedir. Buna gore asagidaki dnciillerden hangisi/hangileri
dogrudur?

(+: asit salgis1 var, - : asit salgis1 yok, ?: bilgi verilmemis )

flag yok | ilag 1 Ilag 2 Ilag 3 Ilag 4
Hormon eklenmemis - - - - -

Histamin eklenmis ? ? ? ? -
Gastrin eklenmis ? ? ? + ?
Ach eklenmis + - ? ? -

I. Tlag 1 ve histamin iceren ortamda kiiltiirlenmis parietal hiicreler HCI salgilar.

1. Ilag 2, gastrin reseptorlerini bloke eder.

1. Tlag 3, histamin reseptorlerini bloke eder.

IV. Tlag 4 ve Ach igeren ortamda kiiltiirlenmis olan parietal hiicreler, sadece Ach igeren
ortamda kiiltiirlenen hiicrelere gore daha diisiik hiicre i¢i K* konsantrasyonuna sahiptir.

A) YalmzI

B) Yalnmiz Il

C) lvelll

D) I, Il ve IV
E) LI IvelV
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COZUM:
Bu tabloya gore:

Ilag 4, hem histamin hem de Ach varliginda asit salgisini inhibe etmistir. Demek ki ilag 4, H*/K*
ATPaz blokoridiir.

Ilag 1 ve Ach igeren ortamda kiiltiirlenmis parietal hiicreler HCI salgilayamaz. Demek ki ilag
1, Ach reseptoriiniin blokoriidiir.

Ilag 3 ve gastrin iceren ortamda kiiltiirlenmis parietal hiicreler HCI salgilar. Demek ki ilag 3,
gastrin reseptoriiniin blokdrii degildir. Bu durumda ilag 3 histamin reseptorii blokorii olmalidir.

Bu durumda eslestirilmeyen ve sona kalan ilag 2’°dir. O da gastrin reseptor blokdrii olmalidir.
Bu bilgiler 1s181nda:

I. Ilag 1 ve histamin iceren ortamda kiiltiirlenmis parietal hiicreler HCI salgilar. Ciinkii
ilag 1, Ach reseptoriinii bloke eder.

. 1lag 2, gastrin reseptorlerini bloke eder.

I11. Tlag 3, histamin reseptdrlerini bloke eder.

IV.Ilag 4 ve Ach igeren ortamda kiiltiilenmis olan parietal hiicreler, sadece Ach igeren
ortamda kiiltiirlenen hiicrelere gore daha diisiik hiicre i¢ci K* konsantrasyonuna sahiptir.
Ciinkii H/K* ATPaz olursa, hiicre igine potasyum girisi azalir.

CEVAP: E

Sayfa29 /91



26. Paratiroid hormonu (PTH), plazma kalsiyum ve fosfat seviyelerinin diizenlenmesinde 6nemli
bir rol oynar. Asagidaki sekil, PTH salgisini inhibe eden bir madde ile enjekte edilen farenin
plazmasindaki PTH, Ca?" ve fosfat (Pi) seviyelerindeki degisiklikleri gostermektedir. Buna
gore asagidaki onciillerden hangisi/hangileri dogrudur?

© | s A I
15 1 200

Hld ewze|d

Plazma Ca2+/Pi

5 15 20

Enjeksiyon Zaman (saat)

I.  Eger I numarali egri PTH seviyesini gosteriyorsa, II ve III numaral1 egriler sirasiyla Pi ve
Ca?" seviyelerini gostermektedir.

Il. PTH -nakavt farelerin idrarlarindaki Pi seviyeleri, ayn1 diyetteki yabanil tip farelerinkine
kiyasla daha yiiksek olacaktir.

I1l. Kalsiyum agisindan zengin bir diyet, saglikli bir insanda plazmadaki aktif D vitamini
seviyesini azaltir.

IV. Paratiroit bezindeki kalsiyum reseptorleri baskilanmis olan kisiler, ayn1 diyeti izleyen
saglikli insanlara kiyasla daha yiiksek plazma Ca?* seviyelerine sahiptir.

A) Yalniz |
B) YalmizII
C) Hvelll
D) Il ve IV
E) I, Il velV
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COZUM:

Paratiroit hormonunun Ca?" ve Pi homeostazi iizerinei etkileri asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

} Kalsiyum

{

t Vitamin D

|
@:s\

Ince bagirsak

Kemik

'Kalsiyum absorpsiyonu fKalsiyum reabsorpsiyonu t Kemik rezorpsiyonu

t Fosfat atihimi /

t Kalsiyum

PTH hormonu plazma Ca?* seviyesini artirip, Pi seviyesini azaltir. Bu nedenle eger I numarali
egri PTH seviyesini gosteriyorsa, II ve III numarali egriler sirasiyla Pi ve Ca?* seviyelerini
gostermektedir.

PTH idrarla atilan Pi miktarini artirir. PTH-nakavt farelerin idrarlarindaki Pi seviyeleri, ayni
diyetteki yabanil tip farelerinkine kiyasla daha yiiksek diisiik olacaktir.

Kalsiyum ag¢isindan zengin bir diyet, saglikli bir insanda plazmadaki aktif D vitamini seviyesini
azaltir. Yeterince kalsiyum alinirsa PTH diiser, bu da D vitaminini aktivasyonunu azaltir.

Paratiroit bezindeki kalsiyum reseptorleri baskilanmis olan kisiler, ayn1 diyeti izleyen saglikli
insanlara kiyasla daha yiiksek plazma Ca?* seviyelerine sahiptir. Ciinkii bu kiserin paratiroid
bezindeki hiicreler ekstraseliiler Ca?* algilayamaz. Algilayamadiklari igin de sanki ekstraseliiler
Ca?* konsantrasyonu diisiikmiis gibi siirekli PTH salgilamaya devam ederler. Bunun sonucunda
plazma Ca?* seviyeleri yiikselir.

CEVAP: D
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27. Bir adam motosiklet kazasi sonucu yaklasik 700 mL kan kaybetmistir. Kazadan hemen sonra
adamin tansiyonu 90/50 mmHg 'dir. Kanamaya yanit olarak adamin viicudunda gerceklesecek
fizyolojik degisiklikler ile ilgili olarak asagidaki onciillerden hangisi/hangileri dogrudur?

I. Periferik dokularda hemoglobinin oksijen afinitesi artacaktir.
Il. Toplam periferik direng artacaktir.

I11. SA nodundaki hiicreler hiperpolarize olacaktir.

IV. Koroner arterlerde vazokonstriiksiyon meydana gelecektir.

A) Yalnz II

B) lvell
C) lvelVv
D) Il ve Il
E) llvelV
CcOZUM:

Kanama sonucu arter basinci azaldigi i¢in doku perfiizyonu azalacaktir. Bunun sonucunda
dokularda CO: birikir. Hemoglobinin oksijen afinitesi azalir.

Arter basinct diistiigii icin beyin sapindaki vazokonstriktor merkez aktive olur. Bu merkez,
sempatik sinir sistemi aracilig1 ile damarlardaki diiz kaslarin kasilmasini ve periferik direncin
artmasini saglar.

Arter basincinin diismesi sonucu sempatik aktivite artacak, SA nodundaki hiicreler daha hizli
depolarize olacak, kalbin atim hiz1 artacaktir.

Kalbin is yiikii arttigi i¢in koroner arterlere olan kan akimi artmalidir. Koroner arterlerde
vazokonstriiksiyon olmasi ise tam tersine koroner kan akimini azaltir.
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28. Bir deneyde, arastirmaci izole ettigi noéronu Ringer ¢ozeltisine (izotonik fizyolojik ¢ozelti)
koymus ve dinlenme durumundaki zar potansiyelini 6l¢gmiistiir. Daha sonra néronu elektriksel
olarak uyarmis, bunu yaparken ayni zamanda néronun zar potansiyelini kaydetmistir (kayit A).
Arastirmaci daha sonra ayni deneyi modifiye edilmis Ringer ¢ozeltileriyle tekrarlamigtir
(kayitlar B-E). Buna gore asagidaki onciillerden hangisi/hangileri dogrudur?

7ar potansiyeli (mV)

I. Modifiye Ringer ¢6zeltisinin Na* konsantrasyonu standart Ringer ¢ozeltisininkinden daha
diisiikse, aksiyon potansiyeli Kayit B ' deki gibi olur.

I. Modifiye Ringer ¢6zeltisinin K konsantrasyonu standart Ringer ¢6zeltisininkinden daha
diistikse, aksiyon potansiyeli Kayit C ' deki gibi olur.

I1l. Degistirilmis Ringer ¢6zeltisi, membranin K™ gegirgenligini arttiran bir madde igeriyorsa,
aksiyon potansiyeli Kayit D'deki gibi olur.

IV. Degistirilmis Ringer ¢6zeltisi, membranin Cl” gegirgenligini arttiran bir madde igeriyorsa,
aksiyon potansiyeli Kayit E'deki gibi olur.

A) lvell
B) YalmzI
C) Yalmz Il
D) 1ve IV
E) Ilvelll
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COZUM:

Zarin birden fazla iyona gecirgen oldugu durumda, zar potansiyelini tahmin etmemizi saglayan
esitlik Goldman-Hodgkin-Katz esitligidir. Bu esitlik asagida verilmistir.

-RT n P¢[K]4s + Pu[Nal,, + Py [Cl],
zF PxlK],. +P.[Na], + P,|Cl],s

E, =

E.,: Membran potansiyeli

R : Gaz sabiti [8314.9 J/(kg mol K)]

T : Mutlak sicaklik (Kelvin)

F : Faraday sabiti (96.500 C/mol)

In : e tabaninda logaritma

Py, Pnar @and Pg: Membranin K, Na, ve Cl iyonlarina gegirgenligi

Kasr Na 4,5, and Cl 45 2 K, Na, ve Cl iyonlarinin h.digi konsantrasyonlari
Ki., Na,;, and Cl;  : K, Na, ve Cl iyonlarinin h.igi konsantrasyonlari

Modifiye Ringer ¢ozeltisinin Na* konsantrasyonu standart Ringer ¢6zeltisininkinden daha
diisiikse, hiicre i¢i ve dis1 arasindaki Na* farki daha az olacaktir. Bu fark daha az oldugu i¢in de
Na*i¢in denge potansiyeli daha diisiik bir deger olacaktir. Aksiyon potansiyelinin tepe noktasi
da daha asagida olacaktir. Bu durumda aksiyon potansiyeli Kayit B ' deki gibi olur.

Modifiye Ringer ¢ozeltisinin K* konsantrasyonu standart Ringer ¢ozeltisininkinden daha
diisiikse, hiicre i¢i ve dis1 arasindaki K* farki daha fazla olacaktir. Bu fark daha fazla oldugu
icin de K" igin denge potansiyeli daha diisiik bir deger olacaktir. Zarin dinlenme potansiyeli de
daha negatif olacaktir. Aksiyon potansiyeli Kayit C ' deki gibi olur.

Degistirilmis Ringer ¢ozeltisi, membranin K* gegirgenligini arttiran bir madde igeriyorsa; zarin
dinlenme potansiyeli, K* denge potansiyeline yaklasarak daha da daha negatif olacaktir.
Aksiyon potansiyeli Kayit D'deki gibi olmaz.

Degistirilmis Ringer ¢ozeltisi, membranin C1” gegirgenligini arttiran bir madde igeriyorsa; zarin
dinlenme potansiyeli, ClI" denge potansiyeline yaklasarak daha da daha negatif olacaktir.
aksiyon potansiyeli Kayit E'deki gibi olmaz.

CEVAP: A
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29. Asagidaki sekil, ¢evre sicakligina bagli olarak bes farkl: tiir hayvanin metabolik hizlarindaki
degisiklikleri gdstermektedir. Bes tiirtin de viicut agirliklar1 benzerdir (yaklasik 30 gram).
Olgiimler istirahat halindeki hayvanlar iizerinde yapilmistir. Buna gére asagidaki onciillerden
hangisi/hangileri dogrudur?

Metabolik hiz
(mL O2/ saat)
s 5 B

wu
[=]

(=]

w

200

150

100

50

10 20 30 40

0
0

10 20 30 40

I. Tiir 4, ektotermik bir hayvandir.
Il. Tir 2, en etkili 1s1 yalitim1 yetenegine sahiptir.
I1l. Tir 3, en yiiksek bazal metabolizmaya sahiptir.

IV. Tiir 5 ' in viicut sicakligindaki artis temel olarak metabolizmaya baglhdir.

A) YalmzI

B) Yalmiz III

C) Ive Il

D) I, 1l ve lll

E) LI I velV

200

150

100

50
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COZUM:

1, 2 ve 3 endotermdir. 4 ve 5 ise ektotermdir. Endotermler, ¢evresel sicaklik diistiikce
metabolizmalarim1 hizlandirarak 1s1 iretirler. Ektotermlerin metabolizma hizi ise g¢evresel
sicaklikla beraber artar.

Tiir 2, birim ¢evresel sicaklik azalisina yanit olarak metabolizmasini daha az hizlandirmistir.
Metabolizmasin1 az miktarda artirmasi bile viicut sicakligini koruyabilmistir. Bunun altinda
yatan sebep 1s1 yalitim1 mekanizmalaridir.

Bazal metabolik hiz kavram1 endotermler i¢in kullanilir. 1, 2 ve 3 arasinda bazal metabolik hiz1
en diisiik olan 3 numaral tiirdir.

Tir 5, ektoterm oldugu i¢in viicut sicakligindaki artis temel olarak metabolizmaya degil
cevresel sicakliga baghidir.

4 . Endotermler Ektotermler -

Metabolik hiz

L | L |
0 10 20 30 40

Cevre sicakhgi (°C)

CEVAP: D
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30. iki grup &grenci ile bobrek fonksiyonu iizerine bir deney yapilmistir. Deneyden otuz dakika
once, bir gruptaki 6grencilere 500 mL su igirilirken diger gruptaki 6grencilere 100 mL su
igirilmistir. T = 0 zamaninda, her iki gruptaki 6grencilere 750 mL su igmeleri i¢in talimat
verilmistir. Daha sonra 6grencilerin farkli zamanlarda idrar yapmalari istenmis ve elektronik
bir flow-metre kullanilarak idrar akis hizlar1 6l¢iilmiistiir (sagdaki grafik). Sonrasinda her idrar
ornegindeki Cl° konsantrasyonu tespit edilmistir (soldaki grafik). Buna gore asagidaki
onciillerden hangisi/hangileri dogrudur?

300
250 <+— Grup |l
2001
1501
1001

501

<+— Grup |
+——Grup |

~

idrar [CI'(mM/L)

idrar akis hizi (mL/dk)

S M wsd

Grup I

0O 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Zaman (dk) Zaman (dk)

. T = 60 dk aninda, grup II 'deki Ogrencilerin nefronlart grup I 'deki Ogrencilerin
nefronlarindan daha az miktarda su geri emmektedir.

Il. Grup I 'deki Ogrencilerin plazma aldosteron konsantrasyonu t = 60 dk aninda
maksimumdur.

I11. Grup I 'deki 6grenciler deneyden 30 dakika 6nce 500 mL su igmistir.

IV. Grup II'deki 6grenciler, t = 40 dk ve t = 60 dk arasindaki siire boyunca ortalama yaklasik
140 mL idrar iiretmistir.

A) YalmzI
B) lvell

C) lvelV
D) llvelV
E) llvelV
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COZUM:

Grup I, birim zamanda daha az hacimde konsantre idrar iiretmektedir. Grup II ise birim
zamanda daha fazla hacimde seyreltik idrar iliretmektedir. Buradan Grup I ‘in plazm ADH
seviyesinin daha yiiksek oldugu c¢ikarilabilir. Grup 1°deki gruptaki 6grencilere 100 mL su
icirilirken, Grup II *deki 6grencilere 500 mL su igirilmistir.

T = 60 dk aninda, grup II 'deki 6grencilerin nefronlar1 grup I 'deki 6grencilerin nefronlarindan
daha az miktarda su geri emmektedir. Grup II *deki 6grenciler idrarla daha fazla su atmislardir.

Aldosteron ekstraseliiler plazma hacmindeki azalmaya yanit olarak salgilanir. Grup | 'deki
ogrencilerin plazma aldosteron konsantrasyonunun t = 60 dk aninda maksimum oldugu
sOylenemez.

Grup Il 'deki 6grencilerin, t = 40 dk ve t = 60 dk arasindaki siire boyunca tirettikleri idrar
hacmini bulmak i¢in asagidaki grafikteki kirmizi alan1 hesaplamak gerekir (idrar akis hiz1
zaman). Bu da, 7 ml/dk x 20 dk = 140 ml olarak bulunur.

~l

<+— Grup ll

idrar akis hizi (mL/dk)

o = N W s 00D

0 20 40 60 80

Zaman (dk)

CEVAP: C
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31. Asagidaki sekil, akciger ventilasyonunun fiziksel aktiviteden nasil etkilendigini

gostermektedir. Egzersizin yogunlugu arttikga, artan gaz degisimi ihtiyacina iki sekilde yanit
verilir: ventilasyon hizindaki artis ve tidal hacimde artis. Kosu bandinda kosan kondisyonlu bir
atlet icin deneysel veriler grafikte verilmistir. Buna gore asagidaki Onciillerden
hangisi/hangileri dogrudur?

80 28 weeeen Tidal hacim
_ ~/l26 —— Ventilasyon hizi
X 70 B
K — 2.4
3 — f— —
2 =
‘g’ 60 — r 2.2 £
g8 7 20 g
< 50 B <
c 1.8 ®
& 40 — 1.6
z | o
S — 1.4
= 304 B
i 1.2
20 T T T T T T T T T T T T T T T 1.0

9 12 15 18
Kosu bandi hizi (km/saat)

I.  Kosu bandinin hiz1 9 km/s 'den 12 km/saat 'ye yiikseltilirken, ventilasyon hizindaki artis
tidal hacimdeki artistan daha hizlidir.

Il. Yogun fiziksel egzersizde (>15 km/saat kosu bandi hiz1), dakikadaki ventilasyon
hacmindeki artis esas olarak artan ventilasyon hizindan kaynaklanir.

I11. 15 km/saat 'lik kosu bandi hizinda, dakikadaki ventilasyon hacmi yaklagik 120 L'dir.

IV. Yetiskin bir insanda; 0.2 L'lik bir tidal hacim ve dakikada 30 nefeslik ventilasyon hizi, 0.6
L'k bir tidal hacim ve dakikada 10 nefeslik bir ventilasyon hiz1 ile ayn1 derecede etkili bir
gaz degisimi saglayabilir.

A) YalmzII

B) Ilvelll

C) llvelV

D) I, Il ve IV
E) I I, 1 velV
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COZUM:

Kosu bandinin hiz1 9 km/s 'den 12 km/s 'ye yiikseltilirken, tidal hacimdeki artig ventilasyon
hizindaki artistan daha hizlidir.

Yogun fiziksel egzersizde (> 15 km/h kosu bandi hiz1), dakikadaki ventilasyon hacmindeki artig
esas olarak artan ventilasyon hizindan kaynaklanir. Grafige gore, kosu bandi hiz1 15 km/h ‘den
18 km/h ‘e ¢iktiginda ventilasyon hiz1 2 katina ¢ikmistir. Tidal hacim ise bu aralikta %10 ‘dan
az artmaistir.

Grafige gore 15 km/ h 'lik kosu band1 hizinda, ventilasyon hiz1 yaklasik 50 nefes/dk, tidal hacim
yaklagik 2.4 L ‘dir. Dakikada ventlasyon hacmi bu ikisinin ¢arpimi, yani 120 L'dir.

807 2.8 ... Tidal hacim
] “~ /| 2.6 — Ventilasyonhizi
~ 704 -
> - 2.4
o ] - —_
-
% 60 22 %
5 ] —-2.0 9
< 501 - <
~18 ©
7 0. -
3 40 — 1.6
P i L
. 1.4
> 30 L
] — 1.2
20 1.0

Kosu bandi hizi (km/saat)

Tidal hacmin belli mir kism1 alveollere ulagamayacagi i¢in gaz degisimine katki saglamaz. Bu
hacme 6lii bosluk denir. Bu nedenle sik ve derin olmayan nefeslerle hizli hizli solumak, derin
ve daha yavas solumakla esdeger olamaz. 0.2 L'lik bir tidal hacim ve dakikada 30 nefeslik
ventilasyon hizi, 0.6 L'lik bir tidal hacim ve dakikada 10 nefeslik bir ventilasyon hizi ile ayni
derecede etkili bir gaz degisimi saglayamaz.

CEVAP: B
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32. Bir kisi, deniz seviyesinde dogup biiyiidiikten sonra deniz seviyesinin 3000 metre iistiine
helikopterle ¢ikarildiginda, yiiksek irtifadaki diisiik oksijen basincini kompanse etmek icin
cesitli adaptasyonlar gelistirilir. Asagidakilerden hangisi bu adaptasyonlardan degildir?

A) Kisi yiksek irtifaya ¢iktiginda, oksihemoglobin disosiyasyon (ayrilma) egrisi saga kayar.

B) Yiiksek irtifaya ¢ikan kisinin akcigerindeki damarlar genisler.

C) Yiiksek irtifaya ¢ikan birinin idrar pH ‘1 ylikselir.

D) Birkag¢ haftadan sonra EPO {iretiminin artmasiyla kanin viskozitesi artar, bu da ¢esitli
komplikasyonlara neden olur.

E) Uzun siire yiiksek irtifada kalan kisilerde sag ventrikiilde kas kitlesinde artig goriiliir.

COZUM:
Kisi yiiksek irtifaya ¢iktiginda, kandaki 2,3-BPG miktart artar. Bunun sonucunda Hb-O2

disosiasyon egrisi saga kayar.

Yiiksek irtifada atmosferik basing daha diisiik oldugu icin oksijen kismi basinci da diistiktiir.
Pulmoner damarlar, diisiik oksijen kismi basinci ile karsilastiklarinda vazokonstriksiyon ile
daralirlar.

Yiiksek irtifada oksijen daha az oldugu i¢in bu kisi hiperventilasyon yapacaktir.
Hiperventilasyon sonucu kandan daha fazla CO2 temizlenir. Bunun sonucunda kan pH’1
yiikselir. Bobrekler de kan pH’mi diizeltmek icin idrarla daha fazla HCOs™ atar. Bunun
sonucunda idrar pH ‘1 yiikselir.

Yiiksek irtifada birkag haftadan sonra EPO iiretiminin artmasiyla hematokrit, dolayisiyla da
kanin viskozitesi artar, bu da ¢esitli komplikasyonlara neden olur.

Uzun siire yliksek irtifada kalan kisilerde pulmoner vaskiiler direng arttig1 i¢in sag ventrikiilde
kas kitlesinde artis gortiliir.

CEVAP: B

Sayfa41/91



33. iskelet kas1 lifleri hizlarina ve enerji kaynaklarma gore iig tipe ayrilir:

Tip I: Yavas kasilan, oksidatif kas lifleri
Tip Ha: Hizli kasilan, oksidatif kas lifleri
Tip IIb: Hizl1 kasilan, glikolitik kas lifleri

39 .
[] Quadriceps
(MM Gastrocnemius
= sl
& B soleus
e
Z
=T
=
o
E
=
o
:E:J 'I_.
D_

Myn7  Myh2  Myhi

Yukaridaki grafik, sirasiyla tip I, I1a ve 11b i¢in spesifik olan Myh7, Myh2 ve Myh1 genlerinin
cesitli bacak kaslarindaki mRNA ifade seviyelerini gostermektedir. Buna gore asagidakilerden
hangisi / hangileri dogrudur?

I.  Kisa mesafe kosucularinin (sprinter) soleus kaslari, maraton atletlerinden daha gelismis
olma egilimindedir.

Il. Quadriceps kasinda kas kiitlesi basina diisen mitokondri orani, gastrocnemius kasindan
daha diistiktiir.

I11. Soleus kas1 gastrocnemius kasindan daha az sarkoplazmik retikulum igerir.

IV. Uzun zaman dayaniklilik egzersizleri yapmak, gastrocnemius kasindaki glikolitik kas
liflerinin sayisini artirir.

A) lvell
B) I, 11 velll
C) YalmzII
D) 1l ve Il
E) llvelV
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COZUM:

Grafigi incelersek; quadriceps kasinda myhl, gastrocnemius kasinda myh2, soleus kasinda
myh7 oranimin fazla oldugunu goriiriiz. Buradan; quadriceps kasinda tip2b (hizli glikolitik),
gastrocnemius kasinda tip2a (hizli oksidatif), soleus kasinda tip1 (yavas oksidatif) kas liflerinin
oraninin daha fazla oldugunu ¢ikarabiliriz.

Kisa mesafe kosucularinin kisa zamanda ¢ok is iiretmeleri gerektigi icin, bu sporcularda hizli
kasilan glikolitik kas lifleri daha gelismistir. Maraton atletlerinin ise uzun siire boyunca diisiik
siddette is iiretmeleri gerekir. Bu nedenle maraton kosucularinda yavas kasilan ve yorulmaya
direngli oksidatif kas lifleri gelismistir. 1. onciil yanlistir.

Oksidatif lifler enerjilerinin ¢ogunu oksijenli solunumla karsiladiklarindan, bu liflerde daha ¢ok
mitokondri bulunur. Quadriceps kasinda oksidatif liflerin (tipl ve tip2a) oran1 gastrocnemius
kasina gore daha azdir. Bu nedenle, quadriceps kasinda kas kiitlesi basina diisen mitokondri
orani, gastrocnemius kasindan daha disiiktiir. II. 6nciil dogrudur.

Hizl kasilan lifler, yavag kasilan liflere gore daha fazla miyofibril ve sarkoplazmik retikulum
igerirler. Bu nedenle soleus kas1 gastrocnemius kasindan daha az sarkoplazmik retikulum igerir.
III. 6nciil dogrudur.

Uzun zaman dayaniklilik egzersizleri yapmak, gastrocnemius kasindaki glikolitik kas liflerinin
sayisini degil, oksidatif liflerin sayisin1 artirir. IV. Onciil yanlistir.

CEVAP: D
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34. Asagidaki sekilde insiilin salinimi ve insiilinin ¢galisma mekanizmasi 4 adimda anlatilmigtir (A).
4 hasta (E, F, G, H) sirasiyla 1, 2, 3 ve 4. adimlar bakimindan mutanttir. Bu hastalara iki test
yapilmistir:

Test 1: Her bir hastanin kas hiicreleri izole edildi ve farkli konsantrasyonlarda insiilinin
baglanma yiizdesi 6lgiildii (B).

Test 2: Her hastaya kiitleleriyle orantili olarak esit miktarda insiilin verildi ve ¢esitli slirelerde
kan glukoz konsantrasyonlar1 6lgiildii (C).

o 4 A reseptore Q

baglanma

©)]
\/@
@

instlin konsantrasyonu enjeksiyondan gegen siire

plazma glukoz
konsantrasyonu

% baglanma ylzdesi

Buna gore asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I.  Hasta G'nin Test 1 sonucu 1.egri olabilir.

Il. 2 ve 3. egriler hasta F'nin sirasiyla test 1 ve 2 sonuglaridir.
I11. Egri 3, hasta E'nin sonucudur.

IV. 1ve 4. egriler hasta H'nin sirasiyla test 1 ve 2 sonuglaridir.

A) lvelll
B) lwvell
C) lvelVv
D) llvelV
E) ILllvelV
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35.

COZUM:

Hasta E ‘de insiilin salgisinda sorun vardir. Bu nedenle 1. Deney sonucunda hiicreler insiilini
baglayabilecekler ve 1 numarali egri olusacaktir. 2. Deney sonucunda ise hiicrelerin insiiline
yanit1 normal oldugundan kan glukozu diisecek ve 4 numarali egri olusacaktir.

Hasta F ‘de insiilinin reseptoriine baglanmasinda sorun vardir. Bu nedenle 1. Deney sonucunda
hiicreler insiilini baglayamayacaklar ve 2 numarali egri olusacaktir. 2. Deney sonucunda ise
hiicreler insiiline yanit veremeyecekleri i¢in kan glukozu diismeyecek ve 3 numarali egri
olusacaktir.

Hasta D ‘de insiilinin reseptorlerinin uyardigi sinyal iletiminde sorun vardir. Bu nedenle 1.
Deney sonucunda hiicreler insiilini baglayabilecekler ve 1 numarali egri olusacaktir. 2. Deney
sonucunda ise hiicreler insiiline yanit veremeyecekleri i¢cin kan glukozu diigmeyecek ve 3
numarali egri olusacaktir.

Hasta D “de hiicrelerin glukoz aliminda sorun vardir. Bu nedenle 1. Deney sonucunda hiicreler
insiilini baglayabilecekler ve 1 numarali egri olusacaktir. 2. Deney sonucunda ise hiicreler
insiiline yanit veremeyecekleri i¢in kan glukozu diismeyecek ve 3 numarali egri olusacaktir.

CEVAP: B

Hormon salinimiin diizenlenmesi ve bazi ilaglarin endokrin bezlerin aktivitelerine olan
etkilerini farelerde gozlemlemek i¢in birtakim deneyler yapilmistir. Bu deneylerde fareler farkli
gruplara ayrilmig ve her bir gruba farkli bir hormon ya da ilag¢ verilmistir ve fizyolojik
parametreler toplanarak analizler yapilmistir. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Eger farelere hipotalamusun kortizole olan hassasiyetini diisiiren bir ilag verilirse, bu fareler

ACTH reseptoriiniin hassasiyetini azaltan bir ilaca gore daha az kan insiilinine sahiptir.

B) Eger farelere hipotalamusun tiroksine hassasiyetini arttiran bir ilag verilirse, bu fareler

tirotropin salgilatict hormonun (TRH) hedef hiicrelerini susturan hiicrelere gére daha fazla
metabolik hiza ve viicut 1s1sina sahiptir.

C) Eger farelere propiltiourasil (tiroid hormon sentezini engeller) verilirse, bu fareler plasebo

verilmis farelere gore daha biiyiik tiroid bezine sahip olur.

D) TSH enjekte edilmis fareler CRH enjekte edilmis farelere gore daha kiigiik hipofiz bezine ve

daha biiyiik adrenal bezlere sahiptir.

E) Eger farelerin hipotalamik infundibulumlari (hipofizle hipotalamusu baglayan doku) kesilirse

hipofizde bir komplikasyon goriilmez clinkii hipotalamus ve hipofiz endokrin iletisim
halindedir.
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36.

COZUM:

Eger farelere propiltiourasil (tiroid hormon sentezini engeller) verilirse, bu fareler tiroit
hormonu iiretemezler. Tiroit hormonlar1 iiretilemediginde hipofiz iizerindeki negatif geri
bildirim ortadan kalkacagi i¢in TSH salgis1 artar. TSH uzun vadede tiroit bezinin biiylimesini
uyarirr. Bu nedenle propiltiourasil verilen fareler, plasebo verilmis farelere gére daha biiyiik
tiroid bezine sahip olur.

CEVAP: C

Bir topragin su tutma giicli tarla kapasitesi olarak tanimlanir ve toprak yapisina ve partikiil
boyutuna gore degisir. Siirekli solma ylizdesi ise bitkinin toprak suyundan yararlanma
derecesini gosterir. Agirlikli olarak kum, kil ve mil ihtiva eden 3 farkli toprak ¢esidinde ayni
tiir ve yasta bitkiler yetistirilerek tarla kapasitesi ve siirekli solma yiizdeleri belirlenmistir.
Saksilar A, B ve C olarak isimlendirilmis olup, hangi tip toprak ihtiva ettikleri ise not
edilmemistir. Bu grafige gore asagidaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur.

06| Tarla kapasitesi

0,5 Surekli solma noktas:
0,4 '
0,3}
0,2

0,1 . A

Toprak su igendi (m3 Hy0/m3 toprak)

o — <
0 -0.001 -0,01 0.1 -1 -10 -100
Toprak su potansiyeli (MPa)

I. A kumlu, B milli, C ise killi topraktir.

Il. Tarla kapasitesi ile siirekli solma yiizdesi degerleri gbz Oniine alindiginda bitki B
topragindaki sudan en fazla yararlanir.

I1l. Bitkinin transpirasyonu sifir oldugunda toprakta en fazla su bulunan toprak tipi A dir.

IV. Tarla kapasitesi ile siirekli solma yiizdesi arasindaki fark arttik¢a topraktaki bitkiler
tarafindan kullanilabilir su miktar1 artar.

V. Bitkinin kullanabilecegi su miktari en fazla A topraginda bulunur.

A) lvelV

B) I, 1lvelV

C) LILIV,V

D) LI, 1lveV

E) LILILIVveV
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37.

COZUM:

Toplarin su tutma kapasitesi killi > milli > kumlu seklindedir. A kumlu, B milli, C ise killi
topraktir.

Tarla kapasitesi ile siirekli solma yiizdesi degerleri géz 6niine alindiginda bitki C topragindaki
sudan en fazla yararlanir.

Bitkinin transpirasyonu sifir oldugunda toprakta en fazla su bulunan toprak tipi C dir.

Tarla kapasitesi ile siirekli solma ylizdesi arasindaki fark arttik¢a topraktaki bitkiler tarafindan
kullanilabilir su miktar1 artar.

Bitkinin kullanabilecegi su miktari en fazla C topraginda bulunur.

Sitokinin, stres sinyalizasyonunda gorev alan ve giinliik ritim dongiilerini etkileyen bir bitki
hormonudur. Arabidopsis bitkileri, 12 giin boyunca 8 saat 151k /16 saat karanlik ritminde
tutulmustur. Ayn bitkiler daha sonra dort farkli 151k / karanlik ritminde yetistirilmeye devam
edilmistir. Daha sonra, bitkilerin yapraklarindaki 6lii hiicre orani Slgiilmiistiir. Buna gore
asagidaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

: 100 } _
1 C (= : -
= . ;
4 [ 5 --:1 = |—|
; Zaman 0 Lemim D -.l
o 1234 1234
Yabaml  Sitokinin reseptorii

Tip nakavti

I.  Bu deneyde sitokinin reseptor nakavtlarinda hiicre 6liimiiniin ana nedeni artan 1s1k
maruziyetidir.

Il. 12 saat1s1ik / 12 saat karanliktan olusan bir ritim, sitokinin reseptorii nakavt bitkilerde
yiiksek oranda hiicre 6liimiine neden olacaktir.

I11. Sitokinin yaprak stresini arttirir.

IV. Sitokinin sirkadiyen ritimle ilgili genlerin ifadesini ayarlamaya yardimci olur.

V. Sitokinin yaprak hiicrelerinde senesensi engeller

A Ll
B) I, 1l
C) IV
D) I,V
E) IV,V
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COZUM:

Bu soru, metabolizma, gen fonksiyonlarini ve ¢evresel etkilerin etkilesimleri ile ilgilidir.

1. 2ile 3 karsilastirildiginda 1s18a uzun siire maruziyet, hiicre 6liimiinii, giin + gece
uzunlugunun tamamen degistirilmesindeki kadar artirmaz.

2. Reseptor kayboldugunda, 6liim / stres artar.

3. Reseptor nakavt bitkilerde giindiiz + gece uzunluklarinin degistirilmesi ile basa ¢ikamaz

CEVAP: E

38. Angiosperm bitkisinin asagida verilen hayat dongiisii basamaklarinin polinasyondan ilk ¢igek
olusumuna kadarki dogru siralamasi nedir?

I.  Cift fertilizasyon

I1. Pollinasyon

I1l. Cimlenme

IV. Tohum olusumu

V. Yesil pigment olusumu
V1. Polen tiip olusumu

INRINAVAYAIIRRY
B) II, I, 111, V, IV, VI
C) I, 1, 1, 1V, V, VI
D) II, VI, I, IV, 11,V
E) 1L VL LIV, V
COZUM:

Angiosperm bitkilerin hayat dongiisii basamaklarinin dogru siralamasi: Pollinasyon, polen tiibii
olusumu, ¢ift fertilizasyon, tohum olusumu, ¢imlenme, yesil pigment olusumu seklindedir.

CEVAP: D
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39. Son yillarda yapilan genetik arastirmalarda Arabidopsis bitkisinin niikleozomlarinda alternatif
H2A.Z histonu kesfedilmistir. Arastirmacilar farkli sicakliklarda yetismis iki Arabidopsis
bitkisinde bir ¢iceklenme genine baglt H2A.Z miktarini 6lgmiislerdir. Asagidaki ifadelerden
hangisi/hangileri dogrudur?

17°C 27°C —e— 17°C
2rC

Bagh
H2A.Z
oran1 004

0.02 |-

om " A A - A A e "
-400 -300 -200 -100 0 100 200

Gen iizerindeki pozisyon (bp)

I.  Sicaklik artis1, ¢igeklenme geninin ifadesini arttirir.

Il. H2A.Z, bu genin ifadesini artirir.

I1l.  Sicaklik, H2A.Z'nin genomda baglandig yeri degistirir.

IV. Erken cicek agan bitkiler, ¢igeklenmeden dnce bu gene bagli H2A.Z miktarini artirir.

A) YalmzI
B) Il ve lll
C) lvelll

D) Yalniz IV
E) Yalniz III

Bu soru, ¢evrenin epigenetik ve dolayisiyla gen ifadesini nasil etkileyebilecegini ele almaktadir.
I. Daha yiiksek sicakliktaki bitki, ¢igekli bir sapa sahiptir.

II. Yiiksek sicaklikta, ¢igeklenme geni daha fazla ifade edilir ve bitki ¢icek agar, bu bitkide
H2A.Z daha azdir.

Baglanan H2A.Z miktan yliksek sicaklikta azalir, farkli yerlere baglanmasi ile ilgili kanit

yoktur.
Erken ¢igek agan bitkilerde ¢igeklenme ile ilgili genler daha fazla ifade edilir. Bu nedenle bu

genlere bagli H2A.Z transkripsiyonel baskilayicsi daha azdir.

CEVAP: A
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40. Asagida bir bitki kokiine ait enine kesit verilmistir.

protoksilem

. floem
- endodermis

periskl

korteks
Verilen kok kesitindeki stele tipi asagidakilerden hangisidir?

A) Endark protostele

B) Eksark protostele

C) Sentrark protostele
D) Sifonostele

E) Mesark protostele

Eksark protostele — protoksilem ¢evreye yakin, metaksilem merkeze yakin protostele tipidir.

CEVAP: B
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41. Asagida bir talluslu cigerotunun hayat dongiisti verilmistir. Alfabetik siraile A, B, C, D ve E
ile gosterilen noktalarin ploidi durumu (kromozom sayisi) hangi segenekte dogru sirada
verilmistir?

Ayak
Kaliptra

Elaterler Arkogoiyofor

Sporangium

Arkegoniyofor

Erkek
gametofit

Anteridyumlar

Anteridiyofor

A) n,n,2n,2n, 2n
B) 2n, 2n, 2n, 2n, n
C) 2n,2n,2n,n,n
D) n,n,2n,n,n
E) n,n,2n,2n,n

COZUM:

Sprofite ait kisimlar (C-ayak ve D-elater) 2n, gametofite ait kisimlar (A-anteridiyofor, B-
arkegonyum ve E-kaliptra) n kromozom sayisina sahiptir.

CEVAP: E
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42. Dollenme Oncesi bir disi organda (pistil) gergeklesen olaylar agagida gosterilmistir.

A Polen
Bi— %
c_——‘-—"‘—"s
i
)
E

Tohum
taslag

Mikropil

Asagidaki hangi segenekte alfabetik sirayla verilen (A,B,C,D ve E) noktalarin sporofit ve
gametofit durumlar1 dogru olarak diizenlenmistir?

A) Sporofit, sporofit, gametofit, gametofit, sporofit
B) Sporofit, gametofit, gametofit, gametofit, sporofit
C) Sporofit, gametofit, gametofit, sporofit, sporofit
D) Sporofit, sporofit, gametofit, gametofit, gametofit
E) Sporofit, sporofit, sporofit, gametofit, sporofit

COZUM:

A-Stigma (sporofit), B-polen tiipii (erkek gametofit), C-sperm ¢ekirdekleri (erkek gametofit),
D-polar ¢ekirdekler (disi gametofit) ve E-ovaryum (sporofit).

CEVAP: B
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43. Asagidaki sekilde dikotiledon bir yapragin enine kesitinde A, B, C, D ve E harfi ile gosterilen
kisimlar sirasiyla hangileridir?

A) Demet kini-ksilem-floem-stoma-mezofil dokusu

B) Epidermis-palizat parenkimasi-stoma-ksilem-floem

C) Siinger parenkimasi-epidermis-floem-ksilem-stoma

D) Epidermis-palizat parenkimasi- siinger parenkimasi-stoma-ksilem
E) Siinger parenkimasi-epidermis-ksilem-floem-stoma

COZUM:
Sekildeki dokularin dogru eslestirilmesi soyledir:

A: Demet kini, B: Ksilem, C: Floem, D: Stoma, E: Mezofil dokusu

CEVAP: A

44. Asagidaki sekilde 1,2,3 ve 4 rakamu ile gosterilen kisimlar hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

A) Kotiledonlar-Plumula-Radikula-Dikotil embriyosu

B) Radikula-Plumula-Kotiledonlar-Monokotil embriyosu
C) Plumula-Kotiledonlar-Radikula- Dikotil embriyosu

D) Kotiledonlar-Plumula- Radikula- Monokotil embriyosu
E) Radikula- Kotiledonlar-Plumula- Dikotil embriyosu
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COZUM:

Embriyodaki yapilarin isimleri agagida verilmistir.

Apikal meristem ik i
Seed cont e P Apikal meristem

Kotiledonlar

Radikal {8

¢ Kotiledonlar
Radikil

o
Bazal hiicre

45. Bitkiler ¢ok farkli ortamlarda biliylime yetenegine sahiptirler. Asagidaki grafikte dort bitki
tiiriinlin karasal ortamdaki nemlilik oranlarina gore hayatta kalma yilizdeleri gosterilmistir. A
kism1 normal nemli, B kismi1 kurak, C kismu1 ise yiiksek nemli kosullardir.

B A — 1 C
S nliri .

nd P
turu

tiiri

Bulunma ylizdesi

i
i
i
i
i
1

0 s 8 7 %
Mem orani (%a)

Bu grafige gore asagida verilen bilgilerden hangisi/hangileri dogrudur?

I. Tim degisimlere en iyi tolerans gosteren tiir S dir.

I. Bu bilgilere gére S mezofit, T higrofit, R ise kserofit bitkiler olabilir.

I11. Bitkilerden hi¢biri mezofit 6zellikte degildir.
IV. Kserofitik bitkilerden kurakliga daha toleransli olan tiir P dir.

A) YalmzI
B) Yalniz I
C) Yalmz III
D) I, 1l velll
E) I, llvelV
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46.

COZUM:

Tiim degisimlere en iyi tolerans gdsteren tiir S dir. Ciinkli S bitkisi daha genis bir sicaklik
araliginda yasamaktadir.

Bu bilgilere gore S ve T higrofit, R ise kserofit bitkilerdir.
Bitkilerden higbiri mezofit 6zellikte degildir.

Kserofitik bitkilerden kurakliga daha toleransli olan tiir P dir.

CEVAP: E

Asagidaki grafikte degisen yaprak sicakligina bagli olarak normal ve yiliksek CO:2
konsantrasyonlu hava kosullarindaki C3 ve Cj tiirlerinin fotosentez cevaplart verilmistir. Bu
grafige gore asagidakilerden hangisi/hangileri yanligtir?

[;[ Mormal hava (4

4

i
2 Cc3
£l h
gol 7. . L . L L .
g & Yiiksek CO; Cd
£ 5 | konsantrasyon
A |

3

2

1

o

15 A ¥ 3 I 40 45 50
Yaprak sicakhg (2C)

I.  Bu grafik bilgilerinden yaprak sicaklig: artikca C3 bitkilerinde meydana gelen fotosentez
azalmasinin fotorespirasyon artisindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Il. Normal havada C3 bitkilerinde 25 °C yaprak sicakligindaki fotorespirasyon hizi 40 °C’ye
oranla daha diisiiktiir.

I11. Yiiksek CO2 konsantrasyonlu bir ortamda Cs tiirlerinin nispeten daha yiiksek fotosentez
hizina sahip olmasi, daha yiiksek klorofil oranina sahip olmalari ile agiklanabilir.

IV.Her iki bitkideki yiiksek sicakliktaki fotosentez hizinin azalmasi kullanilabilir CO:
konsantrasyonunun azalmasi ile agiklanabilir.

V. Atmosferik CO; seviyesinin yiiksek oldugu donemlerde C4 bitkileri, C3 bitkilerine gore
onemli oranda avantajlidir.

A) Yalnmz |

B) Yalmiz Il
C) llve IV
D) 11l ve V

E) I, IVveV
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47.

COZUM:

Bu grafik bilgilerinden yaprak sicakligi artikga C3 bitkilerinde meydana gelen fotosentez
azalmasinin fotorespirasyon artisindan kaynaklandigi soylenebilir.

Normal havada C3 bitkilerinde 25 °C yaprak sicakligindaki fotorespirasyon hizi 40 °C’ye oranla
daha diistiktiir.

Yiiksek CO2 konsantrasyonlu bir ortamda Cs tiirlerinin nispeten daha yiiksek fotosentez hizina
sahip olmasi, yiikksek CO; konsantrasyonlarinda fotorespirasyonun daha az olmasi ile
agiklanabilir.

Her iki bitkideki yiiksek sicakliktaki fotosentez hizinin azalmasi; ytliksek sicakliklarda bitkilerin
stomalarin1  kapatmasi sonucu yaprak icerisinde CO; konsantrasyonunun azalmasi ve
fotorespirasyonun artmasi ile agiklanabilir.

Atmosferik CO; seviyesinin yiiksek oldugu donemlerde C3 bitkileri, C4 bitkilerine gére daha
avantajlidir.

CEVAP: E

Bir aragtirmaci asagida gosterildigi sekilde fidelerde degisik uygulamalar yaparak fototropizma
denemeleri yapmistir. Bu denemelerden hangisi/hangilerinde fideler 1518a dogru yonelir?

siyah bant mika agar

Isik

< —

1 11} 1] [AY)
A) lvell
B) Il ve lll
C) lllve IV
D) I, 1l ve lll
E) LI I IV
COZUM:

Isiga dogru yonelme olmasi i¢in koleoptilin 15181 algilamasi ve apikal meristemde iiretilen
oksinin asap1 dogru tasinmasi gerekir.

I numaral1 deneyde koleoptil ucu siyah bant ile kapatildig: i¢in 151k algilanamaz.

I numarali deneyde mika blok geg¢irgen olmadig1 i¢in oksin ugtan asag taginamaz.

IIT numarali deneyde 1518a yonelme gergeklesir.

IV numarali deneyde agar blok gecirgen oldugu i¢in 1518a yonelme gergeklesir.

CEVAP: C
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48. Bir arastirict bitkilerde distan uygulanan prolinin ¢imlenme ve biiyiime {izerindeki etkisini
arastirmak tizere bir deneme kurmustur. Denemede ayni ¢esit ve ortamda muhafaza edilen misir
tohumlar1 kullanilmistir. Bu deneme sonucunda degisik prolin konsantrasyonlar1 uygulanmis
mustr bitkilerinde tohum ¢imlenmesi ve siirgiin biiylimesi belirlenerek, asagidaki grafiklerdeki
veriler elde edilmistir.

70 1 350 -
60 - ~ 300 -
;\o\ 50 T \_/250 T
~ =
% 40 - %”200 1
530 - 5 150 -
= =
O 20 '@3 100
=1
10 - 50
0 0
0mM 0.5mM 1mM 0mM 0.5mM 1mM
Prolin Prolin Prolin Prolin Prolin Prolin

Bu grafiklere gore agsagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur?

I.  Prolin konsantrasyonunun artmasi misirin ¢imlenmesini olumlu etkilemistir.

[l.  Tohumlarinin %50 den fazla bir oranda ¢imlenebilmesi i¢in ortamda prolin olmasi
gerekir.

[11. Prolin, tohum ¢imlenmesine oranla siirgiin biiylimesini daha fazla uyarmistir.

IV. Artan prolin miktar1 osmotik strese neden olmustur.

V. Denemede kullanilan tohumlarin %60 oraninda 6l oldugu sdylenebilir.

A I TveV
B) Yalnizl

C) lvell,V
D) I, 1l ve lll
E) LI IveV
COZUM:

Prolin konsantrasyonunun artmasi misirin ¢imlenmesini olumlu etkilemistir.

Tohumlarinin %50 den fazla bir oranda ¢imlenebilmesi i¢in ortamda prolin olmasi gerekir.
Prolin, tohum ¢imlenmesine oranla siirgiin biiylimesini daha fazla uyarmistir.

Artan prolin miktariin osmotik strese neden oldugu sdylenemez.

Denemede kullanilan tohumlarin %60 oraninda 6li oldugu sdylenemez. Ciinkii tohumun
¢imlenmemis olmast, o tohumun 6l oldugunu gostermez.

CEVAP: D
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49. Bir arastirict agagida belirtildigi sekilde bir deney diizenegi kurarak, bitki gelisimi lizerine
diisiik sicakligin ve eksik K ve Mg elementlerinin etkisini arastirmak istemektedir. Diisiik
sicaklik ile eksik K ve Mg elementlerinin etkisini ortaya koymak i¢in hangi gruplar
birbirleriyle karsilastirmasi dogru olur?

Isik 1
T ="
K* eksik Mg cksik TUm mineraller Tom mineraller
e Su, 20°C Su, 20°C Su, 0°C
| I 11 \Y]
Sicaklik etkisi i¢in Mg eksikligi K eksikligi
A) I ve IV IlvelV I ve lll
B) I ve IV I ve lll I ve IV
C) I vell Il ve IV I ve lll
D) Il ve IV I ve lll I ve lll
E) I ve lll I ve lll lve IV
COZUM:
Sicakligin etkisini anlamak i¢in III ve IV karsilastirilmalidir.
Mg eksikliginin etkisini anlamak i¢in II ve III karsilastirilmalidir.
K eksikliginin etkisini anlamak i¢in I ve II karsilagtiriimalidir.
CEVAP: D
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50. Hiicre ¢eperi, su potansiyelindeki (basing) biiyiik degisikliklere karsi bitki hiicresine 6nemli
Ol¢iide hacim homeostaz1 saglar. Bitki hiicresinin su potansiyeli (ww), ¢oziinen (0osmotik)
potansiyeli (¥s) ve turgor basing potansiyelinden (¥p) olusmaktadir. Goreceli hiicre hacmi, su
potansiyeli (ww) ve bilesenleri (¥, ws) ile iligkilidir (asagidaki grafik). Grafige gore asagidaki
ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

Hiicre Su Potansiveli (MPa)

1.0 0.95 0.9 0.85 0.8
Gireceli Hiicre Hacmi

I.  Su potansiyelinin (ww) 0 mPa oldugu noktada, hiicre ¢eperi ve hiicre zar1 arasinda 6nemli
miktarda bosluk vardir.

Il. Turgor basincinin ortadan kalktig1 nokta, plazmolizin bittigi yeri gosterir.

I11. Hiicre hacmi %100 ‘den %90 a diiserken, hiicre su potansiyelindeki degisimin ¢ogu turgor
basincindaki degisimden ziyade ¢oziinen potansiyelindeki degisimden kaynaklanir.

IV. Deplazmoliz sirasinda, turgor basincinin biyiikliigiiniin  ¢dziinen potansiyelinin
biiyiikliigiine esit oldugu noktada hiicre orijinal hacmine ulagir.

A) Yalmz IV

B) 1l ve Il
C) lvell
D) Yalniz Il
E) lvelV

Su potansiyelinin (ww) 0 mPa oldugu noktada, turgor basing potansiyeli (¥p) pozitiftir. Basing
potansiyelinin pozitif olmasi hiicrenin turgor durumunda oldugunu gosterir. Turgor
durumundaki hiicrede hiicre zar1 ile hiicre duvari arasinda bosluk yoktur.

Turgor basincinin ortadan kalktig1 nokta, plazmolizin basladigi yeri gosterir.

Hiicre hacmi %2100 ‘den %90 ’a diiserken, hiicre su potansiyelindeki degisimin ¢ogu ¢6ziinen
potansiyelindeki degisimden ziyade turgor basincindaki degisimden kaynaklanir.

Deplazmoliz sirasinda, turgor basincinin biiylikliigiiniin ¢oziinen potansiyelinin biiyiikliigiine
esit oldugu noktada hiicre orijinal hacmine ulasir.
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51. Secilim tipleri ile (p-s) asagidaki 6zellikleri (1-6) eslestiriniz. Dogru eslesmeleri gosteren
secenek hangisidir?

p) Yonli se¢ilim (directional)
q) Dengeli segilim (stabilize edici)

r) Her ikisi
S) Higbiri

COZUM:

Populasyonun genetik ¢esitliligini azaltir.

Niifusun biiyiikliigiiniin azalmasina neden olmak zorundadir.

Tipik olarak stabil ¢evre sartlar altinda gergeklesir.

Yasayan bir birey organizmanin modifikasyonu sonucudur.

Normal dagilim egrisinin ortalama degeri degismez.

OB WIN|F-

Insan etkisi de bu isin gerceklesmesine neden olabilir.

N~ [T
(6)]

3,5 2,6

ol
R FPIPO|=
w

2,4

moo0|m >

Populasyonun genetik ¢esitliligini azaltir.

-

Niifusun biiylikliigliniin azalmasina neden olmak zorundadir.

Tipik olarak stabil ¢evre sartlari altinda gergeklesir.

Yasayan bir birey organizmanin modifikasyonu sonucudur.

Normal dagilim egrisinin ortalama degeri degismez.

o O | W N -

Insan etkisi de bu isin gergeklesmesine neden olabilir.

= Ol n|l ol un
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52. Farelerde bulunan bir lokus pigment {iretiminden sorumlu olup bu lokus agisindan heterozigot
olan hayvanlarin caprazlanmas: sonucunda olusan dolde 3% renkli, 4 albino fareler
olusmaktadir. Farelerde goriilen diger bir fenotip ise kiirk renginin kalitimi ile alakali olup sar1
renkli farelerin ¢aprazlanmasi sonucunda 2/3 sar1 ve 1/3 aquti fareler meydana gelmektedir.
Albino fareler renk pigmenti lokusundaki alelleri ifade edememektedir. Buna gore
asagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur?

I.  Sar1 ve albino farelerin ¢aprazlanmasi sonucunda meydana gelen F1 délii '% albino, 1/3
sar1 ve 1/6 aguti farelerden oluguyorsa sar1 ebeveyn genotipik olarak dihibrit iken albino
ebeveyn ise monohibrittir.

Il. Birinci se¢enekte meydana gelen doldeki albino farelerin hepsi ayni genotiptedir.

I1l. Birinci segcenekte meydana gelen F1 ddliindeki sar1 renkli bireylerin kendilestirilmesi
sonucunda olusacak olan dolde 2 sari:1 aguti:1 albino bireyler olusur.

IV. Birinci secenekte meydana gelen F1’deki sar1 bireylerin kendilesmesi sonucunda
olusacak olan doldeki sar1 bireylerin bazilar saf irk olabilir.

A) LI B) II, 111, IV LIV D)LV  E)III
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COZUM:

Sar1 ve albino farelerin ¢aprazlanmasi sonucunda meydana gelen F1 dolii 2 albino, 1/3 sar1 ve
1/6 aguti farelerden olusuyorsa sar1 ebeveyn genotipik olarak dihibrit iken albino ebeveyn ise
monohibrittir. Caprazlanan bireylerin ve ¢aprazlama sonucu olusan bireylerin genotipleri
asagidaki gibidir:

AYA c¢c x AYAcc

Gametler

A¥c

Ac

Avct

AYAY c*c (5lii)

AYA c*c (sar)

A'c

AYAY c ¢ (8lil)

AYA cc (albino)

Ac’

AYA c*c (sar1)

A A c’c (aguti)

Gametler

AcC

AYA cc (albino)

A A cc (albino)

Birinci segenekte meydana gelen doldeki albino farelerin hepsi ayni genotipte degildir.

Birinci secenekte meydana gelen F1 doliindeki sart renkli bireylerin kendilestirilmesi
sonucunda olusacak olan dolde 2 sari:1 aguti:1 albino bireyler olusur. Caprazlanan bireylerin
ve ¢aprazlama sonucu olusan bireylerin genotipleri asagidaki gibidir:

AYA ctc x AYA c'c

Gametler
AYc* AYc Act Ac
_ | AYct | ATAY ctet(6li) | ATAY e (Blit) AYA c*c* (sar1) | AYA c*c (sar1)
= | A% | AYAYcle (8lii) | AYAYcc (8lii) | AYA c'c (sarr) | AYA cc (albino)
éEs Ac" | AYA c*c* (sar1) | AYA c*c (sar1) A A c’c* (aguti) | A A c*c (aguti)
Ac | AYA c'c (sar1) | AYA cc (albino) | A A c'c (aguti) | AA cc (albino)

Birinci se¢enekte meydana gelen F1°deki sar1 bireylerin kendilesmesi sonucunda olusacak olan
doldeki sar1 bireylerin higbiri saf irk olamaz.
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53. A, B, C ve D genleri bagimsiz olarak ayrisabilen genlerdir ve kirmizi pigment olusumunu
kontrol etmektedir. A, B, C, D’nin arasindaki iliskinin asagidaki sekilde oldugu kabul
edilmektedir

A B C D

Renksiz 6ncti madde > > > > Kirmizi

Bu genlerin anormal fenotip meydana gelmesine neden olan alellerini a, b, c, d ile gosterirsek
AABBCCDD bireyinin test ¢gaprazlanmasi sonucunda olusacak olan F1 doliiniin kendilesmesi
ile meydana gelecek olan dol i¢in asagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur?

. Meydana gelecek olan doldeki bireylerin 81/256°s1 kirmizi renklidir.

Il. Meydana gelecek olan doldeki bireylerin sadece 27/128°1 kesinlikle dihibrittir.

I1l. Meydana gelecek olan doldeki kirmizi renkli bireylerin sadece 1/256°s1 tiim lokuslar
agisindan saftir.

IV. Bu kalitimda etkili olan genler poligenik kalitimda etkili genler olup etkileri aktif alel
sayisina gore artmaktadir.

AL B) II, 11, IV C) 1, 1l DYILIV — E)IILIV

I.  Meydana gelecek olan déldeki bireylerin 81/256’s1 kirmizi renklidir. Dogru, ¢iinkii AaBbCcDd
x AaBbCcDd’den ABCD fenotipinde birey olusma ihtimali 3/4x3/4x3/4x3/4=81/256

Il. Meydana gelecek olan d6ldeki bireylerin sadece 27/128’1 kesinlikle dihibrittir. Yanlis ¢iinkii
kirmizi birey denilseydi dogru olurdu tiim bireylerde bu oran bunun iki katidir

I1l. Meydana gelecek olan d6ldeki kirmizi renkli bireylerin sadece 1/256°s1 tiim lokuslar agisindan
saftir. Dogru, AABBCCDD olmasi bu ihtimaldir.

IV. Bu kalitimda etkili olan genler poligenik kalitimda etkili genler olup etkileri aktif alel sayisina
gore artmaktadir. Yanlis, burada poligenik kalitim degil epistasi s6z konusudur.

CEVAP: C
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54. Asagida bir tiir sagirlik ile ilgili soy agacindaki ailevi gegis goriilmektedir. Soy agacindaki igi
cizgili bireyler sagirdir.

o700

O OO 0O O
: 0O

Bu soy agacindaki kalitimla ilgili olarak asagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur?

Soy agacinda goriilen Ozellik, aileler etkilenmedigi halde ¢ocuklarin etkilenmis
olmalarindan dolay1 resesiftir ve etkilenmemis bir babanin kizlar1 etkilenmis oldugundan
otozomaldir.
Soy agacindaki kalitimda, cift genle kontrol edilen epistatik bir iliski mevcut ise L.
jenerasyonda goriilen ebeveylerin tiimili, tiim lokuslar agisindan heterozigot olmak
zorundadir.

. Soy agacindaki III. Jenerasyondaki bireyler g6z Oniine alindiginda, bu kalitim

komplementasyon tipi bir epistasidir ve III. Jenerasyondaki tiim bireyler dihibrittir.

. Soy agacindaki kalittmin modu III. segenekte ifade edilen tipte ise, 111-1 bireyinin bu

lokuslar agisindan homozigot saf irk hasta bireylerle ¢iftlestirilmesinden her zaman 1
normal: 3 hasta birey meydana gelir.

A) LI I B) I, I C) I, 1l D) I, 11, IV E)LLILIV

COZUM:

Soy agacinda goriilen 6zellik, aileler etkilenmedigi halde ¢ocuklarin etkilenmis olmalarindan
dolay1 resesiftir ve etkilenmemis bir babanin kizlar etkilenmis oldugundan otozomaldir. (Dogru)
Soy agacindaki kalitimda, ¢ift genle kontrol edilen epistatik bir iligki mevcut ise 1. jenerasyonda
goriilen ebeveylerin tiimii, tiim lokuslar agisindan heterozigot olmak zorundadir. (Yanls) Bu
generasyondaki bireyler tiim lokuslar a¢isindan heterozigot olmak durumunda degildir. Zira I.1
bireyi AABD iken 1.2 bireyi AaBb olursa da buradan AAbb (sakat birey) olusabilir.

Soy agacindaki III. Jenerasyondaki bireyler goz oniine alindiginda, bu kalitim komplementasyon
tipi bir epistasidir ve III. Jenerasyondaki tiim bireyler dihibrittir. (Dogru) bu bireyler kesinlikle
dihibrittir.

Soy agacindaki kalitimin modu III. segenekte ifade edilen tipte ise, I1I.1 jenerasyonundaki bireyin
bu lokuslar agisindan homozigot saf irk hasta bireylerle ¢iftlestirilmesinden her zaman 1 normal:
3 hasta birey meydana gelir. (Yanlis)

CEVAP: B
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55. Disi bir Drosophila’da, resesif mutant a ve b alelleri eseye bagli genler olup genomda cis
seklinde bulunmaktadir. Ayrica bu organizma ayni1 kromozom iizerinde kalitilan letal bir gen
(I) agisindan da heterozigottur. Bu organizma, ilgili genler agisindan saf irk yabani tipte bir
erkekle ¢aprazlanmaktadir. Elde edilen doller asagidaki sekildedir:

Disiler . ++ 2000

Erkekler cab 812
+b 96
++ 88
a+ 4

Yukarida verilen bilgilere gore bu ¢aprazlama ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi/hangileri
dogrudur?

I.  Disideki letal alel diger genlere gore ab+/++1 durusludur.

Il. ave b genleri arasindaki uzaklik 10.4 sM iken a ve 1 genleri arasindaki uzaklik ise 9.6
sM’dur.

I1l.  Gergeklestirilen ¢aprazlama sonucunda dolde gergekte 8 farkli tipte erkek bireylerin
olusmasi beklenmektedir. Istenilen sayida farkli fenotipte bireylerin meydana
gelmemesinin nedeni letalitedir.

IV. Bu genlerin disi bireydeki durumlar1 dikkate alindiginda, letal alelin diger iki gene olan
uzakligini artiracak olan mutasyonlar doldeki letalite oranini artirir.

A) LI I B) llI, IV O LIV D) I, 1 E) I, 11, IV
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COZUM:

Erkekler haploiddir. F1 ‘deki erkeklerin genotipleri asagidaki gibidir:

ab+ |812

++ 1 | 812 (0li)
a+l 96 (0li1)
+b+ |96

abl |88 (6li)
+++ |88

a++ |4

+bl |4 (6lh)

Bu durumda a, b ve | genlerinin dogru sirasi asagidaki gibi olmalidir:

a =---10cM---- b ----9.2cM--- |

Disideki letal alel diger genlere gore ab+/++1 durusludur. (Dogru) Ciinkii atasal olarak meydana
gelmesi beklenen erkek bireylerden ab 812 tane olurken diger atasal olan + + dolde mevcut degildir
yani burada ++1 gametleri 6lmiistiir. ancak ++ (+) bireyi ise 88 adettir. Yani bu bireyin olusmasi
icin bir krossing over olmali ve bu yiizden de birey sayis1 azalacaktir. Yani durus ab+/++1 dir.

a ve b genleri arasindaki uzaklik 10.4 sM iken a ve 1 genleri arasindaki uzaklik ise 9.6 sM’dur.
(Yanlis)

. Gergeklestirilen caprazlama sonucunda dolde gercekte 8 farkli tipte erkek bireylerin olugmasi

beklenmektedir. Istenilen sayida farkli fenotipte bireylerin meydana gelmemesinin nedeni
letalitedir. (Dogru)

Bu genlerin disi bireydeki durumlar dikkate alindiginda, letal alelin diger iki gene olan uzakligini
artiracak olan mutasyonlar doldeki letalite oranini artirir. (Y anlis) oranlarda bir degisiklik meydana
gelmez.

CEVAP: D
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56. insanlarda goriilen renk korliigii ve hemofili hastaliklar1 eseye bagli resesif olarak kalitilan
hastaliklar olup bu iki hastalik lokusu arasindaki mesafe 22 sM’dur. Renk korii bir erkek bu her
iki hastalik agisindan saglikli bir kadin ile evlenmektedir. Kadinin babasi hemofili olup
annesinin babasi ise renk koriidiir ancak kadinin annesinin soy agacinda hemofili vakasi

bulunmamaktadir. Bu evlilikten dogacak olan gocuklar i¢in asagidakilerden hangisi/hangileri
dogrudur?

I.  Meydana gelecek doldeki kizlarin higbiri hemofili hastasi olmayacaktir.

Il. Meydana gelecek doldeki ¢ocuklardan sadece % 5’nin renk korii ve hemofilili erkek olma
thtimali vardir.

I1l. Meydana gelecek doldeki kizlarin yarisinin renk korii olma ihtimali bulunurken diger yarisi
ise renk korliigli agisindan risk tasimaktadir.

IV. Meydana gelecek doldeki ¢cocuklarin 0.25’inin hemofili olma ihtimali bulunmaktadir.

A) 1L IV
B) 1, I
C) 1, IV
D) I, IV

E) 11, 1, IV
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COZUM:
Adamin genotipi X™Y “dir. Kadmin genotipi 0.5 ihtimalle X?"X™, 0.5 ihtimalle XR*XR" <dir.

Eger kadinin genotipi XR"X™ ise (%50 ihtimalle) caprazlama sonuglar1 sdyle olur:

Gametler (&)
(0.5) X™ (0.5) Y
(0.39) XRM | (0.195) XR X™ | (0.195) XR"Y
(0.39) X™ | (0.195) XM X™H | (0.195) X™Y
(0.11) XRH | (0.055) X™ XRH | (0.055) XRHY
(0.11) X™ | (0.055) XM X™ | (0.055) X"Y

Gametler (9)

Eger kadmin genotipi XR"XRH ise (%50 ihtimalle) ¢aprazlama sonuglari soyle olur:

Gametler (3)
(0.5) X™ (0.5) Y
Gametler | (0.5) X®" | (0.25) X®" X™ | (0.25) X*"Y
) (0.5) XRH | (0.25) X™ XR" | (0.25) XRHY

Bu durumda;

Meydana gelecek doldeki kizlarin higbiri hemofili hastas1 olmayacaktir.

Meydana gelecek doldeki ¢ocuklardan sadece %2.75’nin renk korii ve hemofilili erkek olma
ithtimali vardir.

Meydana gelecek doldeki kizlarin %25 ‘inin renk korii olma ihtimali bulunurken, %75 ‘i ise
renk korliigli agisindan risk tagimaktadir. Yani tagiyicidir.

Meydana gelecek doldeki ¢ocuklarin 0.25’inin hemofili olma ihtimali bulunmaktadir.

CEVAP: D
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57. Bagimsiz olarak ayrisabilen genler olan A, B, C’nin her birinin popiilasyonda iki aleli
bulunmakta olup bu genlerin domates bitkisinde meyve agirligini belirledigi bilinmektedir. Her
bir dominant alelin 9 gr’lik temel agirliga katkis1 9 gramdir. Buna gére bu kalitimla ilgili olarak
asagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur?

63 gramlik homozigot dominant birey ile 9 gramlik homozigot resesif bireyin
caprazlanmasi sonucunda olusan F1 bireylerinin ortalama agirligi 27 gramdir.

F1’in kendilesmesi neticesinde meydana gelecek olan doldeki bireylerin agirlik dagilimlar
1(9gr) :6 (18gr):15(279gr):20(36gr): 15(45gr): 6(54gr) :1(63gr) olmak iizere birbirinden
fenotipik olarak tamamen ayrigabilen 7 farkli grup olusturur.

FI’in kendilesmesi sonucunda meydana gelen F2’deki bireylerden F1 fenotipinde
olanlarin higbirisi saf degildir.

F2’de meydana gelen bireyler 7 fenotipik grup olustururken genotipik olarak 27 farkli grup
olustururlar.

Al 11 1V B) II, IV C) 1, v D)L, I, 1V E)IL I, VI

63 gramlik homozigot dominant birey ile 9 gramlik homozigot resesif bireyin ¢aprazlanmasi
sonucunda olusan F1 bireylerinin ortalama agirligi 27 gramdir. (Yanlis) Aktif alelin katkisi bazal
agirligin tizerine eklenir yani 9+27=36 gram olur.

F1’in kendilesmesi neticesinde meydana gelecek olan doldeki bireylerin agirlik dagilimlar1 1(9gr)
:6 (18gr):15(27gr):20(36gr): 15(45gr): 6(54gr) :1(63gr) olmak iizere birbirinden fenotipik olarak
tamamen ayrigabilen 7 farkli grup olusturur. (Yanlis) Evet 7 grup bu sekilde olusur ancak
cevreninde etkisiyle bu gruplar birbirinden tam olarak ayrilamazlar.

FI’in kendilesmesi sonucunda meydana gelen F2’deki bireylerden F1 fenotipinde olanlarin
higbirisi saf degildir. (Dogru) Clinkii F1 (AaBbCc)’in kendilesmesi ile olusacak olan F2’deki iic
aktif alelli yani 36 sm’lik bireyler bir sekilde (AABbcc, AaBBcc gibi) heterozigot olmalidir.
F2’de meydana gelen bireyler 7 fenotipik grup olustururken genotipik olarak 27 farkli grup
olustururlar. (Yanlis) 3 lokus oldugunda 7 degil, 5 tane fenotipik grup olusur.

CEVAP: C
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58. Avrupa’da yayilis gdsteren bir tiir kertenkele popiilasyonunda derinin rengi ¢oklu alel serisi
tarafindan kalitilmakta olup bu lokus i¢in popiilasyonda ii¢ alel bulunmaktadir. Bu alelerden C3
siyah rengi kodlarken, CK kahverengi ve CY ise yesil rengi kodlamaktadir. Bu aleller arasindaki
dominantlik iliskisi ise soyledir: CS>CK>CY. Bir popiilasyonda asagidaki sayida ve fenotiplerde
bireyler bulunmaktadir.

Siyah 472
Kahverengi 462
Yesil 66
Toplam 1000

Populasyonun dengede oldugu varsayilirsa popiilasyondaki alel frekanslar1 asagidaki
seceneklerden hangisinde sirastyla (p, q, r) dogru olarak verilmistir?

A) 0.273; 0.467; 0.26
B) 0.472:0.462; 0.066
C) 0.532; 0.428; 0.04
D) 0.460; 0.480; 0.06
E) 0.26; 0.470; 0.270

COZUM:

Allerin frekanslarina soyle olsun: f (C5) =p, f(CX)=q, f(C")=r
Siyah bireylerin frekans1 = p? + 2pq + 2pr = 0.472

Kahverengi bireylerin frekans1 = q* + 2qr =0.462

Yesil bireylerin frekansi = r?> = 0.0066

Bu durumda p = 0.273, g = 0.467, r =0.26 olarak bulunur.

CEVAP: A
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59. Arilarda esey haploid diploid yontemine ve bazi tiirlerde de buna ilaveten ¢oklu alel serisi
tarafindan kodlanan seX lokusu kalitimina gore belirlenir. Ayrica arilarda kirmizi gozliiliik
beyaz gozliiliige, normal kanathilik ise kivrik kanatlilik iizerine dominanttir. Kirmizi gozli
kivrik kanath dihibrit bir kralige ari, beyaz go6zlii normal kanathh bir erkek ari ile
caprazlanmaktadir. Meydana gelen doldeki bazi bireyler larval donemde O6lmektedir. Bu
caprazlama ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur?

I.  Meydana gelen doldeki bireyler arasinda larval donemde 2/8 kirmizi gézlii kivrik kanatli,
2/8 beyaz gozlii kivrik kanatli, 1/8 kirmiz1 gozlii normal kanatli ve 1/8 beyaz gozlii normal
kanath erkek arilar bulunmaktadir.

Il. Meydana gelen doldeki bireylerin yaris1 disidir ve bu disilerin yaris1 kirmizi gézlii normal
kanatl iken yaris1 ise beyaz gozlii normal kanatlidir.

I1l. Meydana gelen doldeki erkek ve disi arilarin yarisi larval donemde 6lmektedir.

IV. Sadece erkek arilarin bir boliimii yani S lokusu agisindan homozigot olanlar1 6liir.

V. Ergin donemdeki bireylerin 2/3’ii erkek arillardan olusurken 1/3°1i ise disi arilardan olusur.

Al IV B) 11, Il CHLIV  D)LILIV  E)ILIIL IV

S6z konusu ¢aprazlama asagidaki gibidir:

OBbkkSASE x bKSBJ

Haploid dol Diploid dol
B k S* & kirmiz1 gozlii, kivrik kanath Bb Kk S SB Q kirmizi gozlii, normal kanatl
B k SB & kirmiz1 gozlii, kivrik kanatl Bb Kk SB SB &' kirmiz1 gozlii, normal kanatl
b k SA & beyaz gozlii, kivrik kanatlh bb Kk S SB Q beyaz gozlii, normal kanatl
b k SB & beyaz gozlii, kivrik kanatli bb Kk SB SB & beyaz gozlii, normal kanatl

Meydana gelen doldeki bireyler arasinda larval donemde 2/8 kirmizi gozlii kivrik kanatli, 2/8
beyaz gozli kivrik kanathi, 1/8 kirmizi gozli normal kanath ve 1/8 beyaz gozlii normal kanath
erkek arilar bulunmaktadir.

Sadece erkek arilarin bir boliimii yani S lokusu agisindan homozigot olanlari Sliir.

CEVAP: A
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60. insanda, kisa isaret parmag: erkeklerde dominant, kadlarda resesif olarak kalitilmaktadir.
Hemofili ise eseye bagli resesif bir kalitim gostermektedir. Isaret parmagi uzunlugu ve hemofili
karakterleri agisindan heterozigot olan bir kadin uzun isaret parmakli ve hemofili olmayan bir
erkekle evlenmistir. Bu evlilikten meydana gelecek olan cocuklar igin asagidakilerden
hangisi/hangileri dogrudur?

I.  Meydana gelecek olan kiz ¢ocuklarindan higbirisi hemofili ve kisa isaret parmakl degildir.

Il. Meydana gelecek olan ¢ocuklarin %4 liniin hem uzun isaret parmakli hem de hemofili olma
ihtimali vardir.

I1l. Meydana gelecek olan erkek ¢ocuklarin tamami kisa isaret parmaklidir.

IV. Meydana gelecek olan ¢ocuklar arasinda kisa isaret parmaklilik ile uzun isaret parmaklilik
agisindan bir esitlik s6z konusudur.

A) LI B) II, 111, IV C) 1, 1 D) I, 11 E) 11, IV

COZUM:

U aleli uzun parmak aleli, u aleli kisa parmak aleli olsun. Bu durumda kadin ve erkekte
genotipin fenotipe etkisi s0yle olacaktir.

Genotipler 3 Erkek Q Kadin
uu Uzun parmak | Uzun parmak
Uu Kisa parmak | Uzun parmak
uu Kisa parmak | Kisa parmak

Soruda verilen ¢aprazlama goyledir:

QUuX"™" x wuX"yd

Gametler (&)
u xH uyY
UX" | Uu XHX" (uzun parmakli) | Uu XHY (kisa parmakl)
UX" | Uu XPX" (uzun parmakli) | Uu X"Y (kisa parmakli, hemofili)
uX" | uu XX (kisa parmakli) | uu X"'Y (kisa parmakl)
uX" | uu XX (kisa parmakli) | uu X"Y (kisa parmakli, hemofili)

Gametler (9)

Meydana gelecek olan kiz ¢ocuklarindan higbirisi hemofili ve kisa isaret parmakli degildir.

Meydana gelecek olan ¢ocuklarin hem uzun isaret parmakli hem de hemofili olma ihtimali
yoktur.

M eydana gelecek olan erkek ¢cocuklarin tamami kisa isaret parmaklidir.

Meydana gelecek olan ¢ocuklar arasinda kisa isaret parmaklilik ile uzun isaret parmaklilik
acisindan bir esitlik s6z konusu degildir.

CEVAP: D
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61. Normal sartlar altinda tamamuyla resesif 6zellik gosteren bir gen gevresel sartlarin degisimine
gore letal bir Ozellik sergilemektedir. Yani c¢evre sartlar1 degistiinde homozigot resesif
genotipte olan bireylerde 6liim goriilmektedir. Normal sartlar altinda bir popiilasyondaki
homozigot resesif genotipte olan bireylerin oran1 %16’dir. Buna gore asagida ifade edilen
durumlar ile ilgili olarak hangisi/hangileri dogrudur?

Resesif genotipe kars1 herhangi bir secilimin olmadig: sartlarda popiilasyondaki tasiyict
bireylerin oran1 %48’dir.

Populasyonun bulundugu gevresel sartlarin degistigi durumda populasyondaki resesif
alelin frekans1 0.3 olacak olup popiilasyondaki resesif genotipli bireylerin oran1 ise %9
olacaktir.

Populasyonun i¢inde bulundugu degisik ¢evre sartlarinin devam ettigi diisiiniiliirse resesif
alelin ikinci jenerasyondaki frekansi 0.22 olacaktir

Populasyondaki resesif alelin ¢evresel sartlarin degisimine gore tam olarak letalite
gostermedigi sadece uyumlulugunun Wa=0.70 oldugu 6ngoriiliirse (diger genotipler igin
uyumluluk tamdir) ¢evresel sartlarin degisiminin ardindan meydana gelen ilk
jenerasyondaki resesif alelin frekansi1 0.359 olur.

A) 1L B) I, 111, IV C) 1, 1l D) II, IV E) I, IV

COZUM:

Resesif genotipe karst herhangi bir se¢ilimin olmadigi sartlarda popiilasyondaki tasiyici bireylerin
oran1 %48’dir. (Dogru) g=0.4, p=0.6 ise 2pq=0.48 dir.

Populasyonun bulundugu g¢evresel sartlarin degistigi durumda popiilasyondaki resesif alelin
frekansi1 0.3 olacak olup popiilasyondaki resesif genotipli bireylerin orani ise %9 olacaktir.

(Yanlis) q1= 0.4/1+1x0.4=0.266 olur.

. Populasyonun i¢inde bulundugu degisik ¢evre sartlarinin devam ettigi diisiiniiliirse resesif alelin

ikinci jenerasyondaki frekansi 0.22 olacaktir. (Dogru) q2= 0.4/1+2x0.4=0.22.
Populasyondaki resesif alelin ¢evresel sartlarin degisimine gore tam olarak letalite gostermedigi
sadece uyumlulugunun W,=0.70 oldugu 6ngoriiliirse (diger genotipler i¢in uyumluluk tamdir)

cevresel sartlarin degisiminin ardindan meydana gelen ilk jenerasyondaki resesif alelin frekansi
0.359 olur. (Yanlis) gg+1= 1x0.6x0.4 + 0.7 x(0.4)?/ 1x (0.6)? +1x0.6x0.4 + 0.70x(0.4)? = 0.369

CEVAP: C
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62. Asagidaki soy agaclari ilgili olarak verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
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A) a:otozomal resesif, b: otozomal dominant, c: otozomal dominant, d: otozomal resesif
e:otozomal resesif

B) a:otozomal resesif, b: otozomal dominant, c: otozomal resesif, d: otozomal dominant
e:otozomal dominant

C) a:otozomal dominant, b: otozomal dominant: c: otozomal dominant, d: otozomal resesif
e: X bagli resesif

D) a:otozomal resesif, b: otozomal dominant, c: otozomal dominant, d: otozomal resesif
e:otozomal dominant

E) a:otozomal dominant, b: otozomal resesif, c: otozomal dominant, d: otozomal resesif
e: X bagli dominant

COZUM:

a, otozomal resesif olmalidir. S6z konusu fenotip nesil atlayarak ortaya ¢ikmuistir.
b, otozomal dominant olmalidir. S6z konusu fenotip tiim nesillerde ortaya ¢ikmustir.
¢, otozomal dominant olmalidir. S6z konusu fenotip tiim nesillerde ortaya ¢ikmustir.
d, otozomal resesif olmalidir. S6z konusu fenotip nesil atlayarak ortaya ¢ikmustir.

e, otozomal resesif olmalidir. S6z konusu fenotip nesil atlayarak ortaya ¢ikmistir.
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63. Bir ekosistemdeki ¢ok sayidaki farkli besin zincirlerinin bir araya gelmesiyle olusan beslenme
iliskisine besin ag1 denir. Asagidaki sekilde karasal bir ekosistemdeki besin ag1 diyagram
seklinde gosterilmistir. Her bir harf besin agindaki farkli bir tiirti gdstermektedir. Oklarin yonii
besin ag1 icerisindeki enerji akisini gostermektedir. Buna gére D ve F tiirlerinin bu besin
agidaki rolii nedir?

\ E
A) Ugiinciil tiiketici, Saprofit
B) Birincil tiiketici, Birincil tiretici
C) Ucgiinciil tiiketici, Birincil iiretici
D) Herbivor, Birincil iiretici
E) Saprofit, Ikincil tiiketici

COZUM:

Diyagram incelendiginde D tiiriiniin B ve C tiirii ile beslendigi ve iicilinciil tiiketici oldugu
goriilmektedir. F canlisina ise sistemdeki tiim canlilardan enerji akisi oldugu dolayisiyla
curiikctil, saprofit oldugu goriilmektedir.

Sayfa75 /91



64. Kansas Universitesi Biyoloji boliimii tarafindan Kansas eyaletinin Konza kasabasinda biyolojik
cesitliligi ortaya koymak amaci ile biyolojik izleme c¢aligmasi yapilmistir. Alandaki iki farkl
ormanda yapilan ¢alismada asagidaki tabloda bulunan tiirler bulunmustur. Shannon-Wiener
indeksine gore bu iki ormandan hangisinde biyolojik ¢esitlilik daha fazladir? Daha gesitli olanin
Shannon-Wiener indeksi nedir?

Orman 1 Birey Sayilan Orman 2 Birey Sayilari
Andropogon gerardii 20 WUndropogon gerardii 10
Schizachyrium scoparium |15 Schizachyrium scoparium |11
Bouteloua curtipendula 2 Bouteloua curtipendula 9
Eragrostis spectabilis 1 \Eragrostis spectabilis 10
Koeleria macrantha 1 Koeleria macrantha 9
Dichanthelium
Dichanthelium oligosanthes|1 oligosanthes 8
Panicum virgatum 1 \Poa pratensis 12
Poa pratensis 1 Sorghastrum nutans 10
Sorghastrum nutans 1 Carex meadii 9
Carex meadii 1 WUmorpha canescens 8
Amorpha canscens 1 sclepias viridis 11
Symphyotrichum ericoides |1 Baptisia australis 10
Baptisia australis 1
Lespedeza capitate 1
Oxalis stricta 1
Solidago canadensis 1

Shannon-Wiener indeksi asagidaki formiile gore hesaplanmaktadir:

5
H= -Z p log, p.
=]
(pi: 1 tliriniin komiinitedeki orani, S: komiinitedeki toplam tiir sayisi)

A) I. Orman: 1,22
B) 11.Orman:2,53
C) 1.Orman:2,11
D) ikisinde de biyogesitlilik degeri aynidir, 2,53
E) 1l. Orman:2,36

COZUM:

Gerekli hesaplamalar yapildiginda I. Orman i¢in 1.22 ve 2. Orman i¢in 2,53 degerleri bulunur.
Kural olarak h degeri yiiksek olan daha fazla biyolojik ¢esitlilige sahip oldugundan cevap B
sikkidir.

CEVAP: B
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65. Dip bocekleri 3 farkli tipte tireyebilmektedirler.

1. Hizh bir sekilde larva formuna donebilen ¢ok sayida kiigiik yumurta iiretebilirler. Bu
larvalar suda serbest olarak yiizebilirler ve su kolonunda bulunan fitoplankton ile
beslenirler.

2. Embriyonun gelisimini saglayan yumurta kismini igeren az sayida yumurta tretirler.
Yumurtadan ¢ikan larvalar plankton ile beslenmez ve su kolonunda daha az zaman
harcarlar.

3. Tim gelisimlerinin yumurta igerisinde tamamlandigt az sayida yumurta iiretirler ve
yumurtalar deniz yataklarinda jlivenil (yavru) formda agilirlar.

Asagidaki kosullarin hangisinde 3. tip tireme olay1 ger¢eklesir?

Kosul 1. Dispersiyonun (dagilimin) hayatta kalmaktan daha 6nemli oldugu ortam.
Kosul 2. Plankton oliimiiniin yiiksek oldugu ortam

Kosul 3. Gelisme doneminin kisa oldugu ortam

Kosul 4. Hayatta kalmanin daha énemli oldugu ortam

A) Kosul 1 ve Kosul 4
B) Kosul 2 ve Kosul 4
C) Kosul 1 ve Kosul 2
D) Kosul 3 ve Kosul 4
E) Kosul 1 ve Kosul 3

COZUM:

Dagilim 6nemli ise ¢ok sayida yumurta iiretilir. Bu birinci tip lireme i¢in gegerlidir. Plankton
olimii yiiksek ise az sayida yavru ve yumurta iiretilmelidir. Bu durum 3. Tip iireme igin
uygundur. Gelisme donemi kisa ise bu birinci tip liremeye uygundur. Hayatta kalma 6nemli ise
az saylda yavru olmalidir. Bu da 3. Tip liremeye uygundur.

CEVAP: B
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66. Canlilar enerjilerini tiremek, yiyecek bulmak, hayatta kalmak i¢in diismanlar1 ile miicadele
etmek ya da bulunduklar1 ortami rakiplerinden korumak i¢in harcarlar. Ekolojide bu enerjinin
tahsisi prensibi olarak bilinmektedir. Giines kuslar1 yuvalarini korurlarsa ¢igek basina daha
fazla nektar elde ederler. Giines kusu giinliik enerji ihtiyacini karsilamak i¢in 8 saatlik bir ucus
gerceklestirir ve ¢icek basina ortalama 1 mikrolitre nektar saglar. Cigek basina 2 mikrolitre
nektar saglarsa 4 saatlik ugus, 3 mikrolitre nektar saglarsa 2.7 saatlik ugus gerceklestirir. Nektar
bulmak i¢in saatte 1000 kalori, tiinemek icin saatte 400 kalori, yuvasin1 korumak i¢in saatte
3000 kalori harcar. Giines kusu yuvasini korursa ¢igcek basina 2 mikrolitre yerine 3 mikrolitre
nektar saglar. Ancak bunun i¢in giinde 0,28 saat ekstra zaman harcar.

Bu bilgiler 1s181nda giines kusu sirasiyla nektar bulmak, yuvasin1 korumak ve tiinemek i¢in ne
kadar enerji harcar?

A) 4000, 0,8000
B) 2700,0,8000
C) 4000,840.8408
D) 2700,840,8408
E) 4000,700,16000

2,7 saat*1000: 2700 kalori nektar bulmak i¢in harcar. Yuva korumak i¢in ekstra 0,28 saat

zaman harcamalidir. 3000*0,28: 840 kalori. 2,7 saat nektar i¢cin+0,28 saat korumak i¢in geriye
21,02 saat kalir.21,02*400: 8408 kalori harcar.

CEVAP: D
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67. Helicobacter pylori (H tiirii) diinyada en sik rastlanan bakteriyel enfeksiyonlar igerisinde yer
almaktadir. Gelismekte olan iilkelerde niifusun hemen tamami ¢ocukluk ¢agindan itibaren
infeksiyona yakalanmakta, spontan eradikasyon hemen hemen miimkiin olmadigindan hastalik
prevalansi yasla artis gostermektedir. Shigella dysenteriae (S tiirii) enterobakteriler familyasina
ait, dizanteriye sebep olan ¢ubuk seklinde, gram negatif bir bakteridir. Bilim adamlar1 bu
bakterilerin biyolojisini anlamak i¢in petri kaplarinda yetisebilecekleri uygun besi ortamlarinda
arastirmalarina devam etmektedirler. Bu amagcla yapilan bir ¢alismanin 6n sonuglar1 asagidaki
grafikte gosterilmistir. Grafikte acik renkler 7 cm ¢apindaki petrilerde kiiltiire alinan bakteri
populasyonlarini, koyu renkler ise 10 cm capinda kiiltiire alinan petrilerdeki bakteri
populasyonlarini gostermektedir. Her 4 petride de 20 ml olmak iizere ayni sivi besi yeri
kullanilmistir. Buna gore asagidaki durumlardan hangisi/hangileri en dogrudur?

I. S tiirli tasima kapasitesine ulagmistir.
Il. H tiirii tasima kapasitesine ulagsmistir.
I11. S tiirii populasyon gelisiminde mekan/ortam biiyiikliigii 6nemlidir.
IV. H tiirli populasyon gelisiminde mekan/ortam biiyiikliigli 6nemlidir.

'S tiirii
E_ /\/\,\/\/\J—f\
k: H tiirii
=]
]anﬂn[
A) Yalniz I B) Yalniz Il oLl D) II, IV E) L I, I

Grafikten her iki tiiriin de tasima kapasitesine ulastig1 goriilmektedir. H tiirli i¢in petri kabi
biiylikliigii sinirlandirict olmamistir ve her iki petri kabi1 biiyiikliiglinde de H tiirii
poplilasyonlarint benzer biiylime 6zellikleri gostermistir. S tiirtinde ise petri kab1 biiyiikligi
tasima kapasitesini etkilemistir. Dolaysi ile LII ve IIL ifadeler dogrudur.

CEVAP: E
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68.

69.

Dogada bir arada yasayan bir¢ok populasyon vardir. Bu populasyonlar arasinda rekabet vardir.
Ayni ortama fazla sayida bireyler yerlestirmeye ¢alisinca rekabet olusur. Komiinitede farkli
tirler mutaalizm (ortak yasam), paratizm (asalak yasama ) ve av- avci iligkisi gibi rekabet
nedeniyle siirekli etkilesim igerisindedir. Bu nedenle bir tiiriin bireyleri diger tiirli besin olarak
kullanabilir. Bu iligki av aver iliskisi olarak bilinmektedir. PwC Ingiltere’de siirdiiriilebilirlik
ve inovasyon projelerini yoneten ve Diinya i¢in Yapay Zeka isimli raporun yazarlarindan
Celine Herweijer, yapay zeka ile hayat bulan 80 olas1 ¢cevre uygulamasina odaklanan ve 2018
Davos Diinya Ekonomik Forumu’nda yayinlanan raporun mimarlarindan Herweijer, yapay
zekanin gliniimiizde ekolojik sistemleri yonetmek i¢in hi¢ olmadigi kadar fazla imkan sundugu
gorlistinde. Bu amagla farkli ekosistemlerdeki populasyonlari kontrol etmek i¢in yapay zekadan
yararlanmak isteyen yazar Av ve avci arasindaki iliskiyi matematiksel olarak gostermek ve bu
iliskiyi formiil ile belirtmek istiyor. Av populasyonundaki yogunlugun zamanla degisimini
gosterecek bu formiil agagidaki siklardan hangisi gibi olmalidir?

(Formiilde T zaman, H av yogunlugu, P avci yogunlugu, r av populasyonunun igsel artis
oranini, q ise avlanma orani katsayisin1 gostermektedir)

A) dH/AT =rH +gP
B) dH/T =rH - qHP
C) dH/dT =qH - rHP
D) dH/dT = qH + rHP
E) dH/dT =gqHP-rH

COZUM:

Av populasyonu kendi artisi ile artarken aver tarafindan avlanma ile av populasyonu azalir.
dH/dT: Av populasyonunun zamanla degisimini gosterir. Av popiilasyonunun igsel artigi ile
populasyonun carpimi bize av populasyonundaki artigi verecektir. Bundan avlanan avlari
cikarirsak geriye kalan mevcut av populasonu olacaktir. Yani q.H.p ile bu azalan av
populasyonu gosterilir.

CEVAP: B

Malarya paraziti Plasmodium azurophilum Karayipler'de bulunan iki kertenkele tiiriinii (Anolis
gingivinius ve Anolis wattsi) farkli sekilde enfekte etmektedir. Bu iki kertenkele tiirii sadece
ortamda malarya paraziti oldugunda ayni anda karayiplerde bulunabilmektedir. Bunun olasi
nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

A) A. wattsi, A.gingivinius ile daha iyi rekabet eder. A. gingivinius P. azurophilum'a A.
wattsi'den daha fazla duyarlidir.

B) A. gingivinius, A. wattsi ile daha iyi rekabet eder. A. gingivinius P. azurophilum'a A.
wattsi'den daha fazla duyarlidir.

C) A. gingivinius, A. wattsi ile daha iyi rekabet eder. A. gingivinius P. azurophilum'a A.
wattsi'den daha fazla direnclidir.

D) A. wattsi, A. gingivinius ile daha iyi rekabet eder. A. wattsi P. azurophilum'a A.
gingivinius’tan daha fazla direnclidir.

E) A.wattsi, A. gingivinius ile daha iyi rekabet eder. Ikisi de P. azurophilum'a karsi
hassastir.
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COZUM:

Normal zamanda A. Gingivinius, A. wattsi ile daha iyi rekabet eder ve bu nedenle ikisi ayni
ortamda bulunamaz. Ancak malarya paraziti oldugunda rekabet giicii azalir ve her iki kertenkele
tiirii de bu sayede ortamda bulunabilir.

CEVAP: B

70. Biyom, biyosferin ayni iklim kosullarinda ve ayni1 bitki Ortiisiiniin egemen oldugu ¢ok genis
boliimlerini belirten g¢evrebilim terimidir. Yeryiiziindeki birbirine bitisik, benzer yayilmis
yasam alanlar1 olarak da tanimlanabilir. Her biyomda, egemen bitki ortiisii, o biyoma 6zgii bir
dizi hayvan toplulugunu barindirir. Karasal biyomlar sicaklik ve yagis ozelliklerine gore
birbirinden ayrilir. Buna gore asagidaki grafikte goériinen ve harflerle gosterilen biyomlar
sirasiyla hangi sikta dogru olarak gdsterilmistir?
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Yillik Ortalama Yag

Yillik Ortalama Sicaklik (C?)

A) Tropik Orman, Col, Igne Yaprakli Ormanlar, Iliman Genis Yaprakli Ormanlar, Alpin ve
Arktik tundra

B) Tropik Orman, C6l, Iliman Genis Yaprakli Ormanlar, Alpin ve Arktik tundra, Igne
Yapraklt Ormanlar

C) Alpin ve Arktik tundra, Igne Yaprakli Ormanlar, C6l, Iliman Genis Yaprakli Ormanlar,
Tropik Orman

D) Alpin ve Arktik tundra, Tropik Orman, Co6l, igne Yaprakli Ormanlar, Iliman Genis
Yapraklt Ormanlar

E) igne Yaprakli Ormanlar, Iliman Genis Yaprakli Ormanlar, Alpin ve Arktik tundra, Tropik
Orman, Col

Alpin ve Arctik Tundralar sicaklik ve yagisin diisiik oldugu biyomlardir ve A biyomu bu
ozellikleri gostermektedir. Igne yaprakli ormanlar 1liman sicaklik ve orta derece yagish
biyomlardir ve B biyomu bu &zelliktedir. Coller sicakligin yiiksek yagislarin az oldugu
biyomlardir ve C biyomu ile gosterilmektedir. Iliman genis yaprakli ormanlar daha sicak ve
daha yagisli olan D gibi biyomlardir. Tropik ortamlarda ise hem yagis hem de sicaklik yiiksektir
ve E biyomu ile gosterilmektedir.

CEVAP: C
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71. Algler (su yosunlar1) fotosentez yapabilen fakat geligmis bitki tiirlerine benzemeyen suda ve
karada zor kosullarda yasayabilen basit canlilardir. Bitkilerden ayrilan en belirgin 6zelligi
Klorofil-c tasiylp sentez iiriinlerini nisasta formunda depolamazlar. Biinyelerinde yag
depolarlar. Alglerden elde edilen yag, tipki soya yag1 gibi, dizel motorlarda dogrudan yakit
olarak kullanilabilir ve aritilarak biyoyakita da déniistiiriilebilir. Ozellikle biyodizel iiretiminde
algler biinyesindeki yag organik kokenli ve ¢cevre dostu bir yakit olarak kullanilabilir. Detayl
caligmalar sonucu algler tarimsal iiriinlerle ve diger sucul bitkilerle karsilatirildiginda gelisme
hizlariin olduk¢a fazla oldugu ve degisen ortam kosullarina daha dayanikli oldugu
saptanmigtir. Bu amagla alglerin gelisebilecegi kapali tanklar tasarlanmistir. 15 tonluk
tanklarda 10 ay boyunca alg gelisimi gézlemlenmistir. Alglerin ekolojik yogunluklari her ay
icin hesaplanmistir. Ekolojik yogunluk algler i¢in biokiitlelerinin i¢inde bulunduklari su
miktarina boliinmesi ile bulunur. Asagidaki tabloda verilen bilgilere gore asagidaki
onermelerden hangisi/hangileri dogru olabilir?

Ay Tankta bulunan su miktar1 (%) Alg Biyokiitlesi (X 10°)
Eyliil 100 30
Kasim | 80 33
Ocak 60 36
Mart 20 18

.  Mart ayinda en diisiik alg biyokiitlesi gdzlenmistir.

Il. Mart ayinda en yiiksek ekolojik yogunluk gdézlenmistir.
I1l. En yiiksek alg biyokiitlesi Ocak ayinda gézlenmistir.
IV. Kasim ayinda en diisiik ekolojik yogunluk gozlenmistir.

AL BYILIV  C)I I D) II, 11l SYNINII

COZUM:

Tablodan da goriildiigii izere en diisiik alg biyokiitlesi Mart ayinda, en yiiksek ise Ocak ayinda
gbzlemlenmistir. Ekolojik yogunluklar hesaplandiginda sirasi ile 2, 2.75, 4 ve 6 olarak bulunur.
Mart ay1 en yliksek ekolojik yogunlugun gozlemlendigi aydir. En diisiik ekolojik yogunluk
Eyliil ayinda gézlemlenmistir.

CEVAP: E
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72. Ekoton, birbirine komsu olan orman ve ¢ayir gibi degisik iki bitki toplulugu arasindaki gegis
bolgesine verilen isimdir. Ekoton, bu bélgenin iki yaninda yer alan bitki topluluklarindan her
ikisinin de bazi1 6zelliklerini tasir ve genellikle aralarinda gecis bolgesi olmayan topluluklardan
daha zengin bir tiir ¢esitliligi gdsterirler.

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 4

Sekil 3

Yukaridaki sekillerde gosterilen ekotonlarla 1ilgili olarak asagidaki Onermelerden
hangisi/hangileri dogru olabilir?

I.  Sekil 1 orman ve mera ekosistemleri arasindaki ekotonlara 6rnektir. Teorik olarak ekoton
gosterimidir. Biyolojik ¢esitlilik olarak herhangi bir kesisme s6z konusu degildir.

Il. Sekil 2 orman ve nehir ekosistemleri arasindaki ekotonlara drnektir. Dalgali bir sinir vardir.
Tam bir ayrim s6z konusudur.

I1l. Sekil 3 karasal ve okyanus ekosistemleri arasindaki ekotonlara Ornektir. Habitat ve
cesitlilik bakimindan fark yoktur ve birlesik ekoton sistemlerine 6rnektir.

IV. Sekil 4 cakismayan ekotonlara drnektir. Kesisen bolgeler disinda ekosistemler arasinda
benzerlik yoktur. Okyanus ve nehir ekosistemleri arasindaki ekotonlara 6rnektir.

INERT B) I, I o)1, IV D) I, IV E) I, 111, IV

COZUM:

Ekotonlar kesisme bolgeleridir. Bu nedenle I. ifade yanligtir. Ormanlar ve nehirler arasinda
dalgal1 bir sinir vardir. II. ifade dogrudur. Birlesik ekoton diye bir kavram yoktur, ekotonlar
kesisme bolgeleridir. III. ifade yanligtir. Nehirlerin okyanuslara dokiildiigii yerler kesisim
ekotonlara 6rnektir ve sadece kesisim kisminda benzerlik olup habitatlar birbirinden farklidir.
IV. ifade dogrudur.

CEVAP: C
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73. Knornschild ve ark. (2010) biiyiik kese kanatli yarasalarda harem kuran erkeklerin yaglari ile
tiinek iizerinde gezinme siireleri arasinda bir iligski olup olmadigini incelemek i¢in ikinci bir
deney yapmis ve sonuglart grafik seklinde gdstermislerdir. Arastiricilar tarafindan hazirlanan
grafige gore asagidaki se¢encklerden hangisi/hangileri dogrudur?
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Haremi olan erkeklerin dogum yili

I.  Haremi olan erkeklerde tiinek iizerinde gezinme siiresi erkegin yasindan etkilenmektedir.

Il. Haremde bulunan erkek ne kadar yasli ise tiinek iistiinde gezinme siiresinin ortalamasi
uzundur.

I1l. Haremi bulunan erkegin yasi ile tiinek iistiinde gezinme siiresinin ortalamasi dogru
orantili artmaktadir.

IV. Haremi bulunan erkegin yasi ile tiinek iistiinde gezinme siiresinin ortalamasi dogru oranti
gostermez.

A) YalmzT  B) I, Il IRl D) I, I E) I, 11, 11

COZUM:

Haremi olan erkeklerde tiinek {izerinde gezinme siiresi erkegin yasindan etkilenmektedir. Daha
yash erkekler tiinek iizerinde daha ¢ok gezinirler. Haremde bulunan erkek ne kadar yash ise
tiinek Ustlinde gezinme siiresinin ortalamasi uzundur. Haremi bulunan erkegin yasi ile tiinek
tistlinde gezinme siiresinin ortalamasi dogru orantili artmaktadir. Haremi bulunan erkegin yasi
ile tiinek tistiinde gezinme siiresinin ortalamasi1 dogru orantilidir.

CEVAP: E
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74. Asagidaki davraniglardan hangisi alturistik bir davranis degildir?

A) Bir tiir alakarga bireyi kendi tiiriinden baska bir bireyin yuvasina giren yilan1 kovalar

B) Kisir is¢i karinca kendine ait karinca yuvasini istilaci diger karincalardan korumaktadir.

C) Kulaga kagan (Forficula auricularia) tiiriine ait disi bir birey toprak altinda karsilastigi diger
bir disi ile kavga edip yendiginde, galip oldugu disinin yavrularini da alip beslemektedir.

D) Disi bir aslan kendi kiz kardesinin yavrular1 beslenmediginde besinini kusup onlarin
yemesini saglar.

E) Bir tiir alakarga grubunda ¢iftlesmemis bireyler ¢iftlesmis bireylerin yavrularini bitylitmede
yardimct olur.

COZUM:

C segeneginde belirtilen davranis alturistik davranis degildir. Ciinkii bu durumda birey kendisi
ile akrabalik iligkisi bulunan bir baska bireyin ¢ikari i¢in fedakarlik gostermemektedir.

CEVAP: C

75. Asagidaki seceneklerden hangisi iletisimin organizmanin yararina oldugunu gostermektedir?

I.  Kurbagalarda kur yapma davranisi

Il. Mirketlerin avciyr gordiiklerinde ¢iglik atmalari

I1l. Primatlarda 6grenme

IV. Yanan sokak lambasi etrafinda ¢ok sayida omurgasiz canlinin toplanmasi

AL LIV B) I, I, IV oLV D) I, 11, 11 E) I, I

COZUM:

Kurbagalarda kur yapma davranisi, mirketlerin aveiyr gordiiklerinde ¢iglik atmalart ve
primatlarda 6grenme davraniglari organizmanin faydasina olan davraniglardir. Yanan sokak
lambasi etrafinda ¢ok sayida omurgasiz canlinin toplanmasi ise organizmanin faydasina olan
bir davranis degil, kosullanmadir.

CEVAP: D
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76. Gog¢ eden hayvanlar 6zellikle ugarken enerji harcanmasi gibi yolculuk maliyetini azaltmak
cesitli taktikler gelistirmislerdir. Weimerskirch ve ark. (2001) biiyiik beyaz pelikanlarin bir
grubunu dncelikle bir plandre basimlama yapmiglardir. Pelikanlarin kalp atis1 ve kanat vurus
oranlarini izlemek amaciyla sirtlarina elektronik bir alet takilmis ayrica dijital bir kamera ile
kaydedilmistir. Elde edilen verilerden hazirlanan grafige gore asagidaki siklardan hangisi
dogrudur?
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A) Biiylik beyaz pelikanlar viicut Olgiilerine gore farkli kalp atist ve kanat vurusu orani
gostermektedir.

B) Biiyiik beyaz pelikanlarda tek basina ugan bireylerin kalp atigi ve kanat vurusu orant
dustiktiir.

C) Biiyiik beyaz pelikanlar grup halinde gog ettiklerinde kalp atis1 ve kanat vurusu orani en
yiiksek degerdir.

D) Biiyiik beyaz pelikanlarda tek basina ugan bireylerde ugulan yiikseklik bireyin kalp atis1 ve
kanat vurusunu etkilemez.

E) Biiylik beyaz pelikanlarda tek basina ugan ve kanatlarin1 kaldiran bireylerin kalpleri,
“V”seklini olusturan bireylerden daha fazla atmaktadir. Ayrica bu bireylerin kanat vurus
oranlar1 da ytiksektir.

COZUM:

Grafige bakildiginda, biiyiik beyaz pelikanlarda tek basima ugan ve kanatlarimi kaldiran
bireylerin kalpleri, “V”’seklini olusturan bireylerden daha fazla atmaktadir. Ayrica bu bireylerin
kanat vurug oranlar1 da yiiksektir.

CEVAP: E
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77. Asagidaki sekil bir gece kelebeginin yarasay1 ucarken tespit etmesini gostermektedir. Gece
kelebeklerinde iki adet kulak benzeri yap1 bulunmaktadir. Her kulak ince esnek bir kutikulaya
sahiptir buna timpanik membran (timpanum) denir. Timpanuma 2 tane Al néronu baghdir.
Asagidaki sekle gore asagidaki siklardan hangisi/hangileri dogrudur?

10— kelebeginigdek tarafinda

Ses titregimi

A ( hiicre aktivitesi

Al hicre aktivitesi
Yarasa gece kelebeginin arkasinda

P

A1 hiicre aktivitesi

anatlar yukarida; Kanatlar asagida

/8 7
P ‘;

A hiicre aktivitesi

Ses uyarani

I.  Yarasa gece kelebeginin tek tarafinda bulundugunda yarasaya yakin Al reseptorii daha
etkindir.

Il. Yarasa gece kelebeginin arkasinda bulundugunda her iki A1 reseptorii ayni oranda etkindir.

Ill. Yarasa gece kelebeginin iistiinde bulundugunda Al reseptOriiniin aktivitesi kanatlar
asagida iken fazladir.

IV. Yarasa gece kelebeginin iistiinde bulundugunda Al reseptOriiniin aktivitesi kanatlar
yukarida iken fazladir.

AL B) II, I, IV c) 1,1 D) 11, 111 E)I, 11, IV
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78.

COZUM:

Yarasa gece kelebeginin tek tarafinda bulundugunda yarasaya yakin A1l reseptorii daha etkindir.
Yarasa gece kelebeginin arkasinda bulundugunda her iki A1 reseptorii ayni oranda etkindir.
Yarasa gece kelebeginin iistiinde bulundugunda Al reseptoriiniin aktivitesi kanatlar yukarida
iken fazladir.

CEVAP: E

Vespertilionidae (Diiz burunlular) yarasa familyasina ait Myotis cinsinin asagida verilen
orneklerinin (A, B, C) hangi tiirler oldugunu teshis anahtarina gore bulunuz.

Ust premolar P? ¢ene igine yerlesmistir ve P?'nin yaklasik 2/3’ii kadar biiyiikliiktedir. P#’iin
cingular zirvesi P?’den daha yikseKtir. ........cc.oooueiuiineiiiie e Myotis brandtii

Ustgene P? oldukca kiigiiktir ve P?nin maksimum %’si biiyiikliiktedir. Cenenin palatal
tarafinda yerlesmistir. P¥iin cingular zirvesi kiiciik (P¥’den daha kiiciiktiir) ya da
YOKEUT . Lottt e Myotis mystacinus

Ustgene P® ¢ok kiigiiktiir ve ¢enenin palatal kismma dogrudur. P?nin % ‘i ile 1/3’{i kadar
DUYTKITKEEAIT. ..ot e e Myotis aurascens

A) A: Myotis brandti, B: M. aurascens, C: M. mystacinus
B) A: Myotis mystacinus, B: M. brandti C: M. aurascens
C) A: Myotis aurascens, B: M. brandtii, C: M. mystacinus
D) A: Myotis aurascens, B: M. mystacinus, C: M. brandtii
E) A: Myotis brandtii, B: M. mystacinus, C: M. aurascens
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COZUM:

A ile gosterilen drnekte iist cenede P2 cok kiigiiktiir ve cenenin palatal kismina dogrudur. P nin
Ya ‘tiile 1/370 kadar biiyiikliiktedir. Bu 6rnek Myotis aurascens ‘a ait olmalidir.

Bile gosterilen 6rnekte iistgenede P2 oldukea kiigiiktiir ve P2 nin maksimum %’si bityiikliiktedir.
Cenenin palatal tarafinda yerlesmistir. P*’{in cingular zirvesi kii¢iik (P*’den daha kiiciiktiir) ya
da yoktur. Bu 6rnek Myotis mystacinus ‘a ait olmalidir.

C ile gosterilen 6rnekte iist premolar P2 ¢ene igine yerlesmistir ve P?'nin yaklasik 2/3’ii kadar
biiyiikliiktedir. P*iin cingular zirvesi P®’den daha yiiksektir. Bu 6rnek Myotis brandtii ‘ya ait
olmalidir.

CEVAP: D

79. Asagida kara bitkilerine ait bir filogenetik aga¢ verilerek a¢iklamalarda bulunulmustur.

Amborella trichopoda

Nuphar advena .
—| P :| Angiosperm

Pinus taeda

Pinus contorta .

) , , Pinaceae

Picea sitchensis

Picea glauca

Welwitschia mirabilis ]
{ Gnetum gnemon K z
Cryptomeria japonica
Ginkgo biloba
] v

Zamia furfuracea
Cycas rumphii

Adiantum capillus-veneris -

Selaginella moellendorffii

I-'Y grubu igne yapraklhidir.

I1- Pinaceae monofiletik bir gruptur.

I11-K ile gosterilen klad Gnetopsida grubuna aittir.

IV- Adiantum capillus-veneris bir gymnosperm bitkisidir.
V- Z grubu bir parafiletik gruptur.

Verilen filogenetik agaca gore yapilan agiklamalardan hangileri yanlistir?

A) IV, V B) 11, 1l C) 11, IV, VI D) I, IV E) Il, IV
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COZUM:

I- Y grubu igne yapraklidir- Bu grupta Ginkgo yelpaze, digerleri bilesik yapraklidir.
I1- Pinaceae monofiletik bir gruptur

I11-K ile gosterilen klad Gnetopsida grubuna aittir

IV-Adiantum capillus-veneris bir gymnosperm bitkisidir. Adianthum cinsi bir egreltidir.
Gymnospermler monofiletik bir gruptur; eger Adianthum cinsi gymnosperm sayilirsa,
gymnosperm parafiletik olur.

V- Z grubu bir parafiletik gruptur.

CEVAP: D
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80. Asagida “X” dis grup olmak iizere “M”, “N” ve “O” taksonlarina ait bir data matriksi
sunulmustur. Asagida verilen data matrikse en uygun aga¢ hangisidir?
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COZUM:

A sikkinda N taksonu i¢in i¢in 3-1 ve 4-1 olmalidir.

B sikkinda M taksonu i¢in i¢in 5-1, 6-1 ve 7-1 olmalidir.
C sikki dogru yanittir.

D sikkinda O taksonu i¢in i¢in 5-0, 6-0 ve 7-0 olmalidir.

E sikkinda O taksonu i¢in i¢in 6-0 olmalidir.

CEVAP: C
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