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Soru-1: 

 

Çözüm: 

Debi kütle, akım yük akışını temsil eder. Akımın oluşmasını sağlayan eleman emk iken suyun akışını 

pompa sağlar. Elektrik devresinde direnç yük akışını, su devresinde B elemanı suyun akışını yavaşlatır. 

Toprak elektrik devresinde yüklerin sınırlama olmadan çekilip aktarılabildiği eleman iken, su tankı 

suyun alınıp verildiği elemandır.  

Cevap C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru-2: 

 

Çözüm: 

Üst tarafındaki bölmedeki basınç artacağından ve alt taraftaki bölmede basınç azalacağından dolayı 

𝑎2 < 𝑎 < 𝑎1 olarak bulunur. Sistem bu durumdan serbest bırakıldığında yay genişleyecektir fakat 𝑎 

uzunluğunu da geçemeyeceği için sonuç olarak  𝑎3 < 𝑎2 < 𝑎 < 𝑎1olarak bulunur.  

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru-3: 

 

 

Çözüm: 

Sistemi 𝑎⃗ ivmesi ile sola doğru giden referans sisteminde inceleyelim. Bu referans sisteminde net 

ivme 𝑔′⃗⃗⃗⃗ = −𝑎⃗ + 𝑔⃗ olacaktır. D noktası sıvının 𝑔′⃗⃗⃗⃗  ‘e antiparalel yönde en yüksekte kalan noktasıdır, bu 

yüzden 𝐷 noktasında basınç sıfıra eşit olacaktır. Buradan 𝐴 ve 𝐵 noktalarındaki basınçlar: 

𝑃𝐴 = 𝜌𝑔′⃗⃗⃗⃗ ⋅ 𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝜌𝑔𝑙 =
𝑚𝑔

𝑠
 

𝑃𝐵 = 𝜌𝑔′⃗⃗⃗⃗ ⋅ 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝜌𝑔𝑙 + 𝜌𝑎𝑙 =
𝑚(𝑔 + 𝑎)

𝑠
 

Buradan: 

𝑃𝐴

𝑃𝐵
=

𝑔

𝑔 + 𝑎
 

 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru-4: 

 

 

Çözüm: 

İlk durumda: 

𝑃0𝑆 = 𝑚𝑠𝚤𝑣𝚤𝑔 

𝑚𝐵 kütleli cisim sıvının içine sokulduktan sonra terazinin dengede kalması için 𝐵 cismine bağlı olan 

ipin gerilmesi 𝑇 = 𝑚𝐴𝑔 olmalıdır. Buradan sıvı ve 𝑚𝐵 kütlesinden oluşan sisteme etki eden net 

kuvvetin sıfır olduğunu kullanarak: 

𝑃𝑆 + 𝑇 = (𝑚𝑠𝚤𝑣𝚤 + 𝑚𝐵)𝑔 

Aynı zamanda: 

𝑃0𝑉0 = 𝑃𝑉 ⇒ 𝑃 = 𝑃0

𝑉0

𝑉
 

Buradan: 

𝑉0

𝑉
𝑃0𝑆 + 𝑚𝐴𝑔 = 𝑃0𝑆 + 𝑚𝐵𝑔 

𝑉 =
𝑉0

1 +
(𝑚𝐵 − 𝑚𝐴)𝑔

𝑃0𝑆

 

Cevap D 

 

 

 



Soru-5: 

 

Çözüm: 

𝐾𝐿 ve 𝐿𝑀 bölgelerine etki eden kuvvetler birbirine eşit ve zıt yönlüdür, bu yüzden çubuğa etki eden 

net kuvvet sıfıra eşittir. Ancak net tork 𝐾𝐿 kısmını yukarıya döndürecek yöndedir. Bu yüzden denge 

durumunda çubuğun tamamı sıvının içinde olacak şekilde yüzmektedir ve 𝐾𝐿 kısmı yukarıdadır. 

Cevap C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru-6: 

 

Çözüm: 

Topun sıcaklığı sıvı kaynama sıcaklığına ulaşana kadar sıvıyla birlikte artar. Sıvı kaynarken sıcaklığı 

sabit kalır, bu yüzden topun sıcaklığı da su kaynamaya başladığı andan tamamen buharlaşana kadar 

değişmez. Topun yarıçapı sıcaklığıyla doğru orantılı olduğundan doğru grafik E şıkkındaki gibidir. 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru-7: 

 

 

Çözüm: 

Sistem dünyadan aya taşındığında tüm maddelerin ağırlığı 
𝑔′

𝑔
 oranında azalacaktır, sonuç olarak 

sıvının her noktasındaki basıncı da bu oranda azalacaktır. Balon için 𝑃 ⋅ 𝑉 = 𝑆𝑎𝑏𝑖𝑡 olacağından 

balonun hacmi 
𝑔

𝑔′ oranında artar. Dünyada ve ayda ip gerilmeleri: 

𝑇 = 𝜌𝑠𝚤𝑣𝚤 ⋅ 𝑉𝑏𝑎𝑙𝑜𝑛 ⋅ 𝑔 

𝑇′ = 𝜌𝑠𝚤𝑣𝚤 ⋅ 𝑉𝑏𝑎𝑙𝑜𝑛
′ ⋅ 𝑔′ = 𝜌𝑠𝚤𝑣𝚤 ⋅

𝑔

𝑔′
⋅ 𝑉𝑏𝑎𝑙𝑜𝑛 ⋅ 𝑔′ = 𝑇 

Yani ip gerilmesi sabit kalacaktır, r artacaktır. 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru-8: 

 

 

Çözüm: 

Göktaşının yere düşmeden önce hızının neredeyse sıfırlanacağını varsayalım. Buna göre göktaşının ilk 

andaki enerjisi göktaşının tamamını eritmek için gerekli olan enerjiye eşittir: 

1

2
𝑀𝑣2 = 𝑀𝑐𝛥𝑇1 + 𝑀𝐿𝑒 + 𝑀𝑐𝛥𝑇2 + 𝑀𝐿𝑏 

Buradan da hızı yaklaşık 1,6 km/s çıkar. 

Cevap C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru-9:  

 

 

Çözüm: 

Buzların tamamı eriyene kadar sıcaklık sabit kalır, daha sonra sıcaklık artar. Buzun batan hacmi, buzun 

ağırlığına eşit olan suyun kapladığı hacim kadardır. Bu yüzden buzlar eridiği zaman su seviyesi 

değişmez. 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru-10: 

 

 

Çözüm: 

İlk durumda destek noktasına göre sisteme etki eden tork: 

𝜏𝑖 = 𝑇 ⋅ 3 + 𝑀𝑔 ⋅ 1 − 3𝑇 ⋅ 3 = 0 

Buradan: 

𝑀𝑔 = 6𝑇 

İkinci durumda ip gerilmesi ilk durumla aynıdır, çünkü eğer ip gerilmesi değişseydi yayın uzaması da 

değişeceğinden çubuk yatay kalamazdı.  

İkinci durumda destek noktasına göre sisteme etki eden tork: 

𝜏𝑓 = 𝑇 ⋅ 2 + (𝑀 + 𝑚ç𝑢𝑏𝑢𝑘)𝑔 ⋅ 1 − 3𝑇 ⋅ 4 = 0 

Buradan: 

𝑚ç𝑢𝑏𝑢𝑘 =
10𝑇

𝑔
− 𝑀 = (

5

3
− 1) 𝑀 =

2

3
𝑀 

Cevap D 

 

 

 

 

 

 



Soru-11: 

 

 

Çözüm: 

Destekler 𝜇 ⋅ 𝑁 çarpımı daha küçük olan kayacak ve daha büyük olan duracak şekilde sırayla kayıp 

duracaklardır. Sisteme her an desteklerden küçük olan 𝜇 ⋅ 𝑁 çarpımı kadar eşit büyüklükte ve zıt 

yönlü kuvvetler etki edeceğinden sistemin kütle merkezinin konumu değişmeyecek ve destekler 

sistemin kütle merkezinde birleşeceklerdir. Çubuğun uzunluğuna 2𝑙, kütle merkezinin çubuğun 

ortasından sağa doğru saptığı miktara 𝑥 dersek, değme noktasının sağında kalan uzunluğun solunda 

kalana oranı: 

𝑚1𝑥 = 𝑚2(𝑙 − 𝑥) ⇒ 𝑥 =
𝑙

1 +
𝑚1
𝑚2

=
𝑙

4
 

𝑥𝑠𝑎ğ

𝑥𝑠𝑜𝑙
=

𝑙 − 𝑥

𝑙 + 𝑥
=

1 −
1
4

1 +
1
4

=
3

5
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Soru-12: 

 

Çözüm: 

Sıcaklık 50℃ arttıktan sonra çubukların yeni uzunlukları: 

𝑙𝐴𝐵 = (1 + 0,004 ⋅ 50) ⋅ 10 = 12 𝑐𝑚 

𝑙𝐴𝐷 = (1 + 0,012 ⋅ 50) ⋅ 10 = 16 𝑐𝑚 

𝑙𝐶𝐷 = (1 + 0,006 ⋅ 50) ⋅ 10 = 13 𝑐𝑚 

𝑙𝐵𝐶 = (1 + 0,002 ⋅ 50) ⋅ 10 = 11 𝑐𝑚 

 

52 + 122 = 132 olduğundan BC ve AD kenarları paralel olur, sonuçta oluşan şekil yamuktur.  
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Soru-13: 

 

Çözüm: 

Sistemde yerçekimi önemsenmediğinden ve çarpışmalar esnek olduğundan topun yörüngesi 

merkezden çıkan ve duvarlarla aynı şekilde konumlandırılmış aynalardan yansıyan ışının yörüngesiyle 

aynı olacaktır, bu yüzden sistemi optik bir sistem gibi modelleyerek soruyu çözebiliriz. 

Işının istenen yansımaları yaptıktan sonra merkeze dönebilmesi için merkezin sırayla ışının yansıdığı 

aynalara göre görüntüsü alındığında son görüntüyle merkezi birleştiren doğru parçası sırasıyla ışının 

ilk yansıma yaptığı aynanın kendisiyle ve yansıması gereken diğer aynaların görüntüleriyle 

çakışmalıdır. Buna göre 1. , 2. ve 3.  durumu çizersek: 

Bu durumda doğru parçası AD aynasıyla ve DC aynasının görüntüsüyle çakışmadığı için birinci yol olası 

değildir. İkinci yol olasıdır. Doğru parçası köşelerden geçtiği için üçüncü yol da olası değildir. 

Cevap D 

 

 



Soru-14: 

 

 

Çözüm: 

İki merminin atılması arasındaki zaman farkına 𝛥𝑡, çarpıştıkları zamana 𝑡, atıldıkları koordinata (0,0) 

ve çarpıştıkları koordinata (𝑥, 𝑦) dersek: 

Mermilerin aynı 𝑥’de çarpışmasından: 

𝑥 = 𝑣0 cos 𝜃1𝑡 = 𝑣0 cos 𝜃2(𝑡 − 𝛥𝑡) 

Buradan: 

𝑡 =
𝛥𝑡

1 −
cos 𝜃1
cos 𝜃2

 

Mermilerin aynı 𝑦’de çarpışmasından: 

𝑦 = 𝑣0 sin 𝜃1𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2 = 𝑣0 sin 𝜃2(𝑡 − 𝛥𝑡) −

1

2
𝑔(𝑡 − 𝛥𝑡)2 

 

Bu denklemin iki tarafından da 
1

2
𝑔𝑡2 ifadesini sadeleştirir ve denklemde 𝑡’yi 𝛥𝑡 cinsinden yazarsak: 

𝛥𝑡 =
2𝑣0

𝑔

sin 𝜃1 cos 𝜃2 − sin 𝜃2 cos 𝜃1

cos 𝜃1 + cos 𝜃2
=

2𝑣0

𝑔

sin(𝜃1 − 𝜃2)

cos 𝜃1 + cos 𝜃2
 

Cevap D 

 

 

 

 

 



Soru-15: 

 

Çözüm: 

Yolun ilk kısmında: 

𝑣0
2 − (

𝑣0

2
)

2

=
3

4
𝑣0

2 = 2𝑘1𝑔𝑥 

Yolun ikinci kısmında: 

(
𝑣0

2
)

2

− 02 =
𝑣0

2

4
= 2𝑘2𝑔 ⋅ 2𝑥 

Buradan: 

𝑘1

𝑘2
= 6 

 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru-16: 

 

Çözüm: 

Uçağın hızı: 

𝑣 =
𝐿

𝑇
 

Rüzgar eserken A ve B noktaları arasındaki gidiş dönüş süresi: 

𝑇′ =
2𝐿

√𝑣2 − 𝑣𝑅
2

=
2𝑇𝐿

√𝐿2 − (𝑣𝑅𝑇)2
 

 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru-17: 

 

Çözüm: 

K şeklindeki görüntüleri doğru sayarsak ilk durumda cisimlerin mercekten uzaklığı: 

1

𝑎
+

1

𝑏
=

1

𝑓
⇒

1

𝑏
=

1

𝑓
−

1

𝑎
 

𝑎 > 𝑏 ⇒
1

𝑏
>

1

𝑎
 

1

𝑓
−

1

𝑎
>

1

𝑎
⇒ 𝑎 > 2𝑓 

olmalıdır. 

L şeklinde üçgen merceğe yaklaşmış, görüntüsü mercekten uzaklaşmış ve büyütme oranının 

büyüklüğü artmıştır. L şekli doğrudur. 

M şeklinde üçgen odak noktasına konmuş ve görüntüsü sonsuzda oluşmuştur. M şekli doğrudur. 

N şeklinde görüntü gerçek olmasına rağmen ters değildir. N şekli yanlıştır. 

O şeklinde üçgenle görüntüsü mercekten aynı uzaklıkta olmasına rağmen büyütme oranının 

büyüklüğü bire eşittir. O şekli yanlıştır. 

Cevap B 

 



Soru-18: 

 

 

 

Çözüm: 

Merceğin sağ tarafında doğrudan mumdan gelen ışınlardan ve aynadan yansıyıp gelen ışınlardan 

kaynaklı iki görüntü oluşur. 

İlk görüntünün büyütme oranı: 

1

20
+

1

𝑏
=

1

15
⇒ 𝑏 = 60 𝑐𝑚 

𝛤1 = −
60

20
= −3 

Buradan ilk görüntü ters ve mumdan 3 kat büyüktür. 

İkinci görüntünün büyütme oranı: 

1

60
+

1

𝑏
=

1

15
⇒ 𝑏 = 20 𝑐𝑚 

𝛤2 = −
20

60
= −

1

3
 

Buradan ikinci görüntü ters ve mumdan 3 kat küçüktür. 

Cevap C 

 

 

 

 



Soru-19: 

 

 

Çözüm: 

Işık 1. bölgeden 2. bölgeye ve 3. bölgeden 4. bölgeye geçerken Snell yasasını yazalım. 

𝑛1 sin 𝜃 = 𝑛2 sin 45° 

𝑛3 sin 45° = 𝑛3 cos 45° = 𝑛4 sin(45° + 45° − 𝜃) = 𝑛4 cos 𝜃 

 

 

 

 

 

 

 

Şekilde 𝜃 < 45° olarak gösterilmiştir. Buradan: 

𝑛1 > 𝑛2   ,  𝑛3 > 𝑛4 

İki eşitliğin karelerini alıp eşitliklerin taraflarını birbirleriyle toplarsak 𝑛1, 𝑛2, 𝑛3 ve 𝑛4 arasında: 

𝑛1
2 sin2 𝜃 + 𝑛4

2 cos2 𝜃 = 𝑛1
2 + 𝑛4

2 = 𝑛2
2 sin2 45° + 𝑛3

2 cos2 45° = 𝑛2
2 + 𝑛3

2 



bağlantısını elde ederiz.  

İki eşitliğin taraflarını birbirine bölersek: 

𝑛1 sin 𝜃

𝑛4 cos 𝜃
=

𝑛1

𝑛4
tan 𝜃 =

𝑛2 sin 45°

𝑛3 sin 45°
=

𝑛2

𝑛3
 

Buradan tan 𝜃 =
𝑛2𝑛4

𝑛1𝑛3
 olarak bulunur. Bu ifadeden belirli 𝑛1, 𝑛2, 𝑛3 ve 𝑛4 değerleri için bu optik 

olayın 𝜃 açısının ancak belirli bir değeri için mümkün olduğuna ulaşabiliriz. 
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Soru-20: 

 

 

Çözüm: 

Sonsuzdan getirilene kadar yapılan iş sistemin enerji artışına eşittir. 

𝑊1 =
8.10

4𝜋𝜀0 ⋅ 3𝑅
− 0 =

80

3
⋅

1

4𝜋𝜀0𝑅
 

Küreler değdirildikten sonra yükler küreler üzerindeki potansiyeller birbirine eşit olacak şekilde 

dağılır: 

𝑞1

4𝜋𝜀0𝑅
=

𝑞2

4𝜋𝜀0 ⋅ 2𝑅
 ⇒  𝑞1 = 2𝑞2 

𝑞1 + 𝑞1 = 10 + 8 = 18𝐶 ⇒   𝑞1 = 6𝐶  , 𝑞2 = 12𝐶 

Küreler sonsuza götürülene kadar yapılan iş: 

𝑊2 = 0 −
6.12

4𝜋𝜀0 ⋅ 3𝑅
= −

72

3
⋅

1

4𝜋𝜀0𝑅
 

Buradan yapılan işlerin oranı: 

|𝑊1|

|𝑊2|
=

80

72
=

10

9
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Soru-21: 

 

 

Çözüm: 

Yapılması gereken iş sistemin son durumdaki potansiyel enerjisine eşittir. İlk durumda sistemin 

potansiyel enerjisi sıfıra eşit olduğundan: 

𝑊 = 4 ⋅
𝑞 ⋅ (−𝑞)

4𝜋𝜀0𝑎
+ 2 ⋅

𝑞2

4𝜋𝜀0 ⋅ √2𝑎
= (√2 − 4)

𝑞2

4𝜋𝜀0𝑎
 

 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru-22: 

 

Çözüm: 

Son durumda tüm küreler aynı yüke sahip olmalıdır ve bu yük: 

𝑞 =
5 + 2 + (−9) + (−6)

4
𝑄 = −2𝑄 

Bu eşit yük dağılımı +5𝑄 ile −9𝑄 ve +2𝑄 ile −6𝑄  yüklü küreler birbirlerine değdirilerek 2 işlemde 

sağlanabilir. 
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Soru-23: 

 

 

 

Çözüm: 

En küçük eşdeğer direnç 𝑅𝐴 = 1 𝛺, 𝑅𝐵 = 2 𝛺, 𝑅𝐶 = 5 𝛺 , 𝑅𝐷 = 3 𝛺 ve 𝑅𝐸 = 4 𝛺 olduğunda elde 

edilir. Bu durumda eşdeğer direnç: 

𝑅𝑒ş𝑑𝑒ğ𝑒𝑟 = 1 +
1

1
2 +

1
5

+
1

1
3 +

1
4

= 1 +
10

7
+

12

7
=

29

7
 𝛺 

olarak bulunur. 

Cevap C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru-24: 

 

 

Çözüm: 

1. Kirchhoff döngüsünden: 

1,5 − 10𝐼1 + 20𝐼 − 2 = 0 ⇒ 𝐼1 = 2𝐼 − 0,05 

Akımların birleştiği noktalarda giren akımın çıkan akıma 

eşit olmasını kullanarak:   

𝐼2 = 𝐼 + 𝐼1 ⇒ 𝐼2 = 3𝐼 − 0,05 

2. Kirchhoff döngüsünden: 

2 − 20𝐼 + 2,5 − 30𝐼2 = 0  ⇒   2 − 20𝐼 + 2,5 − 90𝐼 + 1,5 = 0 

𝐼 =
6

110
=

3

55
 𝐴 

𝑉𝐴𝐵 = 2 − 20𝐼 = 2 −
60

55
=

50

55
= 0,9 V 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 



Soru-25: 

 

Çözüm: 

Borunun birim uzunluğundan birim zamanda sıvıya aktarılan ısı: 

ⅆ𝑄

ⅆ𝑙 ⋅ ⅆ𝑡
=

𝐼2𝑅

𝐿
 

Sıvının boruda geçirdiği toplam zaman: 

𝑡 =
𝐿

𝑣
 

Borunun birim uzunluğu başına düşen sıvı kütlesi: 

ⅆ𝑚

ⅆ𝑥
= 𝐴ⅆ 

Buna göre borudan geçen sıvının ⅆ𝑚 kütleli bir kısmını inceleyelim. Bu sıvı bölümü boru içinde her an 

borunun ⅆ𝑥 kadarlık kısmıyla temas halindedir ve borunun içerisinde 𝑡 kadar süre geçirir. Buradan 

borudan çıkana kadar sıvının sıcaklık artışı: 

ⅆ𝑚 ⋅ 𝑐 ⋅ 𝛥𝑇 = (
ⅆ𝑄

ⅆ𝑙 ⋅ ⅆ𝑡
) ⅆ𝑥 ⋅ 𝑡 

𝐴ⅆ𝑐𝛥𝑇 =
𝐼2𝑅

𝐿
⋅

𝐿

𝑣
  ⇒   𝛥𝑇 =

𝐼2𝑅

𝑣𝐴ⅆ𝑐
 

 

Cevap C 

 

 

 


