FiziK BIRINCi ASAMA SINAVI-2002

Soru-1:

Bir atlet 10000 metre yarisim 30 dakikann altinda bitirmek istemektedir. Atlet 27 dakika
sabit bir luzla kostuktan sonra daha 1100 metre mesafesi kalmistir. Atlet, bu yarigi tam 30
dakikada bitirebilmesi icin 0.20 m/s’ lik bir ivme ile kac saniye kosmalidir?
(Ivmelendikten sonra ulastif sabit hizla kosmaya devam edecektir.)

A) 41 B) 1.1 C)2.1 D) 3.1 E) 5.1

Coziim:
Atletin 27 dakika boyunca kostugu sabit hiz:

_ 10000 —1100

Vo= 5760 S RS

Geriye kalan 3 dakika yani 180 saniye icinde atlet a sabit ivmesiyle t kadar siire, kalan zamanda ise
sabit hizla hareket eder. ivmelenmeden sonra ulasilan hiz:

v =1+ at

Bu siirede alinan yol:
1
1100 = vyt + Eat2 + (180 —t)

Bu denklemde v,, a ve v degerlerini yerine koyarak t icin 2. dereceden bir denklem elde ederiz:

t? — 360t + 1100 =0
Buradant = 3,1 s olarak bulunur.

Cevap D



Soru-2:

Sekildeki top ilk hizi sifir olacak sekilde serbest birakilivor. Tabandaki yarun
kiwe ile esnek carpisma yaptiktan sonra ilk  yilksekliginin  Y4ine
viikselebiliyvorsa L kag¢ R’dir?

A) V2R B)3R2 ()2R D)\3R E) 3R

Cozim:
Carpismadan bir an 6nce topun hizi:
vy = +/2g9H
Carpismadan bir an sonra topun y ekseni yéniindeki hiz bileseni:
V), = vy sin(90 — 26) = v, cos 26
Buna gore topun c¢ikacagl maksimum yikseklik:

_H _vj v§cos?(26)

Ronax = T 25" 29 = H cos?(26)

Buradan:
1 1
cos?(26) = 7> cos(26) = 72 6 = 30°

Ayni zamanda:

L
=—=L=2R

ing =
Sin 4R

Cevap C



Soru-3:

Sekilde gosterilen sistemde makaralar agrliksiz ve cisimler ile yiizeyler arasindaki
stirtiinme katsayist U1=0.5 olduguna gére 1p tizerinde olusan gerilme kuvveti ka¢ (m.g) dir?

A) 18/17 2m
B) 9/5 o
O 1 =
E) 0
3m
Cozim:
Cisimlerin hareket denklemlerini yazalim:
mg
ma1=T—,umg=T—T
2ma, =T —u.2mg=T —mg
3maz = 3mg — 2T
ipin uzunlugu sabittir. Buradan: Ty
. 2m
X1+ x5+ 2-x3 = Sabit T
g l
p= 0,5 T T
Xl = —aq, .56.'2 = —a, Ve.jé3 =das:
al + az - 2a3 = 0
a,, a, ve as yerine hareket 3
denkleminden buldugumuz ifadeleri e
yazarsak:
T g T g 4T
203 =———+——=— —=0
a, +a, as 2+Zm > g+3m
17T 3 18 mg
- = =>T=
6m Y 17

Cevap A

m
w= 0.5
Ty
T m
L3 u= 0,5



Soru-4:

Bir yaris teknesinin durgun sudaki hizi 2.4 m/s dir. Teknenin kaptam 206.9 metre
genisliginde. sabit huzla akan bir nehirde kars: kiyiya. basladigi noktanin tam karsisindaki
noktadan 120 metre yukaridaki bir noktaya varmak istemektedir. Bunun i¢in tekneyi 45°
lik bir aciyla kars1 kiyiya yénlendirdigine gére nehir saniyede ka¢ metre huzla akmaktadir?

A) 0.9 B) 0.8 C) 0.7 D) 0.6 E) 0.5

Coziim:

Nehir boyunca olan yone x ve nehrin akisina dik olan yéne y eksenini yerlestirirsek teknenin yere gore
hizinin bilesenleri:

Vy = Vy = vSsin 45°~ 2,4-0,7=1,68m/s
Teknenin hareket siresi:

 _h_2069
“v, 168 7F

Teknenin sapma miktarindan nehrin akis hizi:
x=@,—wt = 120=(1,68—u)-123 = u=0,7m/s
olarak bulunur.

Cevap C



Soru-5:

. - . 3 . - - . | 3 . ..
Yogunlugu 0.6 g/om” olan tahta bir cisim. yvogunlugu 1 g/cm’ olan bir sivinmn ic¢inde
sekildeki gibi bir kabm icinde dengededir. Cisim ile kabin viizeyi arasmndaki siirtiinme
katsayisi 0.75 olduguna gore cisim bu sekilde dengede kalabilece@i en biiyitk 6 acisum
bulunuz.

A) 30°  B)37°  ()45° D) 53° E) 60°

51V1

Coziim:

Cismin dengede kalabilmesi icin tGizerinde kuvvet dengesi olmalidir. En blyiuk & acgisinda stirtiinme
kuvveti de maksimum degerini alir, yani F; = plV olur. Buradan sinir durumunda yiizeye paralel ve dik

yonlerdeki kuvvet dengesinden:

N+ mgcosf = F,cos@ = N =(F, —mg)cosf
F,+mgsinf = F,.sinf = FE =(F, —mg)sin@

Bu iki denklemi oranlarsak:

E sin 8

Ez'uzcnsﬁ'

=tanf = @& = arctan(u) = arctan(0,75) = 37°

olarak bulunur.

Cevap B



Soru-6:

Bowvu 2L olan bir metal cubugun sol yarisi X. sag vyarist

Y metallerinden yapilmustir. Her 1ki yvarinm kiitleler1 ve L L
boylar1 esittir. Bu ¢ubuk belirli bir T sicakliginda iken. < >
tam ortada bulunan bir ince uclu bir destek tizerinde X

dengede durmaktadir. X ve Y metallerine ait boyca

uzama katsayilan Ay=2Ax olarak verilmektedir. Sicaklik A

AT kadar artirllinca cubugun dengede kalabilmesi icin

destek noktasi ilk konumuna gére nerede olmalidir?

A) 1k konumla aym verde, B) (LAx AT/4) kadar sagda. C) (LAx AT/4) kadar solda.

D) (LAy AT/4) kadar sagda. E) hicbiri

Coziim:

Destek, destek noktasinin ilk konumuna gore kiitle merkezinin yeni konumu kadar yer degistirmelidir.
Ay > Ay oldugundan kitle merkezinin konumu saga dogru kayacaktir. Buradan destegin konum
degisimi:

L+AL, L+ ALx

m—; m—s ALy, — ALy

Ax = = =
X = Xiem 2m 4

AL, = A, LAT ve AL, = A, LAT ‘yiyerine koyarsak:

(A4 = A)LAT _ 2, LAT
B 4 4

Ax

Cevap B



Soru-7:

Belirli bir T sicakliginda. bir kap
iginde hacom  V; wve hacimce
genlesme katsayisi o olan s1v1 belirli
bir sevivede bulunmaktadir. Aym
sicaklikta. hacou V> ve  boyca
genlesme katsayis1 A olan bir kati
cisim sivimn disinda durmaktadar.
Kap icindeki sivimin sicakhi@n AT
kadar diisiiriilmekte. cismin sicaklig
da esit miktarda viikseltildikten
sonra kabin icine atilmaktadir. Bu durumda kaptaki sivi seviyesi degismemektedir. Bu
durumun saglanmasi icin gerekli olan AT ne kadardu? Cismin ve sivimin yogunluk ve
hacimleri. cismin sivinn icine tam olarak batmasma olanak saglayacak sekildedir. Kabin
genlesmedigi. isica yalitkan oldugu ve sivi ile cisim arasinda 1s1 alisverisi olmayacag
varsayilacaktir.

V, -V, V=V, v, v,
-+ @@= B = C D =
V-, D avioa, O ovieay, D avi-ay,

A) E) hicbiri

Cozim:
Sivinin ve cismin hacim degisimleri:

AV, = —aV AT

AV, = 3AV,AT
Sivi seviyesinin degismemesi igin:

V=V, + A4V, +V, + AV,
Buradan:
V, = —AV; — AV, = (aV; — 3AV,)AT

V2

AT = —2—
aVy — 31V,

Cevap D



Soru-8:

Bir énceki soruda (soru 7): A= 1x10~ °C., o= A, V=2V 1se. asagidakilerden hangisi

dogrudur?

A) AT=50°C B) AT=25°C () cisim erir. sivi donar

D) AT=10 °C E) sivinn ve cismin 6z kiitleleri bilinmeden bu soru ¢éziilemez.
Coziim:

v, 1
AT = =ﬁ=5-1046°

Bu sicaklik degisiminin gerceklesmesi icin cisim erir, sivi donar.

Cevap C



Soru-9:

Terazi iizerine konulan bir kabin igerisine
sicakli@i hep —196°C derecede kalan ve
stirekli olarak buharlasan sivi azot konulup.
her bir dakikada bir terazinin gosterdigi
deger kaydedilmektedir. Bir siire sonra bu
sivinin i¢ine kiitlesi 40 g olan ve 104°C
dereceye kadar 1sitilmus bir aliiminyum kiire
atilarak  olciimlere devam edilmektedir.
Olciilen degerler grafikte gosterilmis olup.
aliminyumun 1s1 kapasitesi ¢=0.9 J/(g °C)
olarak verilmektedir. S1vi azotun buharlasma
15151 kag J'kg dir? Not: terazi kabin agirlig
ciktiktan sonraki degerli géstermektedir ve
kap 1sica yalitilmistir.

A) 440 B) 86000 C) 1600

Coziim:

Kitle(gram)
200 A\
190 |
180 _%\O\O\
170 |

glire

Her bir O 1sareti, bir l¢iimii gostermektedir.

D) 116000 E) 216000

Azotun buharlastigi ylizeyden azota birim zamanda sabit miktarda i1si aktariimaktadir. Aliminyum

kire atilmadan 6nce azottan 4 dakikada Am = 10g kitle buharlagmistir. 1 dakika iginde disaridan

azota aktarilan isiya AQ dersek:

4-4Q=4m-L

m = 40g katleli aliminyum kire atildiktan sonra 1 dakika iginde aliminyum kiire sivi azotun

sicakhigina inmis ve Am' = 50g azot buharlagmistir. Buradan:

AQ + mcAT = Am'L

3T = 104 — (—196) = 300°C

AmL
e + mcAT = Am'L
meAT — 40.0,9.300 /) )i
L= Am 10 (_> ~ 216000 (k_>
Am' — T 50 — T 9 9

Cevap E




Soru-10:

Bir dnceki sorudaki (soru 9); kaba sivi azot yerine 20 °C de su konularak aymi deney
yapilsa idi . asagida bilgilerden hangisi bu deney icin dogru olurdu?

kiitle kiitle sicaklik sicaklik sicaklik
A R \ A A
siire siire siire siire slire
1 2 3 4 5
A)lves B)ylved Cylves D)2ves E)2ved
Coziim:

Su yaklasik olarak oda sicakliginda oldugundan alliminyum top atilmadan énce suyun sicaklig
degismez, ancak buharlastigi icin kitlesi yavas bir sekilde azalir. Aliminyum top atildiginda kitle
stireksiz bir sekilde artar. Bu yiizden 2 numarah grafik dogrudur.

Aliminyum top ile su ayni sicakliga gelene kadar suyun sicakhigi hizl bir sekilde artar.

Aliminyum top ile su ayni sicakliga geldikten sonra suyun buharlasma orani dolayisiyla kiitle zaman
grafiginin egiminin blyuklGga hafifce artarken suyun sicakligi tekrar oda sicakligina inene kadar azalir.
Bu ylzden dogru grafikler 3 numarali grafik dogrudur.

Cevap D



Soru-11:

Sifir santigrat derecedeki 60 gram buz ile 100 santigrat derecedeki 60 gram su buhar
kanstirilirsa asagidakilerden hangi durum elde edilir?

A) 100°C sicaklikta 40 gram buhar ve 80 gram su
B) 100°C sicaklikta 60 gram buhar ve 60 gram su
C) 100°C sicaklikta 80 gram buhar ve 40 gram su
D) 50°C sicaklikta 120 gram su

E) 50°C sicaklikta 40 gram buhar ve 80 gram su

Coziim:
Buzun tamamini eritmek icin gereken isi:

Qbuz = MpuzLerime = 60 - 80 = 4800 cal
Bu miktardaki suyu 100°C sicakliga cikarmak icin gereken isi:

Q = my,,,cAT = 60.1-100 = 6000 cal

Bu 1s1 yogusan su buharindan gelir. Buradan yogusan buharin kitlesi:

, Qpuz +Q 10800
m = = =2

= 0 g
Lbuharlasma 540

Son durumda kapta T = 100°C ‘de mg, = 60 + 20 = 80 g kitleli suve myypqar = 60—20=40g
kitleli buhar bulunur.

Cevap C



Soru-12:

Sekildeki kabimn iist tarafi. yogunlugu 0.8 g/em’
zdirenci p alt tarafi ise bu degerleri 1 g/em® ve 2p

olan.birbirine kansmayan sivilarla doludur. Bu A S
durumda alanlarn sirasivla S ve 2S olan A ve B d=08
yiizeyleri arasindaki esdeger direnc R ise. kabi ters h p ig
cevirdigimizde A ve B yiizeyleri arasmdaki direnc — o —
ka¢ R olacaktur? Not: tiim vyatay dis yiizeyler | d=1.0
metalik olup, kesikli. cizgi ile gosterilen ara yiizey ! 2p
metal kafes seklindedir.
B 28

A) TR/6 B) 11R/6 C) 11R/8 D) 13R/8 E) 13R/10

Coziim:

Kap ters cevrilmeden 6nce esdeger direncg:

_p-h 2p-h  _p-h
k= S + 28 =2 S

Sivilarin hacimleri sabit kaldigindan kap ters cevrildikten sonra 2p 6zdirengli sivi S taban alanh
bolgenin tamamini ve 2S5 alanl bolgenin yarisini, p 6zdirengli sivi 25 alanli bolgenin yarisini kaplar.

Buradan:
. 2p-h 2p-§ p'% 11p-h
=t Y% 5
R—,=E=>R’=ER
R 8 8

Cevap C



Soru-13:

Ucgen prizma seklindeki bir buz parcast deniz suyunda sekilde goriildiigii gibi
. . - . - - 3 ! .
yiizmektedir. d uzakliginin h ye orani nedir? Buzun vogunlugu 0.91x10° kg/m” ve deniz

suyunun vogunlugu 1.03x10° kg/m” olarak verilmektedir.

A)2/3 B)1/3  ©) (0.91/1.03)"° D) (0.91/1.03)"° E) 0.91/1.03

L T T L

Coziim:

d yiksekligindeki ticgenin taban uzunluguna a ve h yiksekligindeki G¢genin taban uzunluguna b
dersek lGicgen benzerliginden:

Q| Q
ey
S| Q
S &

Buradan prizmanin siviya batan hacminin, prizmanin hacmine orant:

Vbatan _ d-a <d>2

vV " h-b \h

Prizmanin Gzerine kiitle cekim ve kaldirma kuvvetleri etki eder. Prizma dengede oldugundan:

Fraiqrma = G

Psu9Vbatan = PouzgV

1
Viatan (d)z Pouz 091 d (0.91)7
—_— - = — =

74 h Psu 1,03 h 1,03
Cevap D



Soru-14:

I¢1 hava dolu, bir ucu acik. ¢ok uzun bir tiip denizin dibine daldirilip acik olan ucu da
kapatilarak ¢ikarildiginda i¢inde h yiiksekliginde deniz suyu elde ediliyor. Tiiptin boyu L
olduguna gore denizin derinligi: h. L. p( deniz suyunun yogunlugu), g(vercekimi ivimesi)
ve P, atmosfer basinci cinsinden nedir? Su ve havanin sicakligim sabit kabul edimiz.

A) {P, htpg(L-h)h}/[pg(L-h)]
B) {P, ht+p(L-h)h}/[pg(L-h)]
C) {P, ht+pg(L-h)h}/[(L-h)] g
D) {P, htpgh}/[pz(L-h)]
E) {P, htg(L-h)h}/[pg(L-h)]

Cozim:
TupUn icindeki havanin suya daldirilirken izotermal bir sliregten gectigini varsayalim. Buradan:
P -V = Sabit

TUpln taban alanina S dersek daldiriimadan dnce ve daldirildiktan sonra tiiplin icindeki havanin
basinglarinin orani:

P,SL = PS(L —h) P L
= — = — =
° Py L-—h
Denizin derinligine H diyelim. Tlplin en alt noktasindaki basincin iki farkli ifadesi birbirine esit
olmalidir:

P+ pgh = Py + pgH

L
P—P, &—h_Ly% Poh + pg(L — h)h
H=h+——=h+ =

Py pg pg(L —h)

Cevap A



Soru-15:

A. B. C ve D stvilarimn 6z kiitleleri sirasi ile 1. 2. 3. ve 4 g/em’
diir. Et kalmlig 1.0 cm ve tabamn dis élgiileri 6cm X 6cm olan
kiip seklinde st yiizii acik bir kap bulunmaktadi. Bu kap A
stvisindan  bir  hacim. B smvisindan  1ki  hacim  ahnarak
dolduruldugunda toplam kiitle M, olarak &l¢iilmektedir. Eger kap
her sividan esit hacim almarak doldurulursa toplam kiitle M,
olmaktadir. Bu iki durumda &lciilen kiitle fark: (M> — M;) kabin
bos kiitlesine esit ise, kabm yapildiz maddemin 6z kiitles: kag
glemr® diir?

A)2.3 B) 0.9 C) 3.0 D) 1.2 E) higbiri

Cozim:
Kabin i¢c hacmi:
Vie = (6 — 2)% = 64 cm®
Kabin kendisinin hacmi:
Viap = (6> —4?) - (6 —2) + 6* -1 =116 cm?

ilk durumda toplam kiitle:

Vi 2V 5V,
My =My + 15042 —F = Mgy +
ikinci durumda toplam kiitle:
14+243+4 5V,
My = Myap + ———Vig = Myap + —~

Kitleler arasindaki farki kullanarak 6z kitle:

5Vig
M; — M, =Mkap ZT

Mkap 564 g
=——=———"=2>~04 _
Pap =y~ 6116 0.46 (cm3)

Cevap E

<>

6 cm

1 ecm



Soru-16:

Bir énceki soruda (soru 15): A sivisi ile her seferinde sadece bir diger siviyt karistirmak
sart1 ile kabi dolduruyoruz ve her seferinde konulan sivilarn toplam kiitlesi 100 gram
oluyor. Bu durumda karistirilan sivilarin hacim oranlar nasildur?

Va/Vs | Va/Ve Va/Vp
A) | 0.8 2.6 4.3
B) | 0.5 3.0 8.0
C) | 2.0 4.0 5.0
D) 0.2 0.8 23
E) | 5.0 4.0 2.0
Coziim:
ilk durumda:

ikinci durumda:

Ugiincii durumda:

Cevap A

Vig:VA+VB:64cm3
1-Vy+2- Vg =100 gr

V,=28cm3® Vg =36cm?

v
4 -078~0,8
Vg

Vie = V4 + V¢ = 64 cm?
1-V,+3 V=100 gR
Vy,=46cm3 V,=18cm3

v
A _256~26
Ve

Vi9=VA+VD=64cm3
1-Vy+4-V, =100 gr
Vy=52cm3® Vp,=12cm3

Va
— =433~43
Vg



Soru-17:
Bir top Sekil 1°deki gibi birbirine kansmayan p1=3 g/em” ve p>=5 g/em” yogunluklu
sivilarla yar1 variya doldurulmustur. Topun tepe noktasindaki sivi basmer 0 ve A

. g - - r 2
noktasindaki sivi basinci P=10 Pa olarak veriliyor. Bu durumda top saga dogru a=24 m/s”
ivmesiyle ¢cekilirse. A noktasindaki yeni basing kac¢ Pa olur?

lg An i A
v a

A)10 B)24 )26 D)S0  E)66

i)

Coziim:

ilk durumdaki basing ifadesinden kiirenin yaricapr:

P
p=pgr = r=—:
! ;g

Olarak bulunur. Simdi a ivmesiyle saga dogru giden referans sistemine gecelim. Bu referans
sistemindeki net ivme ? = g + (—a) ’e esit olacaktir. Swvilar arasindaki yiizey bu ivmeye dik yénde

olacaktir ve sivinin basincinin P = 0 oldugu nokta kiirenin merkezine —E’) yonindeki en uzak
noktadir.

Buradan:

g' =+g? +a? =102 + 242 = 26m / 52

ing = a 12
sinf = 7 13
A noktasindaki basing:

Py, =p1g'r + pog'rsind

!

=P-'g—-<1+p—zsin0>

9g P1
_ 10 20 (1+5 12)
- 10 31
= 66 Pa

olarak bulunur.

Cevap E



Soru-18:

Yarnicaplar r ve 2r olan A ve B metal kiireleri
tizerindeki vyiikler siras1i ile +2q ve —8q
kadardwr. Bu iki kiirenin merkezleri arasmdaki
uzaklik d iken bubirlerii F kuvveti ile
itiyorlar. Iki kiire birbirlerine bir siire
dokundurulup. aralarindaki kuvvetin siddeti
gene F olacak kadar uzaklastiriliyor. Daha
sonra bir —q viikii sekildeki gibi verlestiriliyor.
Bu —q vyiikii {izerine etki eden toplam kuvvetin
siddeti ve yonii nasildir?

— T

NE i
A0 B) \'7 F. -x yéniinde 2
Q) ; F.+ x yoniinde D) F. -x yéniinde E) F. + x yoniinde
Coziim:

ilk durumda yiiklerin her birine etki eden kuvvet:

_ a9 _ 169°
Amtegx?  Ameyx?

A ve B kiireleri temas ettikten sonra yikler iki kiire Gzerindeki potansiyel esit olacak sekilde dagilir:

_ 94 __ 4
dmegr  4Ameg - 2r

qy+qp =29 + (—8q) = —6q
s =—2q9 , qp=—4q

Kirelere temastan 6nce etki eden kuvvet temastan sonra etki eden kuvvete esittir. Buradan kireler
arasindaki yeni uzakhk:
qaq5 8¢ l6q> 2
4rregx’? - 4rregx’? " 4meyx? cY =T

xl

2
0s45°

Sonradan yerlestirilen —q yiku kirelerin her birine d = . = g kadar uzaktadir.

Bu ylike A ve B kirelerindeki yiiklerden etki eden kuvvetler iticidir ve bu ytkleri birlestiren dogru
boyuncadir, bu kuvvetlerin blyukligiyse:

_ 49 _ 8¢ _F
A7 4megd? T 4dmegx? 2

__apq _ 16¢® _
B 4neyd? ~ 4meyx?

—q yukune etki eden kuvvetler birbirine diktir, buradan bu yiike etki eden net kuvvet:



; F\2 o 5
Fnet: FA + F5 = (E) +F :7F

olarak bulunur. Bu kuvvet +x yoniinde cismi itecek sekildedir.

Cevap C



Soru-19:

Kenar uzunlugu L olan bir kiibiin her bir késesine +Q yiikii verlestirilnustir. Her hangi bir
kosedeki vitke etki eden net kuvvet kac Newton dur? k=1/4me, olarak verilmektedir.

(Not: +/2=1.41 ve +/3=1.73 olarak aluuz).

A) 1.3kQYL*  B)43kQYVL'  €)2.3kQYL? D) 5.3kQ*L?  E) 3.3kQ*/L’

Cozim:

Koordinat sistemini lizerine etki eden kuvveti bulacagimiz yiki
merkez alacak ve eksenleri bu yikiin bulundugu kdsede birlesen
kenarlar ile cakisacak sekilde sekildeki gibi yerlestirelim. Bu
koordinat sisteminde eksenler boyunca olan birim vektorleri X, § ve
Z olarak adlandiralim.

Buna gore inceledigimiz yikiin diger yiklere gére konum vektorleri:

B=LlRt+ly, [5l=n=VETE=ViL

=Ly +Lz, |l =rs =VI2+ L[> = 2L

Te=LR+ L2, |rgl =16 = VI + 12 = 2L
m=LR+Ly+LZ, |7l =r,=VI2+12+1?=+3L

Buradan inceledigimiz ylke diger yliklerden etki eden kuvvetler:

CkQ* . kQ® . kQ?
1T n= = n==z"%
5 _kQ L _KQE . kQ?
2 = 7"22 r; = r23 r, = 12 y
. kQ? kQ* . kQ* |
35 2 r3 = 3 3T 72
. kQ? kQ? kQ?
— ‘i’\' —__< —): A+ A~
4 r42 4 r43 4 212 ( )




L kQ? kQ? kQ?
Fo=—— fo=—Te=——(8+2)
6 _r62 6 T63 6 2\/5[,2
L kQ? kQ? kQ?
FL=— f=—71=—— - (8+9+2)
7 T72 7 T'73 7 3\/§L2 y

Buradan inceledigimiz yiike etki eden net kuvvet:

F=F+F+F+F +F+F,+F,

kQ? 20+9+2) R+9+2) _Mf(l 1

. 1
F="|z49+2+ _ )@+A+2
Y 2v2 3V3 L y+2)

+—+—
L2 V2 3V3

Ayni zamanda:

£+9+2]=y12+124+12=43

Buradan etki eden net kuvvetin blyuklugi:

L. kQ? V3 1 kQ?
F= |F|:7<\/§+ﬁ+§>%3,37

Cevap E



Soru-20:

Birbirinden L kadar uzakliga verlestirilen -Q, ile +4Q. noktasal viiklerini dengeleverek.
hareket etmemelerini saglayacak iiciincii bir noktasal yiik ne kadar olmalidir?

4)-4Q, B)-2Q, O)-Q, D)Q, E)+HQ,

Coziim:

Sistemi dengelemek icin 4Q,
kadarlik yik gereklidir.

Cevap E



Soru-21:

Sekilde gosterilen dogru akim devresinde 10 ohmluk direncden gecen akum 0.3 Amper 1se

A bataryasi ka¢ Volttur?

A)I5S B)30 C)60 D)70 E)45

8€)

150

Coziim:

Sekilde gosterilen akimlar ve 2. Kirchhoff yasasi
kullanilarak, GDEFG Kirchhoff dénglisiinden:

12-1-1-8-1+12+1-03+10-03—-12-1=0

273=21-1 I 27,3 1,3
= . = = — =
) 21 )

BCDGB Kirchhoff dénglisiinden:

-10-03-1-03-12—-15-(I+0,3)+V —1
-(14+03)—18-(I+03)=0

Buradan:
V=124+11-034+34-(I+03)=69,7=70V
olarak bulunur.

Cevap D

1Q 12V
12Q
0.3A
12V 1Q «
]
10Q 18Q2
A
1Q
I 1Q 12V
4—
|
8Q2
1
0 12Q
03A
12V 1Q -
| | 1 —|—
'_‘ J | | J_
10Q2 18Q2
150 ¥




Soru-22:

Elinizde direngleri 1. 2. 4. 5 ve 20 Ohm olan bes adet direnc var. Bu direnglerin tamaimini
veva bir kismmmi kullanarak elde edebileceginiz en kiiciik esdeger diren¢ kag Ohm’dur?

A)0.1 B)0.2 C)0.5 D)1 E) 25/6

Coziim:

Bu direnglerle en kiicik esdeger direnci elde etmek icin hepsi paralel baglanir. Buradan esdeger
direng:

rie ) (8 Zos0
5 20/ \20/

olarak bulunur.

Cevap C



Soru-23:

Bir iiggen

cam

dikdértgenler
prizmasi seklindeki ve icinde sivi bulunan bir
kabm icerisine konuluyor. Cam ve sivinin
kiricilik indislerinin 1s1gin dalga boyuna gore
nasil degistikleri grafikte verilmistir. Eger
kabm yan yiiziine dik olarak bir beyaz isik
demeti goénderilirse mavi. sar1 ve kunuz
renkli 1smlar  kaptan disari cikarken girdikleri

dogrultuya gére nasil bir yol izlerler?

il .

E1v1

mavi sart kirmuzi
A | paralel asagt paralel
B | asag vukar vukar
C | yukan paralel asagt
D | asagi paralel vukari
E | asag paralel asagt

mavi  sar kirmuzy

Grafikten mavi isik igin sivinin kiricilik indisinin caminkinden biyik, sariisik igin sivinin kiricilik

indisinin caminkine esit ve kirmizi isik igin sivinin kiricilik indisinin caminkinden kiigtik oldugu gorilir.

Buna gore prizmanin tabanina paralel ydonde gelen beyaz 151k demetindeki mavi isik ylizeyin

normaliyle girdigi aciya gore daha biylik bir aci yapacak sekilde kirilarak yukari yone dogru sapar, sari

1sik kirnama ugramaz ve geldigi yone paralel olarak prizmadan gikar, kirmizi isik ise ylizeyin

normaliyle girdigi aciya gore daha kiiglik bir agl yapacak sekilde kirilarak asagi yone dogru sapar.

Cevap C



Soru-24:

Sekilde gosterilen optik sistem odak
uzakliklar1 swas: ile f ve 2f olan bir
waksak ve bir yakinsak mercek ile bir
ekrandan olusmaktadir. Iki mercek arasi
uzaklik f. yakinsak mercekle ekran arasi
uzaklik x kadardir. Iraksak mercege
soldan ¢ap1 d olan paralel bir 151k demeti
gonderilmektedir. Ekrandaki aydinlanmis

bélgenin capi en ¢ok ne kadar olur?

dx fx
A)2d B) — ) —
) ) f )d
2fx 2dx
D)y — E) —
) d ) f
Coziim:

Iraksak mercekten kirilan i1sik demeti bu
mercegin arkasinda mercekten f kadar
uzakta odaklanir. Demetin odaklandigi
nokta 2f odak uzaklkh yakinsak mercegin
odagiyla cakistigindan yakinsak mercekten
kirilan 1sin demeti bu mercegin saginda
sonsuzda odaklanir.

Buna gore sekildeki Giggen benzerliginden
aydinhk boélgenin yarigapt:

|

olarak bulunur.

Cevap A

2f

ekran




Soru-25:

Kiiresel yiizlii bir mercekle tel 6rgii(kafes) seklindeki bir cismin gértmtiisii ekran tizerinde
sekilde gosterildigi gibi olusmaktadir. Bu olayin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Cisim optik eksen tizerinde degildir

D) Mercegin farkli bélgelerinin biiyiitmesi
tarklidur.
E) Mercegin kiiresel yiizii diizgiin degildir

B) Isik tek renkli degildir @Kﬂ
() Cismin boyu mercege gore biiyiiktiir

clsim goriinfii

Coziim:

Goriintlinun sekildeki gibi olusmasinin sebebi mercegin farkh bolgelerinin bliylitmesinin farkli olmasi,
dolayisiyla tel 6rglintin izerindeki noktalarin gérintisiiniin merkezden orijinalden farkli uzakliklarda
olusmasidir.

Cevap D



