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SINAVLA iLGILi UYARILAR:

Bu smav ¢oktan segmeli 100 adet sorudan olugsmaktadir, siire 150 dakikadir.
Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabimzi, cevap kagidimzdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
Isaretleyiniz. Soru kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu
ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden 6nce biitiin sorular1 gozden gegirmeniz onerilir.

Sinavda bilimsel hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak bilgisayar ozellikli, programlanabilir, hafiza karth vb. hesap
makinalarinin kullanilmasi yasaktir. Buna ilave olarak sinavda hesap makinasi disinda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama
kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklar1 karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, dgrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.
Sinava giren adaymn bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, smav sorular1 ve cevap anahtar1 TUBITAK’mn internet
sayfasinda (https://bilimolimpiyatlari.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isgiinii icerisinde, kanitlar ile birlikte, TUBITAK a
bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki
vardir, tglinci kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

TUBITAK Bilim Olimpiyati-Birinci Asama Smavi’'nda sorulan sorularin digiincii kisiler tarafindan kullamlmas1 sonucunda
dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk Universitesi, bu tip durumlarda

sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya geken, gekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin siavlar1
gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢cekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar dileriz.
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Molekiiler Biyoloji ve Biyokimya

1. Asagidaki amino asitlerden hangisinin fizyolojik pH degerlerinde pozitif yiiklii olma ihtimali en

yiiksek olan yan zincir R grubu vardir?

A) Prolin
B) Glutamat
C) Tirozin
D) Arginin
E) Sistein

2. DNA'nin bir bolgesine hangi protein(ler)in katilmasi biiyiik olasilikla bolgeyi heterokromatine
doniistiiriir?

A) HAT enzimleri

B) Hpall enzimleri

C) RNApol II

D) CREB baglayici protein
E) HDAC enzimleri

3. Bir canlinin yaklagik 20.000 protein kodlayan geni vardir. Bu canlinin ortalama proteininin 50 kDa
agirliginda oldugunu varsayalim. Ortalama amino asit agirligi 110 Da’dur.

Buna gore bu canlinin genomundaki kodlama dizisinin milyon baz ¢ifti cinsinden toplam uzunlugu
hangisi olabilir (tam say1 olarak)?

A) 27
B) 37

C) 30
D)3
E) 50



4. Asagida X geni dizisinin baslangicini igeren 210 ardisik baz ¢ifti verilmistir. Alt1 ¢izili dizi (20-54.
konumlardan itibaren), geninin promotorunu temsil eder. Alt1 ¢izili ve italik dizi (71-90. konumlardan
itibaren) X geninin ribozom baglanma (RBS) bolgesini kodlar. Transkripsiyon 60. pozisyonda baslar ve
T/A baz ¢iftini igerir (koyu renk).

5' ATCGGTCTCGGCTACTACATAAACGCGCGCATATATCGATATCTAGCTAGCTATCGGTCTAGGCTACTAC
3’ TAGCCAGAGCCGATGATGTATTTGCGCGCGTATATAGCTATAGATCGATCGATAGCCAGATCCGATGATG

Promoter
80 90 100 110 120 130 140
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5' CAGGTATCGGTCTGATCTAGCTAGCTTCTCTTCTCTCTCTCCCCCGCGGGGGCTGTACTATCATGCGTCG
3' GTCCATAGCCAGACTAGATCGATCGAAGAGAAGAGAGAGAGGGGGCGCCCCCGACATGATAGTACGCAGC
RBS

5' TCTCGGCTACTACGTAAACGCGCGCATATATCGATATCTAGCTAGCTATCGGTCTCGGCTACTACGTAAA
3' AGAGCCGATGATGCATTTGCGCGCGTATATAGCTATAGATCGATCGATAGCCAGAGCCGATGATGCATTT

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) X geninin mRNA’smin ilk 6 niikleoditi 5’- UAGGCU -3’ dizisidir.
B) X geninin kodladig1 ilk 4 amino asit N- met arg arg leu -C ‘dir.

C) 100. pozisyonundaki C/G baz ¢iftinin hemen ardindan ii¢ niikleotit ¢ifti eklenmesi olusacak proteinin
bir amino asit daha uzun olmasina neden olacaktir.

D) 130. pozisyondaki A/T baz ¢iftinin hemen ardindan 5’ -ATGT-3’ insersiyonu sonucu proteinin amino
asit dizisi N- met phe met arg -C seklinde olacaktir.

E) 130. pozisyondaki A/T baz ciftinin hemen ardindan 4 niikleotid insersiyonu proteinin tersiyer
yapisinda dramatik bir degisiklige neden olmaz.

5. Teorik olarak insan hiicrelerinde, replikasyonda DNA polimeraz hizi saniyede yaklasik 100 niikleotiddir.
Insan genomunun her bir kopyasmim 3 x 10? niikleotid ¢ifti igerdigini ve genomun her iki kopyasmin da
0zdes oldugunu varsayiniz.

Buna gore bu hiicrelerin DNAlarini 12 saat icinde replike etmek i¢in ihtiya¢ duyduklar1 minimum
orijin sayis1 yaklasik kactir? Cevabi en yakin yiizliige yuvarlayin.

A) 500
B) 700
C) 900
D) 1100
E) 1300



6. Lac Operonun sematik modeli sekilde verilmistir. Bir deneyde B -gal aktvitesi 6lgmek i¢in besiyerine X-
gal ve IPTG ilave edilmistir. X-gal, laktoz analogudur. Metabolize edildiginde mavi renk olusur. Ancak
Lac opeoronunu indiikleyemez. Indiikleme icin IPTG kullanilir. Bir mutajenez deneyi sonrasi tabloda
verilen mutantlar elde edilmistir. Tabloda verilen her mutantlarin (1-7) bir islev kayb1 mutasyonuna sahip
oldugunu unutmayniz.
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Beta Galaktozidazi
Kodlayan gen

Represodr Promotoru
CAP aktivator Protein
Baglanma Yeri

Tablo. Besiyerlerin ilave edilen besinler ve koloni renkleri

+ glukoz + X- | + glukoz + + X-gal Laktoz +
al laktoz + X-gal
g g X-gal
Yabanil Tip | Beyaz Beyaz Koloniler | Beyaz Mavi
Koloniler Koloniler Koloniler
Mutant 1-7 | Beyaz Beyaz Koloniler | Beyaz Beyaz
Koloniler Koloniler Koloniler

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Laktoz (ya da allolaktoz), X-gal ve IPTG B-galaktosidaza baglanir.
B) Laktoz (ya da allolaktoz) ve IPTG Lac represore baglanir.

C) CAP baglanma bolgesinde, promotdrde ve lacZ’de meydana gelen fonksiyon kayb1 mutasyonlari
sonucu mutant 1-7’deki fenotipler olugsmus olabilir.

D) Lac operonunun kodladig: genlerden biri B-galaktosid permeazdir.

E) Bu hiicreler glukoz varliginda laktozu tercih etmezler.

7. Asagidaki yontemlerden hangisini elinizdeki hiicre lizatinda ilgilendiginiz bir proteinin varhgim
dogrulamak i¢in kullanabilirsiniz?

A) Southern blotting
B) Northern blotting
C) Western blotting

D) In situ hibridizasyon
E) In vitro translasyon



8. Sekilde iki 6rnegin TagMan prob kullanilarak yapilmis real time PCR (gercek zamanli PZR) sonuglari
verilmigtir. PZR reaksiyonlari ilerledikg¢e her iki karisimda da floresans artar.

1000

100

Floresan

2 4 6 8 10 12 14 1le 18 20 22 24 26 28 30
Dongii Sayisi

Bunu hangi siirec aciklayabilir?

A) TagMan prob molekiilleri niikleotidlere ayrigir

B) TagMan prob molekiilleri daha kiigiik oligoniikleotidlere parcalanir

C) TagMan prob molekiilleri kalip DNA’dan bozulmadan salinir

D) TagMan prob molekiilleri Taq polimeraz igin primer gorevi goriir

E) TagMan prob molekiilleri yeni sentezlenen DNA iplik¢iklerine dahil edilir



9.

10.

Bu test onemli bir diizenleyici DNA modifikasyonunu tespit etmek i¢in tasarlanmigtir. Normal bir
dokudan (S$ekil 1'deki numune 2 ve 3) veya bir timorden (6rnek 4 ve 5) alinan genomik DNA numuneleri
iki alikota boliindli: numune 3 ve 5, bisiilfit ile isleme tabi tutuldu. Bisiilfit metillenmemis sitozinleri
urasillere doniistiiriirken metillenmis sitozinler degismeden kalir. Numune 2 ve 4 ise bisiilfit ile muamele
edilmeden birakilmistir. Promotor bolgesine 6zel bir ¢ift primer kullanilarak iki DNA 6rnegiyle polimeraz
zincir reaksiyonu (PCR) gergeklestirildi. PCR {iriinleri EcoRI kesim endoniikleazi ile kesildi, agaroz jel
elektroforezinde yliriitlildii ve etidyum bromiir ile boyandi. (EcoRI'nin taninma dizisi: G’AATTC)

N T DNA
Bisulfit

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Urasil iceren DNA zincirleri Taq polimeraz i¢in kalip gbrevi goriir.

B) Polimeraz zincir reaksiyonu bilsiilfit ile islemden etkilenmemistir.

C) EcoRI tanima bolgesi tiimoér doku genomik DNA’sinda metillenmistir.
D) Normal doku genomik DNA’sinda metilasyon EcoRI’1 inhibe etmistir.
E) PZR iiriinii EcoRI i¢in tek tanima bolgesi igerir.

Stok konsantrasyonu 4 g/mL, molekiiler agirlig1 76 g/mol olan bir kimyasal madde bulunmaktadir.

Bu maddeden 100 mL hacminde 2 M konsantrasyonda sulu ¢6zelti hazirlamak icin stoktan
almaniz gerken madde miktar asagidakilerden hangisidir?

A) 5mL
B) 47mL
C) 4mL
D) 3.8mL
E) 25mL



11. Asagida bir amino asit i¢in titrasyon egrisi verilmistir.

13
12

11

pH

0 0.5 1 15 2

Eklenen OH-

Buna gore bu amino asit icin izoelektrik nokta asagidakilerden hangisi olabilir?

A) pH 0.5
B) pH 1
C) pHIL5
D) pH6
E) pH 12



12. Bir DNA molekiiliiniin Kpnl ve Xbal restriksiyon endoniikleaz enzimleriyle kesildikten sonra elde
edilmis jel gorlintiisii verilmistir.

Kpnl/
Marker Kpnl Xbal Xbal

6.0 | n— —
5.0 | ne— —
A5 | —
4.0 | n— —
3.7 —
3.0 | —
2.5 I
2.0 — — —
1.0 — — —

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Kpnl i¢in tek kesim yeri vardir.

B) Xbal icin tek kesim yeri vardir.

C) Kesim yapilan DNA molekiilii halkasaldir.

D) Kesim yapilan DNA molekiiliiniin uzunlugu 7 kb’dir.
E) Kpnl ve Xbal farkli DNA dizilerini tanimaktadir.

13. Asagidakilerden hangisi Sitrik Asit dongiisii ara uriinlerinden biri degildir?

A) Malat

B) Fumarat

C) Okzaloasetat
D) Aspartat

E) a-ketoglutarat



14. Asagidaki sekilde verilen yolaktaki diizenleme mekanizmasimi aciklayan kavram asagidakilerden

hangisidir?

A——>»B—>C=—>D-—>18EL

A) Kooperativite

B) Allosterik regiilasyon

C) Geribildirimli inhibisyon
D) Kompetitif inhibisyon
E) indiiklenmis uyum

15. Jel filtrasyon kolon kromatografisi ile ilgili hangisi dogrudur?
A) Biiyiik proteinler 6nce cikar.
B) Negatif yiiklii proteinler nce ¢ikar.
C) Polar olmayan proteinler dnce ¢ikar.
D) Pozitif yiiklii proteinler 6nce ¢ikar.

E) Kiiciik proteinler 6nce ¢ikar.

16. Asagida verilen protein ve gorevleri ile ilgili ifadelerden hangisi/hangileri yanhstir?

I. Siklin bagimli kinaz = kromozomlarin ve hiicre iskeletinin yeniden diizenlenmesinde rol oynayan
proteinleri fosforile eder.

II. Kaspaz-3 = proteaz aktivitesine sahiptir ve apoptozda gorev alir.
III. Sitokrom ¢ = apoptozda da rol oynayan elektron tasima zincirinin bir bilesenidir.
IV. Insiilin reseptorii tirozin kinaz = IRS-1'in fosforile edilmesinden sorumludur.

V. Rubisco = bitki hiicrelerindeki COz'yi sabitler; bazen bunun yerine O-'yi kullanir ve fotorespirasyona
neden olur.

V1. Siiksinat dehidrojenaz = mitokondri i¢indeki Krebs dongiisiinde siiksinat1 fumarata dontistiiriir

A) Yalmiz I

B) Yalmz II
C) Yalniz III
D) IV, Vve VI
E) Higbiri

A 10 A



17. Mayalarda serin biyosentez yolagini arastirmak amaciyla, tek mutasyona sahip serin oksotroflarini
(bliylime ortamlarinda serin saglanmadan biiyliyemeyen mutantlar) tararsiniz. Yabani tip susa karsi resesif
olan bu tiir dort mutant: izole edersiniz ve bunlari, yolagin bir par¢asi oldugu bilinen birkac¢ ara madde
(A, B ve C) ile desteklenmis ortamda biiylime agisindan test edersiniz. Sonuglar asagida gosterilmistir
("+" bliylimeyi temsil eder, "-" biiylime olmadigini temsil eder).

Suslar minimal minimal minimal minimal minimal
medium + A + B + C + serin
YabanllTipI 4 N . . .
ml = + + - +
m?2 - - - - N
m3 = + - - +
m4 - + n - N

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) ml ve m4 mutasyonlar1 ayn1 gendedir.
B) Metabolik yolak asagidaki sekildedir:

m1, m4 m3 m2 .
— P B > A » serin

C) ml ve m3 mutasyonlarini tasiyan haploid maya minimal besiyerinde ¢ogalabilir.
D) m2 ve m3 caprazlamasinda olusan diploidler B ilaveli besiyerinde ¢ogalabilir

E) m3 ve m4 ¢aprazlamasinda olusan diploidler C ilaveli besiyerinde ¢ogalabilir.



18. Asagida reaksiyon karigimi verilmistir. Hesaplamaniz i¢in tiipe ilave edilecek miktarlar bos

birakilmistir.
Bilesen Stok Istenilen Hacim
konsantrasyon
Total RNA 5uL

Rastgele primer

50uM 5 uM

10x RT tamponu

10x 1x

dNTP karigimi

2.5mM 0.5mM

RNaz inhibitor

10U/pL | 10U

Revers transkriptaz | 100U/uL | 100U

Saf distile su

Toplam Hacim

20 uL

Karisim hazirlandiktan sonra polimeraz zincir reaksiyon cihazinda 44°C’ de 1 saat ve 92°C’de 10 dakika

bekletilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Primerden 1 pL eklenmelidir.

B) ANTP karisimindan 4 pL eklenmelidir.

C) Revers transkriptazdan 1 pL eklenmelidir.

D) Saf distile sudan 5 pL eklenmelidir.

E) Reaksiyon ile cDNA sentezi yapilmak istenmektedir.

19. Asagidaki terimleri (1-6) ilgili kavramlarla (A-F) eslestirin.

1. Fermantasyon
2. Solunum

3. Ototrof

4. Kemolitotrof
5. Heterotrof

6. Fototrof

A. Organik bilesiklerden enerji elde etme

B. COx'den organik bilesik elde etme

C. Oksidatif fosforilasyon

D. Substrat diizeyinde fosforilasyon

E. Inorganik bilesiklerin oksidasyonundan enerji elde etme

F. Isiktan gelen enerjiyi kullanma

En uygun eslestirme asagidaki siklardan hangisinde verilmistir?

A) 1A-2B-3E-4F-5C-6D
B) 1D-2C-3B-4E-5A-6F
C) 1D-2C-3A-4B-5E-6F
D) 1C-2A-3B-4E-5F-6D
E) 1D-2C-3B- 4E-5F-6A

12 A



20. Asagidaki hiicrelerden hangisi lizozomlarin incelenmesi i¢in en iyi secimdir?
A) Fibroblastlar
B) Makrofajlar
C) Mast hiicreleri
D) Mezenkimal hiicreler

E) Yag hiicreleri

Genetik ve Evrim

21. Ruminantlar mideleri odacikli olan toynakli memelilerdir. Asagida Ruminant gruplar1 arasindaki iliskileri
gosteren filogenetik bir aga¢ bulunmaktadir. (Not: Alt familya adlar1 -nae ile, familya adlar1 -dae ile
bitiyor)

__——— Tragulidae
_— Giraffidae
- "~ Antilocapridae
_——— Cervidae
__—— Moschidae
~___—— Bovinae
__— Antilopinae
_— " Cephalophinae

__— Reduncinae

___— Hippotraginae

.—-""af ’/‘::-’H ‘
/ ™ Alcelaphinae
4
\ __— Caprinae

T

JBPIAOY

™~ Pantholopinae

I. Bovidae parafiletik bir gruptur.

II. Bovidae ve Moschidae'deki alt familyalarin tiimii Cervidae ile esit derecede akrabadir.
ITI. Caprinae, Bovinae'den ziyade Antilopinae ile daha yakindan akrabadir.

Bu agaca gore yukanidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Ivell
D) I ve IlI
E) Hicbiri



22,

23.

24.

25.

Bir ¢ekirge tiiriinde, AA genotipine sahip bireylerin ortalama 76, AB genotipine sahip bireylerin 45 ve
BB genotipine sahip bireylerin ise 18 yavru {irettigini buldunuz. Biitiin yavrularin hayatta kalma orani
aynidir.

Buna gore AA, AB ve BB genotipleri i¢cin goreceli uyum (relatif fitness) hangi sikta sirasiyla dogru
verilmistir?

A) 0.76,0.45,0.18
B) 7.6,4.5, 1.8
C) 0.55,0.32,0.13
D) 1.64,0.97, 0.39
E) 1,0.59,0.24

Belirli bir bitkinin tozlayic1 bocek tiirii, ¢igeklerinin parlak turuncu renginden etkilenir. Bu bocek tiirii
sadece cicekleri tozlastirmakla kalmiyor, ayn1 zamanda ¢igeklerin iginde ciftlesiyorlar. Bitkinin kirmizi
cicekli mutant versiyonu zamanla ayni1 bolgede daha yaygin hale geliyor. Bocegin belirli bir ¢esidi kirmizi
cigekleri turuncu cigeklere tercih eder. Zamanla bu iki bocek ¢esidi birbirinden o kadar uzaklasir ki artik
melezlesme miimkiin olmaz.

Bu senaryoyu en iyi ifade eden terim asagidakilerden hangisidir?

A) Allopatrik tiirlesme
B) Simpatrik tiirlesme
C) Mekanik izolasyon
D) Zamansal izolasyon
E) Cesitlendirici segilim

Orkide Angraecum sesquipedale’nin nektar tutma tiipiiniin ortalama uzunlugu 28 cm'dir. Nesiller boyunca cevre
degistikge, tiip uzunlugu 30 cm olan orkideler en yiiksek uyum oranina sahip hale gelmistir.

Bu asagidaki siklarda verilen kavramlardan hangisine bir é6rnektir?

A) Allopatrik tiirlesme
B) Simpatrik tiirlesme
C) Yonlii secilim

D) Dallanan secilim
E) Kararl se¢ilim

Bilim adamlari, simpatrik yasayan semenderlerin (TTX {ireten ve av) ve yilanlarin (TTX'e direngli ve
avci) dogal popiilasyonlarinda, tiirlerden biri bu evrimsel silahlanma yarisini kazandiginda neredeyse her
zaman bunun avci olan yilan oldugunu bulmuslardir.

Bu gozlem icin olas1 bir aciklama asagidakilerden hangisidir?

A) Bir organizmanin TTX seviyeleri (toksisite), tek bir genomik lokustaki alellik varyasyondan
kaynaklanan basit bir genetik 6zelliktir.

B) TTX’e direng tek bir genomik lokustaki alellik varyasyona bagli basit bir genetik 6zelliktir.

C) TTX’e diren¢ genom boyunca dagilmis birkag baglantisiz genomik lokusun alelik varyasyonundan
kaynaklanan karmasik bir genetik 6zelliktir.

D) Toksine (TTX) kars1 direngteki degisiklik yalnizca ¢evresel degisiklikten kaynaklanmaktadir.

E) Avci TTX’e direnci mutualist iligki ile saglamaktadir.

A 14 A



26. Asagida ¢ cift yakindan akraba bitki tlirii bulunmaktadir. Her ¢ift diger ¢iftlerle yalnizca uzaktan
akrabadir. Her durumda, bilateral simetrik ¢iceklere sahip bitkilerin, radyal olarak simetrik ¢igeklere sahip
bitkilerden evrildigini goriiyoruz.

Bu asagidaki siklarda verilen kavramlardan hangisine bir 6rnektir?

A) Homoloji

B) Adaptif radyasyon
C) Kararl segilim
D) Konvergent evrim
E) Mikroevrim

27. Istatistiksel testlerde “p degeri” ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi en dogrudur?

A) p degerti sifir (null) hipotezinin dogru olma olasiligidir.

B) p degeri alternatif hipotezin dogru olma olasiligidir.

C) p degeri, elde edilen istatistiksel test sonuglarinin dogru olma olasiligidir.

D) p degeri, sifir (null) hipotezinin dogru olmasi durumunda gozlemlenen sonuglarin elde edilme
olasiligdir.

E) p degeri, alternatif hipotezin dogru olmasi durumunda, gézlemlenen sonuclarin elde edilme
olasiligdir.

28. Perisentrik bir inversiyonu iceren krossing over (heterozigot durumda) asagidaki siklarda verilen
iiriinlerden hangisini iretir?

A) Iki 'normal' iiriin (biri inversiyonlu, digeri dogru sirada), bir disentrik kdprii ve bir asentrik parga

B) Iki 'normal' iiriin (her ikisi de dogru sirada), bir disentrik kdprii ve bir asentrik parca

C) Iki 'mormal' ' iiriin (biri inversiyonlu, digeri dogru sirada) ve iki anormal iiriin (her ikisi de bir
duplikasyon ve bir delesyon igerir).

D) Iki 'normal' iiriin (biri inversiyonlu, digeri dogru sirada) ve iki anormal {iriin (her ikisi de duplikasyon
igerir).

E) Iki 'normal' iiriin (her ikisi de dogru sirada) ve iki anormal iiriin (her ikisi de bir duplikasyon ve bir
delesyon igerir).

A 15 A



29. Genomun tek bir noktasinda bulunan niikleotiddeki varyasyonu asagidaki kavramlardan hangisi
ifade eder?

A) alel frekansi

B) heterozigotluk

C) krossing over

D) niikleotid gesitliligi

E) tek niikleotid polimorfizmi

30. Asagidaki grafik, iki misir popiilasyonu i¢in ortalama ebeveyn boy degerleri ile ortalama yavru boy
degerlerinin grafiginden elde edilen regresyon ¢izgilerini gostermektedir.

10.0
Yavru
Ortalamasi
(ft.)
0.0 +- . ,
0.0 5.0 10.0

Ebeveyn
Ortalamasi (ft.)

I. B popiilasyonu i¢in dar anlamli kalitilabilirlik (h?) degeri, A popiilasyonuna gére daha yiiksektir.
IT.  Cevresel degiskenlik, A popiilasyonunun boyunu B popiilasyonuna gore daha fazla etkiler.
IlI. A popiilasyonunun boyunu seg¢ici yetistirme yoluyla degistirmek daha kolay olacaktir.
Bu verilere gore yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) I ve IlI
E) Higbiri



31. Bir DNA molekiiliiniin HindIII enzimi ile kesimi 2.2kb ve 2.8 kb uzunlugunda iki fragment olusturuyor.
Ayn1 molekiiliin EcoRI ile kesimi 1.8kb ve 3.2kb uzunlugunda iki fragment olusturuyor. Her iki enzim ile
ayni anda kesim yapildiginda 0.8kb, 1kb, 1.2kb ve 2kb uzunlugunda dort fragment olusuyor.

Bu DNA molekiiliin restriksiyon haritasi asagidakilerden hangisidir?

A) EcoRI
0.8 kb 1kb
HindIII HindIll
1.2 kb
2kb
EcoR1
c EcoR]1
) 08kb 1 kb
EcoRI HindIIl
1.2kb
2 kb
HindIIl
E) HindlII
0.8 kb 1kb
EcoRl EcoR]
1.2 kb
2kb
HindlIIl

17

B) HindlIII
0.8 kb 1kb
EcoRI HindIIl
1.2kb
2 kb
EcoR1
EcoR1
D) o0s8kb 1kb
HindIll
- HindIII
1.2kb
2kb
EcoR1



32. Yabani tip fenotipe sahip, ancak {i¢ otozomal gen i¢in (komiir gévde ‘c’, cams1 goz ‘g’, ¢izgili toraks ‘t’)
heterozigot olan bir disi Drosophila test caprazina alinmistir. Olusan yavru délde goriilen fenotipik oranlar
asagida verilmistir:

+++ 2
c++ 41
+g+ 119
++t 455
cg+ 486
+gt 38
ct+t 105
cgt 4

Bu ii¢ lokus icin olan interferans degeri asagidaki siklardan hangisinde dogru verilmistir?

A) 0.54
B) 0.56
C) 0.58
D) 0.60
E) 0.62

33. mRNA’nin olgunlasmasi sirasinda transkriptten Kkesilip c¢ikarilan bolgeler asagidakilerden
hangisidir?

A) Ekzon
B) Intron
C) Histon
D) 5’UTR
E) 3°’'UTR



34. Diploid olan misir bitkisinde A, B ve C lokuslar1 birbirine baglidir ve aralarindaki mesafe su sekildedir:
A-B: 28 cM
B-C: 18 cM

Bu ti¢ lokusun kromozomdaki siralanisi A-B-C seklindedir. Her ti¢ lokusda da iki alel vardir ve aleller
arasinda tam dominansi gortilmektedir.

Elinizde ABC fenotipine sahip saf dol bitkiler ve abc fenotipine sahip saf dol bitkiler var. Bunlari
caprazlayarak F; dolii elde ediyorsunuz.

Benzer olarak AbC ve aBc fenotipine sahip saf dol bitkileri ¢aprazlayarak bagka bir F; doli elde
ediyorsunuz.

Bu iki F1 dolii caprazlandiginda, elde edilecek dolde abc fenotipine sahip bitkilerin oram kac¢
olur?

A) %0.72
B) %0.74
C) %0.76
D) %0.78
E) %0.80



35. Phlox cuspidata kendi kendine dollenme gosteren tek yillik bir bitkidir. Kendi kendine déllenmeden

36.

dolay1 Phlox cuspidata popiilasyonlarinda ortalama soyigi tireme katsayist F=0.57"dir.

Bu bitkide fosfoglukoz izomeraz enzimini kodlayan lokusta iki farkli alel bulunmaktadir. A ve B
alellerinin frekans1 sirasiyla 0.33 ve 0.67’dir.

Bu durumda AB genotipine sahip bitkilerin beklenen orani asagidakilerden hangisidir?

A) 0.141
B) 0.176
C) 0.190
D) 0.213
E) 0.442

Asagida verilmis olan sentez yolagini inceleyin. Burada molekiil 1 ve molekiil 2 farkli renklere sahiptir
ve farkli fenotiplere neden olurlar. A tarafindan kodlanan protein, molekiil 1'in molekiil 2'ye doniistimiinii
engeller. B tarafindan kodlanan protein, protein A'nin ¢aligmasini engeller.

Ave B, yolagin belirtilen adimlarinda gorev alan proteinlerdir. A ve B alelleri sirasiyla A ve B fonksiyonel
enzimlerini tretir; bunlar karsilik gelen enzimlerin fonksiyonel formunu iiretemeyen a ve b alellerine
tamamen baskindir.

Protein B Protein A

il

Verilen yolak i¢cin, AaBb x AaBb formundaki bir dihibrit caprazlamada olusacak yavrular arasinda
hangi fenotipik oram beklersiniz?

A) 2:1
B) 3:1
C) 97
D) 13:3
E) 14:2

Molekdul 2

Molekul 1

20 A



37.

38.

39.

Yeni kesfedilen bir orlimcek tiirli icin genomik kiitiiphane olusturmak istiyorsunuz. Elinizdeki tiiriin
diploid genom biiyiikliigii 7x10° baz ¢iftidir. Genomik kiitiiphane olustururken kullandiginiz fragment
biiyiikliigii 3x10* baz ¢ifti uzunlugundadir. Olusturacaginiz her bir klon bir fragment igerecek.

Eger genomu k-kere kapsayacak sekilde rastgele klonlarsaniz, belirli bir sekansin genomik kiitiiphanede
eksik olma olasilig1 e™ “dur.

Eger elinizdeki yeni tiiriin genomik sekanslarinin en az %99’unun olusturacagimz genomik
kiitiiphanede bulunmasini istiyorsamiz kac¢ tane klon olusturmaniz gerekir?

A) 3.41x10°
B) 4.15x10°
C) 4.89x10°
D) 5.37x10°
E) 6.85x10°

DNA replikasyonu sirasinda kesintili ipligin uzamasinda DNA ligazin rolii nedir?

A) Primer olusturmak i¢in RNA niikleotidlerini sentezler.
B) Telomerlerin uzamasini katalize eder.

C) Okazaki parcalarini birlestirir.

D) Kalip ¢ift sarmal DNA’y1 ¢ozer.

E) Kalip DNA'y1 stabilize eder.

Sistik fibroz, akciger, pankreas, karaciger ve bagirsaklari etkileyen otozomal resesif bir hastaliktir.
Ozellikle mukus ve sindirim enzimlerinin normalden daha yogun ve kalin olmasiyla karakterizedir.

Sistik fibroz tasiyicist oldugu bilinen bir adam fenotipik olarak saglikli bir kadinla evleniyor.
Bulunduklar1 popiilasyonda sistik fibroz’tin goriilme sikligr 100°de 1°dir.

Hardy-Weinberg dengesini varsayarak, bu ciftin dogacak ilk ¢ocuklarmmin hasta bir kiz olma
olasihigr nedir?

A) 0.015
B) 0.017
C) 0.019
D) 0.021
E) 0.023



40. Asagida verilmis olan jel goriintiisii 4 tane ¢cocuk (A-D) ve 4 ¢ift ebeveyn (1-8) i¢in bir SSR (basit tekrar
dizisi) lokusu i¢in spesifik olan prob hibridizasyon sonucunu gostermektedir. Her bir ¢ocuk ebeveyn
ciftlerinden birine aittir.

123488678 ABED
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Buna gore A ile isaretlenmis olan ¢ocugun ebeveynleri hangileridir?

A) 1ved
B) 2ve7
C) 3veSs
D) 6 ve 8
E) Hicbiri



Hayvan Anatomisi ve Fizyolojisi

41. Asagidaki tabloda ti¢ farkli aksona ait bilgiler verilmistir. Bunlarla ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangileri dogrudur?

Akson Akson ¢ap1 (um) | Myelin varlig
X 15 Var
Y 4 Var
Z 1 Yok

I. Aksonlarin iletim hizlar1 X>Y>Z seklindedir.

II. X, alfa motor norona ait olabilir.

II1. Y, sempatik post-gangliniyonik bir lif olabilir.

IV. Z, propriosepsiyon duyusunu tasiyan bir lif olabilir.

A) ITvell

B) Ivelll
C) Hvelll
D) L 11, III
E) LILIV

42. Kas gerilme refleksi (stretch reflex) ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Inhibitér ara néron gorev yapar.

II. Kasin boyundaki ani degisimleri azaltir.
ITI. Gerilme refleksinden sorumlu reseptdr Golgi tendon organidir.

IV. Refleksin motor kolundan esas olarak gamma motor néronlar sorumludur.

A) Yalmz II
B) Ivell
C) velll
D) I ve IV
E) IL 11, IV



43.

44.

Karasal omurgalilarin gozlerinde 151k 1s1nlar1 en ¢ok nerede kirilir?
A) Hava ve kornea arasinda

B) Kornea ve akéz humor arasinda

C) Akdz humor ve lens arasinda

D) Lens ve vitroz humor arasinda

E) Vitroz humor ve koroid arasinda

72 yasinda bir erkek hastanin beyin damarlarindan biri tikaniyor. Bu olaydan bir siire gectikten sonra
yapilan muayenesinde hastanin istemleri hareketler esnasinda elinin titredigi, hareketleri yaparken hedefi
1skaladig1 fakat kuvvet kaybmin olmadigi gozlemleniyor. Ayrica hastanin yiirlimekte ve dengede
durmakta zorlandig1 gézlemleniyor.

Bu hastanin beynin hangi boliimii hasar gormiistiir?

A) Serebellum

B) Medulla

C) Pons

D) Bazal ganglia

E) Vestibiilokohlear sinir

45. 30 yasinda saglikl1 bir kadin, kontrol amagli muayene oluyor ve akciger fonksiyonlar1 degerlendiriliyor.

Hacim (litre)
w

Bu kisiye ait yukaridaki spirometri grafiginde ekspiratuar rezerv hacmi asagidakilerden hangisine
esittir?

A) C
B) D
C) E
D) C+D
E) E-D

24 A



46. Bir sporcuya dinlenme esnasinda kardiyak kataterizasyon yapilmis ve oksijen tiiketimi dl¢iilmiistiir.
Asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Pulmoner arter O> igerigi = 20 mL/100 mL
Pulmonary ven O igerigi = 12 mL/100 mL
Oksijen tiikketimi = 280 mL/dk

Atim hacmi =40 mL

Bu sporcunun kalp debisi nedir?

A) 2.86 L/ dk

B) 3.5L/dk

C) 7.0 L/ dk

D) 8 mL/100 mL
E) 4500 mL/ dk

47. Asagidaki sekillerde hipofiz bezi sematize edilmistir. A, B ve C farkli hormonlari temsil etmektedir.

A, B ve C hormonlar asagidaki seceneklerden hangisindeki gibi olabilir?

A B C
A) | GnRH FSH TSH
B) | Oksitosin GH LH
C) | Vazopressin CRH ACTH
D) | TSH GHRH GH
E) | TRH GnRH LH




48. Ikinci kalp sesi kardiyak déngiiniin hangi evresinin baslangicinda duyulur?

A) Izovolumetrik kasilma
B) Yavas ejeksiyon

C) Sistol

D) Izovolumetrik gevseme
E) Hizl ventrikiiler dolum

49. Asagidaki diyagramda birbiriyle baglantili ii¢ damar (X, Y, Z) ve bu damarlarin nispi direngleri (R)
verilmigtir.

X damarindaki akimin (ml/dk), Y damarindakine orani nedir?

A) 1:1
B) 3:2
C) 2:1
D) 3:1
E) 4:3

50. Asagidakilerden hangisinin artmasi gastrik bosalmayi hizlandiracaktir?

A) Mide igeriginin miktari

B) Duodenum igeriginin miktar1
C) Duodenumdaki yag miktar1
D) Duodenumdaki ozmolarite
E) Duodenumdaki asidite



51.

Tiip mide ameliyati (sleeve gastrektomi) obez hastalarin kilo kaybetmesini saglamak i¢in yapilan
ameliyatlardan biridir. Bu ameliyatta midenin bir kismi ¢ikarip alinarak mide ince bir tiip haline getirilir.

Ameliyat dncesi Ameliyat sonrasi

Duodenum

— )
Jejunum ,j
JLITAE

lleu

Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

52.

I. Bu ameliyati olan hastalar daha erken doyar.
II. Bu ameliyati olan hastalarin ghrelin salgis artar.
I11. Bu ameliyati olan hastalarda besinlerin ince bagirsaktan emilimi azalir.
IV. Bu ameliyat, obez hastalarda tip 2 diyabet gelisme riskini diisiirebilir.
A) ITvell
B) Ivelll
C) IvelV
D) LI IV
E) L IL III, IV

Bir kisinin bobrek fonksiyon testleri degerlendirilmek isteniyor. Bunun i¢in kan 6rnegi aliniyor ve plazma
iirik asit konsantrasyonunun 0.6 mg/dL oldugu bulunuyor. Bu kisiden ayn1 zamanda idrar 6rnegi aliniyor
ve analiz ediliyor. Sonuglar asagidaki gibidir:

Idrar ¢ikisi = 1 mL/dk
Idrardaki iirik asit konsantrasyonu = 36 mg/dL

Bu Kisinin iirik asit klirensi ne kadardir?

A) 6 mL/dk

B) 12 mL/dk
C) 24 mL/dk
D) 48 mL/dk
E) 60 mL/dk

A 27 A



53. Asagidaki maddelerden hangisinin proksimal tiibiil sonundaki konsantrasyonu basindakine gore
daha fazladir?

A) Glukoz

B) Kreatinin
C) Sodyum
D) Bikarbonat
E) Fosfat

54. Asagidaki grafikte ii¢ fakli hormonun (A, B, C) gebelik boyunca konsantrasyonlarindaki degisimler

gosterilmistir.
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Gebelik haftasi

Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I.  Ahormonun B hormonuna oraninin artmasi uterus tonusunu azaltir.
I. C hormonunun alt birimlerinden bir tanesi TSH ile ortaktir.
ITI. Gebeligin 4. haftasinda B hormonunun esas kaynagi plasentadir.

IV. A hormonunu androjenlerden iiretilir.

A) Ivell
B) Ivelll
C) IvelV
D) LIL IV
E) IL IIL, IV



55. Asagidaki sekilde 9 giinlilk memeli blastosisti gosterilmistir. Sekilde 1 ile gosterilen yap: asagidaki
germ tabakalarindan hangisi / hangilerini olusturur?

A) Ektoderm

B) Ektoderm ve mesoderm

C) Ektoderm ve endoderm

D) Ektoderm, mesoderm, endoderm

E) Mesoderm ve endoderm



56. Hayvanlarda dolasim sistemi farkliliklar gdstermektedir. Asagida farkli hayvanlarda (A-E) dolasim
sistemi semalar1 gruplar arasindaki evrimsel yakinliga gore gosterilmektedir.

Sistemik
dokular

Sistemik
dokular

[l Oksijence fakir
[ Oksijence zengin Sag kalp

Kalp

Buna gore;
L. D siirlingenlerin dolagim sistemini gostermektedir.
IL. F ile memeliler gosterilirken, C ile kuslar gosterilmektedir.
II1. C ile gosterilen canlilarda embriyonik gelisim sirasinda kirli ve temiz kan karismaz.

IV.  Eile gosterilen canlida hava solunumu sirasinda kan sadece pulmoner artere giderken, dalma
sirasinda hem pulmoner artere hem de sol sistemik aortaya gider.

V. B ile gosterilen canlilarda, A ile gosterilen canlilara benzer olarak, deri solunumu ile temizlenen
kan kalbe gitmeden direkt olarak sistemik dolagima gider.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) LIL I velV,
B) IveV
C) [ lIveV
D) L T ve III
E) IvelV



57. Asagida hipotalamus-hipofiz-tiroid ekseni gosterilmektedir.

HIPOTALAMUS

TRH @
v®
HIPOFizZ KAN
©
TSH
l®

TIROID T, P
Ty

DOKULAR
Ty

Buna gore,

L. Tiroid bezinin inflamasyonu sonucu tiroid hormonlarini salgilayan hiicrelerin parcalanmasi,
erken donemde, TRH ve TSH’1 arttirir.

II. Artmig/normal TSH ve artmig T4 hipofiz tiimdrlerinde goriilebilir.

I11. TSH reseptorlerine baglanip TSH reseptorlerini aktive eden antikorlar, TSH hormonu miktarin
azaltacaktir.

IV. T4 ve T3 kanda tiroksin baglayici globiilin (TBG) ile taginir ve bu proteine bagli formlarlari
biyolojik olarak aktiftir.

V. Tiroksin baglayici globiilin (TBG) miktarinin artmasi (6rnegin hamilelikte) sonucu T3 ve T4
miktar1 da artacaktir ve bu ylizden T3 ve T4 aktivitesini artacaktir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri yanhstir?
A) L [T ve Il
B) Il ve Il
C) LIVveV
D) llve V
E) [ 1llvelV



58. Asagida zamana bagli olarak dolasim sisteminde baz1 basinglarin degisimleri gosterilmektedir.
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Buna gore,
L. 1 numara ventrikiiler basinci gosterirken, 2 numara aortik basinci gostermektedir.
I1. 3 numara atrial basinci gostermektedir.
II1. D’de 1 numarali grafikte olusan ¢entigin sebebi atrium kasilmasidir.

IV. B-C-D siiresince atrioventrikiiler kapak¢ik aciktir.

V. C ventrikiiler dolumu gostermektedir.

VI. B ve D siiresince kalp hacmi degismez.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Il ve VI

B) [ Il ve IV

O) ILILIVveV

D) L1V, VI

E) LILIV,veV

A 32



59. Asagida A seklinde, miirekkepbaliginin dev sinapsindaki presinaptik noéronda Ca boyanmasi
gosterilmektedir. B seklinde presinaptik ndrona Ca enjekte edilmis ve C seklinde ise ortama Ca selatorii
eklenip presinaptik ndronda aksiyon potansiyeli uyarilmistir. Ardindan postsinaptik ndrondaki membran
potansiyeli dl¢iilmiistiir.

(A) (B)
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Buna gore,
L. Ca postsinaptik noronda aksiyon potansiyelini yiiriiten temel iyondur.
II. Ortama Ca selatorii eklenmesi, postsinaptik norondaki K kanallarini agarak aksiyon potansiyeli

olusumunu engellemektedir.

II1. Presinaptik néronda Ca artisi, SNARE proteinlerinin kompleks olusturmasini indiikler ve bu
sayede ndrotransmitter salgilanarak postsinaptik aksiyon potansiyeli olusur.

IV.  Budeneyde postsinaptik aksiyon potansiyelinin olusmasindaki temel mekanizma, Ca etkisiyle
gap junctionlar’in agilmasi ile presinaptik ndrondan Na iyonlarinin postsinaptik noérona direkt
gecmesidir.

V. Sekil A’da presinaptik ndronda daha fazla pembe floresan 6l¢iimii postsinaptik aksiyon
potansiyeli frekansini arttirabilir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) L IL I ve IV
B) Il ve V
C) LllvelV
D) I, T ve III
E) IVveV 33 A



60. Asagida hemoglobin satlirasyon egrisine 2-3 difosfogliserat (DPG)’1n, sicakligin ve asiditenin etkisi
gosterilmigtir.
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Buna gore,
L. Hemoglobin saturasyon egrisinde egrinin saga kaymasi azalmis oksijen afinitesini
gostermektedir.

II. DPG konstrasyonunun etkisinde, A artmis DPG konsatrasyonunu, B normal DPG
konsantrasyonunu, C ise azalmis DPG konsantrasyonunu gosteriyor olabilir.

I1I. Sicakligin etkisinde A 20°, B 37°, C ise 43° olabilir.

IV.  Asiditenin etkisinde A artmis bazikligi, B normal kan asiditesini, C ise azalmis bazikligi
gosteriyor olabilir.
V. CO zehirlenmesinde oksijen saturasyon egrisi saga dogru kayacaktir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri yanhstir?
A) L Il velV
B) IveV
O LIvelV
D) Yalmz II
E) Illve IV

A 34 A



61. Asagida farkli durumlarda (A-D), sag atrium basincina kars1 vendz doniis grafikleri gosterilmistir.
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Buna gore,
L. Grafiklerin Y eksenini kestigi nokta sistemik dolum basincini (biiyiik arterlerin klamplenmesi ile
Olciilen sistemik dolasim basinci) gostermektedir.
IL. A, B, C ve D sirasiyla en yiiksekten en diisiige vendz doniis direncini gostermektedir.
I1I. A durumunda, atrium basincinin 10.5 olmasi, vendz doniisii maksimize etmektedir.

IV. B grafiginde sistemik dolum basinci en diisiiktiir.

V. Artmis sistemik dolum basinci, ven6z doniisii arttirir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) ITvell

B) LllveV

C) Mvelll

D) I, Il ve IV

E) IVveV
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62. Immiin sistem igin,
I.  CDA4+ T hiicreleri kanser hiicrelerine karsi en énemli hiicre grubudur.
II.  CDS8+ T hiicreleri B hiicrelerini aktive ederek antikor olusumunu saglar

III.  CD8+ T hiicrelerinin salgiladig1 perforin proteinleri sindirirken, granzim membranda delikler
acar.

IV. M hiicreleri, bagirsak epitelinde patojenleri tanir ve bagisiklik sistemine aktarir.

V.  Dendritik hiicreler, immiin cevabi baglatmak icin lenf nodlarina go¢ eder ve T hiicrelerine antijen
sunar.

Yukaridaki ifadelerden hangileri yanhstir?
A) I, 1T ve Il
B) Yalniz III
C) IVveV
D) LllveV
E) Il ve IV



63. Asagida sekil A ve B farkli su canlilarinin suyun ozmotik basincina karsi, canlilarinin kanlarinin
ozmotik basincini gostermektedir.

(A)
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- Tuzlu su karidesi

500 1000 1500 2000
Suyun ozmotik basinct (mOsm)

l. Sekil B’de gosterilen canlilar hipoozmotik regiilasyon géstermektedir.

Il. Sekil A’da gosterilen canlilar, B’deki canlilara gére daha tuzlu sularda yasiyor olabilir.

ll. Sekil B’de yasayan canlilar aktif olarak iyon atim1 yapmaktadir.

IV. Mavi yengeg, yiiksek ozmotik basingli ortamlara en iyi uyum saglayacak hayvandir.

V. Tuzlu su karidesi, verilen canlilardan en etkili hiperozmotik regiilasyonu yapmaktadir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) ITvell

B) L[ 1IvelV
C) lveV

D) IVveV

E) II, Il ve IV
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64. Asagida farkli canlilarin bobreklerindeki goérece medullar kalinligina karsi maksimum idrar
konsatrasyonlar1 gosterilmektedir.
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Gorece medullar kalinhik

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kurak yerlerde yasayan canlilarin nefronlarinin ¢ogunun bobreklerinin kortikal bolgesinde olmasi
beklenir.

B) Avustralya ziplayan ¢ol faresinin, bir aga¢ kurbagasina gore daha yiiksek gorece medullar kalinliga
sahip olmasi beklenir.

C) Bobreklerde kortikal bolgeye yaklastikga ozmolarite artar.
D) Bu mekanizmayi saglayan temel olgu bobreklerdeki renin anjiyotensin aldesteron sistemidir.

E) Gorece medullar kalinlig1 daha ytiksek canlilarin daha biiytlik canlilar olmas1 beklenir.



65. Asagida SA nodda bir pacemaker hiicresinin membran potansiyelinin zamana kars1 grafigi
gosterilmigtir.
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Buna gore,
L. A ile gosterilen noktadaki artisin sebebi funny tipi Na kanallarinin artis1 ve K kanallarinin
kapanmasidir.
II. B ile gosterilen noktadaki artisin sebebi L tipi Ca kanallarinin a¢ilmasidir.

II1. C ile gosterilen noktadaki artisin sebebi T tipi Ca kanallarinin agilmasidir.

IV. D ile gosterilen noktada L tipi Ca kanallar1 kapanir.

V. SA nodda bulunan pacemaker hiicrelerinin 6lmesi durumunda kalbin elektriksel aktivitesi durur.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) L T ve III

B) II,IVveV

C) LIIveV

D) IvelV

E) Yalniz I



Bitki Anatomisi ve Fizyolojisi

66. Isikta bitkilerde karanlik kosullara kiyasla meydana gelen degisimler fotomorfogenez, karanlik
kosullarindaki degisimler ise skotomorfogenez olarak adlandirilir.

Asagidaki olaylardan hangisi fotomorfogenezdeki degisimlerden degildir?
A) Yaprak ayasinin genislemesi

B) Govde uzamasinin hizlanmasi

C) Kloroplast olusumu

D) Apikal ug ¢engelinin agilmast

E) Antosiyanin sentezinin uyarilmasi

67. Bir mese agacinin tabanina yakin govdesinin ¢evresi 282.6 cm’dir. Yillik halkalarin ortalama genisligi
0.5 cm, kabugun kalinlig1 ise 2 cm’dir. Bir agacin yasini belirlemek i¢in yillik halkalar kullanilabilir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Tum yillik halkalar ayn1 genislige sahiptir.

B) Odunun agik renkli kisimlari, bahar/yaz aylarinda biiyliyen genis damarlara karsilik gelir.
C) Kabukta yil halkalar1 her sene yeniden olusan ksilem dokusundan kaynaklanir.

D) Agacin yaklasik yas1 90 olacaktir.

E) Yillik halkalar gegmis iklimsel olaylarla ilgili bilgi vermez.



68. Asagida bitki beslenmesinde 6nemli olan Fe elementine ait 6zellikler verilmistir.

L Sitokrom gibi elektron taginmasinda yer alan enzimlerin bir bilesenidir
1L Hareketli bir elementtir.
II.  Eksikliginde yaprak damarlar1 arasinda klorozis gortiliir.

IV.  Bitkiler tarafindan aliniminda bir yiiklii (+1) formu tercih edilir.
Bu ozelliklerden hangisi/hangileri Fe elementi i¢cin dogrudur?

A) Ivell

B) Ivelll

C) lvelll

D) Il ve IV

E) Il ve IV

Asagidaki sekilde kok enine kesiti verilmistir. 69. Ve 70. sorular1 bu sekle gore cevaplayiniz.

69. 1 ile isaretlenmis olan yap1 asagidaki siklardan hangisinde verilmistir?
A) Korteks
B) Epidermis
C) Endodermis
D) Perisikl
E) Vaskuler Kambiyum



70. 4 ile isaretlenmis olan yap1 asagidaki siklardan hangisinde verilmistir?
A) Vaskiiler Kambiyum
B) Korteks
C) Ksilem
D) Floem
E) Periskl

71. C4 bitkilerinde fotosentez sirasinda birincil karboksilasyon hangi enzim tarafindan
katalizlenmektedir?

A) PEP karboksilaz

B) Adenilat kinaz

C) Malik enzim

D) Malat dehidrogenaz
E) Piruvat-fosfat dikinaz

72. Asagidaki liste, seker molekiillerinin bir bitki i¢inde yapraklardan koklere tasinmasi sirasinda meydana
gelen birka¢ adimi (I-1V) icermektedir.

I.  Su molekiilleri pasif olarak floem icerisine yayulir.

II. Seker aktif olarak fldemden disari tasinir.

III. Seker aktif olarak fléem i¢ine tasinir.

IV. Floem damarinda pozitif bir basing potansiyeli yaratilir.

Bu adimlarin gerc¢eklestigi dogru sira asagidakilerden hangisidir?

A) LTI, I, TV
B) IV,IIL 11, I
C) L IV, 11, T
D) IIL I, IV, I
E) IV, L IIL, 11

73. Asagida bitki beslenmesinde 6nemli olan bir mineral elemente ait 6zellikler verilmistir.

e Hareketsiz bir elementtir.

e iki amino asitte bulunur.

e Metabolizma icin gerekli ¢esitli koenzim ve vitaminlerin bilesenidir.
e Eksikliginde klorozis ve antosiyanin birikmesi gozlenir.

Bu mineral element asagidaki siklardan hangisinde verilmistir?
A) Kiikiirt

B) Azot

C) Demir

D) Cinko

E) Bakir



74. Asagidaki sekilde bir monokotiledon tohum yapisi verilmistir.

75.

Buna gore endosperm yapisi hangi harf ile isaretlenmistir?

A) A
B) B
Q) C
D) D
E) E

Asagida bir bitki dokusundan alinmis mikroskop goriintiisii verilmistir.

Goriintiideki hiicre tipi asagidaki siklardan hangisinde dogru verilmistir?

A) Trakeidler

B) Sklerankima hiicreleri
C) Kollenkima hiicreleri
D) Arkadas hiicreler

E) Bekgi hiicreler



76. Bitki koklerinde Kaspari seridinin fonksiyonu asagidakilerden hangisiyle dogru olarak
tammmlanir?

A) Endodermis hiicreleri ile korteks hiicreleri arasindaki duvarlarda bulunur.

B) Minerallerin korteksten demet silindirine aktif taginmasi i¢in enerji saglar.

C) Tim minerallerin topraktan esit miktarda alinmasini saglar.

D) Tim suyun ve ¢oziinmiis maddelerin demet silindirine girmeden once bir hiicreden gegmesini
saglar.

E) Mineral besinlerin emilimi i¢in yiizey alanini arttirir.

77. Su kith@ina yamt olarak kokler ve yapraklarda iiretilen ve stomalara kapanmalar icin sinyal
gonderen hormon asagidakilerden hangisidir?

A) Etilen

B) Giberellin
C) Absisik Asit
D) Oksin

E) Sitokinin

78. Bitkilerde mantar dokudaki hiicrelerin ¢eperlerinde bulunan mumsu hidrofobik madde
asagidakilerden hangisidir?

A) Lignin

B) Hemiseliiloz
C) Siiberin

D) Lentisel

E) Safranin

79. Asagida bir bitki hormonuyla ilgili ¢esitli 6zellikler verilmistir.

e Govde biiyiimesini tesvik eder.

e Hedefledigi baslica doku interkalar meristemdir.

e Tohumda endospermdeki depo besinleri serbest birakir.

e Tohum ¢imlenmesini arttirir.

e Dort izoprenoid biriminden yapilmis tetrasiklik diterpenoidlerdir.
Yukarida 6zellikleri verilmis olan hormon asagidakilerden hangisidir?

A) Etilen

B) Giberellin
C) Absisik Asit
D) Oksin

E) Sitokinin



80. Asagida bir bitki hormonuyla ilgili ¢esitli 6zellikler verilmistir.

e Onciil molekiilii 1-aminosiklopropan-1-karboksilik asit (ACC)’tir.
e Cevresel stresler ve oksin biyosentezini arttirir.

e Meyve olgunlagmasini arttirir.

e Yaprak senesensini arttir.

e Yaprak absisyonunda 6nemli fonksiyonu vardir.

Yukarida ozellikleri verilmis olan hormon asagidakilerden hangisidir?

A) Etilen

B) Giberellin
C) Absisik Asit
D) Oksin

E) Sitokinin

Biyosistematik

81. Asagida fotografi verilmis olan bitki tiirliniin iiyesi oldugu bitki ailesi, biyolojik ¢esitlilik agisindan biiytik
oneme sahip genis bir bitki ailesidir. Bu aile, diinya genelinde yaygin olarak bulunan ve ekosistemlerin
zenginligine katkida bulunan bitkileri icerir. Bu bitkiler, gida kaynaklarindan tibbi kullanima kadar ¢esitli
alanlarda insanlar i¢in 6nemli olan pek ¢ok bitkiyi icerir.

Verilen bitki asagidaki familyalardan hangisine aittir?

A) Asteraceae

B) Ranunculaceae
C) Rosaceae

D) Lamiaceae

E) Liliaceae



82.

83.

84.

8S.

Asagida bir Yapraksi Karayosunu sporunun ¢imlenmesiyle baslayan ve sonrasinda gelisen yapilar
verilmistir:

I. embriyo
II. gametler
II1. sporofit
IV. protonema
V. Gametofor

Bu yapilarin yasam dongiisiine gore gelisme sirasi asagidaki siklardan hangisinde dogru
verilmistir?

A)I-IV-1II-V-1I
B) I-V-IV-1-1II
O m-Iv-11-v-1I
D) IV-V-II-1-1II
E) I-1-1II-V-1V
Asagidaki yapilardan hangisi bir cam bitkisinde tohum taslaginin integiiment kismini iiretir?

A) Erkek gametofit
B) Disi gametofit
C) Erkek sporofit
D) Disi sporofit

E) Higbiri

Viicutlarinin 6n kisminda yer alan iki ¢ift antene sahip olmak asagidaki canh gruplarindan hangisi
icin karakteristiktir?

A) Nematoda
B) Chelicerata
C) Myriapoda
D) Hexapoda
E) Crustacea

Drosophila melanogaster, biyolojide yaygin olarak kullanilan bir model organizmadir. Kiigiik boyutu,
hizli iiremesi ve kolayca yetistirilebilir olmasi, onu genetik ve gelisimsel ¢alismalarda ideal bir model
haline getirmistir. Ozellikle genetik mutasyonlarn kesfi icin dnemli bir ara¢ olmus ve bircok temel
genetik prensibin anlagilmasina katki saglamistir. Yaslanma, davranis, sinirbilim ve evrimsel biyoloji gibi
bir¢cok alanin arastirmasinda da kullanilmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle biyolojik mekanizmalarin
anlasilmasina yardimci olan degerli bir model organizma olarak kabul edilir.

Drosophila melanogaster asagidaki bocek takimlardan hangisine aittir?

A) Coleoptera

B) Hemiptera

C) Diptera

D) Lepidoptera
E) Orthoptera

A 40 A



Ekoloji

86.

87.

Galapagos Adalarindaki kuraklik yillarinda, kiiciik, kolayca yenebilen tohumlar nadir hale gelir ve geriye
yalnizca biiyiik gagali kuslarin yiyebilecegi biiyiik, sert kabuklu tohumlar kalir.

Kuraklik birkac¢ y1l devam ederse, dogal secilimden ne beklenmelidir?

A) Kiigtik kuslar agiz kisimlarini ¢alistirarak daha biiyiik gagalar kazanirlar.

B) Kiiciik kuslarin gaga genleri mutasyona ugrayarak sonraki nesillerin daha biiyiilk gagalara sahip
olmast saglanir.

C) Kiigiik kuslar uzun kuraklig1 6nceden tahmin ederek kilo almak i¢in daha fazla yemek yiyor ve sonug
olarak gagalar1 biiyiiyor.

D) Kiigiik gagali kuslar, biiyiik gagali kuslardan daha fazla 6liiyor. Sonraki nesillerde iiretilen yavrularda
biiyiik gagali kuslarin yiizdesi daha ytiksektir.

E) Daha biiyiik kuslar daha az yer, bdylece daha kii¢ilik kuslar hayatta kalabilir.

Asagida varsayimsal bir yasam tablosu verilmistir.

Yas, X I My Ixmy
0 1 0 0
1 060 1 0.6
2 025 2 0.5
3 010 O 0
4 0 0 0
R: 1.1

Tabloda sunulan verilere gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

88.

A) Higbir birey ti¢ y1l hayatta kalamaz.

B) Bireylerin 2 yasinda hayatta kalma olasiliklar1 1 yasina gore daha ytiksektir.

C) 3 yasinda bireyler tireyebilirler.

D) Bu popiilasyonun yasam boyu iireme basarisi, yavas biiyliyen bir popiilasyon oldugunu gdsteriyor
E) Higbiri

r-secilim gosteren bir tiir, K-secilim gosteren bir tiire kiyasla asagidaki 6zelliklerden hangisini
sergiler?

A) Yavas niifus artis1

B) Yiiksek rekabet yetenegi
C) Dabha kisa nesil siiresi

D) Daha biiyiik yavru boyutu
E) Geg lireme



89.

90.

Periyodik agustosbdcekleri (Magicicada sp.), on ii¢ veya on yedi yil kadar yeraltinda nimf olarak
yasadiktan sonra bireylerin kitlesel olarak ¢okca ortaya ¢ikmasiyla ve iiremesiyle bilinir.

Yerel bir popiilasyondaki neredeyse tiim bireylerin gelisimsel olarak senkronize olmasi ve ayni yil iginde
ortaya ¢ikmasi nedeniyle periyodik olarak adlandirilirlar.

13. veya 17. yilin baharinda, olgun agustosbdcekleri, nisan sonu ile haziran basi arasinda eszamanli olarak
ve muazzam sayida ortaya ¢ikar. Yetigkinler, alisilmadik derecede uzun siiren gelisim asamasindan sonra
yalnizca dort ila alt1 hafta kadar tirerler.

Bu asagida verilen kavramlardan hangisine bir érnektir?

A) Semelpariti

B) Iteropariti

C) K-segilim

D) Yogunluk bagli tiir

E) Yogunluk bagimsiz tiir

Asagidaki karasal biyomlardan hangisi en diisiik yillik ortalama sicakhga sahiptir?

A) Tayga

B) Tundra

C) Tropikal Yagmur Ormanlari
D) Iliman Bozkir

E) Iliman Genis Yaprakli Orman



91. Asagidaki grafikte Darwin’in ziyaret ettigi Galapagos Adalarinda yasayan G. fullginosa ve G. fortis

92.

ispinoz tiirlerinin Los Hermanos ve Biiyiik Dafne adalarinda allopatrik olduklari durumda ve Santa Cruz
adasinda simpatrik olduklarinda durumda gaga derinligi dagilimi verilmistir.

Allopatrik populasyonlar Simpatrik poptlasyonlar
W G. fulliginosa

% 040 o keis Hermames 5 040 0 G. fortis
S 5
= iv;
= r o 030 Santa Cruz
a e Biyik Dafne 2
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> [
- 0.10 (i

1 1 J

2 3 4 5 6 7 8
Gaga Derinligi (mm) Gaga Derinligi (mm)

Asagidaki kavramlardan hangisi bu gozlemi aciklamak icin kullanilir?

A) Miidahale rekabeti

B) Karakter kaymasi

C) Mikroevrim

D) Fenotipik uyumsuzluk
E) Adaptasyon

Bir ormandaki sincap popiilasyonunun ne kadar biiyiik oldugunu belirlemeye ¢aligtyorsunuz. 75 sincap
isaretleyip ormana geri birakiyorsunuz. Bir siire sonra 100 tane sincap yakaladiginizda yalnizca 3'tinlin
isaretli oldugunu goriirsiiniiz.

Ormandaki sincap popiilasyonu yaklasik olarak kactir?

A) 500
B) 1000
C) 1500
D) 2000
E) 2500



93. Temel Bilesen Analizi (TBA), ¢cok boyutlu verilerin temsilini basitlestirmek i¢in kullanilan bir istatistiksel

94.

bir yontemdir. Bu yontemde, veri setindeki degiskenler arasindaki iligkileri agiklamak icin yeni bir
degisken seti olusturulur. Temel fikir, veri setindeki varyasyonu en iyi sekilde temsil eden ve birbirleriyle
en az iligkili olan temel bilesenleri (TB) bulmaktir. Bu bilesenler veri setinin 6nemli 6zelliklerini korurken
boyutunu azaltirlar. Temel Bilesen Analizi genellikle boyut indirgeme ve veri gorsellestirmede kullanilir.

Temel Bilesen Analizi ekoloji biliminde genis bir kullanim alanina sahiptir ¢ilinkii dogal sistemlerdeki ¢cok
boyutlu verileri anlamak ve analiz etmek i¢in giiglii bir aragtir. Ekolojik veri setleri genellikle ¢ok sayida
degisken icerir ve bu degiskenler arasindaki iliskiler karmasik olabilir. TBA, bu karmasiklig1 azaltarak
ekolojik verilerdeki temel yapilar1 ortaya ¢ikarir.

Olciim 3

Olgiim 1 O

Yukaridaki grafikte verideki en biiyiik miktardaki varyasyonu ac¢iklayan temel bilesen hangisidir?

A) TB1

B) TB2

C) TB3

D) Verilen grafikten ¢ikarilamaz

E) Biitiin temel bilesenler esit varyasyon agiklamaktadir

Tiirler aras1 etkilesimlerin incelenmesi, ekolojik sistemlerin isleyisini anlamak ve siirdiiriilebilirligini
saglamak acisindan 6nemlidir. Bu etkilesimler, bir ekosistem i¢indeki tiirlerin birbirleriyle olan iligkilerini
yansitir. Bu etkilesimlerin anlasilmasi, bir ekosistemin dengesini ve yapisini belirleyen faktorlerin ortaya
cikmasini saglar.

Buna gore asagida verilen tiirler arasi etkilesimlerden hangisinde bir tiir negatif etkilenirken diger
tiir notr etkilenir?

A) Mutualizm

B) Kommensalizm
C) Amensalizm
D) Notralizm

E) Rekabet



95. Lotka-Volterra Rekabet Modeli, iki tiir arasindaki rekabeti matematiksel olarak agiklayan bir modeldir ve
bir¢ok ekosistemdeki tiirler arasi etkilesimleri anlamak i¢in kullanilir. Model, iki temel denklem igerir:
birinci tiiriin niifus biiyiikliigiindeki degisimi ifade eden bir denklem ve ikinci tiiriin niifus biiyiikligtindeki
degisimi ifade eden bir denklem. Rekabetin siddeti, her iki tiirlin biiyiime oranlarim1 ve kaynaklari
paylasma derecesini igeren parametreler araciligiyla tanimlanir. Bu iki denklem agagida verilmistir:

=1 K

dﬁ\rl Kl — ‘er — OLIEA'IZ
=N,
dt

dN, Ky — Ny, — oV
== N,
dt K,

Asagidaki durumlardan hangisi bu modele gore rekabet eden iki tiir icin rekabetin sonucu olamaz?

A) Tiir 1 rekabeti kazanir.

B) Tiir 2 rekabeti kazanir.

C) Baslangi¢ durumuna bagli olarak rekabeti tiir 1 veya tiir 2 kazanir.
D) Iki tiir bir denge noktasinda beraber var olur.

E) Iki tiiriin de popiilasyon biiyiikliigii siirekli artar.



Davranis

96.

97.

Kiy1 yengeglerinde (Carcinus maenas) av se¢iminde hayvanlarin enerji kazanci ¢alisilmistir.

(a) (b)
1.5% 50 -

o
T
S}
T

o
0

Karlilik miktari (J/sn)

Besin yiizdesi
N
o
T

o

1?0 2.0 3..0 4,6 1.0 1.5 20 2.5 3.0
Midye boyutu (cm) Midye boyutu (cm)

Yukarida verilen grafiklere gore asagidaki seceneklerden hangisi arastiricilar tarafindan elde
edilen sonuclardan biri olamaz?

A) Boyutu biiylik olan midye kabuklarinin kirilmasi uzun siirdiigii i¢in enerji verimi orta biiyiikliikteki
kabuklara gore daha az karhidir.

B) Cok kiigiik midyelerin kabuklarinin kirilmasi kolaydir anca ¢ok az besin kaynagi icermektedir.
C) Kiy1 yengegleri tarafindan en fazla tercih edilenler 6zellikle orta biiytikliik gosteren midyelerdir.
D) Kiy1 yengecleri her zaman en kii¢iik boyutlardaki midyeleri tercih etmelidir.

E) Kiy1 yengeclerine farkli biiytikliikteki midye se¢enekleri sunuldugunda en yiiksek enerji doniis
oranini saglayacak bliyiikliikteki midye boyutunu tercih etmektedir.

Cayir kopegi, Sciuridae familyasina ait Kuzey Amerika'nin otlaklarinda dogal olarak bulunan bir kemirici
hayvan cinsidir. Nobetci bir cayir kdpegi, tepelerinde ugan bir kartali gézlemlediginde, cayir kopegi
toplulugunun yiyecek arayan diger iiyelerine bir uyar1 ¢agrisi yapar.

Bu davranisi en iyi aciklayan kavram asagidakilerden hangisidir?

A) Edimsel Kosullanma

B) Agonistik Davranig

C) Kalitsal Davranig

D) Basilanma

E) Alturizm
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100.

Hamilton kuralina gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Dogal secilim, alturizm davranigi gosteren bireyin Oliimiine neden olan alturizm davranigini
desteklemez.

B) Dogal secilim, akrabalik acisindan diizeltilmis olarak fayda, maliyeti astiginda alturizm davranisini
destekler.

C) Dogal secilim, kardese fayda saglayan alturizm davraniglardan ziyade, her zaman yavruya fayda
saglayan alturizm davraniglarini destekler.

D) Akraba se¢iminin etkileri, dogal secilimin bireyler iizerindeki dogrudan etkilerinden daha biiytiktiir.

E) Alturizm her zaman karsiliklidir.

Yasamin yalnizca kisa bir doneminde gerceklesebilen ve daha sonraki deneyimlerle degistirilmesi
zor olan bir davramsla sonuclanan 6grenme tiiriine ne ad verilir?

A) Edimsel kosullanma

B) Klasik kosullanma

C) Deneme-yanilma yoluyla 6grenme

D) Basilanma

E) Alturizm

Bir hayvanin iirettigi, ayn tiilrden baska bir hayvanla iletisim kurmasini saglayan kimyasal
maddeye ne ad verilir?

A) Isaret uyaram

B) Uyaric

C) Feromon

D) Damgalayici

E) Agonistik indiiktor

SINAVINIZ BiTMISTIR.
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