1993 Y1l 1. Ulusal Kimya Olimpiyatlar1 2. Asama Soru ve Coziimleri

Fizikokimya 1

Kiip seklinde bir kabin i¢inde 40°C ve 1.0 atm’de 1.0 mol CO gaz1 vardir. Gaz molekiillerinin bu kabin
icinde komsu molekiiller arasinda esit mesafe kalacak sekilde dagildigini kabul edersek, kabin hacminin
esit hacimli ve her birinin merkezinde bir CO molekiilii bulunan kiigiik hayali kiiplere boliindiiglinii
diisiinebiliriz.

a. Karbonmonoksitin ideal bir gaz gibi davrandig1 varsayilirsa, homojen olarak dagilmis gaz molekiilleri
arasindaki en yakin mesafe ne kadardir?

b. Karbonmonoksitin C, ve C, degerlerini bulunuz.

c. Gazin sicaklig1 1 atm sabit basingta 513 K’e yiikseltildiginde gazin i¢ enerji ve entalpi degisimini
hesaplayiniz.

d. Kiipiin iist yiizeyini hareketli, siirtlinmesiz ve agirliksiz bir piston ile degistirdigimizde,kabin i¢inde
bulunan gaz, sabit P, dis basincina kars1 izotermal olarak genlesmektedir. Bu genlesme sonucu, gazin h
yiiksekligine kaldirabilecegi maksimum M Kkiitlesi i¢in bir ifade bulunuz.

e. Sistemin tek basamakli sikigma ile baglangic konumuna getirilebilmesi i¢in piston iizerine
konulabilecek minimum kiitle ne olmalidir (ifadesi bulunacak)?

f. h=10.0 cm, P;=1.0 atm, P,=0.5 atm ve T=313 K olmasi durumunda, d ve ¢ siklarindaki kiitlelerin
sayisal degerlerini; ayrica genlesme ve sikisma basamaklarinda yapilan is ve ¢evreyle degisilen 1s1

miktarlarini ve i¢ enerji degisimini hesaplayiniz.

CcOzZUM
a. Kapta bulunan CO molekiil miktar1 = 1 mol x 6.02x10* mol™ = 6.02x10*

L atm

1.0 mol x0.082 Kol
1.0 atm

x313K

=25.666 L = 25.666 dm’

Vtoplam =

V(kiigiik kiip) = 25.666 dm® / 6.02x10% = 4.26x10>* dm”

3 -23 3
molekiiller aras1 en yakin mesafe = ayrit uzunlugu= /4.26){10 dm =3.49x10"dm = 3.49x10” m

b. Karbonmonoksit 2 atomlu bir gazdir.
Cy=5/2R=2.5x8.314 J/K.mol = 20.785 J/K.mol
Cp=7/2R=3.5x8.314 J/K.mol =29.099 J/K.mol



c. AU =nC,AT =1 mol x 20.785 J/K.mol x (513 —313)K =4157J
AH =nC,AT =1 mol x 29.099 J/K.mol x (513 —313)K =5819.8J

d. Kapagn alant = (¥25.666 dm?) = 8.701 dm? = 0.08701 m”= A

Agirligin kaba yapacagi basing + dis basing, gaz basincina esit olmalidir. g, yercekimi ivmesi.

P,+ = P,(Pa)=gaz basinci

g
0.08701
V,=V, +0.08701h = 0.025666 + 0.08701h (m?)

Ideal gaz denkleminden gaz basinci bulunur. P,Pascal; V, m’; R, 8.314; T, Kelvin

p.i = nRT
2 V,+0.08701h
nRT Mg

V,+Ah A

M ( nRT P) A
= _ X —
V,+Ah 2 g

e. Sistem baslangi¢ durumuna geldiginde icerideki gazin basinci 1 atm ve hacmi 25.666 dm® olacaktir.

p, o (e

=P, (Pa)=101325 Pa

, A A
m = (P, 'Pz)g =P 'Pz)xg

f.
M=< nRT -P2> Xé
V,+ Ah g
1 x8.314 x 313 101325\ 0.08701
- ((0.025666+0.08701X0.1)_ 2 ) “To8
=222 kg

\ 01
m = ((1-0.5)x101325x )=450 kg
nRT

m X 0087011’1 =-658.71J

Genlesme iglemi, w = -(Pg + agirligin basinici) AV = - Py’ (Ah) = -

AT =0, AU=nC,AT=0



Q=AU-w=658.7]

Geri sikistirma islemi, w = - P; AV =- P, (-Ah) =- 101325 x —0.08701h = 881.6 J
AT =0, AU=nC,AT=0
Q=AU-w=-881.6]

Fizikokimya 2

Hidrojen, oksijen ve su buharindan olusan bir gaz karisimi, i¢inde kurutucu bulunan bir cam balona
konuldugu zaman baglangi¢ basinci 760.00 torr’dur. Bir siire sonra basing 750.00 torr'a diismekte ve bu
degerde sabit kalmaktadir. Daha sonra; balondaki bu gaz karisimindan 100.0 cm?, i¢inde CuO bulunan bir
tiipten gecirilmektedir.Karisimda bulunan hidrojen, CuO’i Cu'a indirgemekte;oksijen ise Cu't tekrar CuO'a
yiikseltgemektedir. Karisimin gegmesinden sonra 25°C ve 750.0 torr'da sadece 85 cm® oksijen elde edildigine

gore, gaz karigiminin baglangi¢ bilesimini bulunuz.

COZUM

Sabit sicaklikta bir gazin mol miktar1 basing ve hacim ¢arpima ile orantilidir. n < PV
Baslangicta, Py + Pooz + POHAO =760 Torr

Kurutucu sonrast, Piplam = 750 Torr = P + POOQ ; POHio =10 Torr
H, ve O, 750 Torr ve 100 cm’ hacimde CuO ile reaksiyona sokuluyor.
Tepkime Oncesi, n’y + nOOI o« 100x750 Torr cm®

Tepkime sonrasi, np. X 85x750 Torr cm’

Gergeklesen tepkimeler,

Hyg) + CuOgy — Cugy + HxO)

Cug + 72 Oa) — CuOg

Hidrojen gazinin tamami harcanirken, oksijenin bir kismi1 harcaniyor.
Harcanan O, miktar1 = % n’y,

(100 — 85) 750 Torr cm® o (1 + %) n’y.

n’y o< 10x750 Torr cm’

n’o. o¢ (100 — 10)x750 Torr cm’

n’io / (0°w+ n’0) = 10 Torr / 750 Torr = 1/75

Gaz karigiminin baslangic bileseni

H,0: 10/760 x %100 = %1.32



H,: (750 x 0.1)/760 x %100 = %9.87
0,: (750 x 0.9)/760 x %100 = %88.82

Analitik Kimya I

Siilfiirik asit ¢ozeltisi iceren bir akiiniin doldurulmasi (sarj edilmesi) sirasinda kursun(II) stilfat
(PbSO4(k)) kismen kursuna (Pb) indirgenirken, kismen de kursun (IV) oksite (PbO,(k)) yiikseltgeniyor.
1.0 M Iik 1.0 L H,SO4 ¢6zeltisi igeren bir akiiniin doldurulmasi sirasinda ortalama 10.09 amper bir akim
2 saat siire ile gecirildigi zaman ne kadar kursun(II) siilfat bozundugunu ve bu noktadaki spontane

tepkimenin (akiiniin ¢aligsmasi sirasindaki tepkime hiicre gerilimini hesaplayiniz.

AG°{olusum), 298 K
PbSO4(k) -813.2 kJ/mol
PbO,(k) -217.4 kJ/mol
H,0(s) -237.2 kJ/mol
Pb(k) 0
H,S04(aq) -744.5 kJ/mol
COZUM

2H" + PbSO4 +2¢ — Pb+ H" + HSO,
2H,0 + PbSO, — PbO, + 2¢” + 2H" + 2HSO,

2H,0 + 2PbSO; — PbO, + Pb + 2H" + 2HSO,  Sarj esnasinda

PbO, + Pb + 2H" + 2HSO4 — 2H,0 + 2PbSO4 Akii ¢alisirken
Akii caligma tepkimesi standard Gibbs enerji degisimi =

2(-813.2) +2(-237.2) — 2(-744.5) — (-217.4) = -394.4 kJ/mol

2 saat 10.09 A akim gegirilmesi sonrasi

n(e’) =n(PbSO4) = (10.09 x 2 x 60 x 60) / 96485 = 0.753 mol

1
2 2
(1-0.753) x(1-0.753)

AG’ = AG’ + RT In Q = -394400 + 8.314x298.15xIn =-380535 J/mol

AG’ = -nFE’ = -2 x 96485 x E> = -380535 J/mol
E=-197V



Analitik Kimya 2

KCI, KF ve KBr’den olusan bir karsimin 3.85 grami i¢indeki kloriir ve bromiir iyonlarin1 AgCl ve AgBr
olarak ¢oktiirmek icin; 0.250 M AgNOs ¢ozeltisinden 117.5 mL kullanmak gerekiyor ve bu deney
sonunda 4.77 gram ¢okelek elde ediliyor.
a. Yukaridaki bilgileri kullanarak, bu karisimin i¢indeki maddelerin agirlik¢a yiizdelerini hesaplayimiz.
b. KF kristalinin yapis: NaCl yapisi ile aynidir. Potasyum floriiriin yogunlugu 2.48 g/cm’ ve K

katyonunun yaricapi da 138 pm olduguna gére, F~ iyonunun yarigapini hesaplayiniz.

cOZUM
a.Cl' + Ag" — AgCly,
Br + Ag" — AgBry,
n(Br)+ n(Cl) = n(Ag") =n(AgNO3) = 0.25 M x 117.5 x 10” L = 0.0294 mol 1. denklem
MA(AgBr) n(Br)+ MA(AgC) n(Cl)=4.77 g

187.8 n(Br’)+ 143.4 n(Cl') =4.77 2. denklem

Iki bilinmeyenli iki denklem (1. ve 2.) ¢dziilerek, n(Br’) ve n(Cl") degerleri bulunur.

n(Br) =0.0125 mol n(CIl) = 0.0169 mol

m(KBr) =0.0125 mol x 119.0 g/mol = 1.49 g; yiizdesi = (1.49/3.85) x %100 = %38.7
m(KCl) =0.0169 mol x 75.6 g/mol = 1.26 g; yiizdesi = (1.26/3.85) x %100 = %32.7
m(KF)=3.85-126-149=1.10g; yiizdesi = (1.10/3.85) x %100 = %28.6

b. NaCl yapisinda, anyon ile katyon hiicrenin ayritinda birlesirler. Bu nedenle a=2(r(K") + r(F")) esitligini
kullanacagiz. Bir birim hiicrede 4 anyon ve 4 katyon vardir. Bu nedenle birim hiicre kiitlesi 4 x

MA/N4’ya esittir.

Vhﬁcre = a3
4 x MA/N, 4 x(39.1+19.0)/6.02x10% g
d= = =248——
a3 cm? a3 cm? cm3

a=156x10% cm’
a=538x10%cm=538 pm=2x (t(K") + r(F)) = 2 x (138 + r(F))
r(F)=131 pm



Anorganik Kimya I

Aliiminyumfosfiir(AIP) sulandirilmamis siilfiirik asit iginde ¢oziildiigiinde aciga ¢ikan X gazinin normal
sartlar altinda (P=1.0 atm, T=0°C) yogunlugu 1.531 g/L dir. Cozelti buharlastirilarak, icinde %15.8 Al;
%28.1 S ve %56.1 O bulunan bir tuz elde edilmektedir. X gazinin 0.158 gram1 yeteri kadar HI ile
tepkimeye sokuldugunda 0.752 gram beyaz bir kristal kat1 elde edilmistir. Bu katinin bilesimi;%19.1 P,
%2.5 H ve %78.4 I olarak tayin edilmistir.

a. X gazinin ne oldugunu bulunuz.

b. S6z konusu kimyasal tepkimeler i¢in denklestirilmis denklemleri yaziniz.

COZUM
a. Normal sartlar altinda 1 mol gazin hacmi 22.4 L’dir.
Aci8a ¢ikan gazin molekiil agirligi = 22.4 L/mol x 1.531 g/L = 34.29 g/mol

Tepkimeye giren maddeler de diisiiniildiigiinde bu gazin PHj3, fosfin gazi oldugu anlagilir.

b. Siilfiirik asitle gerceklesen tepkime sonucu olusan diger madde, elementel ylizdesi verilmis olan
tuzdur.

n(Al) : n(S) : n(0) = (15.8/27.0) : (28.1/32.1) : (56.1 /16.0) =0.585: 0.875 : 3.506 =1 :1.50 : 6.0
Basit formiil : Al;S;04; : Al(SO4)3

Tepkime 1 : 2A1P + 3H,SO4 — Aly(SO4); + 2PH;

2. tepkime sonucu olusacak katinin formiilii asagidaki sekilde bulunabilir.

n(P) : n(H) : n(I) =(19.1/31.0) : (2.5/1.0) : (78.4/126.9)=0.616:2.5:0.618=1:4:1
Formiil : PHyl

Tepkime 2 : PH3; + HI — PH4l

Anorganik Kimya 2

XeF, ve XeFs, SbFs ile kimyasal tepkimeye girdiklerinde sirastyla, (XeF3 SbFg) ve (XeFs SbFg)
formiillerindeki iyonik kristalleri meydana getirirler.

a. Bu iyonik katilardaki her iyon i¢in Lewis elektron yapilarini ¢iziniz

b. VSEPR kuramini kullanarak geometrik yapilarin1 bulunuz.

c. Geometrik yapida, baglar arasindaki acilarla ilgili tahminlerinizi belirtiniz.



a.
.. S ‘F F
Xe—F r— \F
F -
XeF;" XeFs"
SbFe

b. XeFs" : AX3E, — T sekli
XeFs" : AXsE — Kare piramit
SbFs : AXe— Diizgiin sekizyiizlii (oktahedral)

c. XeF;" : <90° Elektron ¢iftlerinin itme etkisinden dolay, T seklinde F atomlar1 birbirine yaklasacaktir.
XeFs" : <90° Elektron ciftinin itme etkisinden dolay, dort kosedeki F atomlari aksiyeldeki diger F
atomuna yaklasacaktir.

SbFs : 90° Molekiil oktahedral yapidadir ve apolardir. Tam 90° olmalidir.

Fizikokimya 3

26 Nisan 1986 tarihinde olan Chernobil niikleer reaktor kazasini takiben ¢evreyi kirleten iki dnemli
izotop **Cs (ty2 = 2.1 y1l) ve "*’Cs (ti2 = 30 y1l)’dir. Bu kaza sonucunda 50 PBq sezyum-134 ve 100 PBq
sezyum-137 aktivitesi ¢cevreye yayilmistir.

a. Her iki izotopun 26 Nisan 1994 tarihindeki aktivitelerini ve toplam sezyum aktivitesini hesaplayiniz.

b. 11k siktaki aktiviteleri Curie birimine ¢eviriniz.

c. *’Cs aktivitesinin 1986°daki diizeyin yiizde 10'una inmesi i¢in kag yil gegmesi gerekmektedir?

1 Bq = saniyede boliinme



1 PBq=10" Bq
1 Curie =3.7x 10'°Bq

COZUM
a)t=1994 — 1986 = 8§ sene

Sezyum-134 :
k=1n2/2.1=0.33 yil''

In(50 PBq / aktivite’) = 0.33 x 8
aktivite’ = 3.566 PBq

Sezyum-137 :

k=1In2/30=0.0231 yil"

In(100 PBq / aktivite’) = 0.0231 x 8
aktivite’ = 83.12 PBq

Toplam aktivite = 86.69 PBq

b) 3.566 PBq x (10" / 3.7 x 10'%) Curie/PBq = 9.64x10" Curie
83.12 PBq x (10" /3.7 x 10'%) Curie/PBq = 2.25x10° Curie

86.69 PBq x (10" /3.7 x 10'%) Curie/PBq = 2.34x10° Curie

¢) In(100/10) = 0.0231 yil" x t
t=99.68 yil

Analitik Kimya 3

NH4CI, (NH4)>SO4 ve tepkimeye girmeyen baska maddeler igeren bir 6rnekten 4.218 g alinip 500 mL
suda ¢oziilmiistiir.Bu ¢ozeltiden alinan 50.0 mL'lik 6rnekte CI tayini i¢in 24.04 mL 0.0642 M AgNO;
kullanilmustir. 25.0 mL’lik ikinci bir 6rnekte NH," katyonu NHs'e cevrilip 100 mL 0.03050 M

sodyumtetrafenilboron (NaB(C¢Hs)s) ¢Ozeltisinde tutulmustur.

NH; + NaB(CgHs)s + H' -> NH4B(C6Hs)a) + Na”

Kat1 madde siiziiliip yikanarak ayrilmigtir. Siiziintii (filtrate) ve yikama sulari birlestirilmis ve 7.60 mL

AgNO; ¢ozeltisi ile titre edilmigtir.

Ag + NaB(CgHs)s + H" > AgB(CsHs)qqy + Na*



Buna gore asagidakileri hesaplayiniz:

a. NH4Cl ile tepkimeye giren AgNOs‘lin milimol olarak miktari

b. Ornekteki NH,Cl yiizdesi

c. NH4Cl'nin agirhig1

d. (NH4)2S04 ile tepkimeye giren NaB(Cg¢Hs)4 'iin milimol olarak miktari

CcOZUM
a. ¢l = Nagno. = 24.04 ml x 0.0642 M = 1.54 mmol

b. maucr = 1.54 mmol x 10~ mol/mmol x 53.5 g/mol = 0.0824 g
mypc1 = mPNpcr X (50 ml/500ml)

m°xmcr = 0.0824 g x (500/50) = 0.824 g

(0.824 g/ 4.218 g) x %100 = %19.54

c. m°nucr = 0.0824 g x (500/50) = 0.824 g

d. 25 ml ¢ozelti icinde;

nnu = (100 x 0.03050 — 7.60 x 0.0642) = 2.56 mmol

nnpcl = 1.54 mmol x (25 ml / 50 ml) = 0.77 mmol

nm)so. = (2.56 — 0.77)mmol /2 = 0.895 mmol

(NH4)2S04 ile NaB(C¢Hs)4 1 : 2 oraninda tepkimeye girmislerdir.

nNagci) = 0.895 mmol x 2 = 1.79 mmol

Analitik Kimya 4

a. 50.0 mL 0.080 M siilfiiréz asidi (H,SO3, K;=1.7x107 , K»=6.43x10"°) asagidaki ¢ozeltilerle
karistirilmistir. Cozeltilerin pH'larini hesaplayiniz.

1. 40.0 mL 0.050 M NaOH
ii. 43.0 mL 0.200 M NaOH

b. 0.600 M Na,HPO,4 ve 3.0 M HCI'den baglayarak, pH degeri 3.0 olan 500.0 mL tampon (buffer)
¢ozeltiyi nasil hazirlarsiniz?



H;PO, K;=7.11x107, K,=6.34x107%, K5=4.2x10"

cOzZUM
a. n(H,SO3) = 50ml x 0.08M = 4 mmol
1. 40ml x 0.05M = 2 mmol NaOH
H,SO; + NaOH — NaHSO;

Baslangig(mmol) 4 2 -

Degisim(mmol) -2 -2 +2

Sonug(mmol) 2 - 2
Sonug(M) 2/90 2/90

H,SO; + H,0 — HSO; + H;0°

Baslangig(M) 2/90 2/90 -
Degisim(M) -h +h +h
Sonug(M) 2/90 - h 2/90+h h

h(0.0222+h) L7%102=K
_ = X =
0.0222-h al

h? + (0.0222 + 1.7x10%)h — (0.0222x1.7x10%) = 0
h=28x10"=[H']
pH = -log[H'] = 2.10

1i. 43ml x 0.20M = 8.6 mmol NaOH
HQSO3 + 2NaOH — Na2803

Baslangig(mmol) 4 8.6 -
Degisim(mmol) -4 -8 +4

Sonug(mmol) - 0.6 4
Sonug(M) - 0.6/93 4/93

SO + H,0 — HSOy + OW
Baslangig(M) 4/93 0.6/93
Degisim(M) -k +k +k
Sonug(M) 4/93 -k k 0.6/93+k



k(0.6/93+k)  1x10™
4/93 -k 6.43x10°

=1.555x107=Ky,

K%+ (0.6/93 + 1.555x107)k — (4/93x1.555%x107) = 0
k =1.04x10"®
[OH] = 1.04x10® + 0.6/93
pH =14 +1og[OH]=11.81

. e d 1 .y H,PO,s K,  7.11x1073
b. pH=3 ¢dzeltideki ana tiirlerin oran, 2= 2 Y 71
.

V hacimde Na,HPO4 ve (500 — V) hacimde HCI ¢o6zeltileri karistiriliyor

n’Nanro. = 0.6M x V(ml) = Tiim fosfat tiirleri miktart

. 0 0
eklenmesi gereken nyc; = n°Nanpo. NaHPO.

+ m n
npcr = 1.1233 n’Nanro. = 3M x (500 — V)ml
npc; = 1.1233 x 0.6M x Vml =3M x (500 — V)ml

V =408 ml

408 ml 0.6 M Na,HPO4 ve 92 ml 3.0M HCI ¢ozeltileri karistirildiginda pH=3 olan ¢6zelti elde edilir.

Organik Kimya I
Asagida yapilart verilen mentilkloriir ve neomentilkloriiriin gdsterilen tepkime kosullarinda

eliminasyon tiriinlerini yazip olusum nedenlerini agiklaymiz



H
CH(CH5) .
HsC H 3/2 CH3CH,O
H CH3CH,OH
Cl
Neomentilklortr
H CHj
H Cl
CH(CH3)» H
HsC H H
H H
cl H  CH(CHy),

Mentilkloriir CH3CH,O" | CH3CH,OH



CcOzZUM

Sekonder alkil halojentirlerin kuvvetli bazlar esligindeki tepkimesi E2 (bimolekiiler eliminasyon)
mekanizmasi lizerinden yiirlir. E2 eliminasyonu ayn1 zamanda frans (anti) eliminasyon olarak
bilinir ve tepkime stereospesifik (stereo 6zgii) olarak gergeklesir. Yani tepkime sonunda olusan
iriiniin yapist ¢ikig molekiiliiniin  stereokimyasina baghdir. Bu tepkimeyi hem anti
eliminasyonun (E2) stereo kimyasin1 hem de hem tepkimenin stereo spesifik oldugunu daha iyi
anlamak i¢in, dnce asiklik (halkali olmayan) bir sistem lizerinde E2 tepkimesini inceleyelim.
Ornegin asagidaki molekiilde iki tane stereojenik merkez oldugu igin bu molekiiliin dért tane

stereo izomeri vardir. Bunlardan iki tanesi eritro* yapida diger ikisi de threo* yapidadir.

1|3r CH;,

i B
Ph-CH— CH—Ph ———z ?

E2

(eritro veya threo)

Once eritro yapiy1 inceleyecek olursak, baz esligindeki tepkimede, HBr iliminasyonu olacagi
icin, elimine olacak hidrojen ve brom atomlarinin anti periplanar (trans yap1 ve elimine olacak
gruplar arasinda 180°’lik bag acisi) pozisyona gelmesi gerekir. Asiklik sistemlerde sp’
hibritlesmesine sahip karbon atomlar1 C-C bag1 cevresinde serbest donmeye sahip oldugu i¢in,
bu konformasyon kolaylikla saglanir. Eritro yapisinda syn-periplanar konformasyonda elimine
olacak hidrojen ve brom atomlar1 anti konumda olmadig: i¢in bu konformasyon ideal anti
eliminasyon uygun degildir. Molekiilde C-C- bag1 ¢evresinde 60°’lik bir donme ile hidrojen ve
brom atomlar1 anti konformasyona gelir ve bu konformasyon iizerinden eliminasyon sonucu
sadece Z konfigurasyonuna sahip alken olusur. Eger threo yapisindaki molekiil ayni sartlarda
eliminasyona tabi tutulursa, olusan iriiniin konfigurasyununa E’dir. Verilen 6rnekte ana iiriin
olarak olusacak Zaitsev liriiniiniin olusum mekanizmasi iizerinde durulmustur. Bu tepkimede yan

iiriin olarak Hofmann ({irliniin de olugabilecegi goz ardi1 edilmemelidir.



Br
Br
CH; B
H
Ph H E2 Ph
= HC _Zpn ™" ———— Hc /
H Ph Baz
(erytro yapi)
H Ph
(syn periplanar konf.) (anti periplanar konf.) (cis veya Z yapisi)
Br H
Br
H
H
Ph H Ph
= Ph CH; Ph —>E2 Ph /
H;C Baz
3 Fh (threo yapi)
CH;
(syn periplanar konf.) (anti periplanar konf.) (trans veya E yapist)
Soruya donecek olursak
[ O CH(CHa),
WCl
CH, CH,
Neomentilklorar Mentilklorar

%77 Zaitsev %23 Hoffmann



HaC Cl

Mentilklorir

H
H
CH(CHy),
H3C HCH(CHS)Z CH3CH20_ W\CH(CHS)Q + \ﬁ 3/2
H CHyCH,0H
Cl
A
CH,4 l H(CHs), CH(CH,)»
H H Hsc\\ .
Cl (Zaitsev Uriini) (Hofmann Uriina)
H CH(CHj3)2 (Ana Uriin) (Yan Uriin)
B
Neomentilklorlr
CHs
] Cl ’ CHs
H CH3CH20- H H
H A CH(CHy) CH3CH,OH »
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Neomentil kloriiriin bu tepkimedeki hizi, mentil kloriiriin aynm: sartlardaki tepkime hizinin 200

katidir. Asagida ornekleri verilen izomerik tosilat bilesiklerinin E2 sartlarindaki tepkimelerinde

de biiyiik farkliliklar vardir. E2 eliminasyonun olmasi i¢in gerekli konformasyonu saglayamadigi

icin trans tosilat ile tepkime olmaz iken cis tosilat eliminasyon ile beklenen alkeni verir.
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(*Eritro ve threo yapilar i¢in bknz 2018 1.

Asama A kitap¢igi 6-8. Sorular)



Organik Kimya 2

cis-2-Buten ve trans-2-buten'in brominasyon tepkimelerinde olusan iiriinlerindeki

stereoizomerik iligkileri gosteriniz.
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HsC H H CHsy H CHsy
Br
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(enantiyomerler)
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12. Asagida 'H NMR, IR veMS verileri gosterilen molekiiliin yapisim belirleyiniz C: %70.6 H: %5.9
IR (KBr): 1700 cm’™

NMR 3.5 ppm singlet, 2H; 7.25 ppm broad (genis) singlet, SH; 15 ppm singlet, 1H
MS: 136 M", 118, 91.




CcOzZUM

'H-NMR spektrumunda 7.25 ppm’deki genis singlet (5 hidrojen), yapida fenil (C¢Hs-) grubunun
olabilecegini isaret etmektedir. Spektrumda 3.5 ppm’de gozlenen singlet, izole (komsusundaki
karbonlarda hidrojen atomu igermeyen) ve oksijen gibi elektronegatif bir atoma bagli veya
karbonil ve aril gibi kimyasal kayma degerini asagi alana kaydirabilecek iki gruba bagli bir
metilen grubunu (-CH,-) grubunu gostermektedir. 'H-NMR spektrumunda 15 ppm singlet
yapida bir asit (-CO,H) hidrojeni oldugunu ifade etmektedir. IR spektrumunda 1700 cm-1’deki
band yapida bir karbonil grubunun oldugunu net olarak ortaya koymaktadir. Kiitle
spektrumundan molekiiliin, molekiil agirliginin 136 gr/mol oldugunu, 118’deki sinyal yapidan
bir su (-18 gr) ayrilacagin1 (M+- H,0) ve dolayisiyla yapida bir —-OH grubunun olabilecegini,
91°deki sinyal ise molekiilden bir CO, grubunun ayrilmis olabilecegini gostermektedir. Biitiin bu
bilgiler molekiilde bir karboksil grubunun (-COOH) olabilecegine isaret etmektedir. Molekiiliin
elementel analizinde C: %70.6 H: % 5.9 olarak verilmistir geriye kalan atomun sadece oksijen

atomundan olustugu diisiiniiliirse molekiiliin empirik formiilii

C: %70.6; 70.6/12 =5.90
H: %5.9; 5.9/1=5.90
0O: %23.5; 23.5/16 =1.47

C4H40 empirik formiilii olarak bulunur. n x (12x4+1x4+16x1)= 136 esitliginden n=2 ve
molekiiliin kapal1 formiilii CgHgO, olarak bulunur. Yukaridaki verilen bilgilerin 15181 altinda ilgili

molekiiliin 2-fenilasetik asit oldugu kesin olarak sdylenebilir.
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