Gruplama Cozim

Oncelikle soruyu en basit haliyle ¢dzelim: y=0, yani biitiin noktalar tek bir satir tizerinde.
K=1, yani tek bir grup var ve bizden istenen gruptaki uzaklik toplami. n <= 1000, yani O(n"2)’de
¢c6zebiliriz. Bu durumda ¢6zUm, her nokta ikilisini 2 for ile gezip aradaki |x-x2| uzakhgini toplamak
olur.

Simdi yavas yavas kisitlamalardan kurtulalim. Oncelikle y=0’1 ele alalim. Formiil’de fark ettigimiz
Uzere X ekseni ile Y ekseni birbirinden bagimsiz. Yani X ekseni icin yaptigimiz seyin aynisini Y
ekseni icin de yapip degerleri toplayabiliriz. Bu sekilde K=1 ve n <=1000 i¢in ¢ézebilmis oluruz.

ikinci olarak n <= 1000 den kurtulmaya calisalim. Yani O(n)’e gevirmeye calisalim. 1 noktanin o
gruptaki bltlin elemanlara olan uzaklik toplamini O(1)’da bulursak ¢ézmis oluruz. Onceki gézlemi
kullanarak tek eksen Uzerinde ¢alisalim, yani her noktanin tek degeri olacak. Her noktayi o
degerlerine gore siralarsak, 1 noktanin kendisinden énce gelenlere olan uzaklik toplami bitin
degerlerin toplamiyla kendi degerinin deger sayisiyla carpiminin farkina esittir. Aynisini kendisinden
sonra gelenler icin yapabiliriz. Yani:

[1,8, 4,6, 8, 10, 11] dizisinin, 9’a olan uzaklik toplami:

- Once gelenler: (9-1)+(9-3)+(9-4)+(9-6)+(9-8)
« Sonra gelenler: (10-9)+(11-9)

= 9% - (1+3+4+46+8) =45-22 =23
= (11+10) - 972 =21-18=3
23+3 = 26 seklinde bulunabilir. Aralik toplami ise prefix sum kullanarak bulunabilir. Yani:
« Normal dizi: 1,3,4, 6, 8,10, 11]
« Prefix sum dizisi: [1, 4, 8, 14, 22, 32, 43]
Dizilerini kullanarak herhangi iki aralik O(1)’da bulunabilir. Mesela normal dizideki [4, 6, 8] aralidinin
toplami Prefix sum dizisinden basa ve sona karsilik gelen 22 ve 4’0 kullanarak bulunabilir.
(4+6+8 =18 = 22-4)
Bu diziyi bulunan tek grup (K=1) icin kurdugumuzda her sayi i¢in 1’den ona kadar ve ondan sona
kadar olan araliklari sorgulayarak O(1)’da toplami bulabiliriz.

Son olarak K=1"i kaldiralim. ikinci adimda yaptiklarimizin aynisini burdaki her grup icin yapiyoruz.
Bir noktanin grubunu degistirecekken o noktanin o anki gruba katkisini ve degistirdiginde yeni
gruba olan katkisini bulursak ¢6zeriz. Katkisini hesaplamak icinse yeni grupta hangilerinin énce
geldigini ve hangilerinin sonra geldigini bulmak yeterli. Elemanlar her grupta sirali zaten. O ytzden
yeni elemanin konumunu bulmak icin Ikili Arama (Binary Search) yéntemi kullanilabilir.

Bu sekilde herhangi bir noktanin bir gruptaki bitin noktalara olan uzaklik toplamini O(logn)’de
bulabiliriz. Bunu her noktanin olasi her gruba gecme durumu igin yaparsak, herhangi bir islemin
cevabin ne kadar degistigini, toplamda O(n*K*logn)’de bulabiliriz. Baslangi¢taki cevabi ise yine bu
fonksiyonu kullanarak, bir noktanin farkli gruplara olan uzaklhdini toplayip ayni gruba olan uzakhgini
cikartarak bulabiliriz.



Cozim Kodu:

#include <bits/stdc++.h>
X) x.begin

Lint;
SEREES , > 113
maxn = 100020;

Lint vallmaxn] [102], ans, base;
vector<Lint> w[2][102];
vector<Lint> sum[2] [102];

r<eo) return 0;
if( 1 >=0 ) return sum[il[j1[r] —= sum[il[j1[1];
return sum[i1[j1[r];

Lint find( | j, Lint x ) {
t = lower_bound( all( wl[il[j]1 ), x ) — wl[il[j].begin();
return get( i, j, t, wlil[jl.size()-1 ) - get( i, j, 0, t-1 )
+ X * (t+t-wl[il[jl.size());




go ( axis ) {
for( i=1l;i<=a;i++) {
Lint t = ar[i].fi;
if( x ) t = arl[il.se;
Lint own = find( axis, glil, t );
for( j=1;j<=b;j++) {
Lint changed = find( axis, j, t );
if( g[i] == j ) base —-= changed;
else base += changed;
vall[il [j] += 2x(own-changed);
if( axis ) umax( ans, vallil[jl );

main() {
scanf("%d %d",&a,&b);
for( i=1,x,y,t;i<=a;i++) {
scanf("%d %d %d",&x,&y,&t);
ar[il = ii( x, y );
glil = t;
wl0] [t].pb( j );
wl1l][tl.pb( k );

for( axis=0;axis<2;axis++)
for( i=1;i<=b;i++) {
sort( all( wlaxis][i] ) );
Lint k = 0;
for(Lint h: wlaxis][i]) {
k += h;
sum[axis] [i].pb( k );

base /= 2;
cout << base+ans << endl;
return 0;




