Ozel Yiiriiyiis - Coziim

Problemin ¢oziimiine deginmeden 6nce birtakim kritik gozlemler {izerinde duralim:

e En optimal stratejide Emirhan Dede eger miimkiinse K defa 6zel tesislerde mola verip favori
yemegini yemelidir.

e Emirhan Dede’nin yapacag yiiriiyiis tiim 6zel tesislerin K uzunlugunda bir tekrarli permiita-
syonu olarak gosterilebilir. Bir diger deyigle eger ¢[i] Emirhan Dede’nin i. ugradigi ozel tesis
ise her ¢ igin 1 < t[i] < N ve t[i] 6zel bir tesis olmaldir. Bu durumda eger en optimal 6zel tesis
dizilimi bilinirse yolculuga baglanan tesis ile yolculugun bittigi tesis bu baglangic ve bitigte
bulunan 6zel tesislere en uzakta bulunan tesisler olarak segilebilir.

e Varsayalim ki 7" agaci tiim &zel tesis ikilileri arasindaki yollarin birlegimi ile olugan bir agag
olsun. O zaman:

— Eger K = 1 ise dinlenilecek tesis bu T agacinin olasi diameter uglarindan herhangi biri
olmalidir.

* Qunki normal agactaki tesislere T' agacinda bulunan tesislerden en uzak olani T
agacinin olasi diameter’larinin ucunda yer almaktadir.

— Eger K = 2 ise dinlenilecek iki &zel tesisten en az bir tanesi T agacinin olasi diame-
ter’larinin ucunda olmalidir.

* Qunu gorebiliriz ki tiim yiirliyiisiin baglangic ve bitig tesisleri normal agacin olasi
diameter’larinin uglarindan biridir (hatta ayni tesis bile olabilirler).

x Eger baglangi¢ ve bitis tesisi aymi ise olusacak yiirliyligiin uzunlugu, 7' agacindaki
iki Ozel tesis ve normal agactaki bir tesisin arasindaki yollarin birlegimi ile olusacak
agacin yollarinin sayisinin iki kati olacaktir. Bu durumda ise en optimal yaklagim T
agacimin diameter uglarindan ikisini se¢mektir.

x Eger baglangic ve bitis tesisi farkl ise bu iki tesis arasindaki yol ve T agacindan
secilen iki 0zel tesis arasindaki yol ya kesigmektedir ya da bir bagka yollar dizisi ile
birbirine baghdir. Bu durumda ise gerekli incelemeler yapilirsa 6zel tesislerden en az
bir tanesinin 7" agacinin olas1 diameter’larinin uglarindan biri oldugu goriilebilir.

Eger soruyu K = 1 ve K = 2 i¢in ¢6zebilirsek, daha biiylik K degerleri i¢in ¢dzmek c¢ok kolay
olacaktir. Ustteki gézlemlere dayanarak sunu gorebiliriz ki K = 1 ve K = 2 durumlarinda en az
1 adet 0zel tesis vardir Oyle ki bu tesis T' agacinin olasi diameter’larindan biri olsun. Eger bu 6zel
tesis’e A dersek ve T agacinda A’ya en uzak olan 6zel tesis’e de B dersek, o zaman verilen K sayisinin
ciftlik ve teklik durumuna gore K = 1 veya K = 2 durumunu ¢oziip, A 6zel tesisinin yanina B, A
tesislerini ekleyerek daha biiylik K degerleri i¢in de en optimal ¢6zlime varabiliriz.

Yani, eger K = 1 igin ¢éziimiimiiz a, A, b ise (kii¢iik harfler normal tesis, biiylik harfler 6zel tesis)
daha biiyiik ve tek olan bir K degeri i¢in ¢oziimii su sekilde genisletebiliriz: a, A, B, A, B, A...B, A, b.
Bu durumun benzeri ¢ift bir K i¢in de benzer bir sekildedir.

O zaman K tek ise tiim Ozel tesislere en uzak olan 6zel ve normal tesisleri bulmak yeterlidir.
Fakat K cift ise, bunun yaninda bir de her 6zel tesis igin Gyle bir 6zel tesis C' bulmaliyiz ki bu iki 6zel
tesis arasindaki mesafe ile C' tesisine en uzak tesis arasindaki mesafenin toplami maksimum olsun.
Bunun igin de agagta dinamik programlama temali bir yaklagim izleyebiliriz. Agaci 1 numaral tesisi



kok kabul ederek gezersek ve her tesisin alt agacindaki en optimal C' degerini hesaplarsak, bir bagka
gezintide her tesisin alt agaci diginda olabilecek en optimal C' degerini de hesaplayabiliriz. Bunun
iginse her tesisin alt agacinda kalan en optimal C' tesisi ile birlikte ikinci en optimal C' tesisini de
hesapliyoruz. Fakat su nokta 6nemlidir ki bu hesaplanan iki C tesisi farkli ¢gocuklarin alt agacinda
bulunmalidir. Ardinan bir bagka gezintide her dallanma oOncesi dallanilacak ¢ocugun alt agacinda
bulunmayan C' 6zel tesisini elimizdeki en optimal iki C' tesisinden uygun olanini segerek giincelliyoruz
ve boylece tiim tesislerin hem alt agaci iginde hem de alt agacinin disinda bulunan en optimal C'
tesislerini hesaplamig oluyoruz. Daha agik bir gekilde anlamak ve detaylar1 incelemek igin ¢6ziim
kodundaki dfs_sub, update best ve dfs _wup fonksiyonlarini inceleyebilirsiniz.
Zaman karmagikligimiz ise O(N)’dir.



