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22. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Sinavi A

1. Digbiikey bir ABC'D dortgeninde m(lﬂ\B) = m(C/'BT)) = 120°, |[AB| =2, |AD| =4 ve
|BC| = |BD| dir. C noktasimndan gegen ve AB ye paralel olan dogru AD dogrusunu E
noktasinda kesiyor ise, |C'E| nedir?

Cevap:8. m(ﬁBTLX) = « olsun. ABD iiggenine bakildiginda o > 30° oldugu goriiliir.
Bundaan dolay1 C' den gegen ve AB ye paaralel olan dogru [AD] dogru pargasi ile kesisir.
CFE nin DB ile kesigimmi F' olsun. Paralellikten m(@) = «a olur. DAB de Kosiniis
teoreminden |BD| = 2v/7 = |BC| gelir. BAD ~ FBC (A.A.A.). Buradan da |FB| = /7
ve |FC| = 7 bulunur. O halde |DF| = /7. EF ve AB paralel oldugundan |[EF| =1 elde
edilir ve dolaywsiyla |EC| = |EF|+ |FC| =14 7 = 8 oldugu goriiliir.

2. mn+n+ 14 = (m — 1)? esitligini saglayan kag (m,n) tam say1 ikilisi vardir?

Cevap: 8. Esitligin her iki tarafindan 4 ¢ikarilirsa n(m + 1) + 10 = (m — 1)? — 4 =
(m + 1)(m — 3) elde edilir. Buradan da (m + 1)(m — 3 — n) = 10 bulunur. 10 un 8
boleninden herhangi birinin 1 eksigi m olarak alindiginda n sayisi da tek tiirli bulunur.

3. Kag n tam sayisi icin, |2* — 4z — 7| = n esitligini saglayan dort farkh @ gergel sayis1 vardir?

Cevap: 10. Oncelikle n bir saymmn mutlak degerine esit oldugu icin negatif say1 olamaz.
Verilen egitlik 22 — 4z — 7 = £n ye denktir. Bu denklem de (z — 2)? = 11 + n olmasidir.
Dort farkl x gercel sayisinin kok olmasi igin yeter ve gerek sart 11 —n ve 11 4+ n nin farkh
pozitif sayilar olmasidir. Dolayisiyla n nin alabilecegi degerler 1,2, ..., 10.

4. 3 kirmizi, 2 beyaz ve 2 mavi top rastgele siraya dizildiginde iki beyaz topun veya iki mavi
topun yan yana gelme olasiligi nedir?

Cevap: %. Iki beyaz topun yan yana gelme olasilig 27—(,5' = % Benzer bi¢cimde iki mavi
topun yan yana gelme olasilig1 da % dir. Bu iki olasiligin toplamindan hem mavi toplarin

yan yana hem de beyaz toplarin yan yana gelme olasihigini ¢cikarmaliyiz. Bu olasilik ise

2250 2 22 10
=5> = 57 dir. Dolayisiyla cevap 2 - 2 — 55 = 5.
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5. D, |AB| = |AC| olan bir ABC' ikizkenar ii¢geninin [BC] kenan iistiinde |BD| = 6 ve
|DC| = 10 kogullarmi saglayan bir nokta olmak tizere, ABD ve ADC' ii¢genlerinin ig
teget gemberlerinin [AD] kenarina degme noktalar: sirasiyla, E ve F' ise, |EF| nedir?

Cevap: 2. |[DF| = wa |DE| = —IDAMDQB'*‘AB' ve |AB| = |AC| oldugundan
|EF| = |DF| — |DE| = [PEEIPEL — 1026 — 9 elde edilir.

6. Ondalik yaziliminda tiim rakamlar: ¢ift olan pozitif tam sayilar artan sirayla
2,4,6,8,20,22,24,26,28,40,42, ...

bi¢giminde yazildiginda 2014. say1 nedir?

Cevap: 62048. Bu dizinin n-inci teriminin yarisi ile, n sayisinin 5-lik tabandaki yazilimi
ayni basamak degerlerine sahiptirler. 2014 = (31024); oldugundan dizinin 2014-
iincii terimi 2 - 31024 = 62048 dir.

7. x ve y gergel sayilart igin (2% + 1)(y?* + 1) + 9 = 6(x + y) ise, 22 + y* nedir?

Cevap: 7. Verilen ifade agilip, 2xy ekleyip ¢ikarilp, ifade tekrar toparlandiginda (z + y —
3)2 + (zy — 1)? = 0 elde edilir. Dolayisiyla x +y = 3 ve zy = 1 bulunur. Buradan da
2?2 +9y? =32 — 2.1 =7 oldugu goriiliir.

8. 17 6zdes kirmiz1 ve 10 o6zdeg beyaz top 4 farkli kutuya, her kutudaki kirmizi toplarin sayisi
beyaz toplarin sayisindan daha fazla olacak bicimde kag farkli sekilde dagitilabilir?

Cevap: 5720. Her bir beyaz topu bir kirmiz1 top ile gruplayalim. Olugan 10 6zdesg grubu 4
farkli kutuya dagitalim. Kalan 7 kirmiz1 6zdes topu da her kutuda en az bir tane olacak
sekilde dagitalim. Bu sekilde her kutudaki kirmizi top sayisi byaz top sayisindan daha fazla
olur. 10 6zdes grubun 4 kutuya dagitilmasi (133) farklh gekilde olabilir. 7 6zdes kirmizi top
ise 4 kutuya her kutuda en az bir tane bulunacak sekilde (g) farkl bicimde dagitilabilir.
Dolayisiyla cevap (133) (g) = 286 - 20 = 5720.
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9. D, bir ABC ii¢geninin [BC| kenar iistiinde |[AB| = 3, [CD| = 1 ve |AC| = |BD| = /5
kogullarii saglayan bir nokta olmak tizere; B kosesine ait yiikseklik AD dogrusunu F
noktasinda kesiyor ise, |C'E| nedir?

Cevap: 3. |[AB]*? = |BD]* =9—-5=4=5—1= |AC|* — |CDJ?* oldugundan AD L BC
elde edilir. O zaman |AD| = 2 ve E nin ABC' nin ortosantir1 oldugu goriliir. O halde
BAD ~ ECD olur ve buradaki benzerliikten |[EC| = 2 bulunur.

10. m3 —n3 = 9%+ 123 esitligini saglayan kac (m, n, k) negatif olmayan tam say iicliisii vardir?

Cevap: 1. k > 1 ise, esitligi (mod 9) da inceleyelim. Esitlikte sag taraf (mod 9) da 6
ya denktir. Bir tam saymnin kiibii (mod 0) da —1,0 veya 1 degerini alabilir. Dolayisiyla
esitlikteki sol taraf (mod 9) da 6 degerini alamaz ve celigki elde edilir. Demek ki k£ = 0
olmal. m3 —n3 = (m — n)(m? + mn +n?) = 124 = 2 - 2- 31 esitligi incelendiginde tek
¢ozimin m = 5 ve n = 1 oldugu gortliir.

11. Sadece bir x gercel sayis1 icin 22 4 ax + 1 ifadesinin negatif bir tam say1 deger almasini
saglayan a gercel sayilariin ¢arpimi nedir?

Cevap: —8. Verilen 6zellik y = 2?4+ ax+1 in grafigi ile y = —1 dogrusunun tek bir noktada,
kesismesine denktir. Dolayisiyla 22 + az +2 = 0 1n cift kath bir gercel kokii olmal. Kokler
carpimi 2 oldugundan bu kok v/2 veya —+/2 dir. Dolayisiyla @ nin alabilecegi degerler

2v/2 ve —2+/2 dir.

12. 21 6grenciden olusan ve herhangi li¢ 0grencisinin en az ikisi arkadas olan her siifta en az
k arkadasi olan bir 6grenci bulunuyorsa, k& nin alabilecegi en biiylik deger nedir?

Cevap: 10. Siif, kendi aralarinda arkadag olan 10 kisilik G; grubundan, kendi aralarinda
arkadag olan 9 kigilik G5 grubundan ve A ve B ogrencilerinden olugsun ve farkh
gruplardaki 6grenicler kendi aralarinda arkadag olmasin. A ve B kendi aralarinda arkadas
olmayip, A ogrencisi G grubundaki herkesle ve B ogrencisi Gy grubundaki herkesle
arkadag olursa kosullar saglanir ve en fazla arkadagi olan ogrencinin arkadas sayist 10
olur. Simdi her zaman 10 arkadasi olan bir 6grencinin bulunacagi ni gosterelim. C' ve D
kendi aralarinda arkadag olmayan iki 6grenci olsun (bdyle bir ikili bulunmazsa herkesin 20
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arkadas1 olur). Kogullarin saglanmasi i¢in C' ve D digindaki her 6grenci bu iki 6grencinin
en az biriyle arkadag olma zorundadir. Demek ki, C' ve D 6grencilerinden en az birinin
arkadas sayisi en az 10 olacaktir.



22. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Sinavi A

13. m(zﬂ?\B) = 15° ve m(B/CTD) = 90° olan digbiikey bir ABC'D dortgeninin kogegenleri

FE noktasinda dik olarak kesigiyor. P, [AFE] iistiinde bir nokta olmak iizere, |EC| = 4,
|EA| =8 ve |EP| = 2 ise, m(PBD) nedir?

Cevap: 75°. BC'D iicgeninde Oklid bagmtisindan |[DE|-|BE| = 16 elde edilir. Dolayisiyla
8 _ |BE|

DE — bagka bir deyisle % = % oldugu gorilir. Buradan da AEFD ~ BEP

(K.A.K.) elde edilir ve m(PBD) = m(PBE) = m(DAE) = 75° oldugu gériiliir.

14. Kag farkli p asal sayist igin, p | n®+3 ve p | n®+5 olacak bigimde bir n tam sayis1 bulunur?

15.

16.

Cevap: 2. Sart1 saglayan asallar 2 ve 59 dur.

n? = —3 (mod p) oldugundan —5 = n® = —3n? (mod p) ve buradan da 3n? =5 (mod p)
olur. Yani p # 3 ve n? = 5/3 (mod p) dir. Buradan —3 = n® = 5n/3 (mod p) ve p # 5
olacagimdan n = —9/5 (mod p) olur. Yani (—9/5)* + 3 = 0 (mod p) ve buradan da
354 = 0 (mod p) olur. 354 = 2-3-59 ve p # 3 oldugundan p sadece 2 ve 59 degerlerini
alabilir.

n=11ic¢in p =2 ve n = 10 i¢in p = 59 saglar.

(222 + 5z + 9)? = 56(x® + 1) esitligini saglayan farkli z gergel sayilarinin toplami nedir?

Cevap: 2. 2 +1 = a ve 2> — z + 1 = b olsun. Verilen esitlik (2b + 7a)?> = 56ab ye
denktir. Buradan (2b — 7a)? = 0 elde edilir. Dolayisiyla 2b = 7a oldugu goriilir. O halde
202 — 22 + 2 = Tx + 7. Bu esitlik de 222 — 92 — 5 = 0 denklemine denktir. Bu esitligi
saglayan iki gercel say1 vardir ve toplamlari % dir.

Ash 100 sekeri kardesi ve kardesinin 18 arkadagi arasinda dagitacaktir. Bunun igin,
kardeginin arkadaslarini bir ka¢ gruba ayiriyor ve 100 sekeri bu gruplara dagitiyor. Sonra
her gruptaki cocuklar, kendilerine verilen sekerleri aralarinda her biri esit ve olabildigince
cok sayida seker alacak bicimde paylasip, kalan sekerleri de Asli'min kardesine veriyorlar.
Aslinin kardesi en ¢ok kag seker alabilir?

Cevap: 16. Bir grupta n kigi varsa Aslinin kardesi bu gruptan en fazla n — 1 seker alabilir.
Grup sayisi k ise Ashinin kardesi toplamda en fazla 18 — k seker alir. Asli’'nin kardesinin
17 seker almasi i¢in £ = 1 olup, 18 sayisinin 100 — 17 = 83 sayisin1 tam bolmesi gerekiyor.
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Asli'nin kardesi 16 seker alabiliyor: Ash birinci grubu 17 kisiden olusturup bu gruba 33
seker ve ikinci grubu 1 kigiden olusturup bu gruba 67 seker verirse, kardesi 16 seker alir.

17. Bir ABCD karesinde [AB] kenarmin orta noktasi £ ve B noktasindan gecen A merkezli
cemberin [EC] dogru pargasi ile kesisim noktasi F' ise, |EF|/|FC| nedir?

3
Cevap: 7 ABCD karesinin kenar uzunlugu 2 olsun. O zaman |EB| = 1 ve |EC| = /5

olur. CFE ile DA'nin kesigimi G olsun. AG || BC ve |AE| = |EB| oldugundan AGE =
BCE oldugu goriiliir. O halde |[AG| = 2 olur ve bu da G noktasinnin B den gegen A
merkezli cember iizerinde bulundugunu gosterir. C' noktasinin bu ¢embere gore kuvveti

|CF| - |CG| = |CA]> — |AB|? dir. Buradan |[C'F| = l elde edilir. O zaman da |EF| =
V5 — f f elde edilir. Dolaywsiyla |[EF|/|FC| = 3/ 2 sonucuna varilir.

18. Asagidaki sayilardan hangisi z ve y tam sayilar olmak iizere, 22 +1° biciminde yazilamaz?

Cevap: 59121. Bir tam saymin karesi (mod 11) de 0,1,3,4,5,9 degerlerinden birini
alabilir. Bir tam sayimin beginci kuvveti ise (mod 11) de 0,1,—1 degerlerinden birini
alabilir. Dolayisiyla, x ve y tam sayilar olmak tizere, x*> + y° sayis1 (mod 11) de 7 ye
denk olamaz. Siklarda (mod 11) de 7 ye denk olan sadece 59121 dir ve diger sayilar ise
istenilen formda yazilabilir.

2 +2x+6

19. x pozitif bir gercel say1 olmak iizere,
poz BETCEL say o ez 5

ifadesinin alabilecegi en biiyiik deger

nedir?

Cevap: f - Aritmetik-Geometrik ortalama esitsizliginden (x+1)+ ? > 2¢/5 elde

edilir. O halde %fl% = x+ z_+1 > 2¢/5 — 1 ve dolayisiyla % =1+ m;f:;l% <

1+ m =3 \/57 - elde edillir. Egitlik durumu x = V5 — 1 iken sasaglanir.
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20. Her biri 2 nin veya 3 iin tam say1 kuvveti olan tam sayilardan olugan ve tiim elemanlarinin
toplami 2014 olan kag farkli kiime vardir?

Cevap: 64. 1 i 2 nin kuvveti olareak ele alirsak, bu kiimede yer alacak 3 iin kuvvetlerini
belirledikten sonra geriye kalan 2 nin kuvvetleri tek tiirli belli olur. Ciinki her pozitif
tam say1 2 nin farklh kuvvetleri toplami seklinde tek tiirlii yazilabilir. O halde 37 = 2187 >
2014 oldugundan bu kiimede 3 iin kuvveti olarak 3,9,27,81,243,729 sayilar1 yer alabilir.
3+ 9+ 27+ 81 + 243 + 729 < 2014 oldugundan secimi 2° = 64 sekilde yapabiliriz.
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21. [AB] ve [C'D] kenarlariin [BC] kenarina dik oldugu bir ABC'D yamugunun [BC] kenar1

tistiindeki bir £ noktasi igin AE D bir egkenar ti¢gendir. |[AB| = 7 ve |CD| = 5 ise, ABC'D
yamugunun alani nedir?

Cevap: 24v/3. A dan CD dogrusuna inen dikme ayag F olsun. O zaman ABCF bir
dikdortgendir. |[AF| = z olsun. ADE eskenar iiggen oldugundan, AF D, ABE ve ECD
dik {icgenlerinde Pisagor teormi uygulamalarindan x = /22 — 45 + /22 — 21 elde edilir.
a = 2% — 45 alirsak va + 45 = v/a + Va + 24 esitligi elde edilir. Esitlikte her iki tarafin
karesini alip egitligi toparlarsak 21 —a = 2v/a? + 24a gelir. Yine iki tarafin karesini alirsak
3(a® + 46a — 147) = 0 bulunur. Bu denklemin kokleri 3 ve —49 dur. O halde 2?2 = 48,
z = 44/3 oldugu goriiliir. Dolayisiyla ABC'D yamugunun alaninimn ”75 43 = 2443
oldugu gortlir.

22. 201415 sayisimin 121 ile boliimiinden kalan kactir?

Cevap: 34. 2014 =1 (mod 11) oldugundan 2014 = 11k+1 olacak bigimde bir £ tam sayist

bulunur. Bu durumda
11k+2

11k +2 ‘

20142015 = (11k + 1)11k+2 = Z ( - )(nky = (11k+2)- (11k) + 1 = (11k + 1)* =

1
1=0

2014* (mod 121) olur. 20142 = 782 = 34 (mod 121) dir.

23. x bir gercel say1 olmak iizere,

24.

(2% + 22 + 8 — 4V/3) - (2 — 61 + 16 — 41/3)

ifadesinin alabilecegi en kiigiik deger nedir?

Cevap: 112 — 64+/3. Verilen ifade ((x +1)% + (2 —v/3)?) - (2 — v/3)? + (3 — 2)?) ne esittir.
Cauchy-Schwarz esitsizliginden bu ifadenin > ((z + 1)(2 — v/3) + (2 — V3)(3 — 7)) =
(42 — V/3))? = 112 — 64v/3 oldugu goriiliir. Esitlik durumu % = 3_‘:{ iken, yani

r =14+ V4v3 — 3 iken saglanir.

1,2,...,n tam sayilari, ikisi de icerdigi herhangi farkli iki sayimin aritmetik ortalamasini
icermeyecek bicimde iki kiimeye ayrilabiliyorsa, n en ¢ok kag olabilir?

Cevap: 8. 1,2,...,n kiimesinin birinci kiimeye dahil olan elemanlarini 1, ikinci kiimeye
dahil olan elemanlarini ise 0 ile isaretleyelim. érnek olarak {100...1} 1 ve n sayilarinin
birinci, 2 ve 3 sayilarmin ise ikinci kiimede olduklarm gosterecektir. Ik énce n = 8 icin
ornek verelim: {10100101}. Simdi n = 9 olamayacagim gosterelim. Genelligi bozmadan
8,9 ve 10 sayilar1 {---101---} veya {---001---} olarak dagitilacaktiwr. {---101---}
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durumunda {---101 - 0-} ve buradan {-1 - 101 - 0-} geliskisi geliyor. Diger durumda
{--1001---}, buradan {-- 1001 - -0}, buradan {1 - 1001 - -0}, buradan {101001 - -0} ve
buradan {101001-10} elde ediyoruz. Vu durumda 7 sayis1 hi¢bir kiimeye dahil edilemiyor,
geligki.

25. Birbirine A noktasinda digtan teget olan C ve Cy ¢emberlerinin yarigaplar: sirasi ile 6 ve
8 birimdir. C; ve C5 gemberlerine digtan teget olan C'5 cemberinin yaricapi ise 21 birimdir.
C, ve C5 gemberlerinin A noktasindan gecen ortak teget dogrusu C3 ¢emberini B ve C'
noktalarinda kesiyor ise, |BC| kagtir?

Cevap: 24+/3. C1, Cy, C5 iin merkezleri sirasiylaOq, Os, O3 olsun. O3 ten BC' ve 010,
ye inen dikme ayaklar1 sirasiyla D ve E olmak iizere, |DB| = |DC| ve ADOsE bir
dikdortgendir. |O30;| = 27,|030:| = 29 ve |0105| = 14 oldugundan |01 E| = 3 bulunur.
|O1A| = 6 oldugu i¢in de |O3D| = |EA| = 6 — 3 = 3 oldugu goriiliir. Dolayisiyla |BC| =
2|DB| = 2/212 — 32 = 241/3 elde edilir.

26. n* + 1 sayisiu bolen en kiigiik asal say1 f(n) olmak iizere, f(1) + f(2) + --- + f(2014)
toplaminin 8 ile boliimiinden kalan kacgtir?

Cevap: 5. Oncelikle n tekse f(n) = 2 dir. n cift ve f(n) = p olsun. n* = —1 (mod p)
oldugundan n® = 1 (mod p) olur. n ¢ift oldugu i¢in p > 2 ve n?~* = 1 (mod p) olur.
(p—1,8) = d olsun. n¢ = 1 (mod p) ve n* = —1 (mod p) oldugundan d sayis1 1,2,4
olamaz. d | 8 oldugundan d = 8 ve p =1 (mod 8) olur. Bu durumda

FO) + F(2) + -+ f(2014) = 1007 - 2+ 1007 - 1 = 5 (mod 8) olur.

27. Pozitif tam sayilarda taniml bir f fonksiyonu, f(1) = 4 ve her n pozitif tam sayisi icin
f(2n) = f(n) ve f(2n+ 1) = f(n) + 2 kosullarim saglamaktadir. 2014 ten kiiciik ka¢ k&
pozitif tam sayisi igin f(k) = 8 dir?

Cevap: 165. n saywisinin iki tabaninda yazilmindaki 1 lerin sayist g(n) olmak {tizere
tiimevarimla f(n) = 2g(n) + 2 oldugunu kolayca gorebiliriz. Bu durumda g(n) = 3 ve
1 < n < 2014 olacak bicimde kag farkli n tam sayis1 oldugunu bulmalyiz. 2!° < 2014 < 2!
oldugundan n sayisi iki tabaninda en ¢ok 11 basamaklidir. Tam olarak 3 basamag 1, kalan

11
basamaklar: 0 olmalidir. Bu sart1 saglayan ( 5 ) = 165 tane n sayis1 bulunur.

28. Baglangicta tahtaya —1, 2, —3, 4, —5, 6 sayilar1 yazilidir. Her iglemde tahtaya yazili olan
herhangi a ve b sayilarim silip yerine 2a + b ve 2b + a sayilarini yazarsak (0,0,0,3,—9,9),
(0,1,1,3,6,—6), (0,0,0,3,-6,9), (0,1,1,—-3,6,-9), (0,0,2,5,5,6) altihlarmdan kag
tanesini elde edebiliriz?
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Cevap: 1. a,b ikilisi ile 2a + b,2b 4 a ikilisi 2 modunda aynidir. Yani tahtadaki tek ve
¢ift sayilarin sayis1 degismez. Yani (0,0,0,3,—6,9), (0,0,2,5,5,6) ve (0,0,2,5,5,6) elde
edilemez. Ote yandan (2a+b)?+ (2b+a)? — a®> — b* = 4(a+b)? > 0 oldugundan tahtadaki
sayilarin kareleri toplami azalmaz. Ancak (—1)%+22+(—=3)2+424(=5)2+6% =91 > 0%+
12412432462 +(—6)? = 83 oldugundan (0, 1, 1, 3,6, —6) de elde edilemez. (0,0,0,3, —9,9)
agsagidaki adimlarla elde edilebilir:

(-1,2) = (0,3), (—3,6) — (0,9), (4,—5) = (3,—6) — (0,—9).



29.

30.

31.

22. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Sinavi A

|AB| = 13, |BC| = 12 ve |C'A| = 5 olan bir ABC' iiggeninin A ve B koselerine ait ig
aclortaylar I noktasinda kesigiyor ve karsi kenarlar1 da sirasiyla, D ve E noktalarinda
kesiyor. [DE] nin orta noktasindan ve I dan gegen dogru [AB] yi F' noktasinda kesiyor
ise, |AF| nedir?

Cevap: 3. [DE] nin orta noktast M, MI ile DC nin kesigimi G olsun. Agiortay

teoremlerinden |[DC| = % ve |CE| = 2 bulunur. BDE ii¢geninde G, M, I kesenine

gore Menelaus teoremi uygularsak %%% = 1 elde edilir. % = % = 5 ve
|ME| = |MD| oldugundan % = % oldugu goriiliir. BDA ti¢geninde G, I, F' kesenine
gore Menelaus teoremi uygularsak %%J[I—gﬂ = 1 elde edilir. % = % % = % = %
oldugunden % = Y bulunur. |AB| = 13 oldugundan |AF| = 3 olur.

Bir n pozitif tam sayist i¢in, s(n) ile n sayisinin pozitif tam say1 bolenlerinin sayisini

gostermek iizere; 20142914 sayisimi bolen tiim & pozitif tam sayilari icin (s(k))3 say1larinin
toplaminin en biiyiik asal boleni nedir?

Cevap: 31. 2014 = 2 - 19 - 53 oldugundan 2014%°** sayisimin her pozitif tam sayi
boleni 219v53* (z,y,z € A = {0,1,...,2014}) formundadir. Bu formdaki k& sayis: i¢in
(s(k))? = (z+1)*(y+1)*(2+1)? oldugundan istenilen toplam >, .., (z+1)*(y+1)%(z+
D = Y ealt + 1P caly + 1P Xcalz +1)° = (Foealz + 1) = (LI7F)° =
((RUE216)2)3 — (2015 - 1008)5 = (5 - 13- 31- 2% 3% - 7)® ya esittir. Dolayisiyla bu saymimn
en biiytik asal boleni 31 dir.

a; =1 ve her n > 1 igin,
1
=) (- 1)
olmak tizere, a = 1 ise, k agagidakilerden hangisi olabilir?

a) 6 b) 8 c) 10 d) 12 e) Higbiri

1 Q41

Cevap: 12. Bir ¢ pozitif tamsayisi igin a;11 > — ise a; = olmalidir. Bunu kullanarak

ap = 1 ise indirgemeli olarak geriye dogru olas1 tiim durumlar1 yazacagiz.
1

el
1

el
1o

ax—3 € {87 }
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1 1
Ap_5 € {3—2,14,3,5}
woe{Lmn i)
ap—7 € {%8,62,15,;,%%2}
ax—g € {%6’126’ 31’?’2’%1_16’6’1
S R RS
1 12 11 2 2 1 1 1

oldugundan 1 < k£ < 12 i¢in k£ = 5,9, 12 degerlerini alabilir.

32. Baslangicta masada k tane tag bulunuyor. Alper, Betiil ve Ceyhun sirayla hamle yapiyorlar
ve sirast gelen oyuncu masadan bir veya iki tag aliyor. Hamle yapamayan oyuncu
oyunu kaybediyor ve oyun sona eriyor. Oyuna her seferinde Alper baglamak tizere, oyun
k =5,6,7,8,9 degerleri i¢in birer kez oynanirsa, Alper bunlardan kac¢ini kaybetmemeyi
garantileyebilir?

Cevap: 2.



