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SINAVLA ILGILI UYARILAR:

e Bu smav ¢oktan segmeli 80 sorudan olugsmaktadir, stire 160 dakikadir.

e Cevap kagidiniza size verilen soru kitapgiginin tiiriinii gdsteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

e Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
isaretleyiniz.

o Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir.

e Smavda herhangi bir yardimc1 materyal ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Hesap makinasi
kullanabilirsiniz. Soru kitapgigidaki bosluklar1 karalama i¢in kullanabilirsiniz.

e Sinav siiresince gorevlilerle konugulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

e Sorularda bir yanlisin olmas: diiiik bir ihtimaldir. Boyle bir seyin olmas1 durumunda sinav akademik kurulu gerekeni
yapacaktir. Bu durumda size diisen, en dogru olduguna karar verdiginiz secenegi isaretlemenizdir. Sadece sinava
giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, li¢lincii kisilerin smav sorularina itirazi isleme almmayacaktir.

e Sinav sirasinda kopya ¢eken, ¢cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagma yazilacak ve bu
kisilerin sinavlar1 gegersiz sayilacaktir.

e Smav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde siav salonundan ayrilmak yasaktr.

e Sinav siliresince siava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin izerinde bulundurunuz.

e Sinav salonundan ayrilmadan dnce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar Dileriz
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1) Memeliler ve kuslar, soguk veya sicak ortamlarda uzun siire yasadiklarinda, genellikle
termoregiilasyon stratejilerinde uzun siireli degisiklikler yaparlar. Buna aklimatizasyon denir.
Farkli hayvanlarda farkli aklimatizasyon mekanizmalar1 goriilebilir. Fare ve kizil tilkideki
aklimatizasyonu ¢alisan aragtirmacilar, hayvanlari kisin ve yazin farkli ¢cevresel sicakliklara maruz
birakmis ve her ¢evresel sicaklikta hayvanlarin dinlenme durumundaki O3 tiikketimini 6l¢miislerdir.
Elde edilen sonuglar asagidaki gibidir.

~1
1

Dinlenme durumundaki

O tiketimi (mL Oy/gh)

30 20 -10 0 10 20 30 40
Cevresel sicaklik (°C) *Yaz
«Kis

Dinlenme durumundaki

Oz tiketimi (mL Oyfgh)

-50 40 =30 -20 -10 0 0 20 30
Cevresel sicaklik (°C)

Buna gore asagidaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?

I. Fare kis aylarinda maksimum metabolik hizin1 artirmistir.

Il. Kizil tilkinin temel aklimatizasyon stratejisi 1s1 yalitimini artirmaktir.

I11. Fare kis aylarinda kahverengi yag dokusu kiitlesini artirir.

IV.Kizil tilki diisiik ¢evresel sicakliklarda termoregiilasyon icin yazin kisa gore daha fazla
metabolik enerji harcar.

V. Fare herhangi bir ¢evresel sicaklikta termoregiilasyon i¢in yazin ve kisin ayn1 metabolik
enerjiyi harcar.

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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COZUM:

I.  Farenin metabolizma hiz1 kis aylarinda artmistir.

Il. Tilki, sicaklik diistiikge metabolizma hizini arttirmasina ragmen, bu artis fareninki kadar fazla
degildir. Demek ki metabolizmasim1 az miktarda artirmasi viicut sicakligini korumasini
saglamaktadir. Bunu 1s1 yalitimi ile saglayabilir. Bu ylizden temel stratejisi 1s1 yalitimini
arttirmaktir.

I11. Fare, kis aylarinda kahverengi yag dokusu biriktirerek titremesiz termogenez yapacaktir.

IV. Grafige bakildiginda tilki yaz aylarinda kis aylarina gore ayni ¢evresel sicakliklarda daha fazla
metabolik enerji harcamistir.

V. Grafige bakildiginda fare i¢in yaz ve kis egrileri cakigmaktadir.

Hepsi dogrudur.
CEVAP: E
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2) Asagidaki grafikler bir kara kurbagasinin hayatinin farkli evrelerinde farkli organlarindan yaptigi

gaz degisimini gostermektedir. Grafige gore asagidaki onciillerden hangileri dogrudur?

Oksijen alimi (9)

Karbon dioksit atilimi {36)
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Suda yasayan Hawvasoluyan Genc kurbaga Eriskin Kurbaga
iribas iribas

Suda yasayan iribaslarda akciger fonksiyonel degildir.

—i— Akcigerler
—8—Deri

Salungaclar

Il. Akcigerler gelisimin herhangi bir evresinde asil CO2 atilim organi degildir.
I11. Suda oksijen alimi temel olarak solungaglarda gergeklesir.
IV. Eriskin kurbagada Oz alimindan sorumlu temel organ akciger iken, CO; atilimindan sorumlu

temel organ deridir.

'NE

B) I, Il

C) I, 1l

D) I, 11, IV
E) 1, 11, 11, IV

COZUM:

(AVA

Suda yasayan iribaslarda akcigerden oksijen alimi sifirdir. (ilk grafikteki mavi egri)

Ikinci grafige bakildiginda asil CO; atilim organi her zaman deri olmustur.

Ik grafige bakildiginda suda oksijen alimi asil olarak solungagla degil, deri ile saglanr.

Ilk grafige bakildiginda eriskin kurbagada oksijen aliminda en baskin organ akciger iken, ikinci
grafikte karbondioksit atiminda en baskin organ deridir.

CEVAP: D
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3) Sol ventrikiil basing - hacim egrileri, kalp dongiisiin esnasinda sol ventrikiildeki basing ve hacim

degisimlerini gosterir. Asagida verilen A ve B egrileri g6z Oniline alindiginda, [-IV numarali

onciillerden kag tanesi dogrudur?

A B

200 200 [\
=) =)
I T
£ 100 - £ 100 -
E E
(o o
X /
0 I I I 0 I T I
0 100 200 0 100 200
vV (ml) V (ml)

I. A egrisinde kalbin yaptig1 fiziksel isin biiytikliigli, B egrisindekinin yarisidir.
Il. A egrisindeki ventrikiiliin kompliyansi, B egrisindekinden daha fazladir.

I1l. B egrisindeki sistol sonu hacmi, A egrisindekinden fazladir.

IV. A egrisindeki X ile belirtilen noktada, EKG 'de T dalgasi baslar.

V. Aort kapaginin daralmasi B egrisine sebep olabilir.

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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COZUM:

Hacim-basing egrisinde yapilan is biiyiikliigii, egri ile sinirl alamin biiyiikliigii ile ifade edilir. iki
alan karsilastirildiginda, A’daki alanin B’deki alanin yarisi olmadig goriilmektedir.

Ventrikiil kompliyanslarini karsilagtirmak igin ventrikiillerin dolma evrelerindeki birim hacim
artisina karsilik hacim artisina bakmak gerekir. Asagidaki sekilde kesikli ¢izgilerde goriildiigii
tizere B’deki egim daha fazladir. Egimin daha fazla olmasi kompliyansin daha diisiik olmasi

anlamina gelir.

A B

200 200 /\
=) =)
I T
£ 100 — £ 100 —
E E
[a (a
_ N .
X - /
0 I I I 0 — I
0 100 200 0 100 200

V (ml) V (ml)

A egrisinde ESV (sistol sonu hacim) 50 mL iken B egrisinde 75-80 mL civarlarindadir.

X noktasi izovolumetrik gevsemenin bittigi andir ve EKG’de T dalgasinin sonuna denk gelir.
Aortik kapaginin daralmasi durumunda sistol evresinde kalbin daralan aort kapagini agabilmek
icin daha fazla basing tiretmesi gerekir. Ayni zamanda daralmis aort kapagindan kani gegirmek

daha zor oldugundan atim hacmini azalir ve B egrisine sebep olur.

IL, III ve V dogrudur.
CEVAP: C
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4) Bir kdpege damardan 300 ml hiperozmotik NaCl ¢ozeltisi verimistir. Bu islem sonucunda erken
donemde asagidaki degisimlerden hangileri gerceklesir?

I. Hiicre dis1 sivi (ECF) hacmi artar

Il. Hiicre i¢i s1v1 (ICF) hacmi artar

I11. Hiicre dis1 sivi (ECF) ozmolaritesi artar.
IV. Hiicre i¢i s1v1 (ICF) ozmolaritesi azalir.
V. Hematokrit artar

VI. Plazma protein konsantrasyonu azalir.

INERIRI
B) I, IlI, IV
C) I, 111, VI
D) I, 11, I, IV
E) I IILIV,V
COZUM:

Kopege disaridan hipertonik NaCl soliisyonu verildiginden bu hiicre disit sivi hacminin ve
ozmolaritesinin artmasina sebep olur. I ve III dogrudur.

Hiicre dis1 s1z1 ozmolaritesi arttiginda hiicre i¢i sividan hiicre dist siviya su gecisi olur. Hiicreler, su
kaybettigi i¢in hiicre i¢i s1vi ozmolaritesi de artacaktir. Bu yilizden II ve IV yanlistir.

Kanda da hiicre i¢i stvidan plazmaya gecis oldugundan hematokrit azalir. V yanligtir

Hiicre dis1 s1vi hacmi ile beraber plazma hacmi de arttigindan plazma protein konsantrasyonu azalir.
ve bu da hematokritte diistise sebep olur. O yiizden, VI dogrudur.

CEVAP: C

Sayfa7/78



5) Kardiyovaskiiler fizyoloji laboratuvarinda yapilan bir deneyde, bir hayvanin karotis arteri sekildeki
ok ile gosterilen seviyeden baglanarak ile daraltilmigtir. Karotis arterin daraltilmasina tepki olarak
gozlenecek degisiklikler hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

(] razalir 1 :artar -:degismez)

Karotis cisimleri

Karotis siniisti

Karotis arterleri

Karotis clsmin dEk.' Sempatik | Total periferik| Renal kan
mekanoreseptorlerin | Kalp Hizi . )
aktivite direng akimi
atesleme frekansi
A ! t t t
B t t t t !
C l i 1 i !
D 1 1 1 1 1
E ! T T T !
COZUM:

Boyle bir daraltma sonucunda karotis siniislerine gelen kan miktar1 ve dolayisiyla karotis siniislerdeki
kan basinci azalacaktir. Bu da baroreseptorlerin uyarilmasini azaltir; bu durum kalp hizinda ve
sempatik vazokonstriktor aktivitede artisa sebep olur. Total periferik direng artar. Ayrica sempatik
uyarim sebebiyle afferent arteriyoller daralir ve renal kan akimi da azalmis olur.

CEVAP: E
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6) Organ nakillerinin basarisizlikla sonuglanmasina neden olan temel faktor organ reddidir. Allograft
'e kars1 olugan immiin cevap, organ reddinin altinda yatan temel mekanizmadir. Allograft, ayni
tiirlin genetik olarak 6zdes olmayan bir dondriinden (verici) bir aliciya nakledilen hiicrelere,
dokulara veya organlara verilen isimdir.

Nakledilen dokuya karst gelisen immiin yanitta T hiicreleri direkt veya indirekt yol ile aktive
olabilirler. Direkt yolda allograft de bulunan dondre ait antijen sunucu hiicreler (APC) gorev
alirken, indirekt yolda alicinin kendi antijen sunucu hiicreleri goérev almaktadir.

Direkt Yol
Allojenik MHC

*"é_é T hiicresi, donér APC lerindeki
P 3 Allo-reaktif allojenik MHC - antijen
Allojenik 353 .ﬁ, T':ég,a:gi kompleksini tanir.

APC L}

F;)‘\ \

Sy

Indirekt Yol
e i Allo-reaktif
A::”fcmk AllClmr(\:kseindl T fderess

T hicresi alicinin kendi APC si Gzerindeki
kendi MHC sine bagl olan iglenmis allojenik
MHC peptidini tanir

Coy
Allojenik MHC-peptit
kompleksi alicinin
Alicinin  APCsi tarafindan iglenir
Allojenik  hendt.
doku
hiicrelen

Bu bilgiler g6z 6niine alindiginda asagidakilerden hangileri dogrudur?

I. B hiicrelerinin aktivasyonu i¢in antijenin B hiicrelerine MHC kompleksi lizerinde tanitilmasi
gereklidir.

. Indirekt yol ile aktive olan CD8+ T hiicreleri allograft deki hiicreleri 6ldiirebilir.

I11. Alict ile donériin MHC genotipleri arasindaki farkliligin biiytikliigi, allograft e kars1 olusacak
olas1 immiin yanitin siddetini etkiler.

IV. Rapamisin (interlokin-2 'nin uyardig sinyal yolunu inhibe eder), alicida organ reddi gelismesini
onlemek i¢in kullanilabilir.

A) I, I

B) I, 1l
C) I, IV
D) I, 11, I
E) 11, I, IV
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COZUM:

I. B hiicreleri dogrudan serbest antijeni taniyabilir. B hiicrelerinin antijeni tanimasi ig¢in antijenin
MHC kompleksi iizerinde sunulmasina gerek yoktur.

II. Indirekt yol ile aktive olan CD8+ T hiicreleri kendi MHC-I kompleksi iizerindeki allojenik
peptidi tanir. Bu CD8+ T hiicreleri baska bireye ait MHC-1 kompleksi iizerindeki peptit
kompleksini tantyamaz ve aktive olamaz.

I1l. MHC genotipleri arasindaki fark ne kadar ¢ok olursa antijenlerin immiin yanit gelistirme
potansiyeli de o kadar fazla olur ve immiin yanit siddeti de o kadar biiyiik olur.

IV. IL-2, T hiicrelerinin uyarilmasim sagladigindan dolay1 rapamisin organ reddini engellemede
kullanilabilir.

CEVAP: C

7) Nefronda gergeklesen fizyolojik siiregler ile ilgili olarak asagidaki onciillerden hangileri
dogrudur?

@:1':;

I.  ADH salgisinin minimum oldugu durumda, tiibiil s1vis1 4 numarali kisimda en diisiik
ozmolaritede olacaktir.

I1. Diyetindeki potasyumu diisiik olan birinde en fazla potasyum geri emilimi 1 numarali
kisimda olur.

I1l. T numarali kisimda iire emilimi gergeklesir

IV. ADH etkisi ile 3 numarali kismin suya gegirgenligi artar.

A LI

B) 11, Il
C) I, IV
D) 1, 1, 1l
E) 1,11, IV

Sayfa 10/78



COZUM:

I.  ADH salgisi olmadigi durumda tiibiil sivisi en diisiik ozmolariteye 5 nolu kisimda (medulla
toplayici kanalr) sahip olacaktir. Ciinkiit ADH’1n olmadigi durumda distal tiibiil ve toplayict
kanallar suya gecirgen degildir. Bu kisimlardan NaCl emilmeye devam ettikge tiibiil s1visi
gittikce seyrelir.

I1. Potasyumun ¢ogu (yaklasik %65°1) 1 numarali kisimda (proksimal tiibiil) emilir.

I1l. 1 numarali kisimda (proksimal tiibiil), tirenin %50’si suyla beraber geri emilir.

IV. ADH 5 numarali kisima (toplama kanal1) etki eder.

CEVAP: B

8) Akcigerleri ve bobrekleri normal fonksiyon gdsteren, uzun siiredir metabolik asidozda olan bir
kiside normal bir bireyle karsilastirildiginda asagidakilerden hangi gézlenmez?

A) Bobrekten NH4Cl atiliminda artis

B) Diisiik idrar pH "1

C) Bobrekten HCO3™ atiliminda azalma
D) Plazma HCOz konsantrasyonunda artis
E) Plazma CO; kismi basincinda azalis

Metabolik asidoz, kandaki HCOs seviyesinin diismesi sebebiyle kan pH'min diismesidir. Eger akciger
ve bobrekler normal islev gosteriyorsa bu organlar asidozu dengelemeye ¢alisacaklardir.

Asidoz solunum merkezini uyararak hiperventilasyona sebep olur, plazma CO; seviyesini azalir.

Bobrekten HCOs™ atilimi azalir. Asit salgis1 artar. Idrar pH’1 diiser. Tiibiil sivisindaki pH’m asir1
diismesini onlemek i¢in proksimal tiibiilden NH3 atilim1 da artar. Tiibiile salgilanan NH3, H* iyonlarini
tamponlayarak NHs* ‘e doniisiir.

CEVAP: D
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9) Bobrek atardamari bir klips ile sekildeki gibi daraltilan bir deney hayvaninda glomeriiler filtrasyon
hiz1 (GFR), idrar olusturma hizi, plazma kreatinin konsantrasyonu ve ortalama arter basinci (MAP)
nasil degisir?

(] :azalir 1 :artar —:degismez)

GFR | idrar olusturma hizi | Plazma [Kreatinin] MAP
A ) J 1 I
B| | - 1 1
cl - ! - 1
D T I l !
E ) ) - I

Renal arter daraltildiginda bobrege giden kan miktar1 azalacaktir. Bunun sonucunda glomerulus
kapiller hidrostatik basinci, dolayisiyla da GFR diisecektir. GFR distiigli igin filtrasyonla atilan
kreatinin kanda birikecektir. Bobrege giden kan miktarinin azalmasi sonucu renin-anjiyotensin-
aldosteron sistemi aktive olacak, bobreklerden su ve tuz atilimi azalacak ve boylece idrar olusturma
hiz1 azalacaktir. Bobrekler daha fazla su ve tuz emdigi i¢in de arter basinci artacaktir.
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10) Transpulmoner basing (Pt), alveol icerisindeki basing (Pa) ile intrapleural basing (Pj) arasindaki

farktir.

Pr=P4-P;

Tidal hacimde normal tempoda solunum yapan birisi i¢in transpulmoner basing solunumun hangi

evresinde en kiigtiktiir?

A) Inspirasyonun ortasi

B) Ekspirasyonun baglangici
C) Ekspirasyonun ortasi

D) Inspirasyonun sonu

E) Inspirasyonun baslangict

COZUM:

Transpulmoner basing akcigerleri agik tutan basingtir. Akciger hacminin en kii¢iik oldugu durumda
transpulmoner basing minimum degerindedir. Sekilde goriildiigii gibi transpulmoner basing en diisiik
ekspirasyon sonu- inspirasyon basindadir.

Hacim (litre)

Basing (cm H;0)

| Akciger hacmi
\
I
I
I
I
\
I
\
I
I
I
I
I
\
I
I

Transpylmoner basing

Pleura basinci

g N

I
|
: inspirasyon Ekspirasyon
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11) Yeni kesfedilmis 6zel bir iyon kanalinin fizyolojik 6zeliklerini arastirtyorsunuz. Bunun igin
ndron zarinda biiyilik oranda ilgilendiginiz tipteki iyon kanallarini igeren bir kismi izole ettiniz.
Kanalin elektriksel ozelliklerini anlayabilmek icin izole ettiginiz bu kisma farkli voltajlar
uygulayip zardan gecen akimi Olgliyorsunuz. Elde ettiginiz sonuglar Sekil-1 'de verilmistir.
Deneyde kullanilan hiicre i¢i ve hiicre disi soliisyonlar agagidaki gibidir:

Hiicre i¢i soliisyon: 150 mM KBr, 50 mM NaCl, 5 mM MgCl»
Hiicre dis1 soliisyon: 150 mM KCI, 100 mM NaCl, 1 mM MgCl»

+30 mv [_I n I_] |_I|_|

+10 mV L | = n m—m

— 45
Avmv  — 1 — — -
30 mv B

L 0o

U UL 3
H

Sekil-1. Zara 6 farkli voltaj (+30 mV, +10 mV, -10 mV, -30 mV, -50 mV, -70 mV)
uygulanmis ve her bir uygulamada zardan gecen akimin (I) yonii ve biiyiikliigii pA
cinsinden 6l¢iilmiistiir.

I (pdy
|
(-]

T

50 mV

I

-T0 mV

Kaydettiginiz sonuglara gore bu kanal hangi iyona gecirgendir?

A) K*
B) Na*
C) Mg++
D) CI-
E) Br-
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COZUM:

Hiicre igindeki ve disindaki konsantrasyonlart bilinene bir X iyonunun elekrokimyasal denge
potansiyeli asagida verilen Nernst esitligi ile bulunur.

[X +] dis

EX = 61.omV IOgl()( [X+] .
1

)

Zara uygulanan voltaj ilgili iyonun denge potansiyeline Ex esit oldugunda, ilgili iyonun zardan net
akimi sifir olacaktir. Zara uygulanan voltaj Ex den biiyiik oldugunda net iyon akimi hiicreden disariya
dogru olur. Zara uygulanan voltaj Ex den kiigiik oldugunda ise net iyon akimi hiicrein i¢ine dogru olur.
Deney sonuglarina bakildiginda zara -30 mV voltaj uygulandiginda akim igeri dogru olmustur. Zara
+30 mV voltaj uygulandiginda ise akim disar1 dogru olmustur. Bu akimlarin yonleri birbirine zit
olmakla birlikte, biiyiikliikleri (amplitiitleri) ayni ve yaklasik olarak 2 pA ‘dir. Demek ki ilgili iyonun
denge potansiyeli (Ex), -30 mV ile +30 mV degerlerinin tam ortasinda olmalidir. Yani Ex, 0 mV ‘dir.
Iyonun denge potansiyelinin 0 mV olmasi igin, o iyonun hiicre iginde ve disinda esit
konsantrasyonlarda bulunmas1 gerekir. Deney kosullarinda hiicre iginde ve disinda esit
konsantrasyonlarda bulunan iyon K™ oldugu i¢in, bu iyon kanali K* ‘ya gecirgen olmalidir.
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12) Asagidaki sekil menstruel dongiideki degisiklikleri gostermektedir. Bununla ilgili olarak asagidaki
onciillerden kag tanesi dogrudur?

i
i
. .
1 1 1 T 1 T T T T J T 1 I 1 U T T T 1
24260 2 4 6 8 101214161820222426 0 2 4
Menstruel dongiliniin giinleri

I. Aile gosterilen egri, bazal viicut sicakligidir.

Il. Kandaki konsantrasyonu B egrisi ile gosterilen hormon progesterondur.

I11. C ile gosterilen pikin kaynag1 primer folikiildiir.

IV. D ile gosterilen pikin kaynagi korpus luteumdur.

V. Ostradioliin hipofiz iizerinde pozitif geri-bildirim mekanizmas, E ile gosterilen artisa sebep olur.

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

COZUM:

Bazal viicut sicakligi luteal evrede salgilanan progesteron sebebiyle artar. A egrisi bazal viicut sicaklig
olmalidir.

B ile gosterilen hormon progesterondur, ovulasyondan sonra olusan korpus luteum luteal evre boyunca
progesteron salgilar.

Ostrojen salgisi, folikiiler evrede folikiil gelisimi ile beraber artar. Luteal evrede ise dstrojenin kaynagi
korpus luteumdur (D piki). C piki ise primer folikiilden degil gelismis folikiillerden (antral ve
preovulatuvar folikiil) kaynaklanir.

LH miktarindaki ani artisin sebebi Ostrojenin yiiksek konsantrasyonlarda hipofiz tizerinde pozitif geri
bildirimidir.

CEVAP: D
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13) Solunum gazlarin solunum yiizeylerinden olan difiizyonu Fick 'in difiizyon yasas ile agiklanir:

O-D.4. Li-P2
L

Q : Diflizyon hiz1
D : Difiizyon katsayist
A Yiizey alanm
P1 - P2 : Diflize olan gazin iki nokta arasindaki kismi basing farki
L: Diflizyon mesafesi

Baliklarin solungaclarindaki ters akim mekanizmasi gaz degisiminin verimliligini biiylik oranda
artirir. Bu 6zel mekanizma sonucu gaz degisiminin verimliliginin artmasindan en ¢ok hangi faktor
sorumludur?

A) D

B) A

C) P1-P2

D) L

E) Hem Ahemde L

COZUM:

Ters akim mekanizmasi, oksijen kismi basinci az olan kan ve oksijen kismi basinci fazla olan suyun
ters yonde birbirlerine dogru akmasi ile aradaki gradiyentin siirdiiriilmesini saglar. Yani ters akim
mekanizmasi (P1 - P2) ’in siirdiiriilmesini saglar.

Oksijen igerigi (%)

100
90

15

CEVAP: C
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14) Retinada bulunan koni ve g¢ubuk hiicreleri ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden kag¢ tanesi
dogrudur?

I.  Cubuk hiicreleri sayica daha fazladir.

Il. Foveada sadece koniler mevcuttur.

I11. Cubuklar ile elde edilen goriintiiniin ¢oziiniirliigli daha fazladir.
IV. Koniler 1s18a daha duyarlidir.

V. Insanda ii¢ tip koni vardir.

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

I.  Cubuk hiicreleri, koni hiicrelerine gore ¢ok daha fazla sayida bulunur.

Il. Fovea, makula (sar1 benek)nin merkez bolgesi olup, sadece koni hiicreleri igerir.

I1l. Birden fazla ¢ubuk hiicresi tek bir bipolar hiicre ile sinaps yaparken, her koni tek bir bipolar
hiicre ile ile sinaps yapar. Yani ¢ubuk hiicrelerinin iletim yolunda konvergens vardir. Bu nedenle
koniler ile elde edilen goriintiiniin ¢éziiniirliigii daha fazladir.

IV. Cubuklardaki pigment miktar1 konilere gére daha fazladir. Bu nedenle ¢ubuklar 1518a daha
duyarhdir.

V. Insanda kirmizi, yesil, mavi olmak iizere ii¢ tip koni vardir.

CEVAP: C

Sayfa 18 /78



15) Insiilinin fizyolojik etkilerini gdsteren grafikler asagida verilmistir. Kirmiz: renkli egriler normal

duruma aittir.

Karacigerde glukoz lretimi
Kas glukoz alimi

Insulin Insulin

Buna gore asagidaki onciillerden kag tanesi dogrudur?

I. Biiyiime hormonu (GH) fazlalig1, A egrisine sebep olabilir.
Il. B egrisi kortisol tedavisi alan birine ait olabilir.

I1l. Egzersiz, D egrisine sebep olabilir.

IV. Insiilin karacigerde glukoneogenezi uyarir.

V. Insiilin adipdz dokuda yag yikimini uyarir.

Al B) 2 C)3 D)4 E)5

COZUM:

Biiylime hormonu insiilin direncine sebep oldugundan arttirdigindan A egrisine degil B egrisine
sebep olur.
Kortizol karacigerde glukoz tiretimini arttirdigindan B egrisine sebep olur.

I11. Egzersiz, kasa glukoz alim1 arttigindan D egrisine sebep olur.
IV. Insiilin, kan glukozunu azaltmay1 hedeflediginden glukoneogenezi inhibe eder.

V.

Insiilin, glukozun yikimi ve ara iiriinlerden yag asidi iiretimini uyararak glukoz yikimmin devam
etmesini saglar; adipoz dokuda yag birikimini uyarir.

CEVAP: B
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16) Sempanze iizerinde yapilan bir deneyde C6 seviyesindeki spinal sinir elektriksel olarak uyarilmis
ve es zamanli olarak kolundaki farkli kaslardaki aktivite elektromiyogram ile dl¢iilmiistiir. Diisiik
siddetli uyarilarda sadece isaret parmagindaki kaslarda aktivite kaydedilmistir. Uyarinin siddeti
artirlldiginda ise hem isaret parmagindaki kaslarda hem de koldaki biceps kasinda aktivite
kaydedilmistir. Elde edilen bu sonucun altinda yatan temel sebep nedir?

A) Biiylik motor birimleri kontrol eden biiyiik motor néronlar1 depolarize etmek igin daha
siddetli uyar1 gerekir.

B) Birden fazla motor birimi aktive etmek i¢in daha siddetli uyar1 gerekir.

C) Biceps kasi daha fazla motor néron ile kontrol edilir.

D) Biceps kasindaki motor birimler daha kiigiiktiir.

E) Parmaklardaki kiigiik kaslardaki motor birimler daha kiigtiktiir.

Omurilikten C6 seviyesinden ¢ikan sinirde hem biceps kasini hem de isaret parmagindaki kiiciik kasi
uyaran lifler vardir. Isaret parmagimi hareket ettiren kaslarda motor birimler daha kiiciiktiir. Ciinkii bu
kaslar hassas hareketlerin yapilmasini saglarlar. Biceps kasinda ise motor birimler daha biiyiiktiir.
Daha biiylik motor birimleri uyaran motor noronlar da daha biiyliktiir. Bu nedenle bu ndétonlar
uyarmak i¢in daha siddetli uyar1 gerekir.
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17) Paratiroit hormonu (PTH), hedef hiicrelerdeki G-protein ile eslesmis reseptore (PTHIR)
baglanarak hiicre i¢i sinyal iletim yolunu baslatir. Sinyal iletim yolunda islev géren Gas proteinini
kodlayan GNAS1 genindeki mutasyon hedef hiicrelerde PTH direncine sebep olur. Bu sebeple
ortaya ¢ikan hastaliga "Pseudohipopataritoidizm" denir.

PTH1R AC Hiicre zan
o pl Y
BLIES At cAMP
r
PKA

Pseudohipoparatiroidizmde plazmadaki PTH, kalsiyum, fosfat ve kalsitriol (1,25(OH).D3)
konsantrasyonlar1 normale gore nasil degisir?

(] razalir 1 :artar -:degismez)

Plazma [PTH] | Plazma [1,25(0OH).D3] | Plazma [Ca?*] | Plazma [HPO4*]
A ! l l 7
B T l l 1
¢ ! - ! 1
D ) | T !
E i - ! 1
CcOZUM:

Pseudoparatiroidizmde, PTH iiretilmesine ragmen hiicreler PTH’a cevap veremez. Bu durumda PTH
gbrevini yerine getiremediginden ve plazma kalsiyumu diiser, plazma fosfati artar. Diisiik plazma
kalsiyumu paratiroit bezinin daha fazla PTH salgilanmasina sebep olur ve plazma PTH konsantrasyonu
artar. PTH, D vitaminin bobrekte aktif formuna (1,25(0OH)2D3) doniismesinde rol oynar. Bobrekteki
hiicreler PTH ‘a yanit veremediginden plazma 1,25(OH),Ds miktar1 azalacaktir.

CEVAP: B
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18) Noral tiip olusumu insanda embriyolojik donemde 3. haftada gergeklesir. Noral tiip olusumundaki
basamaklar ve olusan yapilar sekilde verilmistir.

Noral tlip olusumu ile ilgili olarak asagidaki onciillerden kag tanesi dogrudur?

I. 1 numarali yap1 tiim omurgali embriyolarinda bulunur.

Il. Retina 2 numarali yapidan koken alir.

I1l. Adrenal medulla 3 numarali yapidan kdken alir.

IV. Noral tiip olusumunda, 1 numarali yapidan gelen sinyal gorev yapar.
V. Omurga ve omurgayi ¢evreleyen kaslar 4 numarali yapidan kdken alir.

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

COZUM:

I. 1 numarali yap1 notokord olup, tiim omurgali embriyolarinda mevcuttur.

Il. 2 numarali yap1 yiizey ektodermidir. Retina buradan degil ndroektodermden gelisen noral
tiipten olusur.

I11.  Adrenal medulla, noral krest (3) kokenlidir.

IV. Noral tiip olusumunda notokorddan gelen lokal sinyaller rol oynar.

V. Vertebra ve prevertebral kaslar mezodermal somitlerden (4) koken alir.

CEVAP: D
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19) Gastrointestinal kasilmalarin ¢ogu ritmik olarak gerceklesir. Bu ritim diiz kas hiicrelerindeki yavas
dalga potansiyellerinin frekansi ile belirlenir. Asagidaki sekilde numaralandirilmis gastrointestinal
sistemin boltimlerinden hangisinde ritmik kasilmalarin frekansi en fazladir?

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

Sindirim sistemindeki ritmik kasilmalarin frekans1 duodenumda en fazladir. Sekilde duodenum 2 ile
gosterilmisgtir.

CEVAP: B
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20) Sekildeki insan beyninin numaralandirilmis kisimlariyla ilgili olarak asagidaki dnciillerden kag
tanesi dogrudur?

I. Serebral korteksten koken alan somatik motor néronlar 1 numarali yapida ¢apraz yaparlar.
Il. Beyin omurilik s1visinin iiretiminden 2 numarali yap1 sorumudur.

I1l. Viicut sicakliginin diizenlenmesinden 3 numarali yap1 sorumludur.

IV. 4 numarali yap1 metensefalondan gelisir.

V. Kalp hizin1 diizenleyen merkezler 5 numarali yapida bulunur.

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

COZUM:

I.  Motor noronlar corpus callosumda (1) degil medulladan (5) gegerken ¢apraz yaparlar.
Il. 2 numarali yap1 koroid plexus olup beyin omurilik sivisini {iretir.

I1l.  Vicut sicakligint 3 numarali yap1 olan hipotalamus diizenler.

IV. 4 numarali yap1 orta beyindir ve mezensefalondan gelisir.

V. Kalp hizin1 diizenleyen merkezler medulla oblongatada (5) bulunur.

CEVAP: C
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21) Radyoaktif karbonun yari dmrii 5000 yildir. Olii canlilarin ne zaman yasadig: karbonun yarilanma
omriinden bulunabilinir. Bir fosilin radyoaktif karbonunun bir canlinin radyoaktif karbonuna
orani 1/32 ise. Bu fosil ka¢ yasindadir?

A) 1x 10*
B) 2x 10
C) 25x10*
D) 1.6 x 10°
E) 1x10°

COZUM:

Radyoaktif karbonun 1/32 oranina (1/2°) inmesi, 5 yarilanma émrii gectigini gosterir. 5 yarilanma
omrii de 5000 x 5= 2.5x10* yildur.

CEVAP: C
22) Bir alandaki bitkiler radyoaktif fosfor ile isaretlendikten sonra, Z, X, Y, V, N canlilarindaki

radyoaktif fosfor birikimi gozlenmistir. Asagidaki siklardan hangisi bu canlilarin (Z, X, Y, V,
N) roliinii sirasiyla en iyi sekilde belirtmigtir?

Radyoaktif atom orani

2< <X

Yil

A) omnivor, karnivor, herbivor, karnivor, detrivor

B) karnivor I, karnivor Il, herbivor I, herbivor Il, omnivor
C) karnivor, herbivor I, karnivor Il, omnivor, detrivor

D) karnivor, omnivor, herbivor I, herbivor |1, detrivor

E) omnivor, herbivor, karnivor I, karnivor Il, omnivor

COZUM:

Bu soru yabanci bir maddenin birikimi (6rnegin DDT) senaryosu diisiiniilerek ¢oziilebilir. Besin
zincirinde st kademelere gittikce radyoaktif fosfor birikimi artacaktir. En az ve en ge¢ birikim
detrivorlarda olacaktir ¢linkii ayristirma ile fosforun bu canlilara gegmesi ¢ok uzun yillar gerektirir.

CEVAP: D
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23) Ricania simulans adindaki bir ¢ekirge tiirii Rize’yi istila etmistir. Bir ekolog olarak bu g¢ekirge
tiriiyle biyolojik bir miicadele etmeyi arzu etmektesiniz. Denge durumundaki R. simlans ve
aveinin etkilesimlerini agagidaki denklemlerden ¢alisabilirsiniz.

k'R-A

0=bRR—dRR*— kR A 0=A4bd—dd- A +

bR : R. simulans’nin dogum hizi, bA : avcinin dogum hizi, k ise aveinin R’yi 6ldiirme hizi, y ise
bir avcinin bir yavru iiretmesi i¢in gereken 6ldiirme sayisidir. R ve A, sirasiyla av ve avcinin
popiilasyon biiyiikliiklerini ifade eder. Denge noktasindaki avcit ve R. simulans miktarlari
asagidaki denklemle aciklanabilinir.

. bAdRy + bRk . v (bRdA bAk)

dAdRy + Kk dAdRy + I
12 A
08 5 A
=
;gua — — 1
.-5 04 R
0 R
° 0 04 06 08 [ 12 % 0s 1 1
k bA

Yukardakilerle ilgili olarak gore hangisi dogrudur?

A) Avcilarin R. simulans’i yok etmesi avcilarin dogum hizi ile ters orantilidir.

B) Avcimin 6ldiirme hizi arttikga avei sayisi R simulans’dan bagimsiz olarak artmaktadir.

C) R.simulans’i yok edecek 6ldiirme hizi R. simulans’in 6liim hiziyla diiz orantilidir.

D) R. simulans’t yok etmesi beklenen avci tiirii bunu basaramaz ise, 6ldiirme hizi yavaglayabilir.
E) R.simulans yok olma tehlikesine kargt dogum hizini arttirarak avciyi azaltabilir.
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COZUM:

Avcilarin R. simulans’i yok etmesi avcilarin dogum hizi ile dogru orantilidir.

Avcinin 6ldiirme hiz1 arttik¢a aver sayis1 R simulans’dan bagimsiz olarak artmamaktadir. Ilk grafige
bakilacak olursa k ‘nin artis1 bir noktadan sonra avcei biyokiitlesi azalmistir.

R. simulans’i yok edecek 6ldiirme hizi R. simulans’in 6liim hiziyla orantili degildir.

R. simulans’t yok etmesi beklenen avci tiirli bunu basaramaz ise, 6ldiirme hizi yavaslayabilir.

R. simulans yok olma tehlikesine kars1 dogum hizini arttirarak avery: azaltamaz. Ikinci grafige
bakacak olursak R. Simulans dogum hiz arttikga avci biyokiitlesi de artmistir.

CEVAP: D

24) Paenibacillus sp. bakterisinin etrafindaki kompleks makromolekiillerle beslenebildigi
bilinmektedir. Makromolekiillerin oldugu bir ortamda farkli miktarlardaki fosfat tampon
cozeltisinde biiyiitiildiikten sonra ¢gogalmalari lctilmiistiir. Asagidaki veriye gore asagidakilerden
hangisi dogrudur? CFU= koloni olusturan birim.

105 | fazla tampon

blyime

olim

| 1 I |
10* 10° 10° 10’
(C FUbastakr m|_1 )

A) 10° CFU ile baslayan deneyde, fazla tampon ¢ozeltisi kullanildiginda finalde yaklasik 103
CFU bakteriye diismiistiir.

B) Fazla tampon ¢6zeltisinde yapilan deneylerde, en diisiik ve en yiiksek baslangi¢ CFUlariyla
yapilan deneylerin final CFUsu arasinda yaklagsik 3 kat fark vardir.

C) Orta tampon ¢ozeltisiyle yapilan deneyde bir esik degerinden sonra yiiksek bir inhibisyon
gozetlenmektedir ve yiiksek tampon ¢ozeltisinde bu yoktur; bu farktan dolayr orta ve fazla
tampondaki inhibisyon mekanizmasi ayni degildir.

D) Bakteriler arttikga kendilerini inhibe etmektedir.

E) A ve B segenekleri dogrudur.

Sayfa 27 /78



COZUM:

10° CFU ile baslayan deneyde, fazla tampon ¢dzeltisi kullanildiginda finalde yaklasik 10° degil 108
CFU bakteri olmustur.

Fazla tampon ¢ozeltisinde yapilan deneylerde, en diisiik ve en yiiksek baslangic CFUlariyla yapilan
deneylerin final CFUsu yaklasik olarak aynidir.

Bakteriler arttik¢a kendilerini inhibe etmektedir. Bu nedenle baslangi¢ CFUsu arttik¢a final CFUnun
baslangi¢ CFUsuna orani azalmustir.

A ve B secenekleri dogrudur.

CEVAP: D

25) Dort bombus ari tiiriiniin farkli tag yaprak (corolla) uzunluklarina sahip olan bitkilerden
faydalanmalarini saglayan farkli uzunluklarda beslenme hortumlar1 (proboscis) bulunmaktadir.
Asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur (Griffin et al., 2011 NATURE).

Bombus appositus ) 3 3

: J
Bombus kirbyellus = 3 8 124
Bombus bifarius o a 8 12+ é E
Bombus frigidus o n 8 12+

Tag yaprak uzunlugu

I.  Farkli burun uzunluklarina sahip olan iki grup bombus aris1 birbirleri ile rekabet etmez.

Il. Ayni burun uzunluguna sahip olan iki bombus ar1 tiirii (6rnegin B. frigidus ve B. bifarius
YA DA B.kirbyellus ve B. appositus) birbirleri ile rekabet etmez.

I11. Bombus arilarinin burun uzunlugu ile bitki ta¢ yapraklarinin uzunluklar arasinda gii¢lii bir
ilisk1 vardir.

IV. Ayn1 burun uzunluguna sahip olan tiirler farkli alanlarda bulunmaktadir.

A) |

B) I, Il

C) I, 1L, IV
D) I, IV
E) I, IV
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COZUM:

I. Eger iki arinin burun uzunluklari farkliysa bunlar farkl bitkilerden faydalanir ve rekabet etmez.

II. Ayn1 burun uzunluguna sahip arilar benzer kaynaklar1 kullanacaklarindan birbiriyle rekabet ederler.
[11. Burun uzunlugu ile beslenilecek tag¢ yaprak uzunlugu dogru orantilidur.

IV. Bu duruma kaynak paylasimi denir, ayn ¢igek i¢in rekabet eden tiirler yok olmamak icin farkli
yerlerde yasamak zorundadir. Sadece Il yanhstir.

CEVAP: C
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26) Isvec orman topluluguna (community) ait popiilasyon dongiileri asagida verilmistir. Ustteki sekil
(A) otgul olan yaban tavsani, tarla faresi ve orman tavugu tiirlerine ait popiilasyon degisimini
gostermektedir. Alttaki sekil (B) aver popiilasyonlarin av miktarina gore degisimini
gostermektedir (Alison et al., 2010, NATURE).

Av Poptlasyonlari

A.
A
' 4
‘\

a \
o

>

"

[

S

o

o

o

Zaman
Tarla faresi Orman tavugu Yaban tavsani

3 Avci Poptulasyonlari

C

o

>

"

[

=

o

o

o

Zaman
Kizil tilki Tularemi Baykus

iki sekil de gz 6niinde bulunduruldugunda asagida yer alan ifadelerden hangileri dogrudur?

I.  Orman tavuklari, yaban tavsanlari ve tarla fareleri bitki ile beslenmektedir ve tercih ettikleri
besinlerin ortamda mevcut olmasi bu otgullarin herbirinin popiilasyon biiytikliigiinii etkiler.

I. Besin kaynaklari i¢in birbirleri ile ¢ok siddetli bir rekabete girmezler.

Il. Tilkiler tarla farelerini avlamay1 tercih eder, ancak tarla farelerinin az sayida oldugu
durumlarda orman tavuklar1 ve yaban tavsanlarini da yerler.

IV. Baykus popiilasyonlar1 yaban tavsanlarinin sayisini izleyecek sekilde bir dongii gosterir.

A) LI
B) I, Il
C) 1, 1l
D) I, IV
E) 1,11, 11
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COZUM:
L. Bu {i¢ hayvanin da otcul oldugu giris metninde belirtilmistir.
II. Ayn1 besinden beslenen hayvanlar tabiaten birbirleriyle rekabet etmek zorundadir.

II1. Tarla faresinin pik yaptig1 donemde tilkilerin de pik yapmasi ve tarla faresinin olmadig1 zamanlarda
diger hayvanlarla egrisinin korelasyon gostermesi bu duruma isaret eder.

IV. Baykus populasyonu yaban tavsanlarindan ziyade orman tavuklarinin sayisini izlemektedir.

Il ve IV siklar: yanhstir.

CEVAP: B
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27) iki farkli ekosistemde bulunan topluluklarin (community) a. Tuzlu bataklik; b. Sulak alan
ekosistemlerine ait biyogesitliligine ait fark (rank —abundance curve) sekil ¢ ve d de verilmistir.
(Verberk, 2102, NATURE)

Bolluk
(Birey sayisi)

01234567 891011121318150 1 23 4 56 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Tir Siralamasi (en fazla sayida olandan en az sayida olana dogru siralanmistir)

Asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

I.  Tuzlu bataklik topluluklar (Sekil a ve c) tiir bakimindan fakirdir ve tiir bollugu agisindan
asimetrik bir dagilim (skewed pattern) géstermektedir.

Il. Aksine, yapisal olarak daha karmasik olan sulakalan (Sekil b ve d) tiir bakimindan zengindir
ve topluluklarin bolluklar1 daha dengeli bir dagilim gostermektedir.

I1l. Tuzlu batakliklarda denizden donemsel olarak gelen tuzlu su girdisi gibi dis etmenlerden
kaynaklanan miidahaleler (disturbance) birgok tiiriin sayisinin artmasini engelleyebilir.

IV. Sulakalan ardillik siirecinde (succession) sonraki asamalarda oldugundan daha ¢ok sayida tiir

barindirmaktadir.
A |
B) I, I
C) 11, 1l
D) I, I, Il
E) LILIV
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COZUM:

Rank-abundance curve dedigimiz egriler ne kadar yatay olursa, biyolojik tiir ¢esitliligi de o kadar

zengin olacaktir.

I.  Tuzlu batakliklar goriildiigii izere oldukca dik bir egriye sahiptir. Bu, yogunlugun birkag tiire

yogunlagtigin1 gdsterir.

Il. Sulak alan egrisi daha yataydir ve gorece daha yiiksek tiir ¢esitliligine sahiptir.

I11. Bahsedilen bozunum ve benzerleri tiir ¢esitliliginin artmasini engelleyebilir.

IV. Bu durumun stiksesyonla bir alakas1 yoktur, iki habitat da neredeyse ayni siiksesyon fazindadir.
Bu durumun bozunum, habitat durumu vb. gibi birgok sebebi olabilir.

CEVAP: D

28) Iklim degisikligi ile birlikte sucul ekosistemlerde tuzlulugun ve su ici sicakligin artmasi
beklenmektedir. Tuzluluga dayanikli ve sicaklik toleransi yiiksek zooplankton tiirlerinin
belirlenmesi amaciyla yiiksek tuzluluk oranina sahip ve normale goére sicakhigi 4 °C fazla olan
havuzlarda 3 farkli zooplankton tiirli 60 hafta siiresince yetistirilmis ve asagidaki veriler elde
edilmistir. Buna gore; baslangi¢ta 1000 bireyden olusan bu 3 zooplankton tiiriiniin hayatta kalma
tipleri (survivorship curve) sirasi ile hangi sikta dogru verilmistir?

Daphnia magna | Daphnia pulex Daphnia longispina

0. hafta 1000 1000 1000
10. hafta 900 600 800
20. hafta 900 200 750
30. hafta 850 100 750
40. hafta 700 50 600
50. hafta 100 40 200
60. hafta 80 35 50

(Her hafta i¢in hayatta kalan birey sayis1 verilmistir.)

A)Tipl, Tip2, Tip3
B)Tip2, Tip1, Tip 3
COTip2, Tip3, Tip1l
D)Tip 2, Tip 2, Tip 3
E)Tipl, Tip3, Tipl

D. magna ve D. longispina 40. haftaya kadar populasyon biiyiikligiinii miimkiin oldugunca korumus,
D. pulex ise ilk haftadan itibaren yiiksek 6liim yiizdeleriyle karsilasmistir. Bu durumda D. magna ve
D. longispina Tip 1 egri sergilerken, D. pulex ise Tip 3 egri sergilemistir.
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29) Ayni alanda yasayan ve tozlasma (pollination) i¢in ayn1 tozlayici (pollinator) tiirii kullanan iki
bitki tiirii (A ve B bitki tiirleri) gosterilmistir.

A Bitki tiiru B Bitki turii

EN

Tozlayici Tirler

Her bir bitki tiiriinlin tozlayict ile mutualist bir iliskisi bulunmaktadir (faydali etkilesimler (+)
isareti ile goOsterilmistir), fakat tozlayici tiir A bitkisini tercih etmektedir (kalin oklar ile
gosterilmistir). Verilen bu bilgiye dayanarak bitki tiirleri ve tozlastiric1 arasindaki bu mutualist
etkilesimin bitki tiirleri tizerindeki dolayli etkisi nasil olmalidir? (Landry et al., 2010, NATURE)

I. Tozlagsma mutualist bitki tiirlerinin farkl: tipteki etkilesimlerinin ¢iktilarini etkiler.

Il. Eger iki bitki tlirii aym1 anda ¢igek veriyorsa, bu tiirler tozlagsma servisi igin birbirleri ile
yarisir.

I1l. Eger tozlastirici bir bitki tiiriinli digerine tercih ediyorsa, tercih edilen bitki tiiriiniin diger tiire
gore rekabet Ustlinliigii olur.

IV. Mutualist etkilesimin bitki tiirleri arasindaki etkilesim ilizerinde énemli bir etkisi olmaz.

A) |

B) I, II
C) 11, 1l
D) 1, 11, Il
E) 1,11, IV

COZUM:

I.  Bu durum bariz olup, hangi bitkinin tozlandigina gore girdi ve ¢iktilar tabii ki de farkli olacaktir.

Il. Bu durum klasik rekabet ilkesidir, ayn1 kaynak i¢in iki bitki rekabet etmektedir.

[11. Eger bir tiir kayiriliyorsa, bu onu rekabette ileriye atar ve en sonunda rakibinin elenmesine sebep
olur.

IV. Bu durumun yanlis oldugu barizdir, tozlasma bitkilerin iremesi i¢in zaruri bir durumdur.

CEVAP: D
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30) Asagidaki canlilarin hangisinde sporangiyumda mayoz boliinme gergeklesmez?

I- Bazidili mantar
I1- Ciger otu

I11- Chara

IV- Askuslu mantar
V- Mavi yesil algler

A) 1, IV veV
B) 11l ve V
C) 1velll

D) I, 1l ve Il
E) 1, IV ve V

COZUM:

Chara’da mayoz, zigotta gerceklesir, Mavi yesil alglerde mayoz béliinme yoktur. Digerlerinde
mayoz bolinme sporangiyumda (basidiyum ve askusun her ikisi de sporangiyumdur) meydana gelir.

CEVAP: B

31) Asagida bilgilerden hangisi gametofit i¢in yanlistir?

I- Tallus yapisindadir.

I1- n kromozom sayisina sahiptir.

I11- spor meydana getirir.

IV- Her zaman sporofite baskindir
V- Eseyli tireme ile meydana getirilir.

A) 1L IV veV

B) IlveV

C) HlveV

D) I, 1l velll

E) IVveV
COZUM:

Embryo kesesinin igerisinde yukaridaki seceneklerden sadece sinerjitler ve yumurta olusur, digerleri
(I, IV ve V) embryo kesesinin iginde meydana gelmez.
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32) Kapali tohumlu bitkilerde embryo kesesinin igerisinde asagidakilerden hangisi olusmaz?

I- arkegonyum
I1- Sinerjitler
I11- Yumurta
IV- megaspor
V- nusellus

A) 1, 11 ve lll

B) ,IVveV

C) lveV

D) Il ve llI

E) IVveV

Embryo kesesinin igerisinde yukaridaki se¢ceneklerden sadece sinerjitler ve yumurta olusur, digerleri
(I, IV ve V) embryo kesesinin iginde meydana gelmez.

CEVAP: B

33) Yaprak mezofil dokusunda genellikle asagidaki hiicrelerden hangisi bulunmaz?

A) Trakeid

B) Trake

C) Palizat parenkimasi
D) Kiristal

E) Sklereid

Mezofil dokusunda genellikle trake yerine trakeid bulunur. Trake genellikle daha kalin ve destege
ihtiya¢ duyan dokularda lokalizedir.

CEVAP: B
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34) Mezofil dokusu palizat ve siinger parenkimasindan meydana geliyorsa, asagidakilerden hangi
tip yaprak bu 6zelligi gosterir ?

A) Bifasiyal yaprak

B) Ekvifasiyal yaprak

C) Unifasiyal yaprak

D) Trifasiyal yaprak

E) Monokotiledon yaprak

COZUM:
Eger mezofil dokusu iki farkli (palizat ve silinger) tabaka ile kutuplagsma gosteriyorsa iki tarafi farkl

(bifasiyal) bir yapraktir. Ekvifasiyal yaprakta iki tarafta da aynidir, unifasiyal tek yiizli, trifasiyal ise
ti¢ yiizliidiir. Monokot yapraklar genelde ekuifasiyaldir.

35) Asagidaki kladogramda A, B ve C ile gosterilen yerlere hangi taksonlar kesinlikle gelemez?

Rhodophya
— A

4 [

— B

Embryolu bitkiler

I- Mavi-yesil algler

II- Chara
[11- Chlorophyta
IV- Marchantia
V- Mantarlar
A lveV
B) I, IV veV
C) IVveV
D) I,LIVveV
E) lvelV
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COZUM:

I- Mavi-yesil algler (prokaryot bir canlidir, alemi farklidir)

IV- Marchantia (Embryolu bitkilerin i¢erisindedir)

V- Mantarlar (6karyot olmasina ragmen, alemi farklidir)

Diger iki sik (II-Chara ve 111-Chlorophyata) embryolu bitkilerin kardes gruplaridir, dolayisiyla
sadece bu iki grup iiyeleri A,B ve C yerine gelebilir.

CEVAP: D

36) Asagidaki sekillerde X ve Y arilarinin kovanlarinin giines ve besin kaynagina gére konumu ve
X arisinin besinin yerini belirtmek i¢in yaptigi kuyruk sallama dansi sematize edilmistir. Buna
gore, Y aris1 besinin kaynagini belirtmek i¢in hangi dans1 yapmalidir?

‘- - - 3

“ T B B an kovam ‘
‘ an kovam .

: : '~

1 ~N . T

! X Arisi '~ Y Arisi

: glines glines

A) ' B) | C) | D) i E)
COZUM:

Dansin orta ekseni gilinesin yoniinii, dans yonii ise besinin kovana gore gérece konumunu belirtir. Y
ve X arasindaki tek fark besinin ters tarafta olmasi oldugundan, eksen sabit kalacak ancak dans ters
yone dogru yapilacaktir.

CEVAP: C
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37) Disi meyve sinekleri daha biiyiik erkekler ile ¢iftlesmeyi tercih ederken kendi yasam siirelerini
azaltmaktadir. Biiylik ol¢iilere sahip erkekler ¢ekici bir 6zelliktir. Disilerin yagamu ile ilgili negatif
etki muhtemelen tercih edilen erkeklerden gelen toksinlerin miktarina bagl olup disinin yasina
gore degisiklik gostermektedir.

——o Kicilk erkek

Herbir yas igin yasama ylzdesi

‘ e——= Blyiik erkek
”\\-‘\1\4‘
g 20 30 40 50
Yas

Yukaridaki sekle gore asagidaki seceneklerden hangisi dogrudur?

A) Disi meyve sineklerinin 6liim yiizdesi erkeklerin biiyiiklige bagl degildir.

B) Disi meyve sinekleri kiigiik erkekleri sectiklerinde yasam siireleri azalmaktadir

C) Disi meyve sinekleri geng yaslarda (20-35) biiyiik erkekleri tercih ettiklerinde yasama yiizdesi
kiiciik erkekleri tercih etmelerine nazaran daha azalmaktadir

D) Disi meyve sinekleri geng yaslarda kiigiik erkekleri tercih ettiklerinde yasama yiizdesi biiyiik
erkekleri tercih etmelerine nazaran daha azalmaktadir

E) Disi meyve sinekleri ergin yaslarda (>40) biiyiik erkekleri tercih ettiklerinde yasama ylizdesi
kiiciik erkekleri tercih etmelerine nazaran daha azalmaktadir

COZUM:

Grafige bakildiginda disi bireyler 6zellikle 20-35 yaslarda biiyiik erkeklerle beslendiklerinde
yasama yiizdeleri 6nemli derece diisiis gostermektedir.

CEVAP: C
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38) Vampir yarasalar akraba olmasa bile beslenmemis bir bireye besin vermekle alturistik bir davranig
gostermektedir. A¢ olup beslenen bir bireyde diger bir zamanda baska bir a¢ bireyi besleyecektir.
Hic avlanmayan ve siirekli besin dilenmeye neden olan bir gene sahip yarasa kolonide yasamini

stirdiirebilir. Buna karsilik bu gen popiilasyonda artmayacaktir. Bunun nedeni agsagidaki siklardan
hangisi ile agiklanabilir?

A) Avlanmayip daima dilenen bireyler bu gene sahip olmalarina ragmen yeteri kadar doymazlar.
Bu nedenle popiilasyonda sayilar1 artmaz.

B) Bu gene sahip bireyler kisir olduklari i¢in ¢ogalamaz

C) Bu gene sahip bireyler yavrularina nasil avlanmasi gerektigini 6gretemezler bu nedenle eger
dogacak yavrularda bu gen olmazsa yavrular bir sonraki yila ¢ikamazlar.

D) Bu gene sahip bireyler siirekli yedikleri i¢in obez olacaklar ve avlarin1 yakalayamazlar

E) Bu gene sahip bireylerin 6miirleri kisa olur bu nedenle gen popiilasyonda ¢ogalamaz.

Eger bir yarasa stirekli dilenir ve avlanmazsa yavrularina nasil avlanilacagini 6gretemez. Yavrulari
da avlanamadiklari i¢in dilenilse bile anne kendini zor besledigi i¢in cogu 6lecektir.

CEVAP: C

39) Isci karincalar 6lii karincalar1 yuvadan gikarip ¢op yiginina birakirlar. Eger yasayan bir karincaya
o0lii karincadan elde edilen koku siiriiliirse diger is¢i karincalar hizli bir sekilde kavga ile o bireyi

yuvadan cikarir ve ¢Ope atarlar. Bu davranis asagidaki segencklerden hangisi ile ifade
edilmektedir?

A) Kimyasal madde karincalar i¢in basilanma hareketini tetikler
B) Kimyasal madde belirli bir hareketin olusmasina neden olan bir uyaricidir.
C) Karincalar kimyasal maddeye alisana kadar bu davranisa devam ederler

D) Karincalar deneme-yanilma yontemi ile 6lii ya da canli karincayi ayirt edebilir
E) Kimyasal madde negatif yonelimi tetikler

COZUM:

Bahsedilen durumda 6lii karincanin kokusuna sebep olan kimyasal, diger karincalarin bu kokuya
sahip bireyi ¢ope atmasina yani belirli bir hareketin olusmasina sebep olmaktadir.

CEVAP: B
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40) Rickettsia prowazekii, epidemik tifiise sebep olan zorunlu intraseliiler gram negatif kokkobasil

tiiridiir. Bu bakterinin ana rezervuari ucan sincaplardir (Glaucomys sabrinus). Bu sincaplarda
niikleer AXT34 geni, aktin stabilizasyonunu saglar ve Rickettsia i¢cin uygun konak ortaminin
saglanmasini saglar. Bu genin yoklugu, Rickettsia’nin hiicrelere yerlesmesini engeller. Ayni
zamanda mitokondriyal CMP geninin {iriinii, Rickettsia i¢in 6liimciil olan doxycyclin antibiyotigi
analogu polisiklik bir kimyasal sentezler. kodlanir.

Elinizde AXT34+ CMP- ve AXT34- CMP+ fenotiplerine sahip hiicre hatlar1 oldugunu diisiiniin.
Bu iki hiicre hatlarindan birer hiicre alip, ¢ekirdeklerini degis tokus ettikten sonra mitoz
boéliinmeye birakiyorsunuz. Her birinin esit sayida hiicre olusturdugunu goz oniinde bulundurarak,
asagidaki iki soruyu cevaplayimiz.

I. Hiicrelerin yaris1 Rickettsia i¢in uygun konak iken, yarisi degildir.
I. Hiicre kiiltiirtine doxycyclin’i sindiren enzim koyulursa hiicrelerin yarisi Rickettsia tarafindan
enfekte olabilir.

I11. Hiicre kiiltiirline sitokalazin eklenirse Rickettsia enfeksiyonu gerceklesemez.
IV. Hiicrelerin hepsinde Rickettsia gelisebilir.

Yukaridakilerden hangileri yanlistir?

A) lvell

B) Ive IV

C) Yalmz IV

D) Il ve NI

E) I, I1velll
CcOZUM:

F1 neslinin tamam1 AXT34+ (heterozigot) ve CMP+ (maternal etki) olarak dogacaktir. Bunlarin
yavrularinin tamami CMP+ icerecegi icin normal kosullarda hicbiri Rickettsia ile enfekte olamaz.

Capraz dihibrit degildir, AXT34 geni agisindan monohibrit bir ¢aprazlamadir. O yilizden S.D.
1°dir.

Bu ¢aprazlama i¢in Khi-Kare degeri tanimsizdir ¢iinkii BEKLENEN degeri 0°dir (hicbir bireyde
Rickettsia goriilmez).

Hicbir bireyde Rickettsia gelismedigi halde Rickettsia gelistiyse bu, CMP geninin {iriiniinii
engelleyen bir kontaminasyona isaret olabilir.

Tek bir nesilde mutasyonun bu kadar dramatik etki gdstermesi istatistiksel ve biyolojik olarak
imkansiza yakindir.

CEVAP: B
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41) Ugan sincaplarda AXT34- CMP+ fenotipli saf dol disi fareler ve AXT34+ CMP- fenotipli saf
erkek fareler gaprazlamyor. F1 neslinin kendiyle ¢aprazlanmasi sonucu 100 bireylik F2 nesli
dogar dogmaz Rickettsia’ya maruz birakiliyor. 3 giin sonra 7 sincapta Rickettsia enfeksiyonu
goriliiyor. Buna gore,

I.  Caprazlama dihibrit oldugundan, kullanilmasi gereken serbestlik derecesi 3 tiir.
Il. Bu ¢aprazlama i¢in Khi-kare degeri tanimsizdir.

Il. Kiiltiirler doxicyclini hidroliz eden enzimle kontamine olmus olabilir.

IV. Yiiksek ihtimalle bu durum mutasyonun sonucudur.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) 1ve lll
B) I, 11, 1
C) lvelV
D) I, Il ve IV
E) 1l ve I

F1 neslinin tamami1 AXT34+ (heterozigot) ve CMP+ (maternal etki) olarak dogacaktir. Bunlarin
yavrularinin tamami CMP+ igerecegi icin normal kosullarda higbiri Rickettsia ile enfekte olamaz.

I.  Capraz dihibrit degildir, AXT34 geni acisindan monohibrit bir ¢aprazlamadir. O yiizden S.D.
1’dir.

Il. Bu caprazlama i¢in Khi-Kare degeri tanimsizdir ¢linkii BEKLENEN degeri 0°dir (higbir
bireyde Rickettsia goriilmez).

I1l. Higbir bireyde Rickettsia gelismedigi halde Rickettsia gelistiyse bu, CMP geninin iiriiniinii
engelleyen bir kontaminasyona isaret olabilir.

IV. Tek bir nesilde mutasyonun bu kadar dramatik etki gostermesi istatistiksel ve biyolojik olarak
imkansiza yakindir.

CEVAP: E
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42) Dominant A geni, alfa-fetoprotein diizeylerinde devasa artiglara sebep olur ve konjenital
anensefali (beynin gelismemesi) sebep olur. Bu durum yasamla bagdasmaz. Bir sehirde yapilan
200.000 dogumdan 11 tanesi anensefalili olarak dogmustur. Bu durumda A geninin mutasyon
hiz1 en az asagidakilerden hangisidir?

A) 0.275 x 10*
B) 55x10°
C) 1.375x 10°
D) 10.5x 10
E) 6.75x 105

COZUM:

A geni dominant oldugundan ve tasiyan bireyler dldiigiinden, normal kaliimla anensefalili birey
dogumu imkansizdir. Bu durum sadece mutasyonla miimkiindiir. Hastaligin gerceklesmesi i¢in tek bir
allel yeterli oldugundan ve ayni anda iki allelin mutasyon geg¢irmesi ¢ok diisiik oldugundan;

200.000 dogum 400.000 allel demektir. 400.000 allelden 11 tanesi a --> A mutasyonu ge¢irmistir.
11/400000= 0.275x 10"-4 cevabi verir.

43) Palmaris longus kasimin yoklugu, homozigot ¢ekinik olarak kalitilir ve diinya populasyonunun
%16’s1 bu kasa sahip degildir. Akraba evliliginin ¢ok yaygin oldugu bir kdyde, yeni doganlarda
palmaris longus kasinin yoklugu, populasyona gore 2 kat daha fazlaysa ; bu kdydeki soy i¢i
tireme katsayis1 asagidakilerden hangisidir?

A) 0.36
B) 0.66
C) 0.81
D) 0.01
E) 0.16

Verilen verilere dayanarak q=0,4, p=0,6 olarak bulunur. Akraba evliligi sonrasi yeni allel frekansi,
Q(yeni)= q"2+pqF/1 seklinde bulunur. Gerekli veriler yerine konup denklem ¢oziiliirse F=0,66 olarak
bulunur.

CEVAP: B
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AbC/aBc genotipli bir disi, 400 tane tetrad olusturmustur. Bu tetradlarda krossing overlarin 36’s1
sadece A ve C arasinda, 61’1 sadece B ve C arasinda ve 8’1 de ¢ift krossing over olarak
gerceklesmistir. Ortamda en az Abc ve aBC gametleri goriilmiistiir. Buna gore asagidaki iki
soruyu cevaplandiriniz.

44) Genler icin en dogru harita asagidakilerden hangisidir?

Tetratlar krossing over yaparken ekseriyetle tetradi olusturan kromatitlerden iki tanesi arasinda
krossing over olur. 36 tetradda sadece A ve C arasinda, 61’inde sadece B ve C arasinda ve 8’inde de
cift krossing over olarak gerceklesmistir. Buna gore 72 kromatidde A ve C arasinda, 122 kromatidde
sadece B ve C arasinda, 16 kromatidde de ¢ift kross over vardir. Toplamda 1600 kromatid vardir. En
az Abc ve aBC gametleri var ise ve bu gametleri tireten bireyin genotipi AbC/aBc ise, ¢ geni a ve b
genleri arasinda olmalidur.

A ve C arasi mesafe = 100 x (72 + 16) / 1600 = 5.5 cM
C ve B arasi mesafe = 100 x (122 + 16) / 1600 = 8.6 cM

45) Bu durumda interferens katsayisi yaklasik olarak asagidakilerden hangisidir?

A) -1,6
B) -0,1
C) 0,1
D) -1,1
E) -0,4

COZUM:

Interferens = 1 — (Gozlenen cift krossoverli gamet sayisi / Beklenen ¢ift krossoverli gamet sayisi)
Beklenen ¢ift krossoverli gamet sayis1i = 0.086 x 0.055 x 1600 = 7.57

Interferens = 1 — (16 / 7.57)

Interferens =1 — 2.11

Interferens = — 1.11

CEVAP: D
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46) Ug cesit ilaca da resistans gdsteren bir bakteri susu DNA’s1 tiim ilaglara duyarl bakteri suslarina
transforme ediliyor. Daha sonra 5000 bireylik bakteri kolonisine ¢esitli kombinasyonlarda ilaglar

veriliyor:
A 526 BC 27
B 492 BD 19
C 513 CD 398
D 479  ABC 11
AB 21 ABD 24

AC 317 ACD 365
AD 487 BCD 14
ABCD11

Bu verilere gore, A geni baslangic noktasi kabul edildiginde gen sirasi nasil olacaktir?

A) ACDB
B) ABDC
C) ADCB
D) ABCD
E) ADBC

COZUM:

Uglii hibritlere bakildiginda en fazla hibrit ACD’dir, yani B geni digerlerinden daha ayridir. C ve D
arasinda ayrim i¢in de ikili hibritlere bakilir, AD hibriti daha fazla oldugundan D geni A’ya daha
yakindir. Yani gen sirast A-D-C-B’dir.

CEVAP: C

Sayfa 45/78



47) Bir bitkide omurga uzunlugu birkag cift alel tarafindan belirlenmektedir. Bu aleller osteoblast
aktivasyon diizeyini ayarlayan transkripsiyon faktorlerini kodlamaktadir. Her bir dominant alel
esit etkidedir ve resesif alelerin etkisi yoktur. Bir balik populasyonundaki en kisa (2.5 cm) ve en
uzun iki bireyi c¢aprazlayarak F1 neslini elde ediyorsunuz. F1 neslini kendi i¢inde
caprazladigimizda F2 doliiniin 1/256’sinin 2.5 cm oldugunu goriiyorsunuz.

Buna gore en az 5 dominant alele sahip bireylerin populasyondaki yaklasik orani asagidakilerden
hangisidir?

A) 0.116
B) 0.473
C) 0.278
D) 0.363
E) 0.416

2.5 cm en kisa oldugundan, tamamen resesiftir. 1/256 oraninda bulunuyorsa, bu 4 gen ¢ifti ile
kalitildigina isarettir (1/4" kural1). En az 5 dominant allele sahip bireyler:

5=56/256

6= 28/256

7=8/256

8= 1/256

Toplamda 0,363 eder.

CEVAP: D

48) Tilkilerde kuyruk uzunlugu eksik baskinlik ile kalitilmaktadir. Bir tilki populasyonunda uzun
kuyruklu bireylerin frekansi %49°dur. Bir av sezonu sonrast kisa kuyruklu tilkilerin %10’u, orta
kuyruklu tilkilerin %20’si, uzun kuyruklularin ise %50’si tireyemeden 6lmiistiir. Buna gore bir
nesil sonra uzun kuyruklu tilkilerin frekansi asagidakilerden hangisi olacaktir?

A) 0.356
B) 0.399
C) 0.365
D) 0.374
E) 0.389

Verilere bakilirsa p= 0,7 ve q=0,3 ¢ikacaktir. 1000 tilkinin 490’1 uzun, 90’1 kisa 420’si de orta
kuyrukludur. Verilenlere gore av sezonu sonra 245 uzun, 80 kisa ve 336 orta kuyruklu birey
kalacaktir.

p= (245x2+336) / 1322 = 0,625
p®= 0.389 olarak bulunur.

CEVAP: E
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49) Hamam bdceklerinde 4.kromozomda bulunan ii¢ lokus agisindan saf homozigot iki birey
ciftlestirilip heterozigot F1 nesli elde edilmistir. Heterozigot disi birey test caprazlamasina maruz
birakiliyor. Bu ¢aprazlamanin sonucunda;

+bd 346
a++ 324
a+d 117
+b+ 132
++d 47
ab+ 46
+ + + 28
abd 21

fenotiplerine sahip yavrular elde edilmistir. Buna gbre genlerin haritas1 ve interferens katsayisi
hangisinde dogru olarak verilmistir?

D) D-------11------B-------16-----A: 0,711
=) Y N NN - S § J— D ;0,623

COZUM:

Capraz sonucu en fazla sayida olusan fenotipler “+ b d” ve “a + +” dir. O halde test ¢aprazi yapilan
homozigot disi bireyin genotipi de “+bd/a++” olmalidir. En az sayida olusan “+++” ve “a b d”
fenotipli bireyler ¢ift krossover sonucu olugsmustur. Oyleyse genlerin siralamasi b---a---d seklindedir.

b ve a aras1 mesafe = 100 x (46 + 47 + 28 + 21) / 1061 = 13 cM
a ve d arast mesafe = 100 x (132 + 117 + 28 + 21) / 1061 = 28 cM

Interferens = 1 — (Gdzlenen cift krossover sayis1 / Beklenen cift krossover sayisi)
Beklenen cift krossoverli gamet sayis1 = 0.28 x 0.13 x 1061 = 38.6

Interferens = 1 — (49 / 38.6)

Interferens = 1 — 1.269

Interferens = — 0.269

CEVAP: C
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50) Conjenital analjezi ya da CPI, diinyada bilinen en nadir hastaliklardan biridir ve otozomal
dominant olarak kalitilir. Diinyada 6zellikle Isve¢’in Vittangi kasabasinda 60 kiside
goriilmesiyle glindeme oturmus bir hastaliktir. Basitce kisinin aci gekmemesi durumu olarak
tanimlanan hastalik, 6zellikle ¢ocukluk ¢aginda yaralanmalara sebep olabilmektedir. Vittangi

kasabasinin 1200 niifiisa sahip oldugunu diisiiniirseniz; CPI hastaligina sahip bireylerin ne
kadar1 heterozigottur?

A) %80
B) %85
C) %90
D) %92.5
E) %97.5
COZUM:
0?= 0.975
g=0.975
p=0.025
2pg= 0.04875

Heterozigotlarin hasta i¢indeki oran1 (kosullu olasilik) = 0.04875 / (60/1200) = 0.975 = %97.5

CEVAP: E
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51) Tilkilerde mutant bir alel birden fazla kuyruk ¢ikmasina neden olmaktadir. Asagida belirtilen
caprazlamalara gore;

Ebeveynler Yavrular

Caprazlama Disi  Erkek Disi Erkek

1 S M Hepsi M Hepsi S

2 M S LM, % S MY S

3 M S HepsiM__ ?

4 S S HepsiS__ Hepsi S

5 M M Hepsi M HepsiM

6 M M HepsiM % M,% S
M= Coklu kuyruk S=Tekli kuyruk

I.  ?ile belirtilen kisma “/2 M, 2 S” yazilmalidir.

Il. 3 nolu ¢aprazlamaya alinan disi ebeveyn kesinlikle heterozigottur.

I11. Bu kalitimin modunun otozomal resesif olarak nitelenmesinin 6niindeki engellerden biri 6
nolu ¢aprazlamadir.

IV. 5 ve 6 nolu ¢aprazlamalara katilan disi ebeveynin genotiplerinin ayni olmasi
gerekmektedir.

Yukaridakilerden hangileri yanligtir?

A) YalmzI

B) Il ve lll

C) LILvelVv

D) Ivell

E) lvelV
COZUM:

[k ¢aprazda kriss-kross kalitim gériilmektedir. Bu durumda ilk olarak M 6zelliginin X bagli dominant,
S ozellliginin resesif oldugu dusiiniilmelidir. Diger ¢aprazlamalara bakildiginda bu durum
kanitlanmaktadir.

I.  Eger disilerin hepsi M ise, annenin kesinlikle homozigot dominant olmasi gerekmektedir. Bu
durumda erkek bireylerin hepsi M olacaktir.

II. I Onciilde agiklandig gibi disi kesinlikle homozigot dominanttir.

I1l. Eger otozomal resesif olsaydi, 6.¢aprazda erkeklerin hepsinin M olmasi gerekirdi.

IV. 5. Caprazlamadaki disi homozigot dominant olmalidir. Ancak 6.¢aprazdaki disi heterozigottur.

CEVAP: C
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52) Bir bitkide pigmentasyon ii¢ gen tarafindan kontrol edilmektedir. Dominant X alleli, onciil
pigment sentezi i¢in gereklidir. R geni bu pigmenti kirmizi pigmente doniistiiriirken, B geni bu
pigmenti mavi pigmente doniistiiriir. Onciil pigmenti hem kirmizi hem de maviye déniistiirebilen
bitkiler mor renkli olur. Hi¢ pigment iiretemeyen ¢icekler beyazdir. Buna gore;

B Mavi pigment

Renksiz ——» Onciil pigment (renksiz)

R Kirnmuzi pigment

I-  Bukalittm modunda R geni diger iki gen lizerine resesif epistasi uygulamaktadir.
II- Tim lokuslar1 heterozigot iki mor ¢igekli bitkinin ¢aprazlanmasi sonucunda délde 27/64
oraninda mor ¢icekli bitki olusur.

I1l- Tim lokuslar1 heterozigot iki mor ¢igekli bitkinin ¢aprazlanmasi sonucunda dolde 9/64
oraninda beyaz cigekli bitki olusur.

IV- Tim lokuslar1 heterozigot iki mor ¢igekli bitkinin ¢aprazlanmasi sonucunda dolde 9/64
oraninda kirmiz ¢icekli bitki olusur.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) Yalmz IV

B) Ivelll
C) llvelV
D) Il ve IV
E) Il velll
COZUM:

Bu kalitim modunda X geni diger iki gen {izerine resesif epistasi uygulamaktadir.
Tiim lokuslar heterozigot iki mor ¢igekli bitkinin ¢aprazlanmasi sonucunda:

XxRrBb x XxRrBb

27/64 oraninda mor ¢igekli bitki (X- R- B-) olusur. (% x % x %)
19/64 oraninda beyaz ¢icekli bitki (Xx -- -- veya X- rr bb) olusur. ( %4+ % x Y4 x V4)
9/64 oraninda kirmizi ¢igekli bitki (X- R- bb) olusur. (% x 3% x V4)

CEVAP: C
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53) Koyu renkli bir disi giive koyu renkli bir erkek giive ile ¢aprazlaniyor. Meydana gelen erkek
dollerin hepsi koyu renkli, fakat disilerin yaris1 agik renkli yarisi ise koyu renklidir. Bu tip bir
kalitim profilinin meydana gelmesi hakkinda,

I.  Bukalitim eseye bagli olarak meydana gelen bir kalitimdir.

Il. Givelerde disiler homogametik, erkekler heterogametiktir.

I1l. Koyu renkli erkekler heterozigot iken koyu renkli disiler ise hemizigottur.
IV. Biitiin erkek doller koyu renge neden olan aleli babalarindan kalitmislardir.

Yukaridakilerden hangileri yanlistir?

A) lvell

B) Yalniz Il

C) lvelll

D) lvelV

E) llvelV
COZUM:

Bu durumun agiklamasi disi glivenin heterogametik, erkek giivenin homogametik olmasidir.

l. ZZ7Z(erkek) ve ZW(disi) olarak, erkek bu ¢aprazlamada Z bagli heterozigot, disi ise
hemizigottur.

. Durum tam tersi olup erkekler homogametiktir. (ZZ)

I1. I.6nciilde bu durum agiklanmistir.

V. Erkeklerin yaris1 babalarindan koyu alleli yaris1 da agik renkli alleli almustir.

CEVAP: E
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54) Bir ¢ift, evlilik 6ncesi genetik danismana gitmistir. Toplanan veriler asagidadir.

Kisi Kan grubu  Kellik
Kadin Rh+ Hayir
Kadmin annesi Rh+ Evet
Kadinm babast Rb- Hayir
Erkek Rh- Evet
Erkegin annesi Rb- Evet
Erkegin babasi Rh+ Hayir

Kellik (K), eseye etkisinde otozomal kalitilir ve Rh geniyle (R) arasinda 20 cM mesafe
bulunmaktadir. Yani K geni erkeklerde dominant 6zellik gosterirken, disilerde resesif 6zellik

gosterir. Buna gore;

I.  Cocuklarinin %50’si kellik gosterecektir.
Il. Kizlarmin %25°1 hamileliklerinde eritroblastosis fetalis gelistirme potansiyeline sahiptir.
I11. Kel kizlarin %40°1 hamileliklerinde eritroblastosis fetalis gelistirme potansiyeline sahiptir.
IV. Kel kizlarin %20’si hamileliklerinde eritroblastosis fetalis gelistirme potansiyeline sahiptir.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) lvelll
B) llvelV
C) LilvelV
D) lvell
E) Ilvelll

Bir kadmnin kel olmasi i¢in sadece KK olmas1 gerekirken, erkekler KK veya Kk olabilmektedir. Bu

duruma gore:

Kadinin anne ve babasina bakilirsa genotipi

RB/1b,

Erkegin anne ve babasina bakilirsa genotipi rb/rB olarak bulunur.

l. Cocuklarinin ¥4’ KK, % ‘si Kk, %4’1i de kk olarak bulunur. Kk olanlarin yarisi kiz

oldugundan toplam kel oran1 0.5

tir.

Il. Cocuklarinin yarisi1 Rr yarisi rr olarak bulunur. Hamilelikte eritroblastosis gegirebilmesi
icin RH- olmalidirlar. O yiizden kizlarin Rh- olma olasiliklar1 0.5’tir.

1. Kel kizlar xB/yB genotipine sahip olmalidirlar. Bu bireylerin Rh- olanlar1 eritroblastosis
gegirebilir. Bu bireylerden rrBB olanlarin orani hesaplanirsa 0.4 bulunur.

V. I11. Onciilde agiklandig gibidir.
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55) Fibrodysplasia ossificans progressiva (FOP), ¢cok ender goriilen bir otozomal resesif bir hastalik
olup, bag dokunun progresif bir sekilde kemiklesmesine sebep olan 6liimciil bir hastaliktir. Bu
hastaliga sahip bireyler hemen hemen higbir zaman iireyemediklerinden de olduk¢a nadir
goriiliir. Bu hastaliga sahip bir adamin yegeni evlenmek istemektedir. Onceden yapilan bir
tetkikte kendisinin FOP’li olarak dogmasinin disaridan gelen bireyler i¢in p=0.95 olarak
varsayilirsa, bu evliligin sonucunda olacak ¢ocugun FOP’l1 olma olasiligina en yakin nedir?

A) 3/800
B) 1/600
C) 1/400
D) 3/400
E) 7/600

COZUM:

Soyagaci ¢izildiginde dogacak ¢ocugun hasta olabilmesi i¢in 3 farkli yol vardir:
1. Yol 2. Yol 3. Yol

— 1 O—1

o
" "

:.—lo

rr rr rr

Populasyonda p=0.95, q=0.05 oldugu i¢in,

I. Yolun olma olasiligi =3 X 0.095 X = x 0.095 X =~ 0.001

2. Yolun olma 01a5111g1=§ x 0.095 x § %X 0.095 x %z 0.000

3. Yolun olma olasilig 22 x (0.95)? x % x 0.095 X iz 0.007

Tiim bu olasiliklar toplandiginda ilgili bireyin hasta olma olasilig1 0.008 yani yaklasik olarak
3/400 bulunur.

CEVAP: D
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56) Asagida malat dehidrogenaz aktivitesi 6l¢glimii ile elde edilen veriler bulunmaktadir. Enzim
aktivitesi dlgtimleri spektrofotometrede 340 nm’de reaksiyon kiiveti igine 1 mL son hacimde
100 mM fosfat tamponu, 20 mM oksaloasetat, 2 mM NADH ve 3 mg protein varliginda
Olclilmiis ve asagida verilen veriler elde edilmistir. Enzimin spesifik aktivitesi nedir? NADH’in
ekstinksiyon sabiti (€) = 6,3x10° (Lxmol*xcm™).

Malat dehidrogenaz
Oksaloasetat + NADH » Malat+ NAD*

Enzim aktivitesi
0,40,38
0,356

o
w
o

0,332
0,308
0,284

o
w

0,26
0,236

=]
[
%

0,212
0,188
0,164

Absorbans (340nm)
s £ o
[ o %]

=]
o
@

o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Zaman (Saniye)

A) 22,86 mol/dakika/mg protein

B) 7.62 mol/dakika/mg protein

C) 0,048 mol/dakika/mg protein

D) 7,62x10° mol/dakika/mg protein
E) 2,286 mol/dakika/mg protein

Bir dakikadaki absorbans degisimi 0,356-0,212= 0,144’tiir. Bu degerin ekstinksiyon sabiti ve mg
protein boliimii spesifik aktiviteyi vermektedir.

dakikadaki absorbans degisimi (0.144) 1
Enzim aktivitesi=

X
(€) = 6,3x10°3 (Lxmol*xcm™) Protein konsantrasyonu (3 mg/mL)

Islemde litre mililitreye gevrilmelidir. Sonug 7,62x10% mol/dakika/mg protein olacaktir.

CEVAP: D
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57) Goniilli 6grencilerin katilimi ile yapilan bir deneyde 6grencilerin bir tanesinin kaninda asidoz
tespit edilmistir. Bu durumda kanin pH degerinin normal diizeye getirilmesi igin asagida verilen
yontemlerden hangisi/hangileri takip edilebilir?

I.  Bir miktar KCI ve NaCl verilebilir
Il. Karbon dioksit a¢isindan zengin hava verilebilir.
I11. Bir miktar sodyum bikarbonat (NaHCO) verilebilir

A) Yalniz |
B) Yalniz I
C) Yalmz III
D) lvell

E) 1velll

COZUM:

Kanin pH degeri diistiigli zaman asidoz gozlemlenir. Bikarbonat karbonik asit esitligi karbonik asit
iretimi yoniine doner. Karbonik asit miktarinin artist birinci reaksiyonu karbondioksit ve su iiretimine
dogru kaydirir. Fazla asit {iretimi fazla karbondioksit havaya verilmesi ile télere edilir. Karbondioksit
acisindan zengin hava verimesi H iyonu miktarini arttirir. Bikarbonat iyonlar1 klor verilmesi ile hiicre
disina ¢ikar buda daha fazla H iyonu iiretimine neden olur. Tuz verilmesi alkolosis tedavisinde
kullanilmaktadir. Sodyum bikarbonat alindiginda fazla H iyonu bikarbonat ile birlesir ilk karbonik asit
olusturur daha sonra karbondioksit olarak viicuttan atili boylece kanin pH degeri artar.

CEVAP: C

58) Asagida epinefrinin tek basina ve dibenamin ile birlikte doz etki grafigi verilmektedir. Grafik
degerlendirildiginde asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

Epinefrin
100 s
©
£
8
>£ Epinefrin + 2 mM Dibenamin
5 80fp-------
E
° Epinefrin + 4 mM Dibenamin
©
£ i
- % ECy
0 | | |
0.1 1.0 10 100

Doz (mM Epinefrin)

A) Dibenamin varliginda epinefrin miktar1 arttirilacak olsa maksimum etki gozlemlenebilir

B) Dibenamin protein ile etkilesime gecerek proteinin epinefrine ilgisini azalmaktadir.

C) Dibenamin yarismasiz (nonkompetatif) antagonisttir.

D) Epinefrin proteine ilk olarak baglanmakta daha sonra dibenamin protein ile etkilesime
gecmektedir.

E) Epinefrin ve dibenamin proteine baglanmak i¢in yarigsmaktadir.
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COZUM:

Grafik degerlendirildiginde epinefrin ve dibenaminin birlikte verildigi durumda maksimum kasilma
elde edilmedigi goriilmektedir. Grafiklerin orta degerinin denk geldigi epinefrin dozunun
degismemesi proteinin epinefrine ilgisinin debenamin verilmesi ile degismedigini gdstermektedir. Bu
durum yarigmasiz antagonist varliginda goriilmektedir.

CEVAP: C

59) Asagida verilen titrasyon grafigi hangi peptit diziliminin olabilir?

12

PH

0 20 40 &0 BD 100 120 140 160

NaOH (mM)

A) Gly-Gly-Lys-Phe
B) Met-Glu-Gly-Trp
C) Lys-Gly-Leu-Val
D) lle-Lys-Glu-Gly
E) Asp-lle-Val-Glu

COZUM:

Asidik pH araliginda 3 tamponlama bolgesi olusu 3 karboksil grubunun olmasi gerektigini
diistindiirmektedir. Bu durumda {ii¢ karboksil grubu sadece E segeneginde bulunmaktadir.

CEVAP: E
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60) Proteinlerin miktar analizlerinde kullanilan yontemlerde bazilarinda proteinlerin 280 nm’de 15181
sogurmasi 0zelligi kullanilmaktadir. UV 1s18inin kullanildig1 yontemler ile ilgili asagida verilen
bilgilerden hangisi/hangileri dogrudur?

I- Aromatik halka iceren amino asitler 280 nm’de 15181 sogururlar.

- Tirozin agisindan zengin proteinlerde sonug¢ olmasi gerektiginden fazladir.

[11- 280 nm’de niikleik asitlerde 15181 sogurur. Protein miktarini elde etmek icin
Ol¢limiin 260 nm’de de yapilmasi gerekir.

A) YalmzI
B) Yalniz I
C) Yalmz III
D) lvell

E) I, 1Hvelll

COZUM:

280 nm’de aromatik amino asitler (tirozin, triptofan ve fenilalanin) 15181 sogurur. Niikleik asitler en
cok 260 nm’de 15181 sogurur fakat 280 nm dalga boyunda da 15181 sogurmaktadirlar. Bu nedenle UV
yontemlerinin tamaminda niikleik asit kontaminasyonunu elimine etmek i¢in 260 Olgiimii de
yapilmakta yonteme 6zgii formiil kullanilarak bu kontaminasyon elimine edilmektedir.

CEVAP: E

61) Fotosentezle ilgili asagida verilen yonergelerden hangisi ya da hangileri yanlistir?

. Klorofilin yapisinda Fe iyonu bulunur.

Il. Kloroplast ¢ift zarli bir organeldir.

Il. Is1ga bagli reaksiyonlar tilakoid zarda gerceklesir.
IV.  Isiga bagh reaksiyonlarda 18 ATP firetilir.

V. Is1ga bagli reaksiyonlarda 10 H>O molekiilii harcanir.
VI. Stoma sayis1 fotosentez hizina etki etmez.

VII.  Kiitikula kalinlig1 fotosentez hizin1 azaltir.

A) I LI
B) Yalniz VI
C) I,V
D) LV, VI

E) YalmzIV
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COZUM:

l. Klorofilin yapisinda Fe degil, Mg iyonu bulunur.

Il. Kloroplast ¢ift zarlidir.

I1l.  Isiga bagli reaksiyonlar tilakoid zarda gerceklesir.

V. Isiga bagli reaksiyonlarda 18 ATP iiretilir.

V. Isiga bagli reaksiyonlarda 10 degil 12 su molekiilii harcanir.

VI. Stoma sayzisi ile fotosentez hizt dogru orantilidir.

VII.  Kiitikiila kalinligr arttikca gaz aligverisi kisitlandigindan fotosentez hizi azalir.

CEVAP: D

62) Asagidakilerden hangisi bitki hiicrelerinde sadece kloroplastat gerceklesir?

A) Suyun hidrolizi
B) ATP sentezi
C) Nisasta sentezi
D) Protein sentezi
E) Yag sentezi

COZUM:

Suyun hidrolizi ya da diger adiyla fotoliz sadece kloroplastta ger¢eklesen 6zel bir reaksiyondur.
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63) Asagida 3 ayri bitkisel organin artan oksin konsantrasyonuna verdigi bilyiime cevaplart ile ilgili
grafige gore asagidakilerden hangisi/hangileri yanlistir?

E &
& A B C
Q
1] ~
™,
E 4 hY
= %
= ,
@ £ k
N

oksin hormonu miktan

. A organinin en hizli bliylidiigli oksin konsantrasyonunda B biiyiimesi ¢cok yavastir.
I[l.  C organinin biiylimesinin en hizli oldugu oksin konsantrasyonunda A biiylimesi
gerceklesmez.

I1l. B organinin en iyi bilyiime gosterdigi oksin konsantrasyonunda A ve C organlarinda
biiylime en yavastir.

IV.  Yatay olarak birakilmis bir bitkinin gévde ve kok uglarinin her ikisinde esit olarak
yer¢ekiminden dolay1 alt kisimda oksin daha fazla, {ist kisimda ise daha az birikmekle
birlikte kokiin pozitif geotropizma, gévdenin ise negatif geotropizma gosterdigi bir
deneme sonucu ele alindiginda A govde, C ise kok olabilir.

A) YalnizIIl B)lllvelV C) YalmzIl D) I 1, 1l veIV E)IlvelV

COZUM:

A organinin en hizli biiyiidiigii oksin konsantrasyonunda B biiyiimesi ¢ok yavastir. C organinin
biiylimesinin en hizli oldugu oksin konsantrasyonunda A biiyiimesi gerceklesmez. Bu ifadeler
dogrudur. B organinin en iyi biiyiime gosterdigi oksin konsantrasyonunda A organinda biliylime
yavas olmakla birlikte C organinda biiylime en yavas degildir. Yatay olarak birakilmis bir bitkinin
govde ve kok uglarinin her ikisinde esit olarak yer¢ekiminden dolay1 alt kisimda oksin daha fazla, {ist
kisimda ise daha az birikmekle birlikte kokiin pozitif geotropizma, govdenin ise negatif geotropizma
gosterdigi bir deneme sonucu ele alindigina A kok, C ise gdvde olabilir.

CEVAP: B
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64) CAM bitkileri sukkulent bitkilerde meydana gelen bir karbondioksit asimilasyon mekanizmasidir.
Yapilan bir denemede bitkiler uzun giin kosullarinda biiyiitiildii ve 8. gilinden sonra 7 giin kisa
giin, 10 giin kisa giin ve siirekli kisa giin uygulamalar1 yapild1 ve denemeye 32 giin devam edildi.
Asagida verilen grafige gore asagidaki yorumlardan hangileri dogrudur?

121

siirekli
kisa giin

0.8F

0.6

10 giin kisa giin

Malat (mMol/g kuru agirhk)

7 giin kisa giin

o 5 10 15 20 25 30 35

zaman (glin)

i— TR e T T uzun giin
OT i 1

I.  Fotoperyodik uygulamanin siiresi fotosentez aktivitesini etkiler.

Il. Malat olusumu ile kisa giin uygulama siiresi arasinda 6nemli bir korelasyon yoktur.

I11. Uzun giin kosullarinda fotosentez aktivitesi sifirdir.

IV. Kisa giin uygulamasi tamamlandiktan sonra fotosentez sabit bir hizda devam eder.

V. Grafikteki verilerden yararlanilarak, kisa giin kontrollii bir ortamda kaktiislerin daha iy1
bliyliyebilecegi yorumu yapilabilir.

A) Yalniz V B)lveV  C) Il velV D) Ive IV E) Ivelll

COZUM:

Grafikte fotoperyotik uygulama siiresinin fotosentez aktivitesini etkiledigi goriilmektedir. Malat
olusumu ile kisa gilin uygulama siiresi arasinda énemli bir korelasyon vardir. Ciinkii kisa giin
uygulamasi artikca malat olusumu artmaktadir. Uzun giin kosullarinda fotosentez aktivitesi diisiik
olmakla beraber sifir degildir. Kisa giin uygulamasi tamamlandiktan sonra fotosentez sabit bir hizda
devam etmedigi, bir azalma gosterdigi goriilmektedir. Grafikteki verilerden yararlanilarak, kisa giin
kontrollii bir ortamda kaktiislerin daha iyi bilyiliyebilecegi yorumu yapilabilir. Ciinkii kisa giin
kaktiislerde fotosentezi artirir. Dolayistyla dogru cevap “b” sikkidir.

CEVAP: B
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65) Bir 6grencinin tanimadigi 3 bitkiden (A, B ve C) hangisinin C3 ve C4 ve CAM bitkisi oldugunu
belirlenmesi istenmis ve kendisine yeterli laboratuvar imkanlar1 saglanmistir. Ogrencinin ayn1
kosullarda yaptig1 baz1 analiz sonuglar1 agagida verilmistir. Bu verilerle ilgili yapilan yorumlarla

ilgili seceneklerden hangisi dogrudur?

Kullanilan su Fotosentez hizt | Biiylime hiz1 CO: fiksasyonu
miktart (g)/CO2 | (Fikse edilen (kuru agirlik sonucu olusan
fiksasyonu CO2 miktar1 kazanci (g)/cm? | ilk bilesik
(mg) / g doku) yaprak)
A 75 45 1 okzaloasetat
B 300 60 6 3-fosfogliserat
C 750 100 2 3-fosfogliserat

I.  Bazi 6l¢timler hatali yapilmastir.
Il. A bitkisi CAM, B bitkisi C4, C bitkisi ise C3 diir.

I11. B bitkisinin muhtemelen fotosentez hiz1 ve CO: fiksasyonu sonucu ilk olusan bilesik
dogru belirlenmemistir. Ciinkii diger dl¢iim ve bitkilerle karsilastirildiginda bu bitki C4
bitkisidir.

IV.  C bitkisi bir C3 bitkisi olup, biitlin parametreler dogru dl¢tilmiistiir.

V.  Diger bitkilerle karsilastirildiginda sadece A bitkisinde biitiin 6lgiimler dogru alinmig
olup, bu bitki muhtemelen CAM bitkidir.

AL TTvelll B)llvelvV C) LI IHvelv D) LILII veV E)IL llvelV

COZUM:

A bitkisi CAM bitkisi olup, diger bitkilerle karsilastirildiginda biitiin 6l¢timler dogrudur. B
bitkisinin muhtemelen C4 bitkisi olup, fotosentez hiz1 ve CO2 fiksasyonu sonucu ilk olusan bilesik

dogru belirlenmemistir. C bitkisi bir C3 bitkisi olup, fotosentez hizi parametresi dogru 6l¢iilmemistir.
Buna gore LII, I1I ve V siklar1 dogrudur.

CEVAP: D
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66) Ayni bitkiden esit yapida yaprakli 3 dal alinmis ve ayni sicaklik ve 1s1k olan bir ortamda esit
miktarda besin ¢dzeltisi bulunan erlenlere daldirilmadan 6nce asagidaki tabloda belirtildigi
sekilde ksilem ve floemleriyle ilgili halkalama uygulamalari yapilmis ve denemeye 2 hafta
devam edilmistir. Bu uygulamalar sonucunda beklenen bulgularla ilgili yapilacak asagidaki
yorumlardan hangileri yanligtir?

Dal ve Uygulamalar

Erlenler

A Higbir islem yapilmamistir

B Dalin alt u¢ kisminda 1 cm’lik alanda ksilem ¢ikarilmis kabuk kismi1
kalmistir

C Dalin orta kisminda 1 cm’lik alanda kabuk kismi ¢ikarilmistir

l. Her 3 dalda transpirasyon ayni hizda devam edebilir.

. C dalinda halkanin iist kism1 sismeye baslayabilir.

M. C dalinda halkanin alt kistmdaki boliim incelmeye baglayabilir.
V. B dalinda yapraklar diismeye ve dal kurumaya baslayabilir.

V. En saglikli goriiniim A’da gozlenebilir.

A)LILILIVvelV B)lvelV C)YalmzI D)lvelll E)II 1IveV

COZUM:

B dalinda ksilem olmadigi i¢in transpirasyon azalir. Dolayisiyla her 3 dalda da transpirasyon hizi ayni
olmayabilir. Diger siklarin hepsi dogrudur. Ciinkii C’de floemle besinler tasindigr i¢in kabuk kismi
cikarildiginda {ist kisim sismeye baglayabilir. Alt kisim madde tasimmi olmadigindan iyi
beslenemedigi i¢in zayiflayabilir. B dali su alamadig: i¢in kuraklik belirtileri goriilmeye baglar. A’da
ksilem ve floem taginimi gergeklestigi i¢in en saglikli goriiniim sergiler. Bu soruda dogru cevap “c”

dir.

CEVAP: C
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67) Ayni toprak karigimi bulunan 3 ayri saksidaki (A, B ve C) ayni gesit 10 glinliik misir fideleri
sirastyla 1 g, 7,3 g ve 14,6 g NaCl bulunan sulama suyu ile sulanmistir. Bir hafta sonra bitkilerin
yapraklarinda tabloda belirtilen parametreler 6l¢iilmistiir. Bu verilere gore asagidakilerden
hangileri yanhstir?

Parametreler A (1 g NaCl) B (7,3 g NaCl) C (14,6 g NaCl)
Stomatal 0,33 0,21 0,16

iletkenlik
(cm/sn)
Fotosentez hizi 3,3 2,2 1,8
(mg
CO,/dm?/saat)
Su potansiyeli -0,67 -0.81 -0,86
(MPa)

I.  Artan tuz konsantrasyonlarinin bitkide bir ozmotik strese neden oldugu soylenebilir.

Il.  Stoma kapanmasi ile fotosentez hiz1 arasinda bir korelasyon oldugu goriilmektedir.

I1l. Bu verilere gore fidelerde tuz etkisiyle olusan oksidatif stresle ilgili bir yorum yapmak
miimkiin degildir.

IV. Su potansiyeli degerleri ile diger iki parametre degerleri arasinda uyumlu bir iligki
bulunmamaktadir.

A) Yalniz IV B)Ilvelv C) ILllvelV D)YalmzIll E)Yalnizl
COZUM:

Tuz konsantrasyonu artik¢a ozmotik bir stres olustugu sdylenebilir. Clinkii su potansiyelinin azalmasi
bir ozmotik stres gostergesi olarak kabul edilebilir. Stoma kapanmasi ile fotosentez hizi arasinda bir
korelasyon vardir. Oksidatif stresle ilgili bir parametre 6l¢lilmedigi i¢in bu konuda saglikl bir fikir
yiiritmek veya yorum yapmak miimkiin degildir. Su potansiyeli ile fotosentez hizi ve stomatal
iletkenlik degerleri arasinda beklenen ve uyumlu bir iligski bulunmaktadir. Dolayisiyla sadece IV. Sik
yanlistir. Dogru cevap “a” sikkidir
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68) Yedi haftalik akcaagag bitkisinin farkli yastaki yapraklarinda (geng, olgun ve yasli) serbest
giberellik asit (GA) miktar1 lizerine giin uzunlugunun etkilerinin arastirildigi bir ¢alisma
sonucunda asagida verilen degerler elde edilmistir. Uzun giin (UG) uygulamalarn 18 saat 1s1k/ 6
saat karanlik, kisa giin (KG) uygulamalar1 8 saat 151k/16 saat karanlik olarak uygulanmistir.
Geng yapraklar, heniiz tam boyutuna ulagsamayan yapraklardan; olgun yapraklar tam boyutuna
ulagmis ancak heniiz senesens baslamamis yapraklardan; yasli yapraklar ise sararmis
yapraklardan se¢ilmistir. Bu bilgilere ve deney bulgularina gore asagidakilerden hangileri

dogrudur?
1501 Geng
[ ] Olgun
= 100 —
0 Yash
&
2]
i I |
w 50)
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[=Ts]
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UG KG uc Ka ugc KG

I. Fotoperiyot, biitiin gelisim asamalarinda yapraklardaki GA miktarini ayni 6l¢iide etkiler.

Il. Senesens olay1 sonucu yapraklarda GA miktarinda azalma gerceklesir.

I11. Geng yapraklarda gece uzunlugunun GA miktar tizerine herhangi bir etkisi yoktur.

IV. Gilin uzunlugunun GA miktar1 lizerine etkisi en fazla senesense ugramis yapraklarda goriiliir.

A) YalmzIV  B)I, 1l velV C) Il velV D) II,IllvelV E)YalmzII

COZUM:

Fotoperyotun biitiin gelisim asamalarinda yapraklardaki GA miktarin1 ayni 6lgiide etkilemedigi
gorlilmektedir. Senesens olayr sonucu yapraklarda GA miktarinda azalma oldugu grafikten
goriilmektedir. Geng yapraklarda gece uzunlugunun GA tizerine etkisi vardir. Giin uzunlugunun
senesense ugramis yapraklarda GA iizerine etkisi yaklasik 2 kat olarak tespit edilmistir. Dolayisiyla
en fazla etki bu yapraklarda bulunmaktadir. Dogru cevap “c” sikkidir.

Sayfa 64 /78

CEVAP: C



Bakteri genomik DNA’s1 ECORI enzimi ile kismi kesim yapilarak elde edilen 10-15 kb’lik insertleri
EcoRI ile kesilmis plazmite klonlayarak kiitiiphane olusturuyorsunuz. Sizden B genini tasiyan
plazmidi bulmaniz isteniyor. Bunun i¢in kiitiiphanedeki 5 rekombinant plazmiti ECoRI ile kestiniz ve
jel elektroforezde yiiriittiiniiz (Sekil 1). Ikinci bir deneyde ise ayn1 5 plazmitte B geninin bulmak i¢in
B geninin ortasina yakin kismindaki dizilerinden tasarladiginiz primerlerle PZR yaptiniz ve
elektroforezde PZR iirlinlinii yiiriittiiniiz (Sekil 2). Her iki jeli de EtBr ile boyayarak DNA™1
gortintiilediniz. Asagidaki iki soruyu cevaplandiriniz.

Sekil 1. EcoRI ile rekombinant DNA

Lesiminin elektroforezi Sekil 2. B geni PZR iiriiniin elektroforezi

valhiz Plazmit valniz Plazmit
w vektor T2 3 4 s kb vektdr 3534 s
10 — 10
=
J ovsumn g
s}
[} 5
5 o e S W meew pen
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— —
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69) Asagidaki ¢ift plazmitlerin hangisinde insertler birbiri ile benzer?

A) Yalniz 3 ile 4

B) Yalmiz3ile 5

C) lile2ve3ile4

D) lile3ve2ile5

E) Tim insertler ortiisiir

COZUM:

B geni 2 ve 5 nolu insertlerde bulunmaktadir. Kesim profillerine bakildiginda 2 ve 5 nolu plazmitlerin
benzer fragmentler igerdigi goriilebilir. Ayn1 durum 1 ve 3 i¢in de gecerlidir. 4 nolu plazmit
digerlerinden farklidir.

CEVAP: D
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70) Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) B geni 2. ve 5. plazmitte bulunur

B) En biiyiik insert plazmit 3 de en kiigiik insert plazmit 4 te bulunur

C) 1,3,4 nolu plazmitlerde insert yoktur

D) B geni >2 kb biiyiikliigiindedir

E) PZR ile bir canlida enfeksiyon yapan bakteriler ve viriisler gosterilebilir

COZUM:

B geni 2 ve 5 nolu insertlerde bulunmaktadir (PCR sonuglari). En biiylik insert plazmit 3 tedir (
>10kb), en kiicligii ise 4’tedir (6-7 kb). B geni yaklasik 2 kb’dir. 1,3,4 nolu plazmitlerin hepsi insert
icerdiginden cevap C sikkidir.

CEVAP: C
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71) Arabidopsis bitkisinde MLK4 bir kinazdir. MLK4’{in karekterizasyonu igin Arabidopsis
bitkisine mlk-4 i¢cine T-DNA insersiyonu yapilmis ve iki Arabidopsis mlk4 mutanti elde
edilmistir (Sekil A). Daha sonra mlk4 mutantlarda genotip analizi sol genomik primer (LP), sag
genomik primer (RP) ve vektor primeri (LBpl.3) araciligi ile yapilmistir (Sekil B). Primer
dizilerinin yerleri oklarla gosterilmistir (Sekil A). MIk4 mutantlarda tam uzunlukta MLK4
transkript varligi RT-PCR ile incelenmistir (Sekil C). Uzun giin fotoperyodunda 32 giin sonra
bitkilerdeki ¢gigeklenme durumu goézlenmistir (Sekil D). Uzun giin (LD) ve kisa giin (SD)
fotoperiyodunda col-0 ve mlk4 mutant1 bitkilerdeki yaprak sayilar1 verilmistir (Sekil E). col-0
ve mlk4 mutantlarinda uzun giin periyodunda giin boyunca CO mMRNA seviyeleri 6l¢iilmiistiir,
siyah bar karanlik periyodu gosterir (Sekil F). MLK4’iin hangi proteini fosforladigini anlamak
icin saflastirilmis H2A, H2B, H3 ve H4 histonlarla MLK4 etkilesimi g-32P ATP varliginda
calistlmustir. * ile gosterilen bant non-spesifiktir. (Sekil G). Col-0, mlk4-2, co9, ve mik4-2 co9
¢ift mutantinda 40 giinliik uzun giin fotoperiyodu sonucu ¢i¢ceklenme durumu goézlenmistir
(Sekil H). Uzun giin (LD) ve kisa giin (SD) fotoperiyodunda Col-0, mlk4-2, co9, ve mlk4-2 co9
bitkilerdeki yaprak sayilar1 verilmistir (sekil I).

Buna gore asagidaki yanlis ifadeler hangileridir? (sekiller bir sonraki sayfada)

. T-DNA insertsiyonu 8. intron ve 11. ekzonda olmustur.

. mlk4-1 ve mlk4-2 null alellerdir.

I1l.  MLK4’deki hasar1 uzun giin sartlarinda geg ¢iceklenmeye neden olurken kisa giin
sartlarinda yaprak sayisina etki yapmamuistir.

IV.  CO uzun giinlerde ¢igeklenmede ¢ok dnemli rol oynayan transkripsiyon faktor
olabilir.

V. MLK4 ve CO g¢igeklenmede ayni fizyolojik yolda gorevli olabilir.

VI. MLK4, H2A, H2B, H3 ve H4’ii fosforilleyen bir kinazdir.

A) lvell

B) Il velV
C) Yalmz VI
D) Yalmiz IV
E) IveVI
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Sekil A’da iki insersiyon noktalarinin denk geldigi yerler sayilirsa sirasiyla 8 ve 11. Kutu
(kutular ekzonlari, ¢izgiler intronlart ifade eder) lara denk gelmektedir.

Null-allel, fonksiyon gérmeyen, genelde proteinin hig tiretilmedigi allellerdir. C sekline
bakildiginda MLK proteinin hig tiretilmedigi, mlk-4-1 ve mlk4-2’nin null-allel oldugu
goriilebilir.

Sekil E’de goriildiigii gibi MLK4 hasar1 uzun giinde (kirmizi) ¢iceklenmeyi engellerken,
kisa giinlerde etki etmemistir (mavi).

Sekil H ve I’da goriildiigli gibi co-9 mutantlari kisa gilinlerde fazla bir etki gostermezken,
uzun giinlerde oldukca az yapraga sahiptir.

Simdiye kadar bulduklariniza gore, MLK4 ve CO’nun uzun giin ¢igeklenmesinde beraber
rol aldigini ¢ikarabiliriz.

Otoradyografiye bakildiginda sadece H2A’y1 fosforillemektedir.

CEVAP: C
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72) Asagidaki a, b ve ¢ sorularinin cevaplart hangi secenekte dogru verilmistir?

(@) Asagidaki islemlerden hangisi ATP gerektirir?
(b) Asagidaki islemlerden hangisi GTP gerektirir?
(c) Asagidaki islemlerden hangisinde RNA katalizor olarak kullanilir?

[1] amino asit ve tRNA ile aminoagil-tRNA sentezi.

[2] uzama asamasinda aminoagil-tRNA’nin ribozoma baglanmasi.

[3] ribozomda peptidil-tRNA ve aminoagil-tRNA arasinda peptid bag olusumu.

[4] ribozomda peptidil-tRNA’nin A dan P bolgesine translokasyonu.

[5] niiklear pre-mRNA’dan intron uzaklastirmada splayseozom olusumu.

[6] splayseozom olusumu sonrasi niiklear pre-mRNAdan intronlarin uzaklastiriimasi.
[7] okaryotik mRNAda 5' baglik sentezi.

A) (@) 1veb;(b)2,4,7;(c)3veb
B) (a)1ve4;(b)2,56,7;(c)3
C) (@)1(b)2,4,57;(c)6

D) (a)1(b)2,4,7;(c)5 3veb
E) (@ 1veb;(b)2,4;(c)7,3veb

Aminoasit ve tRNA molekiillerinin anabolizmas1 ATP gerektiren bir siirectir. Ayrica aminoagil-
tRNA olusturulurken molekiiliin aktiflestirilmesi ATP ile saglanir.

Translasyon sirasinda ribozomda enerji gerektiren RNA-RNA baglanmasi ve translokasyon
islemlerinin hepsi GTP bagimlidir. Ayrica 5’cap yani 7-metil guanozin trifosfat da GTP kaynaklidir.

Ribozomda peptid bagi olusumu 23S rRNA'nin peptidil transferaz aktivitesiyle saglanir. Ayrica
RNA splays islemi de snRNA’lar aracilifiyla yapilan ribozimal bir islemdir.
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73) 5 yeni bakteri tiirii kesfettiniz. 5 yeni bakterinin biriyle evrimsel iliskisini gosteren filogenetik
agac yapmaniz istendi. Diger biyologlar zaten iki ana bakteri grubu oldugunu gostermistir ve
cogu tiir bu iki grubundan birine girer. Belirli bir bélgede dizi genomun bir grupta iligkili
olmasini belirlemektedir. Bu dizi de iki grup arasinda tek bir niikleotit bakimindan farklilik
gostermektedir. Bu DNA dizisinde tek kesim yeri olan 5’-TTATAA-3 ’ dizisi farkli grupda tam
ortasindaki kesim yeri ortadan kalkmaktadir. Asagida, Tiir 5.”in bu bolgesinin DNA dizisinin
bir boliimii verilmistir:

Tur 5 :
5’- CATATGCTATGCTAGGTT...... AAGCACGTGCGCATACTGCTCTTAGC-3’

Bu diziye gore tasarlanan primer ile 5 tiir i¢in ayr1 ayr1 PzR yapilmis ve jel de yiiriitiilmiis ve
asagidaki sonug elde edilmistir.

L 1 [ 1 L 1 1 1 Dizi analizi vapildig zaman elde edilen diziler:
Tor 1. 8- TCGTTGATAAGGACCC-¥
Tor 22 8"-CGGATTATAACTACGT -3’
Tar 3 5-AGGGTTATAAGGACTT-3
Tiar 4 5'-CGGATTATAACAACGT-3'
Tor 5 8- AGGGTTATAAGCACGT-3'

A B
Tir 5: ’-AGGGTTATAAGCACGT-3
Genom icerigi %G %A %T %C T 1
Tir 1: 30 200 20 30 D | ] | | C
Tiir 2: 41 9 9 41 L )
E
ortak ata
Iki Tiirde Genom igerigi Filogenetik agac

Buna gore asagidakilerden hangileri yanlistir?

I. Forward primer 5’-CATATGCTATGCT-3’, revers primer 5’-GCTAAGAGCAGTAT-3’
olabilir.

I1. Jelde restriksiyon sonrasi iki bant yerine ii¢ bant da gzlenebilir

I11. Filogenetik agagta E: Tiir 4, B: Tiir 2 olmalidir

IV. Sicak bir ortamda Tiir 2 daha 1yi yasar

V. DNA dizileme ve sonrasinda yapilan filogenetik agagta gore 2 ve 4 nolu tiir birbirine en
yakindir

A) Yalniz I B) lvelV C) Yalmz V D) Il ve I1I E) Yalniz 1T
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COZUM:

I.  Verilen diziye gore primerler tasarlanirsa dnciildeki gibi bulunur.

II.  DNA dizisinde sadece tek bir kesim yeri oldugundan dolay1 en fazla iki bant goriilebilir.
I1l.  Tiir 4 ve Tir 2 beraber, Tiir 3 ve Tiir 5 de beraber siiflandirilmalidir (DNA dizileri).
IV. Tiir 2’nin GC igerigi daha fazla oldugundan DNA’s1 sicaga daha dayaniklidir.

V.  Tir 2 ve 4 sadece 1 niikleotidle ayrilarak en benzer grup olmustur.

CEVAP: D

74) Bir hiicrede geni ifade etmek i¢in hiicre nukleusu artan konsantrasyonunda DNazI ile muamele
edilerek genin ¢evresindeki DNaz (DNase 1) hypersensitif bolgeler haritalandi. Kism1 kesim
yapilan DNA izole edildi, restriksiyon enzimi ile tam kesim yapildi ve genin 3’ ucuna uygun
radyoaktif prob ile Southern blot-hybridizasyonu yapildi. Genomik DNA’nin kesilmesi ile geni
icine alan 8 kb’lik bir fragment elde edildi ve blot hibridizasyonunda kullanilan prob fragmentin
saginda yer almistir (genin transkripsiyonu soldan saga). Bu indirek ug-etiketleme deneyi 8
kblik fragmentin artan DN AazI konsantrasyonu ile kademeli olarak renginin azalmasi ve DNazl
muamelesi ile 6kblik yeni bir bandin ortaya ¢ikmasini géstermistir.

8 7 6 5 4 3 2 1 0 kb
I [ | [
ey IR

prob

DNasel

RE

8 kb | e

6 kb [ m— R e iy |

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlhigtir?

I.  DNazl hypersensitif bolge restriksiyon fragmentinin sag ucundan 6 kb uzakliktadir.

Il. DNazl hipersensitif bolge 5° transkripsiyon baslama ucuna yaklasik 1 kb uzaklikta.

I11. DNaz hypersensitif bolge enhanser pozisyonu olabilir

IV. Hypersenstif bolge promotor olabilir.

V. Alternatif olarak lokus kontrol bolge, matriks baglanma bdlgesi, silensir, ya da diger
potansiyel regiilator bolge olabilir.

A) lvell

B) Il ve IV
C) lveV
D) Yalniz IV
E) IllveV
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COZUM:

V.

DNAaz konsantrasyonu arttik¢a 6kb’lik fragment artmaktadir, yani hipersensitif bolge
probdan 6 kb uzaktadir.

Bolge sagdan 6kb oldugu i¢in 5’ugtan da 1kb uzaktadir.

Bu bolge gene uzak bir bolge oldugu i¢in enhancer bolge olabilir.

Bu bolge gene uzak bir bolge oldugu i¢in promotor olamaz.

Bu bolge gene uzak bir bolge oldugu icin her tiirlii potansiyel regiilator bolge (promotor
ve terminatdr hari¢) olabilir.

CEVAP: D

75) Tobibacterium sp’ den PhoQ genini yapay promotoru olan ve promotoru takiben Ncol
(CCATGG) ve EcoRI (GAATTC) bir restriksiyon yeri olan plazmit vektore klonlamay1
planliyorsunuz.

Vektor Plasmid

Bu deneyi yapmak i¢in forward ve revers primer tasarlamaniz isteniyor. 561 niikleotid
uzunlugundaki kodlama dizisinin bir boliimii asagida gosterilmistir.

5’-ATGCGACAGTTCATCACCGA... ...GCGGGACCGGACTGGGGTAA-3’

Asagidaki aciklamalarin hangileri dogrudur?

I-  Plazmitteki iki restriksiyon enzimi yerine BamHI (5°-G*GATCC-3’) kesim yeri olsa
PZR iirtiniin her iki ucunda da BglII (5’-A*GATCT-3"), restriksiyon yeri olsa da
klonlama yapilabilirdi.

I1- Iki farkli restriksiyon enziminin kullamlmas1 sokulan gen dizisinin yanlis ydnde girmesini
engeller.

I11- PhoQ geninin insertsiyonu ve amplifikasyonu i¢in miimkiin olabilecek forward primer
dizisi 5~ GATCCCATGGATGCGACAGTTC — 3’ dir,

IV-PhoQ geninin insertsiyonu ve amplifikasyonu i¢in miimkiin olabilecek revers primer
dizisi 5>~ CCATGGTTACCCCAGTCCGGTCCCGC- 3’ olabilir,

V- Son gen iirlinii en az 189 amino asitten olugmalidir.

VI-Taq polimerazin hata diizeltme aktivitesi vardir

A) lvell B)IL LIV C)IIlL I,V D)I I I IV E) I, 11, 1V, VI
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COZUM:

I.  Bahsedilen sekilde restriksiyon enzim kesimi yapildiginda BamHI ve BlgllI kesimi sonrasi
olusan yapiskan uglar birbirine uyacaktir.
Il. Eger tek enzim kullanilirsa DNA iki sekilde de (A-B ya da B-A diye sematize edelim)
yapisabilir. Ancak iki enzimle A ucu X enziminin B ucu da Y enziminin kestigi yere tutunur.
I1l. Verilen primer dogrudur.
IV. Verilen primer dogrudur.
V. Genin baslangi¢ ve bitis kodonlar1 aras1 561 niikleotid olup toplamda 185 aminoasit igerir

(561-dur kodonu/3)

VI. Taq polimerazin proof-reading aktivitesi yoktur.

CEVAP: D

76) Size 3 farkl aile ve birde yabanciya ait DNA 6rnegi (toplamda 7) verilmistir. Bu 6rneklerle 5
farkli otozomal kromozomda bulunan kisa ard1 ardina tekrar (STR) dizisi ile tiplendirme
yaptiniz. Her bir STR lokusu ¢ok farkli sayida alele sahiptir ve her alel sayilarla
numaralandirilarak gosterilir. Mesela Ayse’nin lokus 1 de 2 ve 3 nolu alelleri vardir. Ancak
tiiplerin iistiine yazdiginiz numaralarin hangi kisilere ait oldugunu yazdiginiz kagidi yanlislikla
¢cope attiniz. Sadece ailenin birindeki annenin ad1 Ayse’dir ve ona ait 6rnegin ad1 tiipiin listline
yazildig1 i¢in asagidaki tabloda ona ait STR profilleri Ayse nin karsisina yazilmustir. Ilk ailede
Ayse’nin kocasinin ad1 Hasan’dir, kizlarin adi ise Hilal.. ikinci ailede babanin adi Ahmet,
kizinin ad1 Yesim’dir. Uciincii ailede ise babanin ad1 Bilal, kizinin ad1 Fatma’dir. Yabancinin
adi ise Damla’dir. Buna gore agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

STR Lokuslar1
Ornek sahibi | Lokus1 | Lokus?2 | Lokus 3 Lokus 4 Lokus 5
Ayse 2/3 5/6 7/8 8/3 2/6
1 1/3 2/6 8/1 8/2 1/6
2 3/3 6/1 713 8/8 212
3 2/2 717 8/5 8/4 2/2
4 2/9 5/7 717 8/1 Vs
5 3/4 2/3 7/1 8/8 2/6
6 4/3 2/1 3/3 4/8 7/2
7 1/2 7/1 8/2 8/4 2/2
I. 1 numarali 6rnek Damla’ya ait olabilir
Il. 2 numarali 6rnek Hilal’a aittir
I1l. 6 numarali 6rnek Yesim’e ait olabilir
IV. 7 numarali 6rnek Hasan olabilir
V. 3 numarali 6rnek Bilal’e ait olabilir
A) Yalniz 1 B) I ve ll C) Yalmz III D) I ve IV E) Il ve V
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COZUM:

Oncelikle Hilal bulunur, Hilal 4 olamaz ¢iinkii Lokus 1°de 9 icermektedir. Lokus 2’ye bakildiginda
3,5,6 ve 7 Hilal olamaz. 1 Hilal olursa 7 Hasan olmak zorundadir, ancak Lokus 2’ye gore Hasan’in 2
alleli olmalidir, 1 de Hilal degildir. O yiizden Hilal 2’dir. Hasan da 6’dir.

1,3,4,5 ve 7 iki baba-kiz ve bir yabanci icermektedir. 3 babalardan biri olursa kizi 7 olur. 1 ve 5 de
baba-kizdir. 4 ise yabancidir.

CEVAP: E

77) Filamentli fungus Neurospora crassa (Sekil 1) 1920 Dodge, 10 yil sonrasinda Beadle and
Tatum deneysel organizma olarak kullanip “bir gen—bir protein” ¢aligmalarinda
kullanmiglardir.

Beadle ve Tatum tarafindan agiklanan baz1 Neurospora mutantlarini inceliyorsunuz. Bu
mutantlarin (1'den 7'ye kadar olan) hepsi ayn1 biyosentetik yol tizerinde bulunur. Farkli
biyosentetik basamaklarda iiretilen bilesikler A, B, C, D, F, G, H, I'dir.

Test edilen bilesik
Mutant o TBCDIF G| H ]I
TEEDEEEEE
2 Sl ] -] - -
3 + L+ |4+ |+ -] - -
4 |+ |+ ]+ -
5 -] - - -
6 + |+ - |- --]-
7 A+ + |+ -] -+

(+: bliylime; - : bilyiime yok )

Biyosentetik yoldaki bilesiklerin siralamasi nedir?

AAH--G->I->A—->D—->F—->B->C
BPH-A—->1-G—->D—>F—->B->C
) G-o-H->1I->A—->D—->F—->B—->C
DH->A—-I1-F->D—->G—->B->C
E)G-H>1I-A—-F—->D—->B—->C
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COZUM:

Her bir mutant bir gen bakimindan yoksun oldugundan ve mutant oldugu genden 6nceki bilesikler
verildiginde negatif cevap vereceginden komplementasyon sorular1 su basit yolla ¢oziilebilir:

Tiim mutantlarin negatif oldugu bilesik ilk bilesiktir.
Bir mutantin negatif oldugu bilesik ikinci bilesiktir.

Iki mutantin negatif oldugu bilesik iiciincii bilesiktir vb. seklinde devam edildiginde siralama A
sikkindaki gibi bulunur.
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78) Mayotik sessizlestirmenin kesfi ve karekterizasyonu ile ilgili deneyler de Neurospora da
yapilmigir. (Sekil 1). Adindan anlasildigi gibi mayotik susturma sadece homolog kromozomlarin
bir araya geldigi mayozda ¢alisir. ik olarak, homolog kromozomlar iizerinde esdeger yerlerde
bulunan bélgeler, trans-algilama adi verilen bir islemle degerlendirilir. Ikincisi, nonhomolog
olarak algilanan bolgeler RNAI ile ilgili bir mekanizma tarafindan susturulur. (siyah canli sporlar,
beyaz immature spor, fs : ger¢eve kaymasi, A: delesyon)

. asm-1®
e
—~ . asm-1®
w
X ) asm-1* .
ot :
——

prm—— asm-1*
i ___ asm-1 7)
= e 7
r 7/
X — Asm-14 | —> r(;
Vi ~— o g
e

Sekil 1
Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri yanlistir?

I.  Asm-1% dominant aleldir

Il.  Neurospora yalnizca vejetatif olarak tirer.

I1l. Delsyonlu Asm-1lile yabanil tipin ¢aprazlamasi sonucu mayotik sessizlestirme olur.
IV. Fs mutantlarda mayotik sessizlestirme goriilmez

V. Neurospora crassa ‘nin kromozom sayist 1’den fazladir

A LI LTV
B) ILIV,V

C) YalmzlV
D) YalmzlI

E) YalmzIl

I.  Asm-1% tek basina iken immature sporlara sebep olmaktadir, bu durumda asm-1+ mayotik
susturmaya ugradigindan Asm-12 dominant alleldir.

Il. Neurospora eseyli olarak da iireyebilir.

1. Asm-12 ile yabanil tip ¢aprazlandiginda yabanil allel susturularak Asm-12 fenotipinin
gozlenmesi saglanmistir.

IV. Her iki allelin de fenotipi goriildiigiinden sessizlestirme goriilmez, bunun sebebi yiiksek
ihtimalle homologluk oranlarinin ¢ok fazla degismemis olmasidir.

V. Sekilde goriildiigii izere en az 2 kromozoma sahiptir.

CEVAP: E

Sayfa 76 /78



79) Gel retardation ya da EMSA yontemi, belirli bir dizinin bir protein ile kompleks olusturma
yetenegini test eder. Pek ¢ok protein-DNA kompleksi, poliakrilamid jel elektroforez sirasinda
bir (denatiire edici olmayan) ile birlikte yiirtirler. Se¢ilmis restriksiyon fragmenti veya sentetik
dubleks oligoniikleotid (prob yapmak igin) etiketlenir ve bir proteinle karistirilir (veya protein
ekstraktl). DNA fragmani proteine baglanirsa, kompleks jelde serbest probdan ¢ok daha yavas
gbc eder; bagli proteinin hareket kabiliyeti ile hareket eder. Yavas hareket eden sinyal varlig
DNA probu ve bazi proteinler arasinda kompleks olusumunun gostergesidir. Prob ve proteinleri
artan konsantrasyonda kompetitér DNA varliginda inkiibe ederek 6zgiilliik ve hatta baglanan
proteinin ne oldugu hakkinda bazi bilgiler elde edilebilir.

Asagidaki EMSA goriintiisii ile ilgili verilen ifadelerin hangisi yanligtir?

Kompetitér - - l//lm /Aﬂ //I:;*TI,]
+ + ks ¥ ¥ # t + ¥ ¥ ¥ ¥ +

Ekstrakt -

Kompleks A e ez eerEn e — R U R

Kompleks B - e ] N W EE A A W W R

Serbest prob | E222 EERPR RRROP ERPOR) DUUUR \PRRPR PRRED RPETE RO UOUUR PR R PR B

Hatlar 1 Z 3 4 5 G T8 2 10 11 12 13 14

A) Isaretli prob ile ekstrakt arasinda iki protein-DNA kompleksi olusur.

B) Kompleks A ve B deki proteinler 3-8 problarindaki DNA dizilerini tanir.

C) Proteinlerin higbiri, E.coli DNA’s1 ile iliskili degildir.

D) Kompleks A, Spl ya da Spl1 ile alakali bir protein olabilir.

E) Octl prob ile protein arasinda dizi spesifik kompleks i¢in aday inhibitor degildir.

COZUM:

Eger bir kompleks bir diziyi taniyorsa, ¢ok yavas hareket ettigi i¢in genelde kuyuda kalir ve jelde
goriinmez. Buna gel retardation (jel gecikmesi) denir.

Bakildiginda iki farkli kompleks olusmustur (A ve B). Bu komplekslerin hicbiri E.coli DNA’sini1 (6-
8) ve Octl’i (12-14) tanimamaktadir. Ancak Kompleks A, Sp1°i tanidigindan, Sp1 alakali bir protein
olabilir.

Ancak Kompleks A ve B 3-8 problarindaki tiim DNA dizilerini tanimamaktadir. O yiizden yanlistir.

CEVAP: B
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80) Gelisimin erken asamalarinda Wnt sinyal iletim yolaginin aktivasyonu olduk¢a 6nemlidir.
Asagidaki cesitli yolaklardan hangisi hiicre sekli ve hareketi gibi sitoiskelet degisikligi

baslatabilir?
wnt
A) ARARRRARIAR | | \ ARRARRARS
D,

m”ﬁ

Adaptor /
protein_{S0S)

oD ~@@

B)

B
Y.

A sikki Rho-associated kinase (ROCK) yolagi olup, sitoiskelet diizenlenmesini gostermektedir. Bu
sorunun ¢oztiimii i¢in Rho GTPaz’1n hiicre i¢i aktin dinamigini belirledigini bilmek yeterlidir.

B sikki Kalsiyum aracili kalmodulin igeren bir yolaktir, birgok islevi olmasina ragmen ana islevi sinir
sisteminde norotransmitter aracili fonksiyonlarin ilerletilmesi ve gelistirilmesidir.

C sikki beta-catenin yolagini gostermektedir. Bu yolak sinir sistemi ve tliyelerin gelismesinde
onemlidir. APC proteininin tiimor siipressor geni oldugunu bilen birisi bu yolagin hiicre boliinmesiyle

ilgili olugunu anlayabilir.

D ve E siklarinin ikisi de MEK proteininde birlesmektedir. MEK (Mitogen- activated protein kinase
kinase) hiicre boliinmesinde yer alan bir proteindir.
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