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SINAVLA iLGILi UYARILAR:

* Bu smav ¢oktan segmeli 32 adet sorudan olusmaktadir, siire 100 dakikadir.

* Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
isaretleyiniz. Soru kitap¢igindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

* Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu
ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

*  Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayistyla yanitlamaya gegmeden énce biitiin sorular1 gozden gegirmeniz 6nerilir.

* Smavda bilimsel hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak bilgisayar ozellikli, programlanabilir, hafiza kartli vb. hesap
makinalarmimn kullanilmas: yasaktir. Buna ilave olarak sinavda hesap makinast disinda herhangi bir yardimci materyal ya da
karalama kagid1 kullanilmas: yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

* Smnav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

* Periyodik ¢izelge, baz esitlikler ve gerekli sabitler soru kitap¢iginin ilk sayfasinda yer almaktadir.

e Smava giren adayin bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, smav sorulari ve cevap anahtar1 TUBITAK’in internet
sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yayinlandiktan sonra 7 isgiinii icerisinde, kanitlar1 ile birlikte, TUBITAK a basvurmasi
gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir,
ugiincii kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

e TUBITAK Bilim Olimpiyati-Birinci Asama Simavi’nda sorulan sorularin iigiincii kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda
dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk Universitesi, bu tip durumlarda
sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

* Smav sirasinda kopya ¢eken, ¢ekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin
smavlart gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlart uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size
aittir.

* Smav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

* Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve gecerli bir kimlik belgesini masanizin lizerinde bulundurunuz.

* Smav salonundan ayrilmadan dnce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gérevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar dileriz.
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Periodik Tablo

1 18
1 atom numarasi 2
H | 2 Sembol 13 14 15 16 17 | He

1.008 Atom kutlesi 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B|C N |O | F |Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Al |Si P | S |Cl Ar

2299 | 241 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 3545 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 N 32 33 34 35 36
K|Ca Sc|Ti V |[Cr Mn|Fe |Co|Ni Cu|/Zn Ga|Ge As|Se | Br|Kr

39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 5B.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80
a7 a8 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Rb|Sr Y |Zr Nb|Mo|Tc | Ru/Rh Pd|/Ag Cd|In |[Sn |Sb|Te| | | Xe

B5.47 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.95 - 101.1 | 102.9 | 106.4 | 107.9 | 1124 | 1148 | 118.7 | 1218 | 1276 | 1269 | 1313
55 56 T2 73 T4 75 76 77 78 79 80 a1 82 83 84 85 86

Cs Bajs7t |[Hf Ta|W |Re|Os|Ir Pt |Au Hg TI| Pb Bi|Po| At Rn

1329 | 1373 178.5 | 1609 | 183.8 | 186.2 | 190.2 | 1922 1951 | 197.0 | 200.6 & 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -
87 i 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118
Fr Ra #10: | Rf Db|Sg|Bh| Hs | Mt Ds Rg| Cn Nh| Fl |[Mc|Lv | Ts | Og

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

La Ce|Pr Nd Pm|Sm Eu Gd|Tb Dy | Ho Er |Tm|Yb | Lu
138.9 | 1401 | 1409 | 1442 - 1504 | 152.0 | 157.3 | 158.9 | 1625 | 1649 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac|Th|Pa| U [Np|/Pu Am Cm Bk Cf Es Fm|Md| No | Lr
- 232.0 | 231.0 | 238.0 - - - - - - - - - - -

Baz1 Sabitler

R=28.314]/K-mol = 0.082 L - atm /K- mol = 1.987 cal /K- mol

1 Faraday = 96500 Kulon

N, = 6.02x102°mol ™!

Ry = 2.18x10718]

1eV =1.60x10"17]

1 bar = 1x10° Pa

1 atm = 760 torr = 101325 Pa

0°C =273.15K

h = 6.626X103*] s

c=2.998x10% m/s

m, = 9.12x107 31 kg

1nm = 1x10"°m

1pm = 1x10"2m

Kiirenin hacmi = 4/3nr3

Ksu = 1.0x10-14

Baz Esitlikler

H=U+PV

G=H-TS

AG = AG° + RTInQ

AG® = —RTInK = —nFEicre

AS = Trev
T
AS = nRIn 2
Vi
RT C
E = E° i oks
+nF lncred
hc
E=7
KE =1/2mv? = (3/2)nRT

Hi1z denklemleri

0. Dereceden: [A] = [A], — kt

1. Dereceden:

1 1

+ kt
(4] [Alo

2. Dereceden:

In[A] = In[A], — kt

k = Ae a/RT ; Ink=(-=2) (7) + sabit
In (ko/ki) = - (Ea / R) x (1/T2 — 1/T1)
In (K2/K1) = - (AH® / R) x (1/T2 — 1/T1)
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[) Gazlarin birbiri i¢inde ¢oziliniirliigii sonsuzdur.
II) Gazlarin sivilar i¢inde ¢oziiniirliigii uygulanan basing arttikca artar.
M) Sicaklik arttik¢a, gazlarin sivilar i¢inde ¢oziiniirligi azalir.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur?

A) Yalniz [
B)Ivell

C) I ve Il
D) Ivelll
E) I, Il ve Il

COZUM (AD)

Not: Bu sorunun orijinalinde, dogru cevap segeneklerde olmadigi icin soru iptal edilmis ve
degerlendirmeye alimmamistir. Cozliimlii sorular versiyonunda, sorudaki hata giderilerek
sorunun ¢oziimii dosyaya eklenmistir.

[) Gazlarin birbiri i¢inde ¢oziiniirliigi sinirsizdir. Dogru bir ifadedir.
[1) Basing arttik¢a gazlarin sivilar iginde ¢oziiniirliigili artar. Dogru bir ifadedir.
IIT) Sicaklik arttik¢a, gazlarin sivilar i¢inde ¢oziintirliigii azalir. Bu ifade kesin olarak dogru
degildir. Coziicii ve gazin cinsine gore istisnalar vardir.
2. Asagida verilen ¢ozeltilerin hangisinin kaynama noktasi, 1.0 molal derisimine sahip

glukozun (C¢H20¢) sulu ¢ozeltisinin kaynama noktasi ile yaklasik olarak aynidir?

A) 2 molal fruktoz (CsH1206)

B) 1 molal NaCl

C) 0.25 molal AICI3

D) 0.5 molal Ba(OH)2

E) 0.5 molal etilen glikol (1,2-etandiol)



A
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cO0ZUM (AD)

Iyonlasarak ¢dziinen tiirlerin kaynama noktasi yiikselmesi ve donma noktasi diismesine
olan katkis1, molekiiler halde ¢dziinen tiirlere gore daha fazladir. Ornegin kaynama noktasi

yiikselmesi i¢in

ATwpy= m x Kb formiilii gegerlidir. Buradaki m, molekiiler halde c¢oziinen tiirlerde
¢oziinenin molalitesini ifade ederken, iyonlasarak ¢6ziinen tiirlerde toplam iyon derigimini
ifade etmektedir. Glukoz, friiktoz, etine glikol gibi kovalent vaglardan olusan organik
molekiiller suda molekiiler halde ¢oziinlirken, turlarda oldugu gibi, iyonik molekiiller
bliylik oranda iyonlarma ayrisarak c¢oziiniirler. Bu durumda 0.25 m AICl; suda
iyonlastiginda 4 x 0.25= 1.0 molallik iyon derisimine esit olacaktir ve bu c¢ozeltinin
kaynama/ donma noktasi, molekiiler halde ¢oziinen 1.0 molallik glukoz c¢ozeltisi ile

yaklasik ayn1 olacaktir.

Dogru Cevap C

3. n=3 Kuantum sayisina sahip ka¢ orbital mevcuttur?

A) 18
B) 10
C)9
D) 6
E) 3

cOZUM (AD)

Bir orbitaldeki elektronlar1 tanimlayan dort kuantum sayisi vardir: Bunlar n, I, m; ve my'dir.
Bas kuantum sayis1 (n), orbitalin enerji seviyesini belirler ve 1, 2, 3 gibi tam sayilar1 alir.
Agisal momentum kuantum sayisi (/), orbitalin seklini belirler. 0 ile n—1 arasindaki
herhangi bir tam sayidir. / = 0 (s orbitali), / = 1 (p orbitali), / = 2 (d orbitali), / =3 (f
orbitali)

Manyetik kuantum sayis1 (m;), bir orbitalin sayisini1 belirler. -1 ve +1 arasindaki herhangi

bir tam say1 olabilir.
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* Elektron spin kuantum sayisi (m;), elektron spininin yoniinii belirler ve T ile temsil edilen

+1/2 veya | ile temsil edilen —1/2 degerine sahip olabilir.

Bas kuantum sayis1 # igin, n” kadar orbital miimkiindiir. Bu durumda n=3 i¢in, 3’=9
orbital mevcuttur. Bunlar, 1 adet s (3s) +3 adet p (3p) +5 adet d (3d) orbitallerini ifade

etmektedir

Dogru Cevap C

* Bir asit ne kadar zayifsa, konjlige baz1 o kadar giiclii baz 6zelligi gosterir. Benzer
sekilde bir baz ne kadar zayifsa, konjlige asiti o kadar gii¢lii asit 6zelligi gosterir.
* HCN zayif bir asit (Ka=6.2 x 10'%), NH; ise zayif bir bazdir (Kb=1.8 x 10)
Bu bilgilere gore 2M NH4CN c¢ozeltisi icin asagida verilen ifadelerden hangisi

dogrudur?

A) Cozeltinin pH1 7.0°d1r.
B) Asidik bir ¢ozeltidir.
C) [HCN] > [CN]

D) [NH4*] > [CN]

E) [NH3] > [HCN]

COZUM (AD)

Soru metninde de ifade edildigi gibi, bir asit ne kadar zayifsa, konjiige bazi o kadar gii¢lii baz
ozelligi gosterir. Ayni sekilde bir baz ne kadar zayifsa, konjlige asiti o kadar giiclii asit 6zelligi
gosterir. HCN’in asitlik sabitinin (Ka=6.2 x 10-19), NH3‘lin bazlik sabitinden (Kb=1.8 x 10-°)
cok cok kiiciik olmasi, CN- iyonunun bazlik giiciiniin, NH4* iyonunun asitlik giicline gore ¢ok
daha baskin olacagi anlamina gelir. Bu durumda ilgili ¢6zeltinin bazik olacag1 ve pH
degerinin 7’den biiyiik olacagi aciktir. Asagida verilen esitliklerde (I) esitligindeki Kh
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degerinin, (II) esitligindeki Kh degerinden ¢ok biiyilik olmasi da, ortamdaki -OH derisiminin
H* derisiminden fazla olacagini, fazla miktardaki -OH iyonlarinin, H* iyonlarim tiiketecegini
gostermektedir. Boylece A ve B celdiricilerinin yanlis oldugu aciktir.

(I) esitligindeki Kh degerinin 1'den ¢ok cok kii¢iik olmasi esitlikte paydaki degerlerin
paydadaki degere gore ¢ok kiiciik oldogunu gostermektedir. Bu durumda [HCN] < [CN]
olmalidir ve C geldirisinde bunun tersi verildigi icin bu ifade de yanhstir.

(I) ve (II) esitliginden de goruldiigi gibi, NH4* iyonunun hidrolize ugrama egilimi, CN-
iyonunun hidrolize ugrama egiliminden ¢ok diistiktiir. Diger bir ifadeyle, (II) esitligindeki
paydanin degeri, (I) esitligindeki paydanin degerinden ¢ok buyiiktiir. Bu durumda, [NH4*]
> [CN-] ifadesi dogrudur. Aym sekilde, (I) esitligindeki payin degerinin (II) esitligindeki
payin degerinden biiylik oldugu da kolaylikla goriilebilir. Yani [HCN] > [NH3]. E
celdiricisinde verilen ifade bunun tersidir ve yanhstir.

[HCN]-[OH]

CN-+ H20 2 HCN + HO-  Kh= [CN]

(12 1014/6.2 x 10-19) = 1.61 x 10-5 (I)

NH.4* + Ho0 2 NH; + H30* Kh= /% = (12 10'14/1.8 x 105) = 5.56 x 1010 (II)

S.
A A
2A" A
A
I 11

A substitlienti iceren benzen tiirevi (I), elektrofillere karsi benzenden daha yavas yer
degistirme tepkimesi vermektedir ve bu tepkime sonucu II bilesigi olusmaktadir.

Yukarida bahsi gecen A siibstitiienti hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)Cl

B) NO:
C) CH3
D) CN

E) CH3CO
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COZUM (AD)

(D) bilesiginin benzenden daha yavas tepkime verdigi ve orto(0)-, para(p)- yonlendirici
oldugu bilgisi verilmektedir. Halojenler deaktive edici grup olmalarinin yaninda ayni1
zamanda orto(0)-, para(p)- yonlendirici gruplardir. Bu sartlara sadece A segcenegi
uymaktadir.

B) NO2: Deaktive edici gruptur ancak meta yonlendiricidir.
C) CHs: Orto(0)-, para(p)- yonlendirici gruptur ancak aktive edici gruptur.
D) CN: Deaktive edici gruptur ancak meta yonlendiricidir.

E) CH3CO: Deaktive edici gruptur ancak meta yonlendiricidir.

* Amin bazlarinda, azot atomu {izerindeki elektron yogunlugunu, indiiktif yada rezonans
etki ile artiran tiim etkenler bazlig1 artirir.

e Iminlerde sp” hibritlesmesine sahip azot atomunun bazlig1, aminler ile kiyas
edildiginde daha diistiktiir.

* Iminlerde asagida gosterildigi gibi, rezonans ile bag polarizasyonu ile azot atomu
izerindeki elektron yogunlugu artarak bazlik giicii artabilir. Bundan dolay1 bag
polarizasyonunu destekleyen faktorler bazlig artirir.

* Bdyle bir bag polarizasyonu bazi durumlarda, aromatik iyonlar1 olusturdugu igin tercih
edilirken, baz1 durumlarda ise anti aromatik iyonlar1 olusturdugu i¢in bag

polarizasyonunu tercih etmez.

R R _
=N N
Imin
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Yukarida verilen bilgilere dayanarak, agik yapisi verilen imin bilesiklerinin beklenen

bazlik siralamasi hangi secenekte dogru verilmistir?

A>T >1
B)II>1 >1II
C)II>1II >1I
D)I>1I >1II
E)III>1 >1I

COZUM (AD)

s O P

kismen tercihli 2 sistemi, aromatik
rezonans yapist (tercihli rezonans yapist ve giiclii baz)

Dogru Cevap A

47 sistemi, anti-aromatik
(tercih edilmeyen rezonans yapisi ve ¢ok zayif baz)

7. Hangi secenekte verilen atomlardan her ikisi de, yar1 dolu alt kabuga sahiptir?

A)BveC
B) Be ve Ne
C)BveN
D)Live N
E)OveF

cO0zUM (000)

Atomlarin temel haldeki elektron dizilisleri yazilirken elektronlar atom orbitallerine en diisiik

enerjili orbitallerden baslayarak yerlestirilir (Autbau sirasi). Bir orbital en ¢ok zit spinli 2 elektron
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alabilir (Pauli prensibi). Elektronlar es enerjili orbitallere maksimum paralel spinli olacak sekilde
yerlesir (Hund kural). s orbitaline zit spinli 2elektron yerlesir (s%), p altkabugu 3 adet orbital
icerir ve en fazla 6 elektron (p®) alabilir. s orbitalinde 1 (s, p altkabugunda 3 elektron bulunmasi
halinde “yaridolu™ orbitaller adi1 verilir. Son yoriingedeki degerlik elektron sayilarina bakilarak
yar1 dolu alt kabuga sahip atomlar bulunabilir.

Bu durumda ; Sadece Li: 1s*2s' ve N: 1s*2s”2p’ yar1 dolu alt kabuga sahiptir.

Dogru Cevap D

I) H
II) .He
III) oHe+
IV) ;Li
V) sLit+
Bohr atom teorisi yukarida verilen atom veya iyonlardan hangilerini ac¢iklamakta

yeterlidir?

A) Yalniz I
B) Yalniz III
C) Yalniz V
D) Ivell
E)Ivelll

cOzUM (000)

- Bohr atom teorisi, sadece tek elektronlu sistemlerde gecerlidir. Bu nedenle H atomu, He', Li*
v.s. gibi katyonlara uygulanabilir Buna gore:
I H:1s' II. ;He:1s>  IIL ,He+:1s' IV.;Li: 1s°2s V.;5Li"1s?

I ve III tek elektron igeren sistemlerdir

Dogru Cevap E
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9. Asagidaki iyonlardan hangisinin yaricapi en biiyiiktiir?
A) S*

B) Mg2+
C) A"
D) Na"

E)CI

cOzUM (000)

Ayn1 periyotta, negatif bir iyonun (anyon) yarigapi, nétr atomunun yaricapindan (r" >t ), notr bir
atomun yarigapi, pozitif iyonun yaricapindan (r>r') daha biiyiiktiir. Ayn1 periyotta daha fazla

elektron igeren anyonun yarigap: daha biiyiiktiir. Bu nedenle S* yaricapi en biiyiiktiir.

Dogru Cevap Al

10. SiH; (K.N. = -111 °C) ve SiCly (K.N. = 57 °C) molekiillerin kaynama noktalari

arasindaki fark asagidaki non-kovalent baglardan hangisi ile izah edilebilir?

A) Hidrojen Bagi

B) London etkilesimi

C) m- m etkilesimi

D) Halojen bag1

E) Hidrofobik etkilesimler

cO0zUM (000)

Verilen molekiiller apolar molekiillerdir. Apolar molekiillerde sadece London etkilesimi
mevcuttur. London etkilesimi ylizey arttikca artmaktadir. Bu nedenle molekiil agirlig

arttikca kaynama noktasi artar. SiCls'lin k.n =57 °Cdir ve daha biiytiktiir.
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Dogru Cevap B

11.

© ©AOH

Benzenden ¢ikilarak pes pese li¢ yer degistirme (siibstitiisyon) tepkimesi ile benzil alkol elde

ediliyor. Bu sentezdeki ii¢ siibstitisyon tepkimesi tiirii sirasi ile hangi secenekte dogru

verilmistir?

A) Elektrofilik-Radikalik-Niikleofilik
B) Elektrofilik-Niikleofilik-Radikalik
C) Radikalik- Elektrofilik-Niikleofilik
D) Radikalik-Niikleofilik-Elektrofilik
E) Niikleofilik-Elektrofilik-Radikalik

cOZUM (AD)
CH;ClI Br, Br H,0 OH
AICI, hv
Elektrofilik Radikalik Niikleofilik
Dogru Cevap A|
12.
* Asit
e Halkali eter
e  Amit
e Anhidrit
* Ester

Yukarida verilen organik bilesik siniflarindaki en kiiciik iiyeler molekiil agirhgina gore
siralandiginda hangi ikisi en uclarda (sirasi ile basta ve sonda) yer alir?
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A) Halkal1 eter-Andidrit
B) Amit-Anhidrit

C) Amit-Ester

D) Halkali eter-Ester

E) Amit-Ester

cOZUM (AD)

En kiiclik Gyesi MA

e Asit HCO,H 46

0]

* Halkali eter /\ 44
0.._.0.__0

e Anhidrit 1 T 74

H H
° Ester HCOzMe 60

Dogru Cevap A|

13. Stereo izomerler de dikkate alindiginda CoH;o kapal formiiliine sahip olan benzen

halkasi iceren, tek halkah kac tane izomer yazilabilir?

A)S
B) 6
C)7
D)8
E)9

cOZUM (AD)

CoHio kapali formiilii bahsi gegen izomerlerde doymamuslik indeksinin bes oldugunu
gostermektedir. Bunlardan dordii benzen halkasina ait olduguna gore, benzen halkasi
disinda bir tane cift bag (yada halkali bir yapi) oldugu anlasilmaktadir. Yapida tek
halkanin oldugunun ifade edilmesi, benzen halkast disinda halkali bir yapmin

olmadigint gosterir. Verilen bilgilere uygun optik izomer olas1 degildir ancak geometrik
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(cis/trans veya E/Z) izomerler miimkiindiir.

D5 B

14.

1) Diizenlenme (komsu grup gocii) olmaz

i1) Asimetrik (optikg¢e aktif) merkezlerde olan tepkimelerde konfigurasyon inversiyonu
(konfigurasyoun ters ¢evrilmesi) gézlenir

ii1) Tersiyer alkil halojeniirlerde tepkime bu mekanizma iizerinden yiiriir.

Bimolekiiler Niikleofilik Yerdegistirme (SN2) tepkimeleri icin yukarida verilen
ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) L T ve III
B)Ivell

C) Yalniz III
D) Yalniz II
E) Yalniz I

COZUM (AD)

1) Diizenlenme (komsu grup gocii) olmaz. Tepkime tek kademede gerceklesir ve ara {iriin olarak
karbokatyon olugsmadigi i¢in SN1 tepkimelerinde gézlenene diizenlenme tepkimeleri SN2’de
gozlenmez.

i1) Asimetrik (optikg¢e aktif) merkezlerde olan tepkimelerde konfigurasyon inversiyonu
(konfigurasyoun ters ¢evrilmesi) gozlenir. Niikleofil ¢ikan gruba gore ters yiizden tepkime
merkezine yaklasarak, konfigilirasyon inversiyonuna yol acar.

ii1) Tersiyer alkil halojeniirlerde tepkime bu mekanizma iizerinden yiiriir. Bu ifade yanlistir,
kararli karbokatyon olusturan sistemler SN1 mekanizmasina gore yer degistirme tepkimesi verir.
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A

Hacimli gruplar igceren tepkime merkezine, niikleofilin atak yapmasi zor oldugu i¢in bu hacimli tiir
yapilar SN2 tepkimesi i¢in uygun degildir.

Dogru Cevap B

15.

H
Br
\)VOH \%OH \\\H H\
HO"'Y / Y /1,
H CHO H cl E Me Ph

Yukarida verilen molekiillerin ka¢ tanesinde optik¢e aktif merkezin konfigurasyonu S’dir?

A)S
B) 4
C)3
D)2
E)1

COZUM (AD)

H
Br
S X
o o A
H How N~ SN ) (S)
Cl Me Ph
H F

CHO

Dogru Cevap B
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16.
Ph Ph cl
cl H H Ph Cl EQ;( H
H Cl H Cl H™Y7Ph
Ph Cl Ph

Yukarida verilen Newman gosterimleri i¢cin asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) I ve III birbirinin diastereoizomeridir.

B) I ve II ayn1 molekiilleri ifade eder.

C) I saf halde iken diizlem polarize 15181 gevirir.
D) II mezo yapidadir.

E) III yapis1 ayna goriintiisii ile cakigmaz.

COZUM (AD)

* [ ve II ayn1 molekiilleri ifade eder ve mezo yapida oldugu i¢in diizlem polarize
15181 ¢evirmez. Bu yapilar III'lin diastereoizomeridir.

* Kiral molekiiller ayna goriintiileri ile cakigsmazken, akiral mezo bilesikleri ayna
goriintiileri ile gakisir.

Dogru Cevap C

17.

= \/K
HgSO4, HzSO4 (@)
H @)
BH,
Iiz()z7 NaOH

2 HBr Br

D)

1)

VS

Br
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Yukaridaki tepkimelerin hangisinde veya hangilerinde olusacak ana iiriin dogru verilmistir?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) Yalniz III
D) Ivell
E)L, I velll

COZUM (AD)

I ve III sartlarinda Markovnikov tiirii katilma, II sartlarinda anti Markovnikov tiirii katilma
gerceklesir. Ug tepkimede de olusacak ana iiriin dogru verilmistir.

Dogru Cevap E

18.

CFS NMGQ NR3X 803H

SSE0 O¢
5588 o

Yukarida verilen molekiillerden kag tanesinde, elektrofilik yer degistirme tepkimeleri
benzene gore daha yavas gerceklesir?

A)8
B)7
C) 6
D)5
E) 4
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COZUM (AD)

Indiiktif yada mezomerik etki ile halkadan elektron ¢eken gruplar benzendeki electron
yogunlugunu azaltarak, benzenin elektrofillere kars1 reaktivitesini diisiiriir. Indiiktif yada
mezomerik etki ile halkaya elektron saglayan gruplar benzendeki electron yogunlugunu
artirarak, benzenin elektrofillere karsi reaktivitesini artirir. halojenler hari¢, benzene
dogrudan bagl atom eger lizerinde bag yapimin akatilmayan electron c¢ifti tasiyorsa,
benzeni elektrofillere karsi active eder.

CFS NMe2 NR3X 803

SA8G O
O 000 Yk

19. [XO4]" X= P, S ve Cl atomlar1 olmak iizere, sirasi ile fosfat (X= P), siilfat (X=S) ve
perklorat (X= Cl) anyonunu ifade etmektedir.

Buna gore asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Perklorat anyonunda Cl atomunun yiikseltgenme basamagi -1 dir
B) Siilfat anyonunda S atomunun yiikseltgenme basamagi +6 dir.
C) Fosfat anyonunda P atomunun yiikseltgenme basamagi +5 diir

D) Perklorat anyonunun yiikii n= -1 dir.

E) Siilfat anyonunun yiikii n= -2 dir.



32. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA
CcOZUM (000)

X=Cl ise perklorat anyonu, [ClO4]’, olusur ve anyonun yiikii n=-1"dir.
X=S ise siilfat anyonu, [SO4]>, olusur ve siilfat anyonunun yiikii n= -2"dir.
Ayrica, S atomunun ylikseltgenme basamagi +6’dir.

X=P ise fosfat anyonu, [PO,]”, olusur ve posfat anyonunda P atomunun yiikseltgenme basamag:
+5°dir.

Perklorat anyonunda Cl atomunun yiikseltgenme basamagi +7’dir

Dogru Cevap Al

20. CIF3, XeF4 ve I3” molekiil ve iyonlarinin VSEPR kuralina gore geometrik yapilari

sirasiyla hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) Dogrusal-tetrahedral-dogrusal

B) T sekli-kare diizlem- dogrusal

C) Dogrusal-tetrahedral- V sekli

D) Ucgen diizlem-kare diizlem-ii¢gen piramit

E) Ucgen diizlem- {icgen piramit- V sekli

COZUM (ETE)

-f:
N 180 @

Q
A

o R Bl ]

TI_T_TI
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21. SF4 molekiilii icin verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

[) sp? hibritlesmesi yapmistir.
II) VSEPR kuralina gére molekiil geometrisi tahterevallidir (bozulmus dortytizlii).

IIT) S atomu lizerinde ortaklanmamis elektron cifti vardir.

A) Yalmz I
B) Il ve 111
C) L Ivelll
D) Yalmz II
E) [ velll

COZUM (ETE)

[) SF4 bilesiginde asagida gosterildigi gibi, merkezi kiikiirt atomuna 4 F atomu
baghdir ve merkezi atom {lizerinde bag yapimina katilmayan bir elektron cifti
bulunmaktadir. (AX4E yapisi). Bilesik dsp3 hibritlesmesi yapar. Dolayisiyla sp3 hibritlesmesi

ifadesi yanhstir.
II) Molekiil geometrisi tahterevallidir.

IIT) S atomu tlizerinde 1 tane ortaklanmamis elektron c¢ifti bulundurur.



32. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

22. Kiitlece %46.64 Mg(OH), ve %50.58 MgCO3 iceren 5 g’hik bir karisimini
tamamen magnezyum tuzlarimma (MgCl,, MgSO4 veya Mg(NOs3),) doniistiirmek

icin asagidaki islemlerden hangisi veya hangileri yapilmahdir?

L Yogunlugu 1.1 g/mL olan %36.5 luk HCI’den 10 mL ilave edilmelidir
II. 70 mmol H,SOy iceren ¢ozelti ilave edilmelidir

I11. 8.82 g HNOs ilave edilmelidir

A) Yalmz I
B) Ivell
C)Ivelll
D) [l ve III
E) [, I ve Il

CcOzZUM
Not: Bu sorunun orijinalinde, dogru cevap seceneklerde olmadigi i¢in soru iptal edilmis ve
degerlendirmeye alinmamistir. Coziimlii sorular versiyonunda, sorudaki hata giderilerek sorunun
¢oziimii dosyaya eklenmistir.
nMg(OH), = (0.4664x5)/58.3 = 0.04 mol
nMgCO; = (0.5058%5)/84.3=0.03 mol
Iigin n HC1 = (1.1x10%0.365)/36.5 = 0.11 mol
Hem Mg(OH),; hem de MgCOs igin 2 mol HCI tepkimeye gireceginden Mg(OH); i¢in 0.08 mol
HCI, ve MgCOs i¢in 0.06 mol HCI olmak tizere toplam 0.14 mol HCI gerekmektedir. O halde I
yanlistir.
Hem Mg(OH), hem de MgCOs H,SOy ile 1:1 oraninda tepkimeye gireceginden toplamda 0.07
mol yani 70 mmol H,SO4 harcanmalidir. O halde II dogrudur.
nHNO; = 8.82/63 = 0.14 mol. Hem Mg(OH), hem de MgCOs i¢in 2 mol HNOs; tepkimeye
gireceginden Mg(OH); i¢in 0.08 mol HNOs3, ve MgCOs i¢in 0.06 mol HNOj olmak {izere toplam
0.14 mol HNOj; gerekmektedir. O halde III’de dogrudur.
Bu durumda Dogru cevap D sikki yani II ve III
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A

23. Kiitlece %12°lik, 125 mL etanol (¢ozeltinin yogunlugu d=0.972 g/cm’) ¢ozeltisine belli
bir miktar saf etanol (d=0.787 g/cm’) ilave edilip karisimin son hacmi 250 mL’ye saf

suyla tamamlaniyor.

Buna gore son ¢ozeltideki etanol derisiminin 2.64 M olmasi icin saf etanolden kag
mL eklenmedir?

A)5.0

B) 10.0
C) 15.0
D) 20.0
E) 25.0

COZUM (YD)

£[(0.12x125%0.972) + (0.787X x)]/46}/0.25 = 2.64, buradan x =20.05 mL

Dogru Cevap D

24. Entropi en basit tanimla diizensizlik olarak ifade edilebilir.

Buna gore asagidaki tepkimelerden hangisi gerceklestiginde entropi degisimi en
az olur?

A) NH4Cl(k) — NH3 g+ HCly)
B) 2NH3() — N2y T3H2(

C) Hag) + In — 2HI()

D) PCl3(g) + Clag) — PClsgy

E) 2805 + Ozg) = 2S03(g)
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cOZUM (AD)
Gazlarin entropisi sivilara gore, sivilarin entropisi ise katilara gore daha yiiksektir.

A) NH4Cl(k) — NH3 )+ HCl(g); Katidan, 2 mol gaz olusmustur, entropi bariz sekilde
artmistir.

B) 2NH3(g) — N2(g+3H2(g); 2 mol gazdan, 4 mol gaz olusmustur, artan mol sayst ile
beraber entropi bariz sekilde artmstir.

C) Hyg) + Ing) — 2Hl(g); 2 mol gazdan, 2 mol gaz olusmustur, bariz bir entropi
degisimi yoktur.

D) PCl3(g) + Clyg) — PClsw); 2 mol gazdan, 1 mol gaz olusmustur, azalan mol sayist ile
beraber entropi bariz sekilde diigmiistiir.

E) 2SO0y + Oz(g) — 2S03(,) ; 3 mol gazdan, 2 mol gaz olusmustur, azalan mol sayist ile
beraber entropi bariz sekilde diigmiistiir.

Dogru Cevap C

25. A — [B] — C seklinde iki kademeli tepkimesi i¢in ¢izilmis Potansiyel Enerji /
Reaksiyon dinat1 (PE/RK) diyagrami agagida verilmistir. (Ea= Aktivasyon enerjisi, AH
= Tepkime entalpisi).

PE (kkal/mol)
A

118

88
60

Y

RK

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
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A) B — C déniistimii icin Ea= 28 kkal/mol

B) A — B doniisiimi icin AH= 60 kkal/mol
Q) B — C dontistimii icin AH= 90 kkal/mol
D) A — C dontisiimi icin AH=-30 kkal/mol

E) B — A d6niisiimii icin Ea= 58 kkal/mol

cOZUM (AD)

Not: Bu sorunun orijinalinde, E ¢eldirisindeki Ea, ifadesi anlam karisikligina sebep oldugu igin,
soru iptal edilmis ve degerlendirmeye alinmamistir. Coziimlii sorular versiyonunda, sorudaki hata
giderilerek sorunun ¢éziimii dosyaya eklenmistir.

A, B, D ve E celdiricilerinde verilen ifadeler dogrudur.

B — C doniisiimii ekzotermik bir tepkimedir ve ekzotermik bir tepkimede AH negatif
olmalidir. Bu asamada AH = Eirinler-Egirenter = -30-60 = -90 kkal/mol.

Dogru Cevap C

26. H, gazinin 323 °C’deki yayilma /difizyon hizinin, SO, gazinin 23 °C’deki yayilma /
diflizyon hizina orani hangi se¢enekte dogru olarak verilmistir? (Gazlarin ideal

davrandigini varsayiniz).

A1
B)2
C) 4
D)8
E) 12
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cOZUM (HTB)

Kapak sayfasinda verilen KE = 1/2 mv’ ve KE = 3/2 nRT esitlikleri kullanilarak;

T1x M2 [T1xM2 e e
vi/vy = = esitligi elde edilebilir. Buradan;
T2 x M1 ) T2xM1

600 x 64
300x 2

VH2/Vs02 = = 8§ bulunur.

Dogru Cevap D

27.N704¢ S 2NOy() denge tepkimesinin 1 atm basing ve 227 °C’deki yogunlugu 1.49

g/L olarak bulunmustur.

Bu sartlar altinda denge tepkimesinin molarite (M) cinsinden (Kc) denge
sabitinin degeri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 1.35
B) 1.02
C) 0.88
D) 0.66
E) 0.034

cOZUM (AD)

Ideal gaz denkleminden PMA=dRT formiilii tiiretilebilir. Buradan;

1xMA=1.49x0.082 x 500.15

ifadesinden denge karisimi icin ortalama MA= 61.11 g/mol olarak bulunur. Denge

bileseninde yer alan bilesikler, mol kesirleri oraninda ortalama MA’ya katki yaparlar.

N204'tin mol kesrine x dersek, NO21in mol kesri 1- x olacaktir. Buradan;
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92 X x +46 X (1 —x) = 61.11 esitliginden; x = 0.328 mol
0.328 mol N204’e karsilik, 0.672 mol NO-.

Kp =(0.672)2/0.328 =1.38
Kp = Kc (RT)?! ifadesinden; 1.38 = Kc x0.082 x500.15 ve buradan
Kc= 0.034 mol/L olarak bulunur.

Dogru Cevap E

28. Asagida tepkime denklemi ile gosterilen ozon gazinin oksijen gazina bozunma tepkime

kinetiginin 2. dereceden oldugu bilinmektedir.

2 03(g) = 302(g)

Bu tepkimenin, belli bir sicakliktaki hiz sabiti 0.84 M-1-S-1 olduguna gore,
1.984x10-2 M saf ozon ile baslayan bir tepkimenin aym sicaklikta saniye (S)
cinsinden yarilanma siiresi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 20
B) 40
C) 60
D) 80
E) 90

cOZUM (AD)
Kapak sayfasinda da verildigi gibi, 2. Derecen bir tepkime i¢in hiz eitligi;

R S
41~ [,

Bu esitlikte herhangi bir anda tepkimeye girmeden kalan tiirtin derisimini ifade eden

14lo
2

[A] yerine yazilirsa, yarilanma siiresini (ti/2) iceren tepkime denklemi;
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- 1
Y2 k(4]
elde edilir.

1
t =
/27 0.84 x 0.01984

verilen degerler yerine konulursa

t1/2 == 60 S.

Dogru Cevap C
29. X,0, oksit bilesigi asidik ortamda KMnOy ile XO4 iyonuna yiikseltgenirken tepkime

+2 .
sonunda Mn "~ iyonu olusuyor.

Bu tepkimede 50 mL, 1x104M X:0, bilesigini yiikseltgemek icin 40 mL, 1x104 M
KMnO4 harcandigina gore, n sayisi hangi secenekte dogru verilmistir?

A1
B)2
C)3
D) 4
E)5

COZUM (AD)
Bu tiir tepkimelerde, birinci reaktifin ekivalent sayisi ikinci reaktifin ekivalent sayisina

esittir kuralindan harekete N1V1=N2V; formiilii kullanilabilir.

Tepkimede KMnO4'lin tesir degerligi (TD) 5’'tir ve N=MXTD'dir. Buna gore;

1x104M X TD X 50=1%x10*M X 5 x 40

esitliginden, X20n bilesiginin tepkimedeki TD=4 olarak bulunur. X;O, bilesiginde bir X
atomumun degerligi +n ve tepkime sonunda olusan X04 iyonunda X atomunun degerligi +7
olduguna gore, yiikseltgenme sayisi 2 X (7-n)’dir.

2 X (7-n) = 4; buradan n=5

Dogru Cevap E
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A

30. Fe;Fe(CN)g + HNO3 — NO + CO; + Fe(NO3); + H;O redoks reaksiyonu en Kiigiik

tam sayilarla denklestirildiginde NO bilesiginin alacag katsay1 hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A) 4
B)7

C) 10
D) 14
E) 21

Coziim (AD)

Once yiikselgenmis ve indirgenmis atomlar1 belirleyelim:

Yiikseltgenme olay1 i¢in;

Fe: 3 tane X1=3 elektron
C: 6 tane X2 =12 elektron
N: 6 tane X 8=48

Toplam 63 elektron verilmistir.

Indirgenme olayn icin;

N: 1 tane 3=3 elektron alinmistir.

Bu redoks tepkimesinde 63 elektron verilmis, 3 elektron alinmistir. Alinan verilen
elektronlar: esitlemek i¢in Fe;Fe(CN)e¢ bilesiginin katsayisi 1 ve NO'nun katsayis1 21 ile

carpilir ve buna gore diger atomlar sayilarak atom denkligi saglanirsa;

FezFe(CN)6 + 24 HNO3 2INO—->6CO2+ 3 Fe(N03)3 +12 Hz0
esitligi elde edilir. Boylece; NO bilesiginin alacagi katsay1 21 bulunur.

Dogru Cevap E
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31. Oksit bilesiklerinde oksijenin degerligi -2, peroksit bilesiklerinde -1 ve siiperoksit
bilesiklerinde -1/2°dir.
I) KO H) K202 IH) Ca0g4

Yukarida verilen bilesiklerden hangisi veya hangileri siiper oksit yapisindadir?

A) Yalnmiz I
B) Yalniz 1T
C) Yalniz III
D) I ve III
E)Ivelll

cOZUM (AD)

Oksitlerde oksijen atomu -2 ytiklii, peroksitlerde oksijen atomu -1 ytiklii ve

stiperoksitlerde oksijen atomu -1/2 yiikliidiir. Buna gore sadece Il peroksit, diger ikisi

sliperoksittir.

Dogru Cevap E

32.

Mﬂ Tuz Kopriisii

2M, 50 mL ZnSO, 4M, 100 mL ZnSO,
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A

Yukarida semasi verilen pil icin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
[. Derisim pilidir

[I. Sistem kurulurken A kabinin ¢6zelti hacmi su buharlastirilarak yariya indirilirse,
pil enerji tiretmeyecektir.

[II. Sistem kurulurken B kabinin ¢ézelti hacmi su buharlastirilarak yariya indirilirse,
pil enerji tiretmeyecektir.
A) Yalnmiz I
B) Yalniz II
C) Yalmz II1
D) Ivell
E) Ivelll
CcOzZUM
Ayni1 elementten yapilmis elektrotlarin farkli derisimdeki ayni tiir ¢dzeltilere batirilmasiyla olusan
pillere derisim pilleri denir.
» Pil ¢alisirken derisimi az olan elektrot anot, derisimi fazla olan katottur.
« Seyreltik olan ¢ozeltide yiikseltgenme sonucu Zn®* derisimi artarken, derisik ¢ozeltide

. . + P
indirgenme sonucu Zn>" derisimi azalir.

« Bu derisim pili, her iki ¢6zelti de Zn>" derisimi esit olana kadar ¢alisur.

Verilen pilde her iki yar1 hiicrede de farkli derisime sahip ayni ¢ozeltiler bulunmaktadir. Bu

ylizden bu bir derigim pilidir. (I) 6nermesi dogru.

A ve B kaplarinda ZnSO4 derisimlerinin farkli olmasini saglayan her etki pilin ¢caligmasini saglar.

A kabindaki ¢6zeltinin suyu yarisina kadar buharlastirmak Zn*" derisimini 2 katina ¢ikarir ve bu

durumda her iki kaptaki ¢6zelti derisimleri ayni oldugu igin pil ¢alismaz. (II) 6nermesi dogru.
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B kabindaki ¢ozeltinin suyu yarisina kadar buharlastirmak bu kapta Zn*" derisimini 2 katina
cikarir, derisim farkindan kaynakli pil ¢alisir ve pilin 6mrii ilk haline gére daha uzun olur. (III)

onermesi yanlis.

Dogru Yanit D

SINAV BITTi
CEVAPLARINIZI KONTROL EDINizZ

Soru Yazarlar1 (Kisaltmalar)

AD: Arif Dastan
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HTB: Halis Tiirker Balaydin

U00: Ummiihan Ozdemir Ozmen
YD: Yusuf Dilgin

Son Okuma: Halis Tiirker Balaydin



