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Baz1 Gerekli Bilgiler:

2 3
N n(n+1)x - n(n+1)(n+2)x N

A+x)™" =1Fnx a3l

e g=10m/s?
e G=6,7x10"N.m?/kg?
e Tek atomlu gazlar igin sabit hacimdeki molar 1s1 sigas1 ¢,=(3/2)R, sabit basingtaki molar 1s1

s1gas1=(5/2)R olarak verilmektedir. R gaz sabitidir. Gazlar 1s1 degisimi yapmadig1
proseslerde P.V’=sabit hal denklemine uyar. Burada y=c,/c,’dir.

1. Sekildeki m kiitlesinin iizerine konuldugu platform ii¢c bdlgeden olusmustur. Ilk bdlge yatayla 6 agist
yapan bir egik diizlemdir. Platform egik diizlemden sonra
R yaricaplt cember olarak devam etmektedir ve egik
diizlemin ¢embere degdigi yerde cembere tegettir. &
Cembersel kisim bir turdan fazla devam edip daha sonra
ilk bolgedeki egik diizlemle aynmi Ozelliklere sahip

tclincu bolgeye devam etmektedir. iz

a) Platformun  tamamen  siirtinmesiz ~ oldugunu
varsayiniz. m kitlesinin platformda belli bir yiikseklikten
birakildiginda, platformla temasi kesilmeden karsi tarafa
gecebilmesi igin gerekli en diisiik yiikseklige Hy dersek,
Hg ile R arasindaki iligkiyi bulunuz.

hJ

b) Platform ile m kiitlesi arasindaki siirtiinme katsayist W sifirdan farkli ¢ok ufak bir say1 olsun. Cisim
birinci bolgede H yiiksekliginden birakildiginda karsi tarafa gegtiginde lglincii bolgede siirtiinme
nedeniyle ancak (1-a)H yiiksekligine kadar ¢ikabilmektedir. Burada a<<Idir. Siirtiinme katsayis1 {1 ile a
arasindaki iliskiyi bulmak i¢in sdyle bir yontem kullanalim; Cismin siirtiinmeden hi¢ etkilenmemis
sekilde hareket ettigini var sayip, etki edecek bir siirtinme kuvvetinin ne kadar is yapacagini
hesaplayalim. Hesapladigimiz bu enerjiyi, sistemin toplam enerjisinden ¢ikarirsak sistemin bu hareket
sonunda kalacak enerjisini yaklasik olarak hesaplamis oluruz. Bu yontemi kullanarak siirtiinme katsayisi
M ile o arasindaki iliskiyi bulunuz.

c) Cisim ile platform arasindaki siirtinme katsayisi W, kiigiik olmayan bir say1 olsun. Cisim platformda
belirli bir H yiiksekliginden birakildiginda kars: tarafta 0,75 H’a kadar yiikselebilmekte olsun. Sekildeki
sistemin boyutlarmin tamamini 2 Kat bityiitiip, kiitleyi yartya indirirsek siirtinmeyi kag kat degistirmeliyiz
ki cisim 2H yiiksekliginden birakildiginda karsi tarafta 1,5 H’a kadar yiikselsin?
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2.Kenar uzunlugu 2a kip seklinde ve kiitlesi M olan kati1 bir cisim, bir masa iizerinde masanin bir
kenarina paralel olarak sabit bir V hiz
ile  surtinmesiz  olarak  hareket
etmektedir. Masanin ucuna geldiginde
masanin hafifce yiiksek olan kenarina
carpmakta ve sekilde gosterildigi gibi
bir kenar1 {izerinde yukar1 dogru
yonlenmektedir. Bu cismin masanin
iistiine degil de masadan agag1 diigmesi
icin V hiz1 en az ne kadar olmalidir? Bu cismin kiitle merkezinden gecen ve BE kenarina paralel olan
2Ma’

eksene gore eylemsizlik momenti | = olarak verilmektedir. Cevabinizi verilen fiziksel bityiikler ve

yercekimi ivmesi g cinsinden ifade ediniz.

3. Kiitlesi M, yaricapt R olan bir gezegen vardir. Bu gezegenden
firlatilan, m kiitleli bir uydunun gezegen etrafinda | yarigapli ¢embersel
bir yoriingeye oturmasi istenmektedir. Uyduda bulunan bir sistem bu
uyduya bir kereligine istenilen yonde tam | kadar itme verebilmektedir.
Uydu bu sistemi kullanmak icin gezegen merkezinden | kadar
uzaklagmay1 beklemekte ve orada kullanarak yoriingeye oturmaktadir.
Evrensel ¢ekim sabitini G olarak aliniz.

a) Uyduya baslangigta en az ne kadar enerji verilebilir, bu durumda
firlatilirken yerle yapacag a¢1 nedir?

b) Uyduya baslangicta en fazla ne kadar enerji verilebilir, bu durumda
firlatilirken yerle yapacagi aci nedir?

4. Bir elektrik devresi B manyetik alan1 iginde bulunmaktadir.
a) Bu durumlailgili olarak Faraday ve Lenz kanunlarini yaziniz ve bir iki climle ile agiklayiniz.
b) Simdi dairesel N tane sarim1 olan bir bobin ele alalim. Sarimlardan gegen akim |, sarim yarigap1 R ise,

bobinin ekseni iizerinde ve merkezinden y uzakliktaki bir noktadaki manyetik aki yogunlugu B’ nin
(manyetik induksiyon) ifadesini tiretiniz. (Bobinlerin diizlemsel oldugunu varsayiniz).
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€) Cubuk seklindeki bir miknatisin manyetik momenti g ise, bu miknatisin ekseni
iizerinde ve miknatistan y kadar uzaktaki bir noktada boslukta olusan manyetik aki

Hy
y3

yogunlugu B= 5 M olarak verilmektedir. Bu ifade ile (b) sikkinda buldugunuz

ifade hangi kosullarda ayni olur? I TS

N
Yandaki sekilde gosterilen sistemde yaya bagli bir cubuk miknatis @ frekansinda, A \_»-\i
genlikli salinimlar yaparak bir bobine, bobin ekseni boyunca yaklasip uzaklagmaktadir.

Salinimlarin ilk fazi ¢, miknatis dengede iken bobinden uzakligi D ise;
d) Bobinin merkezindeki B manyetik alan ifadesini bulunuz. £

e) Salinim yapan miknatisin bobinin merkezinde olusturdugu manyetik alanin zamanla degisiminin
ifadesini bulunuz ve bunu zamanin fonksiyonu olarak kabaca ¢iziniz.

5. Bulundugu ortamdaki manyetik alani1 hesaplayan bir cihaz tasarlanmaktadir. Cihazin ic¢inde, sarim
sayist N olan, r yarigapina sahip ii¢ tane silindirik bobin bulunmaktadir. Sarilan telin birim uzunlugunun
direnci A’dir. Silindirlerin yiiksekligi kiigiik olup bobinler ¢cembersel kabul edilebilir. Bu bobinler,
bobinlerle ayni diizlemde bulunan ve bobinlerin merkezlerinden gecen eksenler etrafinda
dondiiriilmektedir. Bobinler cihaz igine, donme eksenleri cihazin X, y ve z eksenlerine denk gelecek
sekilde yerlestirilmistir ve @ hiz1 ile dondiiriilmektedirler. Bobinlerde olusan indiiksiyon akim
degerlerinin genlikleri Iy, 1y, I, ise cihazin iginde bulundugu manyetik alan1 vektdrel olarak bulunuz.

6. Birbirine paralel yiizey alanlar1 A olan ii¢ diisey plakadan olusan bir sistemde

orta plaka sekilde gosterildigi serbestce hareket edebilmekte olup, sisteme gaz
sizdirmaz bir sekilde monte edilmistir. Bu hareketli plakanin iki tarafindaki
bolmelerdeki gazin basmci baglangigta ayn1 Py degerindedir. Bu hareketli plaka
Uzerinde toplam Q yiikii oldugunda hangi X uzaklhiginda kararli dengede kalir? JT—_
Baglangigta her iki bélmenin uzunluklari L kadar olup, ortadaki plakanin

Ty, T e,y e e e, e |
e ™
=y L
I e e e e S

hareketinin izotermal oldugunu varsaymiz. Not L plaka boyutlarina gore

kaguktar.
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7. Iginde tek atomlu 1 mol gaz bulunan pistonlu bir kap, basmci Py, sicakligi T, olan bir
ortamda sekil 1°deki gibi bulunmaktadir. Kaptaki pistonun kiitlesi m, kesit alan1 S ve
(mg/S)=31P, olarak verilmistir. Kapla piston arasindaki siirtiinme Kkuvveti 6nemsiz
miktardadir. Kap ve piston i¢erdeki gazi dis ortamdan 1sica tamamen yalitmamaktadir ama

151 degisimini de yavaglatmaktadir.

Kabr sekil 2’deki pozisyona gelecek sekilde yan geviriyoruz, bu islem sistemin cevreyle
yaptig1 1s1 aligverisinin Onemsiz sayilabilecegi bir zamanda tamamlanmaktadir. Sistem, sekil 1
sekil 2°deki pozisyonda, bulundugu ortamla 1s1l dengeye ulasincaya kadar bekletilmektedir.

Bu sistem daha sonra, tekrar sekil 1’deki pozisyonuna getirilmektedir, bu islem sistemin

cevreyle yaptig1 1s1 aligveriginin 6nemsiz sayilabilecegi bir zamanda tamamlanmaktadir.
Daha sonra gevre ile 1s1l dengeye gelmesi igin beklenmektedir.

Sekil 2
a) Bu sureg boyunca gazin gegtigi halleri P-V grafigi Uizerinde kabaca gosteriniz.

b) Yukarida bahsedilen siiregte, yapilan dort islemin her birinin sonrasinda gazin sicakligini, hacmini ve
basincini bulunuz.

c) Bu islem kullanilarak bir sogutucu yapilabilir. Sogutucularin sogutma performansi ¢evreden aldiklar

1sinin, gaz lizerinde yapilan ise orami olarak tanimlanir. Bu soruda anlatilan islemin sogutma
performansini hesaplayiniz.

8. Iki yiiziiniin egrilik yaricapt aym R olan bir yakinsak mercek kiricilik

N 3 . : [
indisi n=— olan bir camdan yapilmigtir. Mercegin solunda hava \l/—’ n
2 —
(n=1,0), saginda ise kiricilik indisi bilinmeyen bir sivi bulunmaktadir. R/2 . Yuumn |
3/2

<. R . - . . —
Mercegin boqu kadar olup tiim yiizii paralel bir 151k demeti ile )
aydmnlatilmstir. 4\ ekran

a) Bu sistemin odak noktasi nerededir?

b) Sistemin odak noktasina bir ekran konur ve sonra bu ekran saga dogru sabit bir Vy hiziyla hareket
ettirilirse ekranda olusan goriintiiniin boyunun zamanla nasil degisecegini gosteren ifadeyi bulunuz.

¢) Ekran hareket bagladiktan sonra her hangi bir t aninda ekrani1 durduralim. Simdi bu sistemde ekrandaki
goriintii boyunun mercegin sagidaki ortamin kiricilik indisi olan n ile nasil degistigini inceleyelim. Bu
amacla n’ye gesitli gercekei degerler veriniz ve ekranda olusan gériintiiniin boyunun n ile nasil degistigini
gosteren basit bir grafik ¢iziniz ve 6zel durumlari tartisiniz.



