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karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitap¢igindaki bosluklar: karalama igin kullanabilirsiniz.

* Sinav siiresince gorevlilerle konugulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

¢ Periyodik cizelge, baz esitlikler ve gerekli sabitler soru kitap¢iginin ilk sayfasinda yer almaktadir.

e Sinava giren adaym bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, smav sorulart ve cevap anahtar1 TUBITAK’mn internet
sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isgiinii igerisinde, kanitlar1 ile birlikte, TUBITAK a bagvurmasi
gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak basvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adaym sorulara itiraz hakk: vardir,
tiglincii kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

e TUBITAK Bilim Olimpiyati-Birinci Asama Smavi’nda sorulan sorularm iigiincii kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda
dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk Universitesi, bu tip durumlarda
sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

* Smnav sirasinda kopya ¢eken, ¢ekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin
siavlar1 gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlar1 uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size
aittir.

* Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

* Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

* Sinav salonundan ayrilmadan dnce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.
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Periodik Tablo

1 18
1 atom numarasi 2
H 2 Sembol 13 14 15 16 17 | He
1.008 Atom kutlesi 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|/C | N |O |  F Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg/ 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 |Al|Si P |S |Cl| Ar
2299 | 2431 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 3545 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 N 32 33 34 35 36
K Ca|Sc|Ti V |[Cr|Mn| Fe |Co|Ni | Cu Zn|Ga|Ge As|Se|Br| Kr
39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 5B8.69 | 63.55 | 6538  69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80
37 38 39 40 a1 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb  Sr| Y |Zr Nb|Mo Tc Ru|Rh|Pd Ag/ Cd In [Sn |Sb|Te| | | Xe
8547 | 87.62 | 8891 | 91.22 | 92.91 | 9595 - 101.1 | 1029 @ 106.4 | 1079 | 1124 1148 | 118.7 | 1218 | 1276 | 1269 | 1313
55 56 T2 73 T4 75 76 77 78 79 B0 a1 82 83 84 85 86
Cs Bajs7n |Hf [ Ta|W Re Os|Ir Pt |[Au/Hg TI Pb | Bi | Po| At Rn
1329 | 1373 176.5 | 16809 | 183.8 | 186.2 | 190.2 | 192.2 A 1951 | 197.0 | 200.6 @ 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 1 12 113 114 115 116 "7 118
Fr |Ra 103 Rf Db | Sg |Bh|Hs | Mt Ds Rg Cn Nh| Fl Mc|Lv Ts Og
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce | Pr |Nd /Pm|Sm Eu | Gd Tb Dy | Ho | Er |Tm Yb | Lu
138.9 | 1401 | 140.9 | 144.2 - 150.4 = 152.0 | 157.3 | 158.9 | 162.5 | 164.9 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac | Th|Pa| U |[Np|/Pu Am|Cm | Bk Cf |Es |[Fm | Md No | Lr
- 232.0 | 231.0 | 238.0 - - - - - - - - - - -

Baz1 Sabitler

R =8.314]/K-mol = 0.082 L - atm /K- mol = 1.987 cal /K- mol

1 Faraday = 96500 Kulon

N, = 6.02x10%*mol?

Ry = 2.18x10718]

1eV =1.60x10"17]

1 bar = 1x10° Pa

1 atm = 760 torr = 101325 Pa

0°C =273.15K

h =6.626x1073%] s

c=2.998x10% m/s

m, = 9.12x10731 kg

1nm = 1x10"°m

1pm =1x10"2m

Kiirenin hacmi = 4/3nr3

AG = AG® + RTInQ
AG® = —RTInK = —nFEp.re

AS = drer
T

AS = nRIn2
Vi

RT C
E=E+—In 2%
nF  Creq
hc
E= 2

KE =1/2mv2 = (3/2)nRT

1. Dereceden:

2. Dereceden:

Ksu = 1.0x10-14
Baz Esitlikler
H=U+PV Hiz denklemleri
G=H-TS 0. Dereceden: [A] = [A], — kt

In[A] = In[A], — kt

(4]

1 _ 1
[4]o

+ kt

k = Ae~Ba/RT ; Ink=(-=2) () + sabit
In (ko/k1) = - (Ea/R) x (1/T2— 1/T1)
In (K2/K1) = - (AH® / R) x (1/T2 — 1/T1)
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A

1. Al metali iceren 0.540 g’lik bir 6rnege 0.2 M 100 mL H,SOy ilave ediliyor ve asagidaki
tepkime gerceklesiyor. Tepkime gerceklestikten sonra ortamdaki fazla H,SO4, 0.16 M
NaOH ile geri titre ediliyor ve 25 mL baz harcaniyor.

Bu bilgilere gore, ornekteki Al metalinin kiitlece yiizdesi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?
(Denklestirilmemis tepkime denklemi asagida verilmistir).

Al(k) + H,SO4 — Aly(SOy4); + H,

A) 60
B) 75
C) 80
D) 90
E) 100

2. Asagidaki islemlerden hangisi yapilarak pH’1 4.76 olan bir tampon c¢ozelti elde
edilebilir? CH3;COOH i¢in pK,=4.76

A) Esit derisimde ve hacimde NaOH ile CH;COOH karistirilir.
B) Esit derisimdeki 100 mL NaOH ile 50 mL CH3;COOH karistirilir.

C) Esit gramlarda CH3;COOH ile CH3;COONa karistirilarak belli bir hacme saf suyla
tamamlanir.

D) 100 mL, 0.20 M CH3COOH ¢ozeltisine 0.82 g CH;COONa ilave edilir.
E) Esit hacimde 1.0 M CH3COONa ile 0.5 M HCI karistirilir.
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A

3. pH’1 11.0 olan 500 mL seyreltik bir NHj; cozeltisi hazirlamak i¢in, kiitlece % 8.7’lik
yogunlugu 0.976 g/mL olan derisik NH; cozeltisinden ka¢ mL almak gerekir?
(NH; igin Ky, =2.0x107)

A)0.5
B) 2.5
C) 5.0
D) 10
E) 15.0

4. KMnOy ile HCP’nin asidik ortamda tepkimesi sonucu Cl, gaz1 aciga ¢ikmaktadir. Bu
bilgilere gore 1.264 g potasyum permanganat ile 50.0 mL 1.0 M HCI cozeltisi
tepkimeye giriyor. Olusan klor gazi bir kapta toplaniyor. 27 °C sicakhkta olusan
basing, 729.6 Torr olarak ol¢iiliiyor.

Buna gore, toplanan gazin mL cinsinden hacmi hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

(Denklestirilmemis tepkime denklemi: MnO4 + CI” + H" — Cl+ Mn*+ H,0)

A) 640.6 mL
B)512.5mL
C) 410.0 mL
D) 320.3 mL
E) 205.0 mL



5.

A)
B)
0)
D)
E)
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Toplam derisimi 540 mM olan, 50 mL’lik bir deniz suyundaki kloriir iyonlart AgNOs ile
coktiirtiliiyor ve olusan AgCl ¢okeleginin kiitlesi 4.302 g olarak bulunuyor.

Deniz suyunun tuzlulugunun sadece NaCl ve MgCl, den geldigi dikkate alinirsa deniz
suyundaki NaCl derisiminin MgCl, derisimine oram hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

Al
B)2
C) 4
D)6
E) 8

Cu(k)/CuSQ04(1.0 M)//FeCl3(0.5 M), FeCl,(0.5 M)/Pt kisa gosterimi verilen pilde, pil
potansiyelinin, ilk halindeki potansiyele gore artmasi icin asagidaki islemlerden

hangisinin yapilmasi gerekir?

Sadece katot kismi1 1:1 oraninda saf suyla seyreltilmelidir.

Hem anot hem katot kismi 1:1 oraninda saf suyla seyreltilmelidir.

Sadece anot kismindaki su, ¢6zeltinin hacmi yartya inene kadar buharlagtirilmalidir.
Sadece katot kismindaki su, ¢ozeltinin hacmi yartya inene kadar buharlagtirilmalidir.
Hem anot hem de katot kismindaki su, ¢ozeltilerin hacmi yariya inene kadar

buharlagtirilmalidir.
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A

7. Bir sulu KI ¢ozeltisinden 1.25 A akim gegiriliyor ve I, aciga ¢ikiyor. Olusan I, asagidaki
tepkimeye gore Na,S,0; ile titre ediliyor ve titrasyon sonuna yakin hafif sar1 renk
gbzlenince nigasta indikatorii ekleniyor. Bu esnada Ir-nigasta adsopsiyonu sonucu renk
maviye doniiyor. Mavi renk renksiz oluncaya kadar titrasyona devam ediliyor. Iyodometrik
yontem olarak adlandirilan bu titrasyon isleminde 20 mL 0.75 M Na,S,;03; harcanmustir.
Bu bilgilere gore KI cozeltisinin elektroliz siiresi ka¢ dakikadir?

(Tepkime denklemi: I, + 2S,05> — S40> + 2I')

A)9.65

B) 19.30
C) 28.95
D) 38.60
E) 48.25

8. Fe’" +e — Fe' reaksiyonu i¢in E° = 0.770 V
Ag’ + e — Ag reaksiyonu igin E° = 0.800 V

Yukaridaki bilgilere gore Fe’ + Ag" < Fe'* + Ag reaksiyonu icin 25 °C’deki denge sabiti

hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)3.21
B) 10.32
C)0.51

D) 1.17 x 10°
E) 1.12
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9. Verilen element ciflerinde hangi iki elementin 1.iyonlasma enerjileri arasindaki fark

en biiyiiktiir?

A)SveO
B) Ne ve Na
C) H ve He
D) Ar ve Ca
E) He ve Ar

10.

Yukarida yer alan

verilmistir?

A) I>11 > 111
B)II>1 >1II
C)II>1I >1
D)II>1I >1
E)II>1 >1I

NO, OEt H

Q0 O O

®
I I 1]

karbokatyonlarin kararhilik sirasi hangi secenekte dogru olarak
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11. Elektron sayilar1 ayni olan ¢ekirdeklere izoelektronik tiirler denir. Bu bilgiye gore, Y>X3
iyonik bilesiginde katyon ile anyon izoelektronik olduguna ve bilesikteki Y atomunun
atom numarasi 13 olduguna gore X atomunun periyodik cetveldeki yeri hangi
secenekte dogru verilmistir? (Bilesigin %100 iyonik karakterde oldugu kabul
edilecektir).

A) 6A Grubu (16. Grup), 2. Periyot
B) 5A grubu (15.grup), 2. Periyot

C) 6A Grubu (16. Grup), 3. Periyot
D) 7A Grubu (17. Grup), 3. Periyot
E) 5A grubu, (15. Grup), 2. Periyot

12.

Tahterevalli

Asagida verilen bilesik ve iyonlardan hangisinin geometrik sekli tahterevalli olarak ifade
edilebilir?

1) SF, IT) CIF," IIT) CIF,

A) YalmzI
B) Yalniz I1
C) I vell
D)1 velll
E) L 1T velll
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13.
* Soygazlar bilesik olusturamaz, bu yiizden verilen yap1 miimkiin degildir.
* Bilesikte bag yapimina katilmayan 12 elektron ¢ifti (24 elektron) bulunur.
* Bilesikteki merkezi atom oktet kuralina uyar.
¢ Merkez atomunun hibritlesmesi d*sp”"tiir.
* Bilesik VSEPR’de AX4E; olarak ifade edilir.

* F atomlar1 arasindaki a¢1 109.5%dir.

Bir soygaz olan Xenonun (Xe), XeF; seklinde bir bilesigi icin yukarida verilen

ifadelerden kac tanesi dogrudur?

A)5
B) 4
C)3
D)2
E) 1
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14. Asagidaki tepkime icin su bilgiler veriliyor:

 Ilk asamada H" katalizoriiniin ¢ift baga katilmasi ile Markovnikov kuralina uygun
sekilde bir karbokatyon olusur.

* [lk etapta olusan karbokatyon diizenlenerek daha kararli karbokatyona doniisiir.

* Diizenlenmis karbokatyon tizerinden molekiil i¢i Friedel-Crafts alkilasyonu
gergeklesir.

Bu bilgilere gore olusan iiriin hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) @C( B)@ C)@D)@/
E)@—/

15. Asagida verilen molekiil yada iyonlarin hangisinde C-O bagi en kisadir?

A) C204% (oksalat iyonu)
B) CO32- (karbonat iyonu)
C) HCO2 (format iyonu)
D) CO

E) CO;
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A

16. Oktinoksat UV isiklarim soguran bir organik molekiil olup, bu ozelligi ile giines

kremlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Oktinoksat ile ilgili asagida verilen ifadelerden kag¢ tanesi dogrudur?

* Dort tane stereoizomeri vardir.

* Stereojenik (asimetrik) merkezin konfigurasyonu S'dir.

* Ester karboniline daha yakin olan olefinik ¢ift bag karbonu, diger ¢ift bag
karbonuna gore elektronca daha fakirdir.

* Cift bag E konfigiirasyonuna sahiptir.

* Yapida eter islevsel grubu mevcuttur.

oktinoksat

A)5
B) 4
C)3
D)2
E)1

10
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17. Cis- ve trans 2-biiten’in molekiiler brom ile tepkimesinden C4HsBr; kapal formiiliine
sahip iiriin ya da iiriinler olusuyor. Bu tepkime iiriinleri icin asagida verilen

ifadelerden kag tanesi dogrudur?

* Her iki molekiiliin bromlama tepkimesinden ayni {iriinler olusur.

* Trans-2-biitenin tepkimesinden olusan iirlin diizlem polarize 15181 ¢evirir.

* cis-2-biitenin tepkimesinden iki {iriin olusur ve bu iki iirlin birbirinin
enantiyomeridir.

* Trans 2-biitenin bromlanmasi sonucu olusan iiriin ya da iiriinler, cis-2-biitenin
tepkimesinden olusan iirlin ya da {irlinlerin diastereomeridir.

* Bu tepkimelerin sadece birinden mezo yapisinda bir bilesik olusur.

A)5
B) 4
0)3
D)2
E) 1

18. Kararh karbokatyon olusturan alkil halojeniirlerin niikleofilik yerdegistirme
tepkimeleri SN1 (monomolekiiler niikleofilik siibstitiisyon) iizerinden yiiriir. SN1
tepkimesi iki kademeli olup ilk kademede halojen ayrilarak bir karbokatyon olusur
ve bu kademe daha yavas oldugu icin hiz belirleyen kademedir. ikinci kademede ise

niikleofil karbokatyon merkezine baglanir.

Verilen bilgilerin 15181 altinda, asagidaki alkil halojeniirlerden hangisinin H,O
niikleofili ile SN1 tepkimesinin daha hizl olmasi beklenir?

Cl Cl Cl
A)Qa B)Oa C)U D)@ E>©

11
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19. Asagidaki verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

[) CI-iyonunun yar1 ¢ap1 K* iyonunun yar1 ¢apindan daha biiytikttir.
II) Si atomunun 1l.iyonlasma enerjisi P atomunun 1.iyonlasma enerjisinden daha btiytkttir.
[II F atomunun yarigap1 O?- iyonunun yarigapindan daha kiigtiktir.

IV) F atomunun elektron ilgisi Cl atomunun elektron ilgisinden daha biiytiktiir.

A) Tvelll

B) I vell
C)LvelV
D) II, [l ve IV
E) L, lllvelV

20. OF; molekiilii icin asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Molekiildeki merkez atomu sp? hibritlesmesi yapmistir.

B) Molekiilde toplam iki tane kovalent bag vardir ve toplam 8 tane bag yapimina
katilmayan elektron cifti (16 elektron) olarak bulunur.

C) 0 atomu i¢in hesaplanan formal yiik sifirdir.

D) Molekiil geometrisi V seklindedir.

E) Her bir flor atomu i¢in hesaplanan formal ytik -1’dir.

12



A

31. Bilim Olimpiyatlar Birinci Asama Sinavi - KIMYA

21. Elektron cifti alabilen kimyasal tiirlere Lewis asidi, elektron cifti verebilen kimyasal
tiirlere Lewis baz1 denir. Bu bilgiyi kullandigimizda, asagidaki kimyasal tiirler icin

belirtilen Lewis asit-baz eslestirmelerinden hangilerinin tamami dogrudur?

[) BF3 molekiilii bir Lewis asitidir.
I1) NH3 molekiilii bir Lewis bazidir.
[IT) CH30CH3 (dimetil eter) bir Lewis bazidir.

IV) CO2 bilesiginin karbon atomu Lewis bazi olarak davranir.

A) 1,1l ve IV
B) Il ve III
C)lvell

D) I1l ve IV
E) I, [Tvelll

22. 298 K’de 4 litrelik bir kapta gerceklesen; A; (g) + B (g) 2 AB3 (g) tepkimesinin
en kiiciik tam sayilar ile denklestirilmis durumu i¢in icin, AU® =-30.38 kJ/mol, AS" =
-200.55 J/mol.K ise AH’ ka¢ kJ/mol’diir? (AU? = AHO - Anga;) xRxT)

A)-32.86
B)91.11
C) 45.55
D)-35.34
E)-52.24

13
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23.

Bsz(g) + 302[g) il BzO3(k) + 3H20[g) AH%95 =-1941 k]/mol
2B(k) + 3/202(g) — B203(k) AHO%9g = -2368 k] /mol
Hz(g) + 1/202(g) — H20(g) AHC29g = -241.8 k] /mol

olduguna gore,

3Hzg) + 2Bag — B:2Hek tepkimesi dikkate alindiginda, 298 K’de diboran (BzHe)

icin standart olusum entalpisi (AH) hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) - 1152.4KJ
B) - 668.8 kJ
C) - 4550.8 kJ
D) 5034.4 kJ
E) 2168.2kJ

24. A + By — ABg gaz reaksiyonu icin standart serbest olusum entalpisi, (AG®)
2271 J olduguna gore, dengedeki bu reaksiyonun 25 °C’de K, denge sabiti hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 0.01
B) 0.1
C) 0.4
D) 0.8
E) 1.4

14
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25. Asagidaki reaksiyon icin AH’ de@eri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

4NH3(g)+ 502(g) » 4NO(g) + 6H20(s) AHe=?
AH%:-46k]/mol 0 +90 kJ/mol -286 k] /mol,

A) -242 k]J/mol
B) -150 kJ/mol
C) -1540 kJ/mol
D) -1172 k]/mol
E) -1892 kJ/mol

26. Kat1 baryum hidroksit ve katt amonyum nitrat oda sicakliginda bir beherde karistirildiginda
kendiliginden reaksiyon olusuyor ve beherdeki malzemenin sicakligi hizla 0° C altina
diisiiyor.

Buna gore tepkime icin termodinamik ifadelerin tamami hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) Endotermik; AH>0; AS>0
B) Ekzotermik; AH<0; AS>0
C) Endotermik; AH<0; AS<0
D) Endotermik; AH<0; AS>0
E) Ekzotermik; AH>0; AS <0

27. 100 °C’deki hiz1 0 °C’deki hizinin 48 kati olan bir tepkimenin aktivasyon enerjisi (Ea)

hangi se¢enekte dogru olarak verilmistir?

A) 7840.2 kal./mol
B) 32805.0 kal./mol
C) 323.55kal./mol
D) 3945.8 kal./mol
E) 3218.5 kal./mol

15
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28. Yeteri miktar kat1 fosfor (P4) ve 2 atm basincina sahip Cl, gazi sabit sicaklikta, sabit
hacimli bir kapta tepkimeye sokuldugunda, asagida gosterildigi gibi bir tepkime
gergeklesiyor ve bir denge kuruluyor. Denge aninda tepkime kabinin basincinin ilk basinca

gore %24 azaldig tespit ediliyor.

Buna gore en Kkiiciilk tam sayilar ile denklestirilmis denge tepkimesinin, verilen
sartlarda basinclar (atm) cinsinden denge sabiti (Kp) hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

P4(k) + Cla(g) 2@ PCls(g)

A) 49.18

B) 27.54

C) 0.32

D) 4.3 x107
E) 2.69 x10™
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A

29. Esterler ile kiyas edildiginde, amit hidrolizleri daha zordur. Bu, asagida gosterildigi gibi
peptit bagindaki giiglii rezonanstan kaynakli olarak, C-N bagmin kismen c¢ift bag
karakterinde olmasi ile dogrudan iliskilidir. Bu rezonans ne kadar ¢ok tercih ediliyor ise

hidroliz o kadar zor gerceklesir.

O 7/

o/

N =N~

>~ \ >‘ \
Bu bilgilere gore asagida verilen amitlerin hidroliz hizinin hangi sirada olmasi beklenir?

Ipucu: Aromatiklik kavramimi goz éniinde bulundurunuz.

(0) )OL 0
X
Ph%N\D PN Ph>\\NQ
| 1 1

A) 1>11 > 11
B)II>1 >1II
C)1I>1II >1
D)I>1I >1I
E)III>T >1I

30. Na,CO310H,0 katisindan faydalanarak, Na* derisiminin 0.8 molal oldugu 200 gr'hk
bir ¢ozelti hazirlamak icin disardan kac g saf suya ihtiya¢ vardir?

Ipucu: Molalite (m), 1000 g ¢dziiciide ¢dziinen maddenin mol sayis1 olarak tanimlanir.

A)191.5
B) 185.6
C) 178.1
D) 171.2
E) 154.2

17
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31. Hangisi kimyada rezonans yapilar1 arasinda kullamilan semboldiir?

A) =——
B) —
C) f—
D) —
E) —
32.
A A
@ e @
1) -CO,H 1) -CH, 11I) -OCH;

Yukaridaki tepkimede A ile gosterilen grup hangisi oldugunda olusan ana iiriiniin yapisi
dogru verilmistir?

A) YalmzI
B) Yalniz I1
C) Yalniz 111
D) I vell
E)II ve III

SINAV BITTIi
CEVAPLARINIZI KONTROL EDIiNiZ
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31. Bilim Olimpiyatlar Birinci Asama Sinavi - KIMYA

Periodik Tablo

1 18
1 atom numarasi 2
H 2 Sembol 13 14 15 16 17 | He
1.008 Atom kutlesi 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|/C | N |O |  F Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg/ 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 |Al|Si P |S |Cl| Ar
2299 | 2431 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 3545 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 N 32 33 34 35 36
K Ca|Sc|Ti V |[Cr|Mn| Fe |Co|Ni | Cu Zn|Ga|Ge As|Se|Br| Kr
39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 5B8.69 | 63.55 | 6538  69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80
37 38 39 40 a1 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb  Sr| Y |Zr Nb|Mo Tc Ru|Rh|Pd Ag/ Cd In [Sn |Sb|Te| | | Xe
8547 | 87.62 | 8891 | 91.22 | 92.91 | 9595 - 101.1 | 1029 @ 106.4 | 1079 | 1124 1148 | 118.7 | 1218 | 1276 | 1269 | 1313
55 56 T2 73 T4 75 76 77 78 79 B0 a1 82 83 84 85 86
Cs Bajs7n |Hf [ Ta|W Re Os|Ir Pt |[Au/Hg TI Pb | Bi | Po| At Rn
1329 | 1373 176.5 | 16809 | 183.8 | 186.2 | 190.2 | 192.2 A 1951 | 197.0 | 200.6 @ 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 1 12 113 114 115 116 "7 118
Fr |Ra 103 Rf Db | Sg |Bh|Hs | Mt Ds Rg Cn Nh| Fl Mc|Lv Ts Og
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce | Pr |Nd /Pm|Sm Eu | Gd Tb Dy | Ho | Er |Tm Yb | Lu
138.9 | 1401 | 140.9 | 144.2 - 150.4 = 152.0 | 157.3 | 158.9 | 162.5 | 164.9 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac | Th|Pa| U |[Np|/Pu Am|Cm | Bk Cf |Es |[Fm | Md No | Lr
- 232.0 | 231.0 | 238.0 - - - - - - - - - - -

Baz1 Sabitler

R =8.314]/K-mol = 0.082 L - atm /K- mol = 1.987 cal /K- mol

1 Faraday = 96500 Kulon

N, = 6.02x10%*mol?

Ry = 2.18x10718]

1eV =1.60x10"17]

1 bar = 1x10° Pa

1 atm = 760 torr = 101325 Pa

0°C =273.15K

h =6.626x1073%] s

c=2.998x10% m/s

m, = 9.12x10731 kg

1nm = 1x10"°m

1pm =1x10"2m

Kiirenin hacmi = 4/3nr3

AG = AG® + RTInQ
AG® = —RTInK = —nFEp.re

AS = drer
T

AS = nRIn2
Vi

RT C
E=E+—In 2%
nF  Creq
hc
E= 2

KE =1/2mv2 = (3/2)nRT

1. Dereceden:

2. Dereceden:

Ksu = 1.0x10-14
Baz Esitlikler
H=U+PV Hiz denklemleri
G=H-TS 0. Dereceden: [A] = [A], — kt

In[A] = In[A], — kt

(4]

1 _ 1
[4]o

+ kt

k = Ae~Ba/RT ; Ink=(-=2) () + sabit
In (ko/k1) = - (Ea/R) x (1/T2— 1/T1)
In (K2/K1) = - (AH® / R) x (1/T2 — 1/T1)




B
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1. Asagida verilen molekiil yada iyonlarin hangisinde C-O bagi en kisadir?

A) C204% (oksalat iyonu)
B) CO32- (karbonat iyonu)
C) HCO2 (format iyonu)
D) CO

E) CO2

2. Oktinoksat UV isiklarim soguran bir organik molekiil olup, bu o6zelligi ile giines

kremlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Oktinoksat ile ilgili asagida verilen ifadelerden kag¢ tanesi dogrudur?

* Dort tane stereoizomeri vardir.

* Stereojenik (asimetrik) merkezin konfigurasyonu S'dir.

* Ester karboniline daha yakin olan olefinik ¢ift bag karbonu, diger ¢ift bag
karbonuna gore elektronca daha fakirdir.

* Cift bag £ konfigiirasyonuna sahiptir.

* Yapida eter islevsel grubu mevcuttur.

(0]
isagaes
o
oktinoksat
A)S
B) 4
03
D)2
E) 1
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3. Cis- ve trans 2-biiten’in molekiiler brom ile tepkimesinden C4HsBr, kapal formiiliine
sahip iiriin ya da iiriinler olusuyor. Bu tepkime iiriinleri icin asagida verilen

ifadelerden kac tanesi dogrudur?

* Her iki molekiiliin bromlama tepkimesinden ayni {iriinler olusur.

* Trans-2-biitenin tepkimesinden olusan iirlin diizlem polarize 15131 ¢evirir.

* cis-2-biitenin tepkimesinden iki {iriin olusur ve bu iki iirlin birbirinin
enantiyomeridir.

* Trans 2-biitenin bromlanmasi sonucu olusan iiriin ya da tirinler, cis-2-biitenin
tepkimesinden olusan iirlin ya da {iriinlerin diastereomeridir.

* Bu tepkimelerin sadece birinden mezo yapisinda bir bilesik olusur.

A)5
B) 4
0)3
D)2
E) 1

4. Kararh Kkarbokatyon olusturan alkil halojeniirlerin niikleofilik yerdegistirme
tepkimeleri SN1 (monomolekiiler niikleofilik siibstitiisyon) iizerinden yiiriir. SN1
tepkimesi iki kademeli olup ilk kademede halojen ayrilarak bir karbokatyon olusur
ve bu kademe daha yavas oldugu icin hiz belirleyen kademedir. ikinci kademede ise

niikleofil karbokatyon merkezine baglanir.

Verilen bilgilerin 15181 altinda, asagidaki alkil halojeniirlerden hangisinin H,O
niikleofili ile SN1 tepkimesinin daha hizli olmasi beklenir?

Cl cl cl
A) @—m B) @Cl © O/ D) O/ E) ©/



B

31. Bilim Olimpiyatlar Birinci Asama Sinavi - KIMYA

5. Asagidaki verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

[) Cl-iyonunun yari ¢ap1 K* iyonunun yari ¢apindan daha biiytiktiir.
II) Si atomunun 1.iyonlasma enerjisi P atomunun 1.iyonlasma enerjisinden daha biiytiktiir.
[II F atomunun yarigap1 0% iyonunun yarigapindan daha kiigtiktiir.

IV) F atomunun elektron ilgisi Cl atomunun elektron ilgisinden daha biiytktiir.

A)Ivelll

B) Ivell
C)LIlvelV
D)II, Il ve IV
E) I, lllve IV

6. OF; molekiilii icin asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Molekiildeki merkez atomu sp? hibritlesmesi yapmistir.

B) Molekiilde toplam iki tane kovalent bag vardir ve toplam 8 tane bag yapimina
katilmayan elektron ¢ifti (16 elektron) olarak bulunur.

C) O atomu i¢in hesaplanan formal ytik sifirdir.

D) Molekiil geometrisi V seklindedir.

E) Her bir flor atomu icin hesaplanan formal yiik -1’dir.
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7. Elektron cifti alabilen kimyasal tiirlere Lewis asidi, elektron cifti verebilen kimyasal
tiirlere Lewis baz1 denir. Bu bilgiyi kullandigimzda, asagidaki kimyasal tiirler icin

belirtilen Lewis asit-baz eslestirmelerinden hangilerinin tamami dogrudur?

[) BF3 molekiilii bir Lewis asitidir.
IT) NH3z molekiilii bir Lewis bazidir.

[11) CH30CH3 (dimetil eter) bir Lewis bazidir.

[V) CO2 bilesiginin karbon atomu Lewis bazi olarak davranir.

A) L 1llvelV
B) [T ve III
C)lvell

D) Il ve IV
E) I, Il ve Il

8. 298 K’de 4 litrelik bir kapta gerceklesen; A, (g) + B, (g) 2 AB; (g) tepkimesinin
en kiiciik tam sayilar ile denklestirilmis durumu i¢in i¢in, AU" =-30.38 kJ/mol, AS" =
-200.55 J/molL.K ise AH" ka¢ kJ/mol’diir? (AU° = AH? - An(ga;) xRxT)

A)-32.86
B)91.11
C) 45.55
D) -35.34
E)-52.24
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9.

B2Hs(g) + 302(g) — B203(k) + 3H20(g) AH°298 = -1941 k] /mol
ZB(k) + 3/202(g) - BzOg(k) AH°398 = -2368 k]/mol
Hz(g) + 1/202(g) — H20(g) AHO%9g = -241.8 k] /mol
olduguna gore,

3Hzg) + 2Bag — B:2Hek tepkimesi dikkate alindiginda, 298 K’de diboran (B2He)

icin standart olusum entalpisi (AH¢°) hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) - 1152.4KJ
B) - 668.8 kJ
C)—4550.8kJ
D) 5034.4 kJ
E) 2168.2kJ

10. Agy + By — ABy gaz reaksiyonu igin standart serbest olusum entalpisi, (AG")
2271 J olduguna gore, dengedeki bu reaksiyonun 25 °C’de K, denge sabiti hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 0.01
B) 0.1
C) 0.4
D) 0.8
E) 1.4
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11. Asagidaki reaksiyon icin AH® degeri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

4NHs (g) + 502(g) » 4NO(g) + 6H20(s) AH°=?
AH%: -46 kJ/mol 0 +90 kJ/mol -286 k] /mol,

A) -242 k] /mol
B) -150 kJ/mol
C) -1540 kJ/mol
D) -1172 kJ/mol
E) -1892 kJ/mol

12. Kat1 baryum hidroksit ve katt amonyum nitrat oda sicakliginda bir beherde karistirildiginda
kendiliginden reaksiyon olusuyor ve beherdeki malzemenin sicakligi hizla 0° C altina
disiiyor.

Buna gore tepkime icin termodinamik ifadelerin tamami hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) Endotermik; AH>0; AS>0
B) Ekzotermik; AH <0; AS>0
C) Endotermik; AH <0; AS <0
D) Endotermik; AH<0; AS>0
E) Ekzotermik; AH>0; AS <0

13. 100 °C’deki hiz1 0 °C’deki hizinin 48 kat1 olan bir tepkimenin aktivasyon enerjisi (Ea)

hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

A) 7840.2 kal./mol
B) 32805.0 kal./mol
C) 323.55 kal./mol
D) 3945.8 kal./mol
E) 3218.5 kal./mol
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14. Yeteri miktar kat1 fosfor (P4) ve 2 atm basincina sahip Cl, gazi sabit sicaklikta, sabit
hacimli bir kapta tepkimeye sokuldugunda, asagida gosterildigi gibi bir tepkime
gergeklesiyor ve bir denge kuruluyor. Denge aninda tepkime kabinin basincinin ilk basinca

gore %24 azaldig1 tespit ediliyor.

Buna gore en kiiciilk tam sayilar ile denklestirilmis denge tepkimesinin, verilen
sartlarda basinclar (atm) cinsinden denge sabiti (Kp) hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

P4 (k) + Cly(g) 2 PCl(g)

A)49.18

B) 27.54

C) 0.32

D) 4.3 x107
E) 2.69 x10™
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B

15. Esterler ile kiyas edildiginde, amit hidrolizleri daha zordur. Bu, asagida gosterildigi gibi
peptit bagindaki  giiclii rezonanstan kaynakli olarak, C-N bagmin kismen ¢ift bag
karakterinde olmasi ile dogrudan iliskilidir. Bu rezonans ne kadar ¢ok tercih ediliyor ise

hidroliz o kadar zor gerceklesir.

O 7/

o/
>— N ): N+
\ \

Bu bilgilere gore asagida verilen amitlerin hidroliz hizinin hangi sirada olmasi beklenir?

Ipucu: Aromatiklik kavramimi goz éniinde bulundurunuz.

(0) )OL 0
X
Ph%N\D PN Ph>\\NQ
| 1 1

A) I>11 >1II
B)lI>1>1lI
COn>1I >1
D)I>11I >1I
E)YIII>1 >1I
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16. Na,CO;:10H,0 katisindan faydalanarak, Na* derisiminin 0.8 molal oldugu 200 gr'hk
bir cozelti hazirlamak icin disardan kag g saf suya ihtiyac vardir?

Ipucu: Molalite (m), 1000 g ¢dziiciide ¢dziinen maddenin mol sayis1 olarak tanimlanir.

A)191.5
B) 185.6
C) 178.1
D) 171.2
E) 154.2

17. Hangisi kimyada rezonans yapilar1 arasinda kullanilan semboldiir?

A) —
B) —
C)—
D) —-

E) ~—

18.
A A
@ = @
1) -CO,H 1) -CH, I1I) -OCHj,

Yukaridaki tepkimede A ile gosterilen grup hangisi oldugunda olusan ana iiriiniin yapisi
dogru verilmistir?

A) YalmzI

B) Yalmz II

C) Yalniz 111

D) I vell

E)II velll

10
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Al metali igeren 0.540 g’lik bir 6rnege 0.2 M 100 mL H,SO, ilave ediliyor ve asagidaki
tepkime gerceklesiyor. Tepkime gerceklestikten sonra ortamdaki fazla H,SO4, 0.16 M
NaOH ile geri titre ediliyor ve 25 mL baz harcaniyor.

Bu bilgilere gore, ornekteki Al metalinin Kkiitlece yiizdesi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?
(Denklestirilmemis tepkime denklemi asagida verilmistir).

Al(k) + H,SO4 — Aly(SOy4); + H,

A) 60
B) 75
C) 80
D) 90
E) 100

Asagidaki islemlerden hangisi yapilarak pH’1 4.76 olan bir tampon cozelti elde
edilebilir? CH3;COOH i¢in pK,=4.76

A) Esit derisimde ve hacimde NaOH ile CH;COOH karistirilir.
B) Esit derisimdeki 100 mL NaOH ile 50 mL CH3;COOH karistirilir.

C) Esit gramlarda CH3;COOH ile CH3;COONa karistirilarak belli bir hacme saf suyla
tamamlanir.

D) 100 mL, 0.20 M CH3COOH ¢ozeltisine 0.82 g CH;COONa ilave edilir.
E) Esit hacimde 1.0 M CH3COONa ile 0.5 M HCI karistirilir.

11
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B

21. pH’1 11.0 olan 500 mL seyreltik bir NH; ¢ozeltisi hazirlamak i¢in, kiitlece % 8.7’lik
yogunlugu 0.976 g/mL olan derisik NH; cozeltisinden ka¢ mL almak gerekir?
(NH; igin Ky, =2.0x107)

A)0.5
B) 2.5
C) 5.0
D) 10
E) 15.0

22. KMnOy ile HCP’nin asidik ortamda tepkimesi sonucu Cl, gaz1 aciga ¢ikmaktadir. Bu
bilgilere gore 1.264 g potasyum permanganat ile 50.0 mL 1.0 M HCI cozeltisi
tepkimeye giriyor. Olusan klor gazi bir kapta toplaniyor. 27 °C sicakhkta olusan
basing, 729.6 Torr olarak oél¢iiliiyor.

Buna gore, toplanan gazin mL cinsinden hacmi hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

(Denklestirilmemis tepkime denklemi: MnO4 + CI” + H" — Cl+ Mn*+ H,0)

A) 640.6 mL
B)512.5mL
C) 410.0 mL
D) 320.3 mL
E) 205.0 mL

12
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24.

A)
B)
0)
D)
E)

B
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Toplam derisimi 540 mM olan, 50 mL’lik bir deniz suyundaki kloriir iyonlart AgNOs ile
coktiirtiliiyor ve olusan AgCl ¢okeleginin kiitlesi 4.302 g olarak bulunuyor.

Deniz suyunun tuzlulugunun sadece NaCl ve MgCl, den geldigi dikkate alinirsa deniz
suyundaki NaCl derisiminin MgCl, derisimine oram hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

Al
B)2
C) 4
D)6
E) 8

Cu(k)/CuSQO4(1.0 M)//FeCl3(0.5 M), FeCl,(0.5 M)/Pt kisa gosterimi verilen pilde, pil
potansiyelinin, ilk halindeki potansiyele gore artmasi icin asagidaki islemlerden

hangisinin yapilmasi gerekir?

Sadece katot kismi1 1:1 oraninda saf suyla seyreltilmelidir.

Hem anot hem katot kismi 1:1 oraninda saf suyla seyreltilmelidir.

Sadece anot kismindaki su, ¢6zeltinin hacmi yartya inene kadar buharlagtirilmalidir.
Sadece katot kismindaki su, ¢ozeltinin hacmi yartya inene kadar buharlagtirilmalidir.
Hem anot hem de katot kismindaki su, ¢ozeltilerin hacmi yariya inene kadar

buharlagtirilmalidir.
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31. Bilim Olimpiyatlar Birinci Asama Sinavi - KIMYA

B

25. Bir sulu KI ¢ozeltisinden 1.25 A akim gegiriliyor ve I, aciga ¢ikiyor. Olusan I, asagidaki
tepkimeye gore Na,S,0; ile titre ediliyor ve titrasyon sonuna yakin hafif sar1 renk
gbzlenince nigasta indikatorii ekleniyor. Bu esnada Ir-nigasta adsopsiyonu sonucu renk
maviye doniiyor. Mavi renk renksiz oluncaya kadar titrasyona devam ediliyor. Iyodometrik
yontem olarak adlandirilan bu titrasyon isleminde 20 mL 0.75 M Na,S,0; harcanmuistir.
Bu bilgilere gore KI cozeltisinin elektroliz siiresi ka¢ dakikadir?

(Tepkime denklemi: I, + 2S,05> — S40> + 2I')

A)9.65

B) 19.30
C) 28.95
D) 38.60
E) 48.25

26. Fe’" + ¢ — Fe?' reaksiyonu i¢in E° = 0.770 V
Ag’ + e — Ag reaksiyonu igin E° = 0.800 V

Yukaridaki bilgilere gore Fe’ + Ag" < Fe'* + Ag reaksiyonu icin 25 °C’deki denge sabiti

hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)3.21
B) 10.32
C)0.51

D) 1.17 x 10°
E) 1.12
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31. Bilim Olimpiyatlar Birinci Asama Sinavi - KIMYA

27. Verilen element ciflerinde hangi iki elementin 1.iyonlasma enerjileri arasindaki fark

en biiyiiktiir?

A)SveO
B) Ne ve Na
C) H ve He
D) Ar ve Ca
E) He ve Ar

28.

Yukarida yer alan

verilmistir?

A) I>11 > 11
B)II>1 >1II
C)II>1I >1
D)II>1I >1
E)II>1 >1I

NO, OEt H

Q0 O O

®
I I 1]

karbokatyonlarin kararhilik sirasi hangi secenekte dogru olarak
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31. Bilim Olimpiyatlar Birinci Asama Sinavi - KIMYA

29. Elektron sayilar1 ayn1 olan ¢ekirdeklere izoelektronik tiirler denir. Bu bilgiye gore, Y,X;
iyonik bilesiginde katyon ile anyon izoelektronik olduguna ve bilesikteki Y atomunun
atom numarasi 13 olduguna gore X atomunun periyodik cetveldeki yeri hangi
secenekte dogru verilmistir? (Bilesigin %100 iyonik karakterde oldugu kabul
edilecektir).

A) 6A Grubu (16. Grup), 2. Periyot
B) 5A grubu (15.grup), 2. Periyot

C) 6A Grubu (16. Grup), 3. Periyot
D) 7A Grubu (17. Grup), 3. Periyot
E) 5A grubu, (15. Grup), 2. Periyot

30.

Tahterevalli

Asagida verilen bilesik ve iyonlardan hangisinin geometrik sekli tahterevalli olarak ifade
edilebilir?

1) SF, IT) CIF," IIT) CIF,

A) YalmzI
B) Yalniz I1
C) I vell
D)1 velll
E) L 1T velll
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31. Bilim Olimpiyatlar Birinci Asama Sinavi - KIMYA

Soygazlar bilesik olusturamaz, bu yiizden verilen yap1 miimkiin degildir.
Bilesikte bag yapimina katilmayan 12 elektron ¢ifti (24 elektron) bulunur.
Bilesikteki merkezi atom oktet kuralina uyar.

Merkez atomunun hibritlesmesi d*sp”"tiir.

Bilesik VSEPR’de AX4E; olarak ifade edilir.

F atomlar1 arasindaki a¢1 109.5%dir.

Bir soygaz olan Xenonun (Xe), XeF; seklinde bir bilesigi icin yukarida

ifadelerden kac tanesi dogrudur?

A)5
B) 4
C)3
D)2
E) 1

17
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31. Bilim Olimpiyatlar Birinci Asama Sinavi - KIMYA

32. Asagidaki tepkime i¢in su bilgiler veriliyor:

 Ilk asamada H" katalizoriiniin ¢ift baga katilmasi ile Markovnikov kuralina uygun
sekilde bir karbokatyon olusur.

* [lk etapta olusan karbokatyon diizenlenerek daha kararli karbokatyona doniisiir.

* Diizenlenmis karbokatyon tizerinden molekiil i¢i Friedel-Crafts alkilasyonu
gerceklesir.

Bu bilgilere gore olusan uriin hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) @C( B)@ C)@D)@/
E)@—/

SINAV BITTI
CEVAPLARINIZI KONTROL EDIiNiZ
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