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SINAVLA iLGIiLi UYARILAR:

Bu simav ¢oktan segmeli 50 adet sorudan olugmaktadir, siire 150 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitap¢igindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her_soru_esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin
degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya ge¢meden once biitiin sorular gézden gegirmeniz
Onerilir.

Sinavda bilimsel hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak bilgisayar &zellikli, programlanabilir, hafiza kartli vb.
hesap makinalarinin kullanilmasi yasaktir. Buna ilave olarak sinavda hesap makinasi diginda herhangi bir yardimci
materyal ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.
Periyodik cizelge ve gerekli sabitler soru kitap¢iginin ilk sayfasindadir.

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmast ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanligin olmas diisiik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmast durumunda sinav akademik kurulu gerekeni
yapacaktir. Bu durumda size diisen, en dogru olduguna karar verdiginiz secenegi isaretlemenizdir. Ancak, sinava
giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz igin, smav sorular1 ve cevap anahtart TUBITAK m
internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yayinlandiktan sonra 7 is gilinii igerisinde, kanitlar1 ile birlikte,
TUBITAK a bagvurmas: gerekir; bu tarihten sonra yapilacak basvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren
adayin sorulara itiraz hakki vardir, tiglincii kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

Ulusal Bilim Olimpiyati — 2021 Birinci Asama Siavinda sorulan sorularin {igiincii kisiler tarafindan kullanilmasi
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk
Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ¢eken, ¢ekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin sinavlar1 gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda
degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava girig belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin {izerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar dileriz.


http://www.tubitak.gov.tr/
Yakup
Dörtgen


29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

PERiYODIK TABLO

1 18
1 Atom Numarasi 2
H I 2 Sembol 13 14 15 16 17 | He
1.008 Atom Agirhgi 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|]O]| F |Ne
6.94 9.01 10.81 12.01 14.01 16.00 | 19.00 | 20.18
1 12 13 14 15 16 17 18
NalMg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 122|A |[Si|P|S|Cl|Ar
2299 | 24.31 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc|Ti |V |Cri{Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As |Se| Br| Kr
39.10 | 40.08 | 4496 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr|Y |Zr |Nb|Mo|Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te| | | Xe
85.47 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.95 - 101.1 1029 | 106.4 | 107.9 | 1124 | 1148 | 118.7 | 121.8 | 1276 | 126.9 | 131.3
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Bajpgm7n |Hf |[Ta| W |Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl |Pb| Bi | Po| At | Rn
1329 137.3 178.5 180.9 183.8 186.2 190.2 192.2 195.1 197.0 | 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr |Ra 103 | Rf IDb|Sg |Bh|Hs | Mt |Ds|Rg|Cn|Nh| FI [Mc|Lv|Ts|Og

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

La|Ce | Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy | Ho| Er |Tm|Yb | Lu

138.9 | 140.1 140.9 | 144.2 - 150.4 | 152.0 | 157.3 | 158.9 | 162.5 | 164.9 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

Ac | Th|Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf |[Es |Fm|Md|No | Lr

- 232.0 | 231.0 | 238.0 - - - - - - - - - - -

BAZI SABITLER

R =8.314]/K-mol = 0.082 L - atm /K- mol = 1.987 cal /K- mol

1 Faraday = 96500 Coulomb
N, = 6.02 x 1023mol 1

Ry =2.18x10718]

1bar =1 x 10° Pa

1 atm = 760 torr = 101325 Pa
1eV = 1.60 x 1079
h=6.626x10"3*] s
c=2998 x 108 m/s

m, =9.12x 10731 kg
1nm=1x10"°m
1pm=1x10"2m

4
Kiirenin hacmi = §nr3

=314
0°C=273.15K
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B

Asagida verilen reaksiyonlardan hangisinde olusacak iiriiniin yapis1 dogru

verilmemistir?

Br CH,OH
A) 55 Bry, / H,O é
HO CH,
B) é 1. Hg(OAGC),, H,0 é
2. NaBHy,, NaOH(aq)
CHj;
0)) 55 H, / Pd-C @
Br CH,Br
CH,OH
1.BH
! 55 — O
2. H,0,, NaOH

Asagidaki redoks tepkimesi en kiiciilk tamsayllar ile denklestirildiginde,
katsayillarin  toplamm (at+b+c+d+e+f+g+h) hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

a CuSCN + b KIO3 + ¢ HCl —> d CuSO4 + e KC1 + f HCN + g ICI+ h H,0
A) 13
B) 26
C) 39
D) 52
E) 65
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Bir karbon merkezine bagl indiiktif acidan elektron saglayici grup karbokatyonu kararli
kilarken, elektron ¢ekici grup ise karbokatyon kararliligini diigtirtir. Karbokatyonlar
rezonans ile farkli atomlara dagiliyorsa bu durumda mezomerik etki daha baskindir ve
karbokatyon rezonans ile daha kararli kilinir. Bu bilgilere gore, asagida verilen
karbokatyonlarin kararhlik siras1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

CH,4 CF3 OCH,4

O O O

| Il ]
A)II>1>1I
B)I>1II>1I
O I>11>11
D)HI>1>1
E)II>1I>1

Asagida verilen iyon ya da elementlerden bir elektron koparmak i¢in gerekli olan
enerji hangisinde en yiiksektir?

A) Al

B) CI

C) Ar

D) Ca™

E)K"



29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya B

Alkenlerin asidik ortamda sicak, derisik KMnOs4 ¢o6zeltisi ile tepkimesinde karbon
karbon ikili bag1 parg¢alanir. Bu par¢alanma tepkimesinde, hidrojen igermeyen cift bag
karbonlar1 ketone yiikseltgenirken, hidrojen igeren cift bag karbonlar1 karboksilik asite
doniisiir. KMnO4 ayn1 zamanda primer alkollerin ve aldehitlerin asite oksidasyonu i¢in

kullanilan gii¢lii bir oksidasyon ajanidir.

OH

Bu bilgilere gore yukaridaki molekiiliin asir1 miktarda, asidik ortamda, sicak,
derisik KMnOy4 ¢ozeltisi ile tam oksidasyon tepkimesinden, asagida verilen hangi
molekiil agirhgina (g/mol) sahip iiriiniin olusmasi beklenmez?

A) 202

B) 176

C) 116

D) 90

E) 76

Icerisinde hem demir(II) hem de demir(IIl) iyonu igeren 100 ml’lik bir ¢dzelti 0.1 M
KMnOys ile, asidik ortamda titre edildiginde, 20 ml 0.1 M KMnOs harcaniyor. Bu
asamada demir(Il) iyonlar1 demir(IIl) iyonlarina doniigmektedir ve titrasyon esnasinda
Mn*? iyonlar1 olusmaktadir. Bir baska islemde ise ayni ¢dzeltinin 100 ml’si bir
indirgeyici reaktif ile muamele edilerek c¢ozeltideki demir(Ill) iyonlarmin tamaminin
demir(Il) iyonuna doniistiiriilmesi saglaniyor ve ele gegen ¢ozelti yine aynt KMnO4
cozeltisi ile titre ediliyor ve 28 ml 0.1 M KMnOj4 harcaniyor. Bu bilgilere gore ilk
cozeltideki cozeltideki demir(II) iyonu molar derisimi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?

A) 0.008

B) 0.04

C) 0.05

D) 0.14

E) 0.20
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FeS, Cu(OH); ve Sr3(PO4), tuzlar i¢in i¢in ¢oziiniirliik ¢arpimi (K¢g) degerleri
sirastyla, 4x107%%, 1.6x10"° ve 1x10733 olarak verilmistir. Bu tuzlarin doymus
cozeltilerindeki katyon derisimlerinin biiyiikliik siralamasi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?

A) FeS > Cu(OH), > Sr3(POs4)2

B) FeS > Sr3(PO4)2 > Cu(OH),

C) Cu(OH): > FeS > Sr3(PO4)2

D) Cu(OH)2 > Sr3(PO4)2 > FeS

E) Sr3(PO4); > Cu(OH), > FeS

Asagidaki semada gosterildigi gibi, m-metilbenzaldehitin K>Cr2O7 ¢ozeltisi ile
tepkimesinden diasit elde edilmektedir. Asidik ortamda yiiriiyen bu tepkimede ayni
zamanda Cr" iyonu da olusmaktadir. Béyle bir tepkimede 6 mol m-
metilbenzaldehitin tamamim diasite doniistiirmek icin normalitesi 3 olan K2Cr207

cozeltisinden ka¢ L kullanmak gerekir?

CHy CO,H

@\ + Cr207-2 @\
CHO CO,H

+ Cr¥8

A) 12
B) 16
C) 18
D) 20
E) 24



10.
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Elektron sayilar1 ayni olan ¢ekirdeklere izoelektronik tiirler denir. Bu bilgiye gore
asagidaki bilesiklerin hangisinde, bilesikteki katyon ile anyon izoelektroniktir?

(Tiim bilesiklerin %100 iyonik karakterde oldugu kabul edilecektir).
I) Csl II) K>S IIT) NaF

A) Yalniz I

B) Yalniz 11

C) Yalniz III

D) YalnizIve Il
E) I, Il ve III

Hiz sabitinin sicaklikla iliskisi Arhenius Esitligi olarak bilinen, k = A e F2/RT denklemi
ile verilir. Boyle bir denklem kullanilarak, farkli T sicakliklarinda hiz sabitleri (k)
oOlgiilerek, /nk degeri 1/T ye kars1 grafik ediliyor.

Ink

[~
. )

1/T

Buna gore, elde edilen dogrunun x eksenini kestigi noktadaki deger hangi
secenekte dogru olarak verilmistir?

A) -Ea/R

B) InA

C) InA xR /Ea

D) -R/Ea

E) InA x Ea/R



11.

12.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

Doygun Zn3(POs)2 ve 1.0 M Zn™? igeren ¢ozeltilerden hazirlanan bir derisim pilinin 25
°C’deki hiicre potansiyeli 0.187 V olarak oOl¢iilmiistiir. Buna gore Zn3(PQO4)2 tuzunun
ayni sicakhiktaki yaklasik ¢oziiniirliik carpimi hangi secenekte dogru verilmistir?

Nernst Esitligi

RT InQ
F

E EC -

pil =
A)1.5x103
B) 3.0 x1033
C) 9.0 x103
D) 1.8 x10
E)2.7 x10%

Agy = Ay teE E°=-0.800 V
3¢” + NOy,, + 4H',, — NO, + H,0, E°=+0.956V

Yari tepkimeleri goz 6niine alinarak olusturulan pil sisteminde Ag’, NOs™ ve H' iyon
derisimleri sirayla 0.2 M, 0.4 M ve 0.01 M ‘dir. Cozelti hacmi saf su ilavesi ile iki

katina ¢ikarilirsa, pil isleyisi hakkinda ne soylenebilir?

Nernst Esitligi

A) Dengeye gelir ve voltaj vermez.

B) Ayn1 yonde calisir, fakat voltaj degeri azalir.
C) Pil ters yonde ¢alismaya baslar.

D) Degisiklik olmaz.

E) Ortamdaki NO gazi miktar1 azalir.



29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya B

13. Gaz ortamda gerceklesen homojen bir denge reaksiyonu icin asagidakilerden
hangisi veya hangilerinin dogrulugu kesindir?
I-  Sicaklik artirilirsa, geri yondeki reaksiyonun hiz sabiti artar.
II-  Sicaklik artirilirsa, denge sabitinin biiytikliigii artar

III- Kap hacmi biiyiitiiliirse, tiim tiirlerin denge konsantrasyonu azalir.

A) Yalnmz I
B) 11 ve III
C)Ivelll
D) Yalnz III
E) L, IT ve I

14. SF¢ molekiiliiniin molekiil geometrisi ile merkez atomun hibritlesme tiirii
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) Diizgiin sekizyiizlii (oktahedral) ve sp>d?
B) Kare piramit ve sp’d
C) Diizgiin dortyiizlii (tetrahedral) ve sp?
D) Diizlemsel iiggen ve sp?

E) Ucgen bipiramit ve sp>d



15.

16.
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Metal bag1 ve elektrik iletkenligine iliskin asagidaki yargilardan hangisi veya
hangileri kesinlikle dogrudur?
I-  Ayni peryotta serbest e sayist arttik¢a, metalin elektrik iletkenligi artar.
II-  Ayni grup elementleri i¢in asagiya dogru inildik¢e metal bagi kuvveti artar ve
kaynama noktasi yiikselir.

III- Metal bag kuvveti ve elektrik iletkenligi, dogru orantili olarak degisir.

A) Yalmz I
B) Yalniz 11
C)lvell
D) I ve III
E) II ve 111

He, Hz ve O:2 gazlarimin yayllma hwizlarina iliskin verilen asagidaki
karsilagtirmalardan hangisi kesinlikle yanhstir?
(Yayilma hizi, kiitle, kinetik enerji ve mutlak sicaklik arasindaki iligki esitlikleri:

Ex=1/2 mv? ve Ei= 3/2kT)

A) Ayni sicaklikta He < H» “dir.

B) Ayni sicaklikta H, = He ise Helyumun mutlak sicakligi hidrojenin dort katidir.
C) Oz = He ise O2 daha sicaktir.

D) He > Oy ise O, daha sicaktir.

E) Gaz sicakliklar1 degistirilerek yayilma hizlar1 He = H» yapilabilir.



17.

18.

19.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya B

Sadece karbon, hidrojen ve tek bir oksijen atomu iceren optikce aktif (kiral)
karakterde zersiyer bir alkol en az ka¢ karbon atomuna sahip olabilir?

A)3

B) 4

(O

D)6

E)7

Tiyosiilfat iyonu (S2037?) elementel kiikiirt, kiikiirtdioksit, su ve CI" olusturmak {izere
HCI1 varliginda reaksiyona girebilmektedir. Bu reaksiyonda kullanilan Na2S:03 0.2 M
ve 50 mL olduguna gore, tepkimenin tamamlanmasi icin ilave edilecek asit (HCI)
en az kac g olmahdir?

A)3.645¢

B)234 ¢

C)0.729 g

D) 1438 ¢g

E)l.l2g

Ferrisiyaniir (Fe(CN)¢®) iyonu bazik ortamda hidrazin (N2Hi) ile etkileserek
ferrosiyaniir (Fe(CN)¢?) iyonuna indirgeniyor. Bu tepkimede N> gazi ve su da olusuyor.
Bu reaksiyonda ac¢iga cikan N2 gazimin 25 °C’de 1 L hacme sahip oldugu
bilindigine gore, gazlarin ideal gaz olarak davrandigim varsayilirsa, doniisiim
esnasinda ka¢ mol elektron transfer edilmistir?

A) 0.021

B) 0.041

C) 0.625

D) 0.163

E) 4

10
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29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

20. Elementler elektron aldiklarinda asagidakilerden hangisi veya hangileri

21.

22.

gerceklesir?
I) Caplar biiyiir.
IT) Genellikle endotermik degisim yasarlar.
IIT) e basina diisen ¢ekim kuvvetleri azalir.
IV) Cekirdek ¢cekimlerinde degisme olur.

A)Ivell

B) I ve III

O LIlvelV

D) I, III ve IV

E) Il ve IV

Bir MNOs c¢ozeltisinden 250 saniye siire ile 20 amper akim gectiginde katotta 5.6 g
M metali ayrildigina gore, M metali hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) Cu

B) Ag

O K

D) Cs

E) Na

Sekildeki diizenekte goriilen piston asagi yonde N> gazinin bir kismi sivilasana kadar
itiliyor.

= piston

;/1/—\/“_*511

Buna gore:

I) S1v1 lizerindeki gaz basinci
IT) S1v1 molekiilleri sayis1
IIT) Buhar basinci

degerlerinden hangileri aynm1 yonde degisir?
A)Ivell

B) I ve III

C)lvelll

D)L, I velll

E) Yalniz I

11
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23. 1 Torr, yaklasik 0.0013 atm basinca esdegerdir. Buna gore, sekildeki acik agzi1 zemine
gelecek sekilde ters konumlandirilmis deney tiipiindeki civanin 5 Torr luk basinci
zemine uygulamasi icin civa yiiksekligi ka¢c mm olmahdir? (Deney tiipiiniin ¢ap1 10

cm’dir).

A) 0.065
B) 6.5
C)2.27
D) 4.94
E) 2.6

24. Asagida entalpi degerleri ile verilen tepkimelerden esit enerji elde edilebilmesi icin
kullanilmasi gereken minimum reaktif kiitlesi en fazla olan hangisidir?

(C:12, 0:16, H:1, N:14)

A)Cpy + Oy _» COyy AH = -393.5 kj
B)CH,, + 20,, —» CO,, + 2H,0, AH = -802.3 kj
C)2CHNO,, + 320,, —= 2CO0,, + 3H,0, + Ny, AH=-1418k]
D) CHg,, + 50y, 3C0,, + 4H,0, AH = -2044 kj
E)2H,, + Oy, = 2HO, AH = -483.5 kj

12
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25.

26.

27.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

Stiren (vinil benzen, C¢Hs-CH=CH>), propin ve yapisinda sadece C ve H atomu iceren
mono halkal1 bir trien karistminin 680 grami, karanlikta asirt miktarda molekiiler brom
ile tepkimeye sokuldugunda, tepkime sonunda 14 mol Br2’nin harcandig1 gézleniyor.
Karigimdaki trien ve propinin mol sayilarinin birbirine esit oldugu ve bu ikisinin mol
sayilarinin toplaminin stirenin mol sayisina esit oldugu biliniyor. Buna gore, trienin
kapal formiilii hangi secenekte dogru verilmistir?

A) CsHs

B) CeHs

C) C7Hg

D) CsHio

E) CoH12

Doymus bir ¢ozeltide katyon olarak demir (II) katyonu (0.6 M), aliiminyum katyonu
(0.7 M) ve lityum katyonu (1.5 M) oldugu bilgisi veriliyor. Cozeltide anyon olarak
sadece fosfat iyonu (PO4>) oldugu varsayilirsa, boyle bir ¢ozeltide fosfat iyonunun
molar derisimi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)14M

B)l1.6 M

c)2.0M

D)2.4M

E)2.8 M

XeF2, SF2 ve BeF2 molekiillerinde, flor atomlar1 arasindaki bag ac¢ilarimin yaklasik
biiyiikliigii ile alakah siralama hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) XeF, = BeF> >SF;

B) XeF2 > SF, = BeF»

C) XeF2 = SF> = BeF»

D) SF; > XeF> = BeF»

E) BF2 > SF> > XeF>

13



28.

29.

30.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya B

Molekiiler geometri ve hibritlesme kavramlari i¢in kullanilan yontemlerden biri VSEPR
yontemidir. Bu yontemde molekiiller ve iyonlar AX,En sembolleri ile ifade edilir.
Burada A, merkezi atomu, X, merkez atomuna bagli atom veya atom gruplarini E ise
merkez atom {lizerindeki ortaklasmamis elektron ciftleri temsil eder. Buna gore
asagidaki verilen molekiillerin VSEPR gosterimi hangi secenekte yanhs
eslestirilmistir?

A) SF4; AX4E

B) XeFs; AX4E2

C) XeF2; AX:E3

D) NFs3; AXGE

E) BrFs; AXsE»

Ayna goriintiisii ile cakismayan molekiillere kiral molekiiller denir. Tipki sag elin ve sol
elin birbirinin ayna goriintiisii oldugu halde, birbiriyle iist iist liste cakigmamas1 ve farkl
olmasi gibi. Bu bilgiden de faydalanarak, C3H:D2 kapah formiiliine sahip, optikce
aktif (kiral) kac¢ tane optik izomerin miimkiin olabilecegi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir? (D= Déteryum izotopu)

A)0

B)2

)4

D)6

E) 8

CsHs kapal formiiliine sahip, optikce aktif (kiral) ka¢ tane izomer miimkiindiir?
A)?2

B) 4

)6

D)8

E) 8’den fazla

14
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29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

Asagida verilen iyonlarin asitlik siras1 hangi secenekte dogru verilmistir?

— /H \ /H
QN-F\ | ~ CN+
N
N* H

" |
H
I I 111

A)I>11> 111
B)I>1I>11
O)II>1>1II
D)II>1II>1
E)ylll>1>1I

Ketenler 1,2-enon yapisindaki bilesiklerdir. Bu bilgiyi de goz 6niine alarak C:H20
kapali formiiliine sahip molekiiller i¢cin asagidaki ifadelerden hangisi dogru
olabilir?
I) sp’ hibritlesmesine sahip karbon atomu olabilir.
II) Keten yapisinda olabilir.
III)  Eter (epoksit) yapisinda olabilir.
A) Yalniz I
B) Yalniz 1T
C) Yalniz III
D)Ivell
E) II ve 111

Sadece NaOH igeren sulu bir ¢ozeltinin yogunlugu 1.2 gr/ml olarak veriliyor. Bu
¢cozeltide suyun mol kesri 0.85 olduguna gore, cozeltideki NaOH’in molaritesi (M)
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 7.04

B) 8.45

C) 9.80

D) 10.50

E) 17.65

15



29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

34. Asagida acik yapisi verilen fopotekan kemoterapide kullanilan bir ilagtir.

Topotekan

e Asimetrik merkezin konfigiirasyonu R’dir.

e Molekiil amit islevsel grubu igcermektedir.

e Molekiil anhidrit islevsel grubu icermektedir.

e Molekiil ester (lakton) islevsel grubu igermektedir.
e Molekiil fenol islevsel grubu tagimaktadir.

e Molekiildeki en bazik azot atomu halka disindaki azot atomudur.

Topotekan ile ilgili yukarida verilen ifadelerden kac tanesi dogrudur?
A)2
B)3
04
D)5
E) 6
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29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

35. SO>Cly’nin bozunma kinetiginin 1. dereceden oldugu bilinmektedir. SO>Cl,’nin belli bir
sicaklikta bozunma tepkimesinde yarilanma siiresinin 4 dakika oldugu biliniyor. Buna
gore SO2CI2’nin ayni sicaklikta %90 bozunmasi icin gegen siire hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

Ipucu: Birinci derece tepkimelerdeki hiz ifadesi In % = kt esitligiyle verilir. ([Ao] =

baslangi¢ derisimi; [A] = herhangi bir ¢ anindaki A derisimi, k£ ise hiz sabitini ifade
etmektedir).

A) 6.6

B)7.2

C) 10.5

D) 12.0

E) 13.3
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29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya B

(36, 37 ve 38 nolu sorularin ¢oziimii icin asagida verilen bilgilerden faydalanabilirsiniz)

Siklohekzan molekiiliiniin en kararli konformasyonu, sp® hibritlesmesi igin uygun olan
109.5%’lik bag acilarinin saglandigi koltuk konformasyonudur. Asagida gosterildigi gibi, bu
konformasyonda aksiyal (a) ve ekvatoryal (¢) olmak tizere bagli gruplar iki farkli bigimde
molekiile yerlestirilebilir. Siklohekzan asagida gosterildigi gibi, iki koltuk konformasyonu
arasinda bir denge olusturur. Ilk konformasyonda aksiyalda olan atom, dengedeki
konformasyonda ekvatoryele gecer. Eger halkaya bagli tiim atomlar esit yada 6zdes olarak
yerlesmis ise, bu iki konformasyon %50°1ik bir denge olusturur. Bu yiizden siklohekzan

molekiiliinde tiim hidrojenler 6zdestir.

%50 %50

Siklohekzan halkasina hacimli grup bagh oldugu zaman, bu denge orani degisir ve daha
hacimli gruplarin ekvatoryalda oldugu konformasyon daha baskin olur. Diger bir ifadeyle,
hacimli gruplarin aksiyalda olmasi durumunda, 1,3-diaksiyal konumdaki gruplarin sterik

olarak birbiri ile Ortlismesinden kaynakli olarak, hacimli gruplarin aksiyalda oldugu

konformasyon tercih edilmez. Bunun bir istisnasi vardir: Eger 1,3-diaksiyal konumdaki
gruplar hidrojen bagi yapiyorsa (yada benzer bir etkilesme varsa), bunlarin di-aksiyalda

oldugu konformerler daha baskindir.

Stibstitiientlerin konfigiirasyonlarinda ise, sekillerden de anlasilacagi gibi, 1,2- ve 1,4-
konumlarinda aksiyal-aksiyal (a-a) veya ekvator-ekvatoryal (e-e) konumlarda olanlar
birbirine trans, aksiyal-ekvatoryal (ae) olanlar ise birbirine cis’tir. 1,3- konumlarinda ise
aksiyal-aksiyal (a-a) veya ekvator-ekvatoryal (e-e) konumlarda olanlar birbirine cis, aksiyal-

ekvatoryal (ae) olanlar ise birbirine trans’tir.
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29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

36. Hangisi icin verilen adlandirma dogrudur? (Hatirlatma: 36-38 nolu sorularin

¢oziimii i¢in yukarida verilen bilgileri kullanin).

| Il 1
trans-1,3-dimetilsiklohekzan trans-1,4-dimetilsiklohekzan cis-1,3-dimetilsiklohekzan
A) Yalnmz I
B) Yalniz 11
C) Yalmiz Il
D) II ve III
E) L, IT ve I

37. Asagida verilen molekiillerin kag¢ tanesi, diger koltuk konformasyonuna gore daha

kararh olan konformasyonu temsil etmektedir?

WY B o

viii

A)2
B)3
C) 4
D)5
E)6
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29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya B

38. Bimolekiiler eliminasyon (E2) tepkimesi ayni zamanda anti ya da trans eliminasyon
olarak da bilinir. Bu eliminasyonda elimine olacak atomlarin birbirine gore tam olarak
anti konuma gegmeleri, diger bir ifadeyle elimine olacak atomlarin birbiriyle 180° ac1
yapacak konformasyonu saglamalar1 eliminasyon i¢in en ideal sarttir. Siklohekzanda,
elimine olacak atomlarin her ikisinin de (H ve Br) aksiyalda oldugunda bu sart
saglanabilmektedir. Bu bilgilerin 15181nda, asagida acik yapilar: verilen siklohekzan
bromiirden hangisi, kuvvetli bir baz ile E2 mekanizmasmna gore HBr

eliminasyonunu digerlerine gore daha hizh verir?

Br Br
A) HiC.. @ACHS D)
HoC ™o CHs
Br

B) /@\ Br
HyC CHs
E
Br )

H.C T>CH
SCCHC;?’

®)
CHg

CHj3

39. Magnezyumun asagidaki elementlerle olusturdugu bilesiklerinde hangisinin 1
moliindeki toplam atom sayisi en yiiksektir?
A)N
B) S
OF
D)H
E) Cl

20



40.

41.

42.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

Toplam 0.1 mol olan C3H4 ve CO:2 gaz karisimdaki karbon atomunun gram
miktar1 asagidakilerden hangisi olabilir?

A)30g

B)40g

C)6.0¢g

D)12g

E)38¢g

Kapal1 bir kapta esit kiitlede C3Hs ve Oz gazlar1 tam verimle tepkimeye sokuluyor.
Tepkime sonunda olusan iiriinlerin toplam mol sayisi 0.5 olduguna gore artan
gazin cinsi ve miktar1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)14.0g O

B)8.8g O2

C) 14 g C3Hy

D) 8.8 g CsH4

E)8.0g O2

CH4, CoHz ve CO gazlarindan olusan 12 molliik bir gaz karisimi, oksijen ile tam olarak
yakilarak tamami CO; ve H>O molekiiliine doniistiiriiliiyor. Bu tepkime i¢in 15.5 mol
O; kullaniliyor ve tepkime sonunda 6 mol H,O olusuyor. Buna gore gaz karisimindaki
CO’nun mol sayis1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)1l

B)3

)4

D)6

E)7
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43.

44.

45.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya B

Sabit hacimli bir kapta, 1 atm basincina sahip saf N2Os, asagidaki denge tepkimesi ile
N20O ve O; gazlarini olusturuyor. Tepkime sabit sicaklikta dengeye ulastiginda, toplam

basing 1.2 atm olarak olg¢iiliiyor.

2N204(g) === 2N20(g) + 302(g)

Gazlarin ideal gaz olarak davrandi@1 goze alindiginda, denge anindaki O2’nin mol
kesri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)1/2

B) 3/5

)13

D) 1/6

E) 1/8

Dimetilsiklopentanin toplam optik izomer sayis1 ve optik¢e aktif (kiral yada diger
bir ifadeyle diizlem polarize 15181 ¢ceviren) izomer sayisi sirasiyla hangi secenekte
dogru olarak verilmistir?

A) 8vel

B)8ve 6

C)6veb

D)6 ve4

E)4ve 4

NaOH’in pOH=0 olan ¢6zeltisinden V, pOH=3 olan ¢6zeltisinden ise 3V hacimlerinde
alinarak karistiriliyor. Yeni ¢ozeltinin pH’1 hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

A) 11.00

B) 11.75

C) 12.50

D) 13.00

E) 13.40
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46.

47.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

Asagida verilen ketonlar icinde dipol momenti en diisiik olan hangisidir?

0
0

A [>=0 B)q o[ =0 D @:o E)@
o 0

e Bir orbitaldeki elektronlar1 tanimlayan dort kuantum sayisi vardir: Bunlar n, I, m; ve

my'dir.

e Bas kuantum sayisi (n), orbitalin enerji seviyesini belirler ve 1, 2, 3 gibi tam sayilari

alir.

e Agisal momentum kuantum sayisi (/), orbitalin seklini belirler. 0 ile n—1 arasindaki

herhangi bir tam sayidir. / = 0 (s orbitali), / = 1 (p orbitali), / = 2 (d orbitali), / =3 (f
orbitali)

e Manyetik kuantum sayis1 (m;), bir orbitalin sayisini belirler. -1 ve +1 arasindaki

herhangi bir tam say1 olabilir.

e Elektron spin kuantum sayisi (m;), elektron spininin yoniinii belirler ve T ile temsil

edilen +1/2 veya | ile temsil edilen —1/2 degerine sahip olabilir.

Buna gore asagida verilen kuantum sayilarina karsilik gelen elektron sayilari
hangi secenekte yanhs verilmistir?

Ayn=3,1=2,m =0vems=+1/2 = 1 elektron

B) n=3,1=2,m =0 = 2 elektron

C)A)n=3,/=2 = 10 elektron

D) n =4 = 32 elektron

EyYn=4,1=2, my=+1/2 = 10 elektron
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48.

49.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya B

Periyodik cetvelde soldan saga dogru gidildik¢e iyonlasma enerjisi genel olarak
artmakla beraber, bazi istisnalar da mevcuttur. Bu durumu da dikkate alarak, asagida
1. iyonlasma enerjilerinin (IE) siralamasi hangi secenekte yanlis verilmistir?

A)B > Be

By C > B

C)N > C

D)N > O

E)F > O

Asagida verilen reaksiyon basamaklarindan elde edilen organik nihai ana iiriin

hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

HNO, CH,CI KMnO,

Y
'
I
T
Y

H,SO, AICI,

NO,
v
NS

NO,

NO,

D) i COOH

NO,

E)

O

COOH
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29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

50. Hidrokarbonlarin bir radikal baslatic1 varliginda klor gazi ile reaksiyonu bir C—H
baginin C—Cl bagi ile yer degistirmesi ile sonuglanir. C¢H14 molekiil formiiliine sahip

hidrokarbonun klorlanmasi, C¢H13Cl formiiliine sahip bilesikler vermektedir.

OIEasiEe dle Sl

Stereo (optik) izomerlik goz ard edildiginde, yukarida verilen hidrokarbon

izomerlerinin klorlanma iiriinlerinin sayisi ile ilgili hangisi dogrudur?
A) A; 3 iirlin
B) B; 4 iiriin
C) C; 3 {iriin
D) D; 5 iirlin
E) E; 4 {iriin

SINAV BITTI
Cevaplarimmiz kontrol ediniz.
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29. Bilim Olimpiyatlar Birinci Asama Sinavi - Kimya

PERiYODIiK TABLO

1 18
1 Atom Numarasi 2
H | 2 Sembol 13 14 15 16 17 | He
1.008 Atom Agirhgi 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|O|F |Ne
6.94 9.01 10.81 12.01 14.01 16.00 [ 19.00 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
NalMg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| A |Si|P|S|Cl|Ar
22.99 | 24.31 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|[Sc|Ti |V |[Cr{Mn|{Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se| Br | Kr
39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Ro|Sr| Y | Zr Nb|Mo|Tc |Ru|Rh |Pd|Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te| | | Xe
85.47 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.95 - 101.1 102.9 | 106.4 | 1079 | 1124 | 1148 | 118.7 | 121.8 | 127.6 | 126.9 | 131.3
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Bajpsm7n |Hf |[Ta| W |[Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl |Pb| Bi | Po| At | Rn
1329 | 137.3 1785 | 180.9 | 183.8 | 186.2 | 190.2 192.2 | 195.1 197.0 | 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr |Ra [s103| Rf [ Db | Sg |Bh|Hs | Mt | Ds | Rg|Cn|Nh| FI [Mc|Lv|Ts |Og
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

La|Ce | Pr|Nd |Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy | Ho| Er |Tm|Yb | Lu

138.9 | 1401 140.9 | 144.2 - 150.4 | 152.0 | 157.3 | 158.9 | 162.5 | 164.9 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

Ac | Th|Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf |[Es |Fm|Md|No | Lr

232.0 | 231.0 | 238.0 - - - - - - - - - - -

R=28.314]/K-mol = 0.082 L - atm /K- mol = 1.987 cal /K- mol

1 Faraday = 96500 Coulomb
Na = 6.02 X 10%*mol ™!

Ry =2.18x 10718]

1bar =1 x 10° Pa

1 atm = 760 torr = 101325 Pa
1eV=1.60x%x10"1]
h=6.626x1073*] s
c=2998 x 108 m/s

m, =9.12x 10731 kg
1nm=1Xx10""m
1pm=1x10"12m

4
Kiirenin hacmi = §1Tr3

™ =314
0°C=273.15K

BAZI SABITLER




29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

A

Stiren (vinil benzen, Ce¢Hs-CH=CH>), propin ve yapisinda sadece C ve H atomu igeren
mono halkal1 bir trien karistminin 680 grami, karanlikta agiri miktarda molekiiler brom
ile tepkimeye sokuldugunda, tepkime sonunda 14 mol Br2’nin harcandigi gozleniyor.
Karigimdaki trien ve propinin mol sayilarinin birbirine esit oldugu ve bu ikisinin mol
sayilarinin toplaminin stirenin mol sayisina esit oldugu biliniyor. Buna gore, trienin
kapal formiilii hangi secenekte dogru verilmistir?

A) CeHs

B) C¢Hs

C) C7/Hs

D) CsHio

E) CoH12

Doymus bir ¢ozeltide katyon olarak demir (II) katyonu (0.6 M), aliiminyum katyonu
(0.7 M) ve lityum katyonu (1.5 M) oldugu bilgisi veriliyor. Cozeltide anyon olarak
sadece fosfat iyonu (PO4?) oldugu varsayilirsa, boyle bir ¢ozeltide fosfat iyonunun
molar derisimi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)14M

B)l1.6 M

c)2.0M

D)24M

E)2.8M

XeF2, SF2 ve BeF2 molekiillerinde, flor atomlar1 arasindaki bag ac¢ilarinin yaklasik
biiyiikliigii ile alakah siralama hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) XeF2 = BeF, > SF»

B) XeF; > SF, = BeF»

C) XeF2 = SF> = BeF»

D) SF, > XeF; = BeF>

E) BF> > SF, > XeF>



29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

Molekiiler geometri ve hibritlesme kavramlari i¢in kullanilan yontemlerden biri VSEPR
yontemidir. Bu yontemde molekiiller ve iyonlar AXuEm sembolleri ile ifade edilir.
Burada A, merkezi atomu, X, merkez atomuna bagli atom veya atom gruplarini E ise
merkez atom iizerindeki ortaklasmamis elektron c¢iftleri temsil eder. Buna gore
asagidaki verilen molekiillerin VSEPR gosterimi hangi secenekte yanhs
eslestirilmistir?

A) SF4; AX4E

B) XeF4; AX4E>

C) XeFz; AX:E;3

D) NF3; AXGE

E) BrFs; AXsE»

Ayna goriintiisii ile cakismayan molekiillere kiral molekiiller denir. Tipk: sag elin ve sol
elin birbirinin ayna goriintiisii oldugu halde, birbiriyle iist {ist {iste cakismamas1 ve farkl
olmasi gibi. Bu bilgiden de faydalanarak, C3;H:D2 kapal formiiliine sahip, optikce
aktif (kiral) ka¢ tane optik izomerin miimkiin olabilecegi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir? (D= Doteryum izotopu)

A)0

B)2

C)4

D)6

E)8

CsHs kapal formiiliine sahip, optikge aktif (kiral) kac tane izomer miimkiindiir?
A)2

B) 4

)6

D)8

E) 8’den fazla



29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

7. Asagida verilen iyonlarin asitlik siras1 hangi secenekte dogru verilmistir?

— /H \ /H
B4 L) Do
AN
H * H

|
H
I II 111

A)I>11>1II
B)I>1II>1I
O n>I1>1lI
D)II>11>1
E)II>1>1I

8. Ketenler 1,2-enon yapisindaki bilesiklerdir. Bu bilgiyi de goz oniine alarak C:2H20
kapali formiiliine sahip molekiiller icin asagidaki ifadelerden hangisi dogru
olabilir?
I) sp’ hibritlesmesine sahip karbon atomu olabilir
1) Keten yapisinda olabilir
III) Eter (epoksit) yapisinda olabilir

A) Yalmz I

B) Yalmiz I

C) Yalniz 11T

D) Ivell

E) I ve IlI

9. Sadece NaOH iceren sulu bir ¢ozeltinin yogunlugu 1.2 gr/ml olarak veriliyor. Bu
cozeltide suyun mol kesri 0.85 olduguna gore, cozeltideki NaOH’in molaritesi (M)
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 7.04
B) 8.45
C)9.80
D) 10.50
E) 17.65



29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

10. Asagida acik yapisi verilen topotekan kemoterapide kullanilan bir ilagtir.

Topotekan

e Asimetrik merkezin konfigiirasyonu R’dir.

e Molekiil amit islevsel grubu igermektedir.

e Molekiil anhidrit islevsel grubu icermektedir.

e Molekiil ester (lakton) iglevsel grubu icermektedir.
e Molekiil fenol islevsel grubu tagimaktadir.

e Molekiildeki en bazik azot atomu halka disindaki azot atomudur.

Topotekan ile ilgili yukarida verilen ifadelerden kac tanesi dogrudur?
A)?2
B)3
C)4
D)5
E)6

11. SO:Cl2’nin bozunma kinetiginin 1. dereceden oldugu bilinmektedir. SO2Cl> nin belli bir
sicaklikta bozunma tepkimesinde yarilanma siiresinin 4 dakika oldugu biliniyor. Buna
gore SO2CI2’nin aym sicakhikta %90 bozunmasi icin gecen siire hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

ipucu: Birinci derece tepkimelerdeki hiz ifadesi In % = kt esitligiyle verilir. ([A0] =

baslangi¢ derisimi; [A] = herhangi bir ¢ anindaki A derisimi, & ise hiz sabitini ifade
etmektedir).

A) 6.6

B) 7.2

C) 10.5

D) 12.0

E) 13.3



29. Bilim Olimpiyatlar:1 Birinci Asama Sinavi - Kimya

(12, 13 ve 14 nolu sorularin ¢oziimii icin asagida verilen bilgilerden faydalanabilirsiniz)

Siklohekzan molekiiliiniin en kararli konformasyonu, sp* hibritlesmesi icin uygun olan
109.5%’lik bag agilarinin saglandigi koltuk konformasyonudur. Asagida gosterildigi gibi, bu
konformasyonda aksiyal (a) ve ekvatoryal (e) olmak iizere bagh gruplar iki farkli bi¢imde
molekiile yerlestirilebilir. Siklohekzan asagida gosterildigi gibi, iki koltuk konformasyonu
arasinda bir denge olusturur. Ilk konformasyonda aksiyalda olan atom, dengedeki
konformasyonda ekvatoryele gecer. Eger halkaya bagli tiim atomlar esit yada 6zdes olarak
yerlesmis ise, bu iki konformasyon %50°1ik bir denge olusturur. Bu yiizden siklohekzan

molekiiliinde tiim hidrojenler 6zdestir.

%50 %50

Siklohekzan halkasina hacimli grup bagli oldugu zaman, bu denge orami degisir ve daha
hacimli gruplarin ekvatoryalda oldugu konformasyon daha baskin olur. Diger bir ifadeyle,
hacimli gruplarin aksiyalda olmasi durumunda, 1,3-diaksiyal konumdaki gruplarin sterik
olarak birbiri ile oOrtlismesinden kaynakli olarak, hacimli gruplarin aksiyalda oldugu

konformasyon tercih edilmez. Bunun bir istisnasi vardwr: Eger 1,3-diaksiyal konumdaki

gruplar hidrojen bag1 yapiyorsa (ya da benzer bir etkilesme varsa), bunlarin di-aksiyalda

oldugu konformerler daha baskindir.

Stibstitiientlerin konfigiirasyonlarinda ise, sekillerden de anlasilacagi gibi, 1,2- ve 1,4-
konumlarinda aksiyal-aksiyal (a-a) veya ekvator-ekvatoryal (e-e) konumlarda olanlar
birbirine trans, aksiyal-ekvatoryal (ae) olanlar ise birbirine cis’tir. 1,3- konumlarinda ise
aksiyal-aksiyal (a-a) veya ekvator-ekvatoryal (e-e) konumlarda olanlar birbirine cis, aksiyal-

ekvatoryal (ae) olanlar ise birbirine trans’tir.



29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

12. Hangisi icin verilen adlandirma dogrudur? (Hatirlatma: 12-14 nolu sorularin

¢oziimii i¢in yukarida verilen bilgileri kullanin).

| Il 1
trans-1,3-dimetilsiklohekzan trans-1,4-dimetilsiklohekzan cis-1,3-dimetilsiklohekzan
A) Yalmz I
B) Yalniz I
C) Yalniz III
D) Il ve III
E) L, I ve Il

13. Asagida verilen molekiillerin kag¢ tanesi, diger koltuk konformasyonuna gore daha

kararh olan konformasyonu temsil etmektedir?

= 7
ot e o

viii

A)2
B)3
C) 4
D)5
E)6



14.

15.

16.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya A

Bimolekiiler eliminasyon (E2) tepkimesi ayni zamanda anti ya da trans eliminasyon
olarak da bilinir. Bu eliminasyonda elimine olacak atomlarin birbirine gére tam olarak
anti konuma gecmeleri, diger bir ifadeyle elimine olacak atomlarin birbiriyle 180° ag1
yapacak konformasyonu saglamalar1 eliminasyon i¢in en ideal sarttir. Siklohekzanda,
elimine olacak atomlarin her ikisinin de (H ve Br) aksiyalda oldugunda bu sart
saglanabilmektedir. Bu bilgilerin 15181nda, asagida acik yapilar verilen siklohekzan
bromiirden hangisi, kuvvetli bir baz ile E2 mekamzmasina gore HBr

eliminasyonunu digerlerine gore daha hizh verir?

Br Br
A) HSC/,' "\CHS D)
H;C CH(33H3
Br
B) Br
H5C CHs;
E)
Br
© o,
CHs HsC CH?-|3
CHs;

Magnezyumun asagidaki elementlerle olusturdugu bilesiklerinde hangisinin 1
moliindeki toplam atom sayisi en yiiksektir?

A)N

B)S

OF

D)H

E)Cl

Toplam1 0.1 mol olan C3Hs ve CO:2 gaz kanisimdaki karbon atomunun gram
miktar1 asagidakilerden hangisi olabilir?

A)3.0g

B)4.0g

C)6.0g

D)12¢g

E)38¢g



29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

17. Kapal1 bir kapta esit kiitlede C3H4 ve Oz gazlar1 tam verimle tepkimeye sokuluyor.
Tepkime sonunda olusan iiriinlerin toplam mol sayis1 0.5 olduguna gore artan
gazin cinsi ve miktari hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)14.0g O2
B)8.8g O
C) 14 g C3Hs4
D) 8.8 g CsH4
E)8.0g O

18. CHa4, C2H> ve CO gazlarindan olusan 12 molliik bir gaz karigimi, oksijen ile tam olarak
yakilarak tamami1 CO; ve H>O molekiiliine doniistiiriiliiyor. Bu tepkime i¢in 15.5 mol
O2 kullaniliyor ve tepkime sonunda 6 mol H>O olusuyor. Buna gore gaz karisimindaki
CO’nun mol sayis1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
A)l
B)3
C)4
D)6
E)7

19. Sabit hacimli bir kapta, 1 atm basincina sahip saf N>Oa, asagidaki denge tepkimesi ile
N20O ve Oy gazlarini olusturuyor. Tepkime sabit sicaklikta dengeye ulastiginda, toplam

basing 1.2 atm olarak 6l¢iiliiyor.

2N204(g) === 2N>0(g) + 302(g)

Gazlarin ideal gaz olarak davrandig: goze alindiginda, denge anindaki O2’nin mol
Kkesri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)1/2

B) 3/5

)13

D) 1/6

E) 1/8



29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya A

20. Dimetilsiklopentanin toplam optik izomer sayisi ve optikce aktif (kiral yada diger
bir ifadeyle diizlem polarize 15181 ¢eviren) izomer sayisi sirasiyla hangi secenekte
dogru olarak verilmistir?

A) 8vel
B)8ve6
C)6veb
D)6 ve 4
E)4ve4d

21. NaOH’in pOH=0 olan ¢o6zeltisinden V, pOH=3 olan ¢dzeltisinden ise 3V hacimlerinde
almarak karistiriliyor. Yeni c¢ozeltinin pH’1 hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

A) 11.00
B) 11.75
C) 12.50
D) 13.00
E) 13.40

22. Asagida verilen ketonlar icinde dipol momenti en diisiik olan hangisidir?

0
A [>=o0 B) q C) @o D) @:o E) C:Eo
0 0

10



23.

24.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

¢ Bir orbitaldeki elektronlar1 tanimlayan dort kuantum sayisi vardir: Bunlar n, I, m; ve

mg'dir.

e Bas kuantum sayisi1 (n), orbitalin enerji seviyesini belirler ve 1, 2, 3 gibi tam sayilari

alir.

e Agcisal momentum kuantum sayisi (/), orbitalin seklini belirler. 0 ile n—1 arasindaki

herhangi bir tam sayidir. /= 0 (s orbitali), /=1 (p orbitali), / = 2 (d orbitali), /=3 (f
orbitali)

e Manyetik kuantum sayisi (my), bir orbitalin sayisini belirler. —I ve +1 arasindaki

herhangi bir tam say1 olabilir.

e Elektron spin kuantum sayisi (), elektron spininin yoniinii belirler ve T ile temsil

edilen +1/2 veya ! ile temsil edilen —1/2 degerine sahip olabilir.
Buna gore asagida verilen kuantum sayilarina karsilik gelen elektron sayilari
hangi secenekte yanhs verilmistir?
Ayn=3,1=2,m =0vems=+1/2 = 1 elektron
B) n=3,/1=2,m =0 = 2 elektron
C)A)n=3,/=2 = 10 elektron
D) n =4 = 32 elektron
Eyn=4,1=2, my=+1/2 = 10 elektron

Periyodik cetvelde soldan saga dogru gidildik¢e iyonlagsma enerjisi genel olarak
artmakla beraber, bazi1 istisnalar da mevcuttur. Bu durumu da dikkate alarak, asagida
1. iyonlagma enerjilerinin (IE) siralamasi hangi secenekte yanhs verilmistir?
A)B>Be

B)C>B

CO)N>C

D)N>O

E)F>O

11



25.

26.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya A

Asagida verilen reaksiyon basamaklarindan elde edilen organik nihai ana iiriin

hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

@ HNO, CH,Cl KMnO,
H,SO, AlCl, H*
NO,
A) ©/
NO,
"
NO,
©)
NO,
D) i COOH
NO,
E)

O

COCOH

Hidrokarbonlarin bir radikal baslatici varliginda klor gazi ile reaksiyonu bir C—H
baginin C—CI bagi ile yer degistirmesi ile sonuglanir. CéH14 molekiil formiiliine sahip

hidrokarbonun klorlanmasi, CeH13Cl formiiliine sahip bilesikler vermektedir.

N\/)\A)\(T%v

A B c E

Stereo (optik) izomerlik goz ard edildiginde, yukarida verilen hidrokarbon

izomerlerinin klorlanma iiriinlerinin sayisi ile ilgili hangisi dogrudur?

A) A; 3 iirlin
B) B; 4 iiriin
C) C; 3 iirlin
D) D; 5 {iriin

E) E; 4 {irtin
12



29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

27. Asagida verilen reaksiyonlardan hangisinde olusacak iiriiniin yapis1 dogru

verilmemistir?

Br CH,OH
A) é Br2/H2O é
HO CHj,
B) é 1. Hg(OAG),, HyO é
2. NaBHy, NaOH(aq)
CHj
55 H, / Pd-C @
Br CH,Br
CH,0OH
1. BH
2. H,0,, NaOH

28. Asagidaki redoks tepkimesi en Kkiiciik tamsayilar ile denklestirildiginde,
katsayillarin  toplamm (at+b+ct+d+etf+g+h) hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

a CuSCN + b KIO3 + ¢ HCI — d CuSO4 + e KC1 + f HCN + g ICI+ h H0
A) 13
B) 26
C) 39
D) 52
E) 65

13



29.

30.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya A

Bir karbon merkezine bagl indiiktif acidan elektron saglayici grup karbokatyonu kararli
kilarken, elektron g¢ekici grup ise karbokatyon kararliligimi distiriir. Karbokatyonlar
rezonans ile farkli atomlara dagiliyorsa bu durumda mezomerik etki daha baskindir ve
karbokatyon rezonans ile daha kararli kilinir. Bu bilgilere gore, asagida verilen
karbokatyonlarin kararhlik sirasi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
CH, CF5 OCH,
olNelNe
| I 1
A)II>1>11
B)I>1I>1I
CO)I>11>1I
D)III>11>1
E)II>1I>1

Alkenlerin asidik ortamda sicak, derisik KMnOs c¢ozeltisi ile tepkimesinde karbon
karbon ikili bag1 parcalanir. Bu pargalanma tepkimesinde, hidrojen igermeyen cift bag
karbonlar1 ketone yiikseltgenirken, hidrojen igeren ¢ift bag karbonlar1 karboksilik asite
dontistir. KMnO4 ayn1 zamanda primer alkollerin ve aldehitlerin asite oksidasyonu i¢in

kullanilan giiglii bir oksidasyon ajanidir.

OH

Bu bilgilere gore yukaridaki molekiiliin asir1 miktarda, asidik ortamda, sicak,
derisik KMnOy cozeltisi ile tam oksidasyon tepkimesinden, asagida verilen hangi
molekiil agirh@ina (g/mol) sahip iiriiniin olusmasi beklenmez?

A) 202

B) 176

C) 116

D) 90

E) 76

14



A 29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

31. Icerisinde hem demir(Il) hem de demir(IIl) iyonu igeren 100 ml’lik bir ¢dzelti 0.1 M
KMnOy ile, asidik ortamda titre edildiginde, 20 ml 0.1 M KMnO4 harcantyor. Bu
asamada demir(I) iyonlar1 demir(IIl) iyonlarina doniigmektedir ve titrasyon esnasinda
Mn*? iyonlar1 olusmaktadir. Bir baska islemde ise ayni ¢dzeltinin 100 ml’si bir
indirgeyici reaktif ile muamele edilerek ¢ozeltideki demir(II) iyonlarinin tamaminin
demir(IT) iyonuna doniistiiriilmesi saglaniyor ve ele gegen ¢ozelti yine aynit KMnOg4
cozeltisi ile titre ediliyor ve 28 ml 0.1 M KMnOj4 harcaniyor. Bu bilgilere gore ilk
cozeltideki cozeltideki demir(III) iyonu molar derisimi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?

A) 0.008
B) 0.04
C) 0.05
D) 0.14
E) 0.20

32. FeS, Cu(OH)2 ve Sr3(PO4), tuzlart icin ig¢in ¢oziiniirliik carpimi (Kgg) degerleri
sirastyla, 4x107'°, 1.6x10"° ve 1x10% olarak verilmisti. Bu tuzlarin doymus
cozeltilerindeki katyon derisimlerinin biiyiikliik siralamasi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?

A) FeS > Cu(OH); > Sr3(POa4)2
B) FeS > Sr3(PO4)2> Cu(OH):
C) Cu(OH): > FeS > Sr3(PO4)2
D) Cu(OH)2 > Sr3(PO4)2 > FeS
E) Sr3(PO4); > Cu(OH), > FeS

15



33.

34.

3s.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya A

Asagidaki semada gosterildigi gibi, m-metilbenzaldehitin K>Cr2O7 ¢ozeltisi ile
tepkimesinden diasit elde edilmektedir. Asidik ortamda yiirliyen bu tepkimede ayni
zamanda Cr" iyonu da olusmaktadir. Béyle bir tepkimede 6 mol m-
metilbenzaldehitin tamamim diasite doniistiirmek icin normalitesi 3 olan K2Cr207

cozeltisinden kag¢ L kullanmak gerekir?

CH, CO,H

@\ + Cr2O7-2 @\
CHO CO,H

+ Cr*d

A) 12
B) 16
C) 18
D) 20
E) 24

Asagida verilen iyon ya da elementlerden bir elektron koparmak icin gerekli olan
enerji hangisinde en yiiksektir?

A) Al

B) CI'

C) Ar

D) Ca*

E)K*

Elektron sayilar1 ayni olan cekirdeklere izoelektronik tiirler denir. Bu bilgiye gore
asagidaki bilesiklerin hangisinde, bilesikteki katyon ile anyon izoelektroniktir?

(Tiim bilesiklerin %100 iyonik karakterde oldugu kabul edilecektir).

I) Csl 1) K2S I11) NaF

A) Yalniz I

B) Yalniz 1T

C) Yalmiz IlI

D) Yalniz [ ve I
E)L, I ve IlI

16



29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

36. Hiz sabitinin sicaklikla iliskisi Arhenius Esitligi olarak bilinen, k = A e F2/RT denklemi

37.

ile verilir. Boyle bir denklem kullanilarak, farkli T sicakliklarinda hiz sabitleri (k)
Olciilerek, /nk degeri 1/T’ye kars1 grafik ediliyor.

Ink

[
. )

1/T

Buna gore, elde edilen dogrunun x eksenini kestigi noktadaki deger hangi
secenekte dogru olarak verilmistir?

A) -Ea/R

B) InA

C)InA xR /Ea

D) -R/Ea

E) InA x Ea/R

Doygun Zn3(POs)2 ve 1.0 M Zn*? igeren ¢ozeltilerden hazirlanan bir derisim pilinin 25
°C’deki hiicre potansiyeli 0.187 V olarak 6lgiilmiistiir. Buna gore Zn3(PQO4)2 tuzunun
ayni sicakhiktaki yaklasik coziiniirliik ¢arpim hangi secenekte dogru verilmistir?

Nernst Esitligi

RT

E EcC-—— InQ
nF

pil =
A) 1.5 x10°33
B) 3.0 x10%
C) 9.0 x10%
D) 1.8 x1032
E) 2.7 x10%2

17



38.

39.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya A

Agy = Ag gy teE E°=-0.800 V

- - + o_
3¢ + NOy,, + 4H',, —> NO, + H,0, E°=+0.956V

Yar1 tepkimeleri g6z oniine alinarak olusturulan pil sisteminde Ag", NO3 ve H' iyon
derigimleri sirayla 0.2 M, 0.4 M ve 0.01 M ‘dir. Cozelti hacmi saf su ilavesi ile iki

katina ¢ikarilirsa, pil isleyisi hakkinda ne soylenebilir?

Nernst Esitligi
Epll = EO - R-ll; In Q

A) Dengeye gelir ve voltaj vermez.

B) Ayn1 yonde ¢alisir, fakat voltaj degeri azalir.
C) Pil ters yonde ¢alismaya baslar.

D) Degisiklik olmaz.

E) Ortamdaki NO gazi1 miktar1 azalir.

Gaz ortamda gerceklesen homojen bir denge reaksiyonu icin asagidakilerden
hangisi veya hangilerinin dogrulugu kesindir?
I-  Sicaklik artirilirsa, geri yondeki reaksiyonun hiz sabiti artar.
II-  Sicaklik artirilirsa, denge sabitinin bliylikliigil artar
III- Kap hacmi biiyiitiiliirse, tiim tiirlerin denge konsantrasyonu azalir.
A) Yalniz I
B) IT ve I1I
C)Ivelll
D) Yalnmz III
E) L, I ve Il

18
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41.

42.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

SFe¢ molekiiliiniin molekiil geometrisi ile merkez atomun hibritlesme tiirii
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Diizgiin sekizyiizlii (oktahedral) ve sp>d?

B) Kare piramit ve sp’d

C) Diizgiin dértyiizlii (tetrahedral) ve sp’

D) Diizlemsel iiggen ve sp?

E) Uggen bipiramit ve sp>d

Metal bagi ve elektrik iletkenligine iliskin asagidaki yargilardan hangisi veya
hangileri kesinlikle dogrudur?
I-  Ayni peryotta serbest e” sayis1 arttikca, metalin elektrik iletkenligi artar.
II-  Ayn1 grup elementleri igin agagiya dogru inildik¢e metal bagi kuvveti artar ve
kaynama noktasi ytikselir.
III- Metal bag kuvveti ve elektrik iletkenligi, dogru orantili olarak degisir.
A) Yalmz I
B) Yalniz I
C)lvell
D) Ivelll
E) Il ve 11

He, H2 ve O: gazlarimmn yayllma hizlarina iliskin verilen asagidaki
karsilastirmalardan hangisi kesinlikle yanhstir?
(Yayilma hizi, kiitle, kinetik enerji ve mutlak sicaklik arasindaki iligki esitlikleri:

Ex=1/2 mv? ve Ex= 3/2kT)

A) Ayni sicaklikta He < H» “dir.

B) Ayni sicaklikta H> = He ise Helyumun mutlak sicakligi hidrojenin dort katidir.
C) Oz = He ise O daha sicaktir.

D) He > Oy ise O2 daha sicaktir.

E) Gaz sicakliklar degistirilerek yayilma hizlar1 He = H» yapilabilir.

19
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44.

45.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya A

Sadece karbon, hidrojen ve tek bir oksijen atomu iceren optikce aktif (kiral)
karakterde fersiyer bir alkol en az ka¢ karbon atomuna sahip olabilir?

A)3

B) 4

05

D)6

E)7

Tiyosiilfat iyonu (S2037%) elementel kiikiirt, kiikiirtdioksit, su ve CI- olusturmak {izere
HCI varliginda reaksiyona girebilmektedir. Bu reaksiyonda kullanilan Na:S:03 0.2 M
ve 50 mL olduguna gore, tepkimenin tamamlanmasi icin ilave edilecek asit (HCI)
en az kac g olmahdir?

A)3.645 ¢

B)234¢g

C)0.729 ¢

D) 1438 ¢

E)yl.l2g

Ferrisiyaniir (Fe(CN)¢?) iyonu bazik ortamda hidrazin (N,H4) ile etkileserek
ferrosiyaniir (Fe(CN)¢*) iyonuna indirgeniyor. Bu tepkimede N2 gazi ve su da olusuyor.
Bu reaksiyonda aciga c¢ikan N2 gazimin 25 °C’de 1 L hacme sahip oldugu
bilindigine gore, gazlarin ideal gaz olarak davrandigim varsayilirsa, doniisiim
esnasinda ka¢ mol elektron transfer edilmistir?

A) 0.021

B) 0.041

C) 0.625

D) 0.163

E)4

20
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47.

48.

29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya

Elementler elektron aldiklarinda asagidakilerden hangisi veya hangileri
gerceklesir?

I) Caplar biiyiir.
IT) Genellikle endotermik degisim yasarlar.

IIT) e basina diisen ¢cekim kuvvetleri azalir.
IV) Cekirdek ¢ekimlerinde degisme olur.
A)Ivell

B) I ve III
C)L I ve IV
D) IL, III ve IV
E) Il ve IV

Bir MNOs cozeltisinden 250 saniye siire ile 20 amper akim gectiginde katotta 5.6 g
M metali ayrildigina gore, M metali hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) Cu

B) Ag

O K

D) Cs

E) Na

Sekildeki diizenekte goriilen piston asagi yonde N> gazinin bir kismi sivilagana kadar

itiliyor.

= piston

M-’SU

Buna gore:
I) S1v1 lizerindeki gaz basinci
IT) S1v1 molekiilleri sayis1
IIT) Buhar basinct
degerlerinden hangileri ayn1 yonde degisir?

A)Ivell

B) I ve III
C) Il ve III
D)L, I ve Il
E) Yalniz I

21



29. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Sinavi - Kimya A

49. 1 Torr, yaklasik 0.0013 atm basinca esdegerdir. Buna gore, sekildeki acik agzi1 zemine
gelecek sekilde ters konumlandirilmis deney tiipiindeki civanin 5 Torr luk basinci

zemine uygulamasi icin civa yiiksekligi ka¢ mm olmahdir? (Deney tiipiiniin ¢ap: 10

cm’dir).
m% BO§
i Civa
N~
-
10 cm
A) 0.065
B) 6.5
C)2.27
D) 4.94
E)2.6

50. Asagida entalpi degerleri ile verilen tepkimelerden esit enerji elde edilebilmesi icin
kullanilmasi gereken minimum reaktif kiitlesi en fazla olan hangisidir?

(C:12, 0:16, H:1, N:14)

A)Cyy + Oy _» COyy AH =-393.5 kj
B)CH,, + 20,, —» CO,, + 2H,0, AH = -802.3 kj
C)2CHNO,,, + 320,, —= 2CO,, + 3H,0y + N,, AH=-1418kj
D) CiHgy, + 50, 3C0,, + 4H,04, AH = -2044 kj
E)2H,, + O,, ~> 2H0, AH = -483.5 kj

SINAV BITTI

Cevaplarimizi kontrol ediniz.
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