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TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJiK ARASTIRMA KURUMU
BILIM INSANI DESTEK PROGRAMLARI BASKANLIGI
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BILGISAYAR

1. Ug basamakli pozitif tam sayilardan kag tanesi 2 ya da 5'in tam katidir?

A)90 B)180 C) 450 D) 540 E) 630

¢c6zUM

2 ya da 5'in tam kati demek birler basamagindaki sayinin O, 2, 4, 5, 6 veya 8 olmasi demektir. Ylzler basamagi 'den 9'a
onlar basamagi da O'dan 9'a deger alacagindan cevap 9*10*6 = 540 olur.

Dogru Cevap D

2. 4 ¢ocuklu bir ailenin ¢cocuklarinin tam olarak 3 tanesinin kiz olma ihtimali kagtir? [Bir cocugun kiz veya
erkek olma ihtimalinin esit oldugunu ve bir gocugun cinsiyetinin digerini etkilemedigini kabul ediniz]

A)1/4 B)1/2 C) 3/5 D) 3/4 B)4/5

Toplamda 16 farkli durum vardir. Bu durumlardan erkedin dogma sirasina gére C( 4, 3) = 4 tanesinde 3 kiz olur. O zaman
olasilik 4/16 = 1/4'tar.

Dogru Cevap A

3. Asagidaki ifadelerden hangisi, 5 kisilik bir 6grenci toplulugunda en az 2 6grencinin ayni glin dogmus
olma ihtimalini verir?

A) (365x364)/365°

B) (365x364x363x 362 x 361)/365°

C) 1—(365x 364)/365

D) 1—(365x364x 363 x 362 x 361)/365°
BE) Hichbiri

¢c6zim

Hicbir kisinin ayni ginde dogmama olasilig 365*364*363*362*361/365tir. Bunu 1 den cikartirsak en ez 2 kisinin ayni
gUnde dogma olasiligini elde ederiz.

Dogru Cevap D

4. 10 tane madeni paranin 8 tanesi hilesizdir, 2 tanesinin ise her iki ytizli de turadir. Bu 10 madeni paradan
bir tanesi rasgele secilir ve 2 defa yazi-tura atilirsa, her ikisinin de tura gelme ihtimali kactir?

A)1/5 B)2/5 a2 D) 3/5 B)4/5



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

¢6zUM

8 /10 ihtimalle hilesiz para secilirse 1/ 4 intimalle iki tura gelir. 2 /10 ihtimalle hileli para gelirse her tarld 2 tura gelir. Yani
gergeklesme olasilig (8/10) * (1/4) + (2/10) = 2/5 olur.

Dogru Cevap B

5. Bir X hastaliginin bir evcil hayvanda olup olmadiginin bulunmasi i¢in bir test yapilmaktadir. Ancak test
sonuglar glivenilir degildir: %80 ihtimal ile hastalikli bir hayvan yanlislikla saglikli ve %60 ihtimal ile
saglikli bir hayvan yanlislikla hastalikli sayilmaktadir. Evcil hayvanlarin %10’unun X hastaligina yakalan-
digi bilinmektedir. Buna gore, testten saglikli olarak gegen bir hayvanin gercekte hastalikli olma ihtimali
kactir?

A) 2/11 B) 1/11 o722 D) 1765 E) Hicbiri

¢6zUM

%10'luk hastalikli olan hayvanlardan %8 saglikli %2'si hastalikli sayilmaktadir. %90’k saglikli hayvanlardan %54°'C
hastalikll %636'sI saglikli sayilmaktadir. O zaman %44'lUk saglikli sayilan hayvanlardan sadece %8'i hastadir. Yani cevap
8/44 =2/Molur.

Dogru Cevap A

6. ki hilesiz zar atildiginda, iki zardaki sayilarin toplaminin asal sayi olma ihtimali kagtir?
A)1/6 B)1/4 G 8/12 D)4/9 B) 712

¢6zUM

Toplamda 36 farkl durum var. Toplami 2 olan 1+1 durumu, 3 olan 1+2, 2+1 durumu, 5 olan 1+4'den 4+Te 4 farkli durum,
7 olan 1+6'den 6+1'e 6 farkli durum, 11 olan 5+6 ve 6+5 durumu vardir. Yani toplami asal olan 1+2+4+6+2 =15 durum
vardir. Cevap 15/36 = 5/12

Dogru Cevap C

7. ISTANBUL kelimesinin harfleri ile elemanlarindan en az biri sesli harf olan 4 elemanli toplam kag tane
farkli kime olusturulabilir?

A) 30 B) 35 60 D) 65 B)90

Olusturulabilecek farkli kime sayisi C(8, 4) = 70, Hig sesli harf olmadan olusturulabilecek farkli kiime sayisi C( 5, 4) = 5,
en az 1sesli harfle olusturulabilecek farkli kime sayisi 70 — 5 = 65

Dogru Cevap D



BILGISAYAR

[8 — 10] Sorular icin Agiklama

Bir sehirde 5 k&y vardir. Bu k&yler Glzel Koy, Sirin K&y, Kuzulu Kdy, Yesil Kéy ve Cukur K&y olarak adlandinlmaktadir.
K&yler sehrin daglik, ormanlik, deniz kiyisi, ¢ol ve vadi bolgelerindedir. Kéylerin kar yagislari 13cm, 28cm, 33cm, 45¢cm ve
55cm olarak 6leUlmustUr. Asagidakiler de bilinmektedir.

«  Coldeki kdy en az kar yagisini, ormandaki kdy ise en ¢ok kar yagisini almistir.

»  Kuzulu kdy sehrin daglik bélgesindedir.

+  Glzel Kdy, Yesil Kdy'e gbre daha fazla kar yagisi almistir.

«  Sirin Ky, Cukur Kéy'e gdre daha fazla, Kuzulu Kéy'e gdre daha az yagis almistir.

+ Daglik bolgedeki kdy 33cm kar yagist almisken deniz kiyisindaki kdy 28cm kar yadisi almistir.

ACIKLAMA
Metinde belirtilen &zellikleri kisa bir sekilde ifade edip yeni dzellikler gérmeye galisalim.

o Co6l—13cm, Orman — 55cm
e Kuzulu—Dag
«  Gulzel > Yesil (yagis)
o Kuzulu > Sirin > Cukur
« Dag— 33cm, Deniz — 28cm
o Kuzulu kdy Dagise 33cm almistir.
o Ozaman Sirin kdy 28cm, Cukur kdy 13cm yadis almistir. (kural 4 ve 33cm 3.en fazla yagistir)
o Yani Sirin kdy — Deniz, Cukur kdy — Cél
o Kalan 45mm ve 55mmiise Glzel — 55cm, Yesil — 45cm seklinde dadilir. (kural 3)
«  Ozaman Glzel — Orman

o Geriye Yesil — Vadikalir.

8. En fazla kar yagisini hangi kéy almistir?

A) Glzel Koy B) Sirin Kdy C) Kuzulu Koy D) Yesil Koy E) Cukur Koy

cHzUM

En fazla 55cm yagisi Glzel Koy almistir.

Dogru Cevap A

9. Sirin Koy kac cm kar yagisi almistir?
A)13 B) 28 C) 33 D) 45 B)55

¢co6zim

Sirin kdy 28cm yagr almistir.

Dogru Cevap B



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

10. Yesil Koy sehrin hangi bolgesindedir?

A) Daglik B) Ormanlik C) Deniz kiyis| D) ol E) Vadi

¢c6zUM

Yesil kdy Vadi bdlgesindedir
Dogru Cevap E

[11 — 12] Sorular icin Aciklama

Bir Glkenin meteoroloji istasyonu hava durumu hakkindaki ginltk tahminleri belirlemekteyken, bir giin tim veriler
kayboldugundan tahminleri verilere gére yapamayacaklarini fark ederler.

Son iki aydaki sicakliklarin O - 13°C arasinda oldugunu bildiklerinden ve verilerin tekrar elde edilmesi uzun streceginden
sdyle bir tahmin ydntemine basvururlar:

«  Madenibir para atilrr.
«  Yazi gelirse; bir ¢ift zar atilir. Zarlann Uzerine gelen sayilarin toplami hava sicakligi tahmini olarak sdylenir.

« Tura gelirse; 52 adet iskambil kagidi kartlarindan bir tanesi segilir. Gelen kartin Uzerindek sayi hava sicakligi tahmini
olarak sylenir. (Kart numaralar; A=1,2, 3,...,9,10,J =11,Q =12, K =13. Bu sekilde numaralandirilmis 4 farkli tUr vardir:
sinek, karo, kupa, maga)

1. Eger gercek sicaklik degeri 8°C ise, istasyonun sicakligi dogru tahmin etme ihtimali kactir?

A) 14/936 B)101/936 C)148/936 D) 202/936 BE) Hicbiri

¢6zUM

Eger yazi gelirse:

« toplamda 36 farkli durum var. itk zarn degeri 2 ile 6 arasinda(2 ve 6 dahil) olursa 2.zar bu degeri tek turla 8'e
tamamlayabilir. Yani & farkli durumda gelen zarin toplami 8 olur. olasilik: 5/36.

Eger tura gelirse:
« 4farklisekilde 8 degerine sahip kart segilebilir. Toplamda 52 durum var. olasilik: 4/562=1/13
O zaman 8°C olma ihtimali (1/13+5/36)/2 = (36+65)/(13*36*2) = 101/936.

Dogru Cevap B

12. Tahmin olarak s6ylenen sicaklik degerinin 5—10°C araliginda (sinirlar dahil) olma ihtimali kactir?

A) 747208 B) 202/208 C)148/208 D) 126/208 E) Hicbiri



BILGISAYAR

cHzUM

Yazi gelirse:

« 5icin 4,10 i¢in 3 farkli durum vardir. 5-10 arasindaki degerler igin srrasiyla 4, 5, 6, 5, 4, 3 farkli durum vardir. Yani
toplamda, toplami 5-10 arasinda olan 4+5+6+5+4+3=27 farkli zar ikilisi vardir. Toplamda 36 farkli durum olabilecedi
icinihtimal 27/36=3/4't0r.

Tura gelirse:
e 5ile10 arasinda 4 farkli renkten 6*4=24 farkli kart vardir. Yaniintimal 24/52=6/13"t(r.

Yaziveya tura gelme olasilidi esit oldugundan tahminin 5-10 arasinda olma ihtimali
(3/4+6/13)/2 = (39+24)/(13*4*2) = 63/104 = 126/208dir.

Dogru Cevap D

[13 — 14] Sorular icin Aciklama

e S(x)=x+1 e g(x,0)=x
e f(x,00=0 * g(x,5(y))=S(glx,y))
e f(x,5(y))=g(f(x,y),x)

Fonksiyonlari tanimlanmistir.
ACIKLAMA

SO0 =x+Tise gx.S(y) =S (g (x, y)) ifadesi g (x, y+1) = g (x, y) +1olur. Yaniy degerini 1 artirmak fonksiyonun degerini 1
artirmak demektir. o zaman 2.degderiy artirmak fonksiyonun degeriniy artirir.
g(x, O) =xoldugundan g(x, y) = g(x, y+O) = g(x, O) +y = x + y denklemini elde ederiz.

Ozaman f(x, S(y) ) = g(f (x, y)., x) ifadesi f(x, y+1) = f(x, y ) +xolur. y'yi 1 artirmak fonksiyonun degerini x artirirsa 2.yeri
y kadar artirmak fonksiyonun degerini x*y kadar artinir. f(x, y ) = f(x, O+y ) = f(x, O ) + x*y = O + x*y = x*y diyebiliriz.

Sonug olarak g fonksiyonu toplama, f fonksiyonu garpma fonksiyonudur.

13. f(64,16) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 48 B) 8O C) 240 D)1024 E) Hicbiri

¢6zUM

1(64,16) = 64*16 =1024

Dogru Cevap D

14. g(64, 16) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 48 B) 8O ©) 240 D) 1024 E) Higbiri

c6zUM

9(64.16) =64 +16 = 80

Dogru Cevap B
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[15 — 17] Sorular igin Aciklama

Cizgeler, asagidaki sekilde géraldugi gibi, dGgumlerden ve bu digumleri birbirine baglayan kenarlardan olusan veri
yapilaridir. Kenarlar Uzerindeki sayilar, digUmlerin birbirine olan mesafesini gdstermektedir. Bir kenarla bagli iki dGgim
birbirinin komsusu sayilmaktadir.

Cizgelerde, kenarlar kullanarak bir digimden baska digimlere gitmeye glizergah denilmektedir.

Ornegin, a digiminden g dugumiine giden glizergahlardan biri a=b-c-e-g seklindedir.

5 b ——— ¢
| N
\f “Y

Bir dGgUmden baslayarak, tim kenarlardan tam olarak bir kere gegerek gidilen glzergaha Euler glizergahi
denilmektedir. Euler glizergahinda, glizergahin bitisi baslangic digumdile ayniolursa bu glizergaha Euler dongtisu
denilmektedir.

Asadida Euler ddngUsu icin gegerli olabilecek bir algoritma tanimlanmistir:
1. Bos bir yigit ayarlanir ve bir dgim baslangic dGgumu olarak segilir (A dGgumu diyelim).
2. Adugiminin komsusu varsa en yakin olan komsusu alinir B diyelim)
(@ A dUgimdi yigita eklenir.
(b) A dugtmuile B dtgima arasindaki kenar silinir.
(c) B diUgumuigin 2. admdan itibbaren A digdmu gibi islemler yinelenir.
3. Adugiminin komsusu yoksa
(@) A dUgUumu ciktiya yazdirilir.

(b) YiGita bakilir. Eger yigitta eleman varsa, yidittan eleman ¢ikarilir ve bu eleman icin 2. adimdan itibbaren A dGgdmu
gibiislemler yinelenir. Yigitta eleman yoksa 4. adima gidilir.

4. lslem bitirilir.

Algoritmada 2-(b) adiminda gizgede silinen kenarin tekrar eklenmedigine, sonraki adimlarin kenarin silinmis oldugu
Gizgeye gore yapildigina dikkat ediniz. Algoritmada bahsi gecen yigit (stack) ise “son girenilk gikar” prensibine gére ¢alisan
veri yapisidir. Yigittan bir eleman gikarilmak istendiginde, eklenme sirasina gére en son eklenen eleman cikar.

15. Metinde verilen cizge lizerinde, f diiglimiinden baglanarak tanimlanan algoritma uygulandiginda, 6. si-
rada ciktiya yazdirilan diigliim asagidakilerden hangisidir?

Aa Blb Oc D)d Ble



Tanimlanan algoritmayi isletelim:

« £dUgUmanitn en yakin komsusu d alinir. f-d kenari silinir.
e ddigimuanidn en yakin komsusu a alinir. d-a kenari silinir.
« adUgiminidn en yakin komsusu b alinir. a-b kenari silinir.
e b digimuinidn en yakin komsusu e alinir. b-e kenari silinir.
« edigiminun en yakin komsusu c alinir. e-c kenari silinir.
« ¢ dUguminin en yakin komsusu b alinir. c-b kenari silinir.
« b digimindn en yakin komsusu d alinir. b-d kenari silinir.
o ddigimuanidn en yakin komsusu e alinir. d-e kenari silinir.
« edigiminun en yakin komsusu g alinir. e-g kenari silinir.
« g digimuintn en yakin komsusu f alinir. g-f kenari silinir.

«  BUtUnyollar silinmistir. Yiditta srrasiyla f, d, a. b, e, ¢, b. d, e, g digUumleri bulunur.

+ Ekranasirasiylaf, g,e,d. b, c, e, b, a, d, fyazdinlir ve program biter.

Dogru Cevap C

I) Tum diglimlerin cift dereceli oldugu bir ¢izgede herhangi bir digimden baslamak kaydiyla

Il) Sadece iki diigiimiin tek dereceli oldugu, diger diigtimlerin cift dereceli oldugu cizgelerde; ift
dereceli bir diiglimden baslayip tek dereceli bir diiglimde bitirmek kaydiyla

Ill) Sadece iki diigiimiin tek dereceli oldugu, diger diigtimlerin ¢ift dereceli oldugu cizgelerde; tek
dereceli bir dligiimden baslayip cift dereceli bir diiglimde bitirmek kaydiyla

IV) Sadece iki diiglimin tek dereceli oldugu, diger diigiimlerin cift dereceli oldugu cizgelerde; tek
dereceli bir diiglimden baslayip tek dereceli diger diigiimde bitirmek kaydiyla

16. Yukarida 6zellikleri verilen parcali olmayan cizgelerden (her diigiimden diger tim diigiimlere gidebi-
lecek bir glizergah var) hangilerinde Euler glizergahi bulunur? [Bir diigiimiin derecesi bu digiimiin
komsu sayisini ifade etmektedir. Cift dereceli diiglimler icin, bu soruda, O dereceden bliyiik dereceler
kastedilmektedir]

A) Yalniz | B)lvell O llvelll D) lvelV B)l.lIvell
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¢6zUM

4.adma gotlren sarti inceleyelim. Bu sart, bir digUme gidilebilmesi fakat o digumden geri ddnebilecek bir kenarin
bulunmama durumudur. Yani o digumuan komsu kenarlarini ‘git-gel’ seklinde isimlendirirsek (o digtime geldiyse ‘gel’. o
dagimden gittiyse ‘git” dersek) ‘gel’ kenariyla bitme durumudur.

« Herglzergahta; baslangic dUgumu ‘git"ile, diger dGgtmler ‘gel’ ile baslar.
 Yine her glizergahta; bitis dUgumu ‘gel’ ile, diger digumler ‘git' ile biter.

Yani, Eger baslangic digUmuyle bitis dUgumu farkliysa:

« Baslangic dUgimu ‘git’ile baslar ‘git"ile biter, tek sayida komsusu vardir.

 Bitis dGgimu ‘gel’ ile baslar ‘gel’ ile biter, tek sayida komsusu vardir.

« Diger dtgumler ‘gel’ile baslar ‘git' ile biter, ¢ift sayida komsusu vardir.

Eger baslangic dugumuyle bitis dGgUmuU ayniysa:

« Baslangi¢ ve bitis dGgumu ‘git’ ile baslar ‘gel’ ile biter, ¢ift sayida komsusu vardir.
« Diger dtgumler ‘gel’ile baslar ‘git' ile biter, ¢ift sayida komsusu vardir.

Sonug olarak bir gizgedeki bltlin kenarlar iceren bir glizergah olusmasi icin en fazla 2 tane tek dereceli dUgum
bulunabilir. Tek dereceli dUgUum varsa tek dereceliden baslayip tek dereceliden bitirilmeli. Tek dereceli dUgum yoksa
herhangi bir digtmden baslanip ayni dGgimde bitirilebilir. Dolasma esnasinda bitis digimUtne giden yolu her zaman
sona birakirsak, bagka higbir digimde bitemeyecediicin, bitis digumune gelindiginde battn yollar alinmig olur. Yani bu
sartlarn sagladigi bir gizgede Euler glzergahi bulunur.

Dogru Cevap D

17. K ,n (n 21) diiglimii olan ve her diigiimden diger tiim diiglimlere kenar iceren cizgeleri ifade etsin. Buna
gore asagida verilen K, cizgelerinden hangisinde Euler dongiisii bulunur?

A K2 B) K4 C)K6 D) K7 E) Hicbiri

¢c6zim

Onceki sorudan anlayacagimiz Gzere her dugumin derecesi cift olan gizgelerde Euler déngisti bulunur (baslangic
dagimdayle ayni digumde bitecedi icin glizergah déngU sayilabilin). Bu tarz gizgelerde her digimin derecesi n-1'dir.
Yanin=7i¢in her digUmun derecesi qifttir.

Dogru Cevap D



BILGISAYAR

[18 — 23] Sorular icin Aciklama
Ikili arama agaglarn, her bir diigtimin en fazla iki gocugunun (sol ve sag) oldugu agaclardir.

Ayrica ikili arama agaglarinda her bir dGgtmdeki eleman; sol altagacindaki tim elemanlardan bGyUk, sag altagacindaki
tim elemanlardan da klgUktar. Bir digUdm ve onun altinda (Gocuklari, gocuklarinin gocuklari, . .) yer alan tim ddgtmlerin
olusturdugu agaca o digumden baslayan altagag¢ denilmektedir.

(@) (b) (0

Yukaridaki agaclar: ikili arama agacina 6rnek olarak verilmistir. Dikkat edilirse, her bir digdmdeki eleman bu ddgimuan
kendisine bagli sol altagacinda bulunan tim elemanlardan blyUk, sag altagacinda bulunan tim elemanlardan ise
ktgUktar. ikili arama agacina yeni bir eleman eklenmek istenirse, en Ustteki (kdk) digimden baslanilarak eklenmek
istenilen elemana goére agag Uzerinde sola ya da saga dogru ilerlenir. Bos bir yer bulundugunda ekleme islemi yapilir.
Ornegin; yukanda (b)deki agaca 11 elemani eklenmek istenirse (c)'deki agac elde edilmektedir.

Bir dGgumun yudksekligi: kendi altagacindaki tim dtgdmlerden en uzagindaki digime giderken, kendisi dahil, yol
Uzerinden gegilen dUgum sayisi olarak tanimlanmaktadir. Agacin en tepesindeki (kdk) dugumin ylksekligine ise agacin
yiiksekligi denilmektedir. Ornegin (b) seklinde 22 elemanli dugumain yiksekligi, kendi altagacinda, en uzakta 16
elemanli digim oldugu icin 4't0r. 14 elemanli dUgumun ylksekligi ise 2, 16 elemanli dUgiman yUksekligi ise Tdir. Bir
agacta her bir digumun sol cocugunun yiksekligi ile sag cocugunun yUksekligi farki -1, O veya 1ise o ajaca dengeli
agag denilmektedir. (@) numarali sekildeki agac dengeli agactir. (b) ve (c) numarali sekillerde ise 22 numarali dGgumin
sol cocugunun yUksekligi 3 iken; sag cocugu olmadigindan (bos agag) ylksekligi O'dir. Aradaki fark 3 oldugundan bu
agaclar dengeli degildir.

saga déndiirme 0
——,
T1
—_—
sola dondiirme I '
(e)

kil arama agaglanni dengeli hale getirmek icin bazi digimlere déndirme islemi yapilmaktadir.

(d) numarali sekilde Y elemanli diglime saga déndlirme islemi yapilinda (e) numarali sekle dénUsmektedir. Benzer
sekilde (e) numarali sekilde X elemanli dGgUme sola dondiirme islemi yapildidinda (d) numarali sekle dénlsmektedir.
Bir dUgdme, saga veya sola dondlrme islemi yapildiginda, sadece kendisi, sol altagaci ve sagd altagaci dondirme
isleminden etkilenir. Ornegin (d) numarali sekilde X dugumiine déndtrme islemi uygulandiginda; sadece T1, T2 ve X
déndurme isleminden etkilenecektir.

(d) ve (e) numarali sekillerde, T1, T2 ve T3 altagaclarn temsil etmektedir.
Burada “TT'deki dederler < X < T2'deki degerler < Y < T3'teki degerler” sarti saglanmaktadir.

Dengeli ikili arama agacina eleman eklendiginde eger adacin dengesi bozuluyorsa, dengeli ikili arama agaci dzelligini
korumak icin cesitli dondidrme islemleri yapilarak agag tekrar dengeli hale getirilir. AGag dengeli hale getirilirken “ikili
arama agaci” olma &zelliginin korunduguna dikkat ediniz.
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18. Yukarida verilen ikili arama agaclarindan hangisi ya da hangileri dengeli agactir?

A) Yalniz | B lvell O llvelll D)l velll Bl lIvell

Agaclarin yaprak olmayan digumlerin sol ve sag yUksekliklerinin farkina bakacak olursak:
« 5020, 30>1, 60 >1, agag dengeli.

« 5021, 40>2 30>1, 70> 0O, agac dengeli degil.

e 332> 0,161 10>1, 47> 0, 38>1, 51> 0O, agag dengeli.

Dogru Cevap D

19. Yukarida bir ikili arama agaci gosterilmistir. T1, T2, T3 ve T4 altagaclarinin yukseklikleri aynidir. Haliyle
Z diuglimiiniin sol ve sag altagaclarinin yukseklik farki 2'dir. Bu agaci dengeli hale getirmek i¢in hangi
islem yapilmalidir?

A) Zdigumine saga déndirme islemiyapilir.

B) Y dugimine saga ddndirme islemivyapilir.

C) T3altagaci Z dugimine baglanrr.

D) Once Z dugimiine, sonra da Y digimiine sada dondtirme islemi yapilrr.
E) Hichbiri

¢6zUM

T1, T2, T3 ve T4 altagaclannin yUksekliklerine t dersek: Z'nin sol agacinin yUkseklidi t+3, sag agacinin yUksekligi t+1, sol ve
sag agacinin yUkseklik farki 2 olur. Z dgimuine saga ddndirme islemi yapilirsa sol ve sag altagacinin yUkseklikleri t+1'e
t+1olur. Y'nin sol ve sag agacinin yUkseklikleri t+2'ye t+2 olur. Diger dugUmlerin yUkseklikleri degismez.

Dogru Cevap A



BILGISAYAR

20. Yukarida bir ikili arama agaci gosterilmistir. T1, T2, T3 ve T4 altagaclarinin ylikseklikleri aynidir. Haliyle
Z diiglimiiniin sol ve sag altagaglarinin yukseklik farki 2'dir. Bu agaci dengeli hale getirmek icin hangi
islem yapilmalidir?

A) Zdigimine saga déndirme islemiyapilir.

B) Zdugimune iki kere art arda saga dondlrme islemi yapilir.

Q) Once Y dugumiine sola déndirme, sonra da Z digtimiine saga dondtirme islemi yapilrr.
D) Once Y dugimuine sada dondiirme, sonra da Z dugumiine sola déndirme islemi yapilir,
BE) Hichbiri

¢c6zim

Agacin dengeli olabilmesiicin kdk dUgUmin iki tarafinda da esit sayida T olmasi gerekir. Kk dGgimine uygulanan saga
déndUrme isleminde, yeni olusacak olan sag alt adactaki T sayisi, eski kdk dUgumun sag alt agaci ve sol altagacinin sag
altagacindaki toplam T sayisina esittir. Dengeli agac¢ olusturabilmek igin bu sayiy1 2 yapmamiz gerekir. Z dogrudan saga
déndUrilirse bu say 3 olur (X+1=3). O ylzden dnce Y sol déndUrllerek kdkin sol altagacinin sag altagacindaki T sayini
T'e esitlemek gerekir.

Dogru Cevap C

21. 15 adet elemani bulunan dengeli bir ikili arama agacinin yliksekligi en fazla kac olur?

A3 B4 (OF D)2 E)6
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¢6zUM

f(x) fonksiyonu x yUksekliginde bir dengeli agaci elde etmekigin gereken en az eleman sayisi olsun.

(1) = 1ve f(2) = 2 oldugunu biliyoruz. Sonraki her x dederi igin sol altagacinin ylkseklidi x-1 (x yUksekligini saglamak igin),
sag alt agacinin derinligi x-2 olmalidir(dengeli oldugu igin daha az olamaz). Yani f(x) = f(x-1) + f(x-2) + 1 diyebiliriz. O zaman:

o fA=fQ+IM+1=2+1+1=4

o A=)+ +1=4+2+1=7

o fO=fAD+fE)+1=7+4+1=12
e f(E)=fO)+1A+1=12+7+1=20
olur.

Yani15 elemanile en fazla 5 yUksekliginde bir dengeli agac olusturabiliriz.

an

fk

22, Yukarida “ilk" olarak verilen dengeli ikili arama agacina 4 elemani ekleniyor. Sonrasinda agaci dengeli
hale getirmek icin gerekli islemler yapildiginda agacin son hali yukaridaki agaglardan hangisi olur?

Dogru Cevap C

(lll)

A)l Bl Ol D) IV E) Higbiri

¢6zUM

4 elemani &'in soluna eklenir. 2'nin sag altagacinin derinligi solaltagacindan 2 fazla olur ve 2 sola déndurilmesi gerekir.
2 sola ddndurilmeden dnce dengenin yeni agacta korunacagindan emin olmakigin 2'nin sag altagacinin sol altagacinin
derinligi Tolmalidir(2'nin sadi 6, onun solu 5, onun derinlidi 2). Bunun igin 6 saga déndUrtlmelidir. 6 saga ddnerse, 2'nin
sagdi 5, onun solu 4, onun derinligi 1 olur ve 2'yi sola ddndUrlp dengeli agacimizi olusturabiliriz. Yani 2'nin sag gocugu 5,
kdk olur. 2, kdkin sol cocugu olur ve sagina 4 gelir. K&kin sag cocugu da 6 olur.

Dogru Cevap D



23, ‘ilk ve son karakteri ‘X', arasindaki tiim karakterlerin 'Y’ oldugu karakter dizilerine miikemmelkelime
diyecegiz. Miikemmel-kelimenin icerisindeki 'Y’ harflerinin sayisi kelimenin miikemmellik derecesini
gostermektedir. Ornegin '’XYYYX', 3. dereceden miikemmel-kelime iken;

'XYYYYYX', 5. dereceden miikemmel-kelimedir.

Miikemmel-ciimle; miikemmel-kelimelerden su sekilde olusturulmaktadir:

1. dereceden miikemmel-kelime 1. dereceden miikemmel-ciimle'dir.
e n.dereceden milkemmel-climle; n. dereceden miikemmel-kelimenin sagina ve soluna
(n - 1). dereceden miikemmel-ciimlenin gelmesi ile olusturulmaktadir.

Ornegin “XYXXYYXXYX", 2. dereceden miikemmel-ciimledir. 3. dereceden miikemmelciimle ise
“XYXXYYXXYXXYYYXXYXXYYXXYX” dir. Sonsuz dereceli miikemmel-cilimle icin asagidakilerden
hangileri dogrudur?

1) 50. harf'Y’ dir.
) 55. harf'Y’ dir.
1) 60. harf X' dir.
IV) 70. harf 'X’ dir.

A)lvell B)lvelll O llvelV D) llve IV BE) Hicbiri

f(x'e x.dereceden mikemmel-cimlenin uzunlugu diyelim. x.dereceden mikemmel kelime x+2 harfden olustugundan:

« f0=3
e fQ=f+4+1N=3+4+3=10

(
(
o fR)=fQ)+5+f2)=10+5+10=25
(

e (D=3 +06+f(3=25+6+25=56

o f(®)=14)+7+1(4)=56+7+56=19

diyebiliriz.

g(x, n)e de n.dereceden mikemmel-cUmlenin x.harfi diyelim. Bu fonksiyonu sdyle parcalara bélebiliriz:

glx,n—1), x<fln=-1)+1
X, x=fn—-1)+1Lx=f(n—-1)+n+2
Y fln-D+1<x<f(n-1)+n+2
(x=n=-2-f(n-1),n-1), x>f(h=1)+n+2

g(xn)=

Yani her nicin f(n-1)+1ve f(n-1)+n+2 degerleri g(x, n )i bulmada yardimci olur. Bu degerler:

e n=5->57veb63

+ n=4->26ve 31

« nN=3>1ve15

+ n=2->4vedir

Bizim bulmamizi x'den blydk en ki¢Uk f(n) degerine sahip nigin glx, n) degeri, bize x.harfin ne oldugunu verir. O zaman:

+ g(60.4)=9(19.3)=9g(4,2)="X., Yanlig
+ g(55,4)=9(24,3)=9(9.2)=9(2,1)="Y", Dogru
« g(60,5)="Y(57ile 63 arasinda), Yanli
+ g(70.5)=9(7,4)=9(7.3)=g(7,2)="X", Dogru
Dogru Cevap C
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24. Uzunlugu 2 veya daha bliylik olan ve ayni zamanda tersten ve diizden yaziliglar ayni olan karakter

L 9”6 L U

dizilerine palindrom denilmektedir. 6rne§in “aaa”, “aba”, “cc” birer palindrom iken, “acaba”, “abc”, “a
birer palindrom degildir.

Bir karakter dizisinin icerisinden ardisik olarak secilen herhangi bir pargaya ardisik altdizi denilmektedir.
6rne§in “acaba” dizisi icin “aca”, “ab” birer ardisik altdizi iken, “cb”, “aaa” ardisik altdizi degildir.

4 karakter uzunlugunda, ardisik altdizilerinin hi¢biri palindrom olmayan kac farkli karakter dizisi vardir?

[Alfabede 29 karakter vardir]

A) 374400 B) 405600 C) 5691948 D) 622500 E) Hicbiri

Herhangi bir harf 1 6nceki veya 2 dnceki karakterlerle ayni olamaz. Aksi takdirde o harfle biten 2 veya 3 uzunlugundaki
ardisik altdizi palindrom olur. O zaman:

ILk karakter 29 harften biri olabilir.
2 karakter ilk karakter harig 28 farkli harf olabilir.
3.karakter 1. Veya 2. haric 27 farkli harf olabilir.

4 karakter 2. veya 3. harig 27 farkli deger alabilir(ilk karakter ile ayni olursa palindrom olmaz).

Toplamda 29*28*27*27=5901948 farkli deger vardir.(5 ¢carpani olmadigindan A, B ve D olamaz)

Dogru Cevap C

o Seviye 1
e e Seviye 2
o @ o o Sevive 3

25, ikili agaclarda her diigiimiin en fazla 2 cocugu vardir. Yukaridaki sekilde her seviyenin tam dolu oldugu

bir ikili agac¢ gosterilmistir. Agacin diigiimleri kok 1 olmak lizere seviye seviye ve her seviyede solda saga
dogru ardisik numaralandirilmaktadir.

Bir digime dogrudan ya da dolayli olarak gelen kenarlar (yonlii oklar), o diglimiin atalarini
gostermektedir. Ornegin 1ve 3 elemanli diiglimler 7 elemanli diigiimiin atalaridir. iki digiimiin
atalarinin kesistigi en yakin diigiime yakin ata denilmektedir. Ornegin 5 ve 7'nin en yakin atasi 1

elemanli diglimdiir. 4 ve 5'in en yakin atasi 2 elemanli digumdyir.

Bu sekilde verilen bir agacta, 2338 ve 2015 elemanli diigiimlerin en yakin atasi hangi elemanli

diigtimdiir?

AT B2 1024 D) 2048 E) Hichbiri



BILGISAYAR

¢6zUM

10 veya daha ¢ok seviyeli bir agagta 10.seviye 1024 ile 2047 (sinirlar dahil) arasindaki sayilar vardir. [1024,1024+512) araligi
T'sol agacindayken [1024+512, 2048) araligi 1 sag agacindadir. Yani 2338'in atasi 1169 T'solunda, 2015 ise 1in saginda
kalacagindan bu iki dGgimUun en yakin ortak atasi 1 olur. (ayni kolda olsa o kol igin ayniislemi yaparak bulabilirdik)

Dogru Cevap A
[26 — 28] Sorular igin Agiklama

Elemanlarn tamsayilar olan sirali ikililerden olusmus kiimeler distnelim. Bunlara ilinti diyecegiz. Ornek olarak, R ve S su
sekilde tanimlanmig ikiilinti olsun:

R=1{12,8),(4, 3). (5,12}, S = {(24,13), (8, 2)}

ki ilinti arasinda tanimlanan ¢ islemi, birinci ilintinin batin ikilileriyle ikinci ilintinin batdn ikililerini karsilastirmakta, birinci
ikilinin itk elemaniikinci ikilinin ilk elemaninin bir tamsayi béleniise, ilk elemani birinciikilinin ikinci elemani ve ikinci eleman
ikinci ikilinin ikinci elemani olan yeni bir ikili olusturmaktadir. Bu sekilde olusturulan tim ikililer sonug ilintisini meydana
getirmektedir. Ornegin, yukanda verilen R ve Sigin, RS = {(8, 13), (3, 13)., (3, 2)} dir.

26. R ={(124, 21), (2, 145), (4, 12)} ve S = {(496, 1), (1, 324), (12, 34)} olduguna gore S asagidakilerden hangisidir?

A) (21,1, (2, 34), (12, 1), (145, 1), (145, 34)g
B) f(21,496), (12, 1), (12, 34). (2, 34)g

C) 1(145, 4906), (145, 1), (145, 12)g

D) f(21,1), (12, 1), (145, 12), (145, 34)g

E) Hicbiri

¢c6zim

Ikinci kiimenin itk elemani, 1. kimedeki hangi elemanlarin bsldigine bakalim:
o 4961124, 2 ve 4 bdler. Yani (21,1, (145, 1) ve (12, 1) cevap kimesindedir.
o TiR'deki hicbir ikilinin ilk elemani bélmez.

« 12yi2ve 4 boler. Yani (145, 34) ve (12, 134) cevap kiimesindedir.

Dogru Cevap A

27. R0 S =1{(1,1), (2, 2), (3, 3)} olduguna gére R ve S ilintileri asagidakilerden hangisi olabilir?

A) R={01,1.(5, 3). (4, 2} ve S =1{(22, 2), (10, 3), (12, N}
B R={(1,1,(2,2), (3, 3tveS=1{5 1,00, 2), 015, 2)}
C) R=A(7, 1. (5, 3), (4, 2)} ve S =1{(15, 3), (12, 2), (21, W}
D) R={1.1.(2,2), & 3veS={11,(2,2), (3 3)

E) Hicbiri



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cHzUM

Farkli kimelerdekiikinci elemani ayniolan ikililer igin, R kimesindeki ikilinin itk elemani S kiimesinde ikilinin ilk elemanin
bdlebilmeli.(Bdylece (x.x) ikilisi olusur.). Ayrica yeni elemanlar olusturabilecek ekstra bélUnebilirlik bulunmamali. Yani:

o 1,12yibdlemez. A sikki olamaz.
« (3, 3)ikilisi olusamaz ¢Unkd S kiimesinde ikinci elemani 3 olan ikili yoktur. B sikki olamaz.
o 7211, 412'i, 5ise 1571 boldiguinden C sikki olabilir.

+ Hergerekli (x, x) ikilisi olussa da fazladan (1. 2) ve (1, 3) ikilisi olusur. D sikki olamaz.

Dogru Cevap C

28. R=1{(6,2),(7 3),(2,3)}ve R0 S ={(2, 2), (3, 7). (3, 2)} olduguna gére S asagidakilerden hangisi olabilir?

A)S={6,2).7. 3), 2, 2}
B S={18.2).(21.7).@8.7)}
C)S={1.2,0.7}

D) S=1{14,2), 12, 3}

E) Hepsi

¢6zUM

C6zUm kUimesinin olusabilmesiicin 2 farkli eleman ihtiyaci vardir:
1. Itk elemani 6'ya tam bélinebilecek ve 7'ye tam baliinmeyecek. lkinci elemaniise 2 olacak. (2, 2) ve (3, 2) olusur)
2. llk elemani 7'ye tam bollinebilecek ve 6'ya tam boltinemeyecek. Ikinci elemaniise 7 olacak. ((3.7) olusur.)

Sartlar sadece B sikki saglar.
Dogru Cevap B

[29 — 32] Sorular icin Agiklama

Bir gizge verildiginde onun bir altgizgesi igin k-cekirdek su sekilde tanimlanir: altcizge igindeki her bir dGgimunin bu
altcizge icerisindeki komsu oldugu digum sayisi bulunur ve bu sayilarin en kligigu k bulunarak bu altgizge k-gekirdek
olarak adlandinlir. Verilen ¢izgede &émek olarak, {05, p10, pllt digimlerinden olusan altgizge bir 2-gekirdek iken
{1, p2, p4t dtgumlerinden olusan altgizge bir 1-cekirdektir.
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29. Metinde verilen cizgede {p3, p4, p5, p6} diiglimlerinden olusan altgizge ka¢ cekirdektir?
A1 B)2 O3 D)4 B)5

¢c6zUM

Dagimlerin ayni kimedeki komsu sayilariniincelersek:
« p3'Un; p4 ve pb olmak Uzere 2 komsusu vardir.

«  p4Un; p3. pb ve p6 olmak Uzere 3 komsusu vardir.
«  p5'Un; p4 ve pb olmak Uzere 2 komsusu vardir.

+  pOB'Un; p3. p4 ve pb olmak Uzere 3 komsusu vardir.

En az komsuya sahip dUgumun komsu sayisi 2 oldugundan bu altgizge 2 gekirdeklidir.

Dogru Cevap B

30. Metinde verilen ¢izgedeki k degeri en blytik k-cekirdek'de k kactir?
A2 B3 4 D)5 B)6

¢6zUM

3 cekirdekli{p3, p4. p5, p6. p7} altcizgesi, gizgedeki en fazla cekirdede sahip altgizgedir.

Dogru Cevap B

31. Metinde verilen ¢izgedeki k degeri en bliylik k-gekirdek'de hangi diigtimler bulunmaktadir?

A) {p3, pb, pb, p7}

B) {03, p4. p5. p6}

C) {p3, p4. p5, pb, p7}
D) {p5. p6. p7}

E) {o4. pb. pb. p7}

¢6zUM
En blyUk k degeri 3'tUr. Cizgede, 3 gekirdekli{p3, p4, pb. pb, p7} altcizgesi bulunmaktadir.

Dogru Cevap C

32. Metinde verilen cizgedeki k degeri en buylik k-gekirdek'in k degerini bir arttirmak i¢in, yani bu altcizge-
nin k+1-¢cekirdek olmasi icin gizgeye en az ka¢ tane yeni kenar eklenmelidir?

A2 B)3 4 D)5 E)6
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¢6zUM

3 gekirdekli{p3. p4. p5. pb. p7} altcizgesi, p3-p5 ve pd-p7 kenarlarinin eklenmesiyle 4 gekirdekli yapilabilir. Daha iyi bir
secenek bulunmamaktadir.

Dogru Cevap A

[33 — 35] Sorular icin Aciklama

Farkli byUklUklerde satrang tahtasi benzeri oyun tahtalan dtstnelim. Bu tahtalar 8 * 8 boyundaki standart bir satrang
tahtasindan farkli olarak, érnegin 3 x 4, 2 x 2 ya da 5 x 2 gibi, farkli boylarda olabilirler. Bize verilen bir m x n boyundaki
(m satir ve n sGtundan olusan) tahtanin sol Ust kdsesinden sag alt kdsesine sadece bir sada ve bir asadiya hamlelerle
kareden kareye atlayarak gitmek istiyoruz. Asagidaki sorularda amacimiz sol Ust kdseden sag alt kdseye kag farkli yol
oldugunu bulmaktir. Orek olarak 1x 1ve 1x 2'lik tahtalarda sol Ust késeden sag alt kdseye 1farkli yol varken 2 x 2'lik bir
tahtada 2 farkli yol vardir.

ACIKLAMA
m x n boyutundaki bir satrang tahtasinin sol Ust kdsesinden sag alt kdsesine gitmek igin m-1kere asagiya, n-1kere sada

gidilmelidir. Asagi ve sag hamlelerinin farkli siralanmalariyla farkli yollar olusur. Asadi ve sag hamleleri C(n+m-2, m-1)
farkli sekilde siralanabilir.

33. 3 x 2'lik bir tahtada sol Ust késeden sag alt kdseye kag farkli yol vardir?
A2 B3 4 D)4 E) Hicbiri

¢6zUM

m-1=2, n-1=Toldugundan C(2+1,1) = 3 farkli yol vardir.

Dogru Cevap B

34. 7 x 4'luk bir tahta icin sol list késeden sag alt kdseye 84, 6 x §’luk bir tahta icin ise 126 farkli yol vardir.
7 x 5 lik tahta icin sol Ust késeden sag alt késeye kac farkli yol vardir?

A)210 B) 212 208 D) 10584 E) Hicbiri

¢co6ziM

m-1=6, n-1=4 oldugundan C(6+4, 4) =10*3*7 = 210 farkli yol vardir.

Dogru Cevap A

35. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I) En st satirdaki herhangi bir kareye sol list kdseden sadece bir yol vardir.

Il) En sol siitundaki herhangi bir kareye sol Ust késeden sadece bir yol vardir.

1) itk siitunda olmayan bir p karesinin lizerinde baska bir r karesi varsa p'ye giden farkli yol sayisi r'ye
giden farkli yol sayisindan mutlaka fazladir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) lvell Bl llvelll
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cHzUM

ifadeleriinceleyelim:

+ En Ust satirdan ayrilmayacagdimiz igin sadece sag hamlelerinden olusan bir yol vardir. Dogru.
» Aynisekilde sadece asadi hamlelerinden olusan bir yol vardir. Dogru.

« p'nin hemen Uzerindeki r karesine 1 hamle daha az oynayarak ulasilabilir. Yani p'ye giden farkli yol sayisi C(n, r) ise
rye giden farkli yol sayisi C(n-1,r) olur ki bu deder her zaman C(n, r) dederinden klc¢Uktlr.(n2rve n 21). Dogru.

Dogru Cevap E

[36 — 50] Sorular icin Aciklama
+ Sorularn C programlama dili cercevesinde cevaplayiniz.
+ Derleyici olarak gcc kullanildigini varsayiniz.

+  Gereklitlm baslik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.

void main () {
ant alfl0]=19; 8, ¥; B 5; 4; 3 24 1 0}
ankt i
For (i=03; i<10; i=1<<i)
a[9-i]=al[i];
for (i=1; H<l0; 1i++)
af[0]l+=ali]l;
pPEinEECETet a0 -
}

36. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?

A) B3 B 64 C) 65 D) 66 E) Hicbiri

cHzUM

Programiisletelim:

+ isirasiyla O, 1,2, 4 degerlerini alir. Yani a[9] = 9(0), al8] = 8(1), al7]=7(2) ve al5] = 5(4) olur.

» BUtUn degerlerin toplami alOl'a atilir ve yazdinlir. Buttin degerlerin toplami normalde 9*10/2 = 45 iken ilk déngtde
sirasiyla 9, 7, 5 ve Tolmak Uzere toplamda 22 artinlip 67 olmustur.

Dogru Cevap E

void main() {
int a[10]={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9};
N v b

for (i=0; i<10; i++)
for (j=0; j<i; j+t+)
al[jl=(i%2==0)7al[i]:a[i]+1;
for (i=0; i<lD; i++)
al0]+=alil;
printf("%d", a[0]);
}

37. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?

A)99 B)100 G109 D) 1o B9



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cHzUM

Programiinceleyelim:
« Ik déngtide [0,9) araligindaki her j degeri en son i=9 igin isleme alinip 9 tek sayi oldugundan a[Q]+1 = 10a esitlenir.

o a0l al9]=9'unve 10'a esit 9 tane sayinin toplami olan 99 kadar artirilir ve yazdirlir. Yani son degeri 10+99 =109 olur.

Dogru Cevap C

wvoid main() {
int D3] [S1=441,2,3,4,5},12,4;6,;8;10};13,6,8,12;15});
int i, tj
foxr (i=0;7: i<5; i++) {
t= b[{i+i+i)%3][1i];
bl(i+i+1)%3][1] = b[(i+1) %3] [1];
bl (1+i)%3] [i]= &}
}
printf("%d",b[0] [1]+b[1][2]+b[2] [3]1+b[0][4]+b[1][1]);
}

38. Yukarida verilen program cikti olarak ne liretir?

A)29 B) 40 50 D) 55 BE) Higbiri

c6zim

Programiinceleyelim:
« heradimda 3* % 3 = O ile (i+)) % 3ilk indeksleri yer dedistirir.
« i=1igin Oile 2 yer degistirir. Yani b[1l[1] = 4 olarak sabit kalirken b[OI[1] = 6 (b[2]1I'nin eski degeri) olur.
« i=2icin Oile 1yer dedistirir. Yani bl1l2] = 3 (b[OI[2T'nin eski degeri) olur.
« 1= 3icin yer degistirme olmaz. Yani b[2][3] = 12 olarak sabit kalir.
« i=4icin Oile 2 yer degistirir. Yani blOll4] =15 (b[2]14] Gn eski degeri) olur.
O zaman ciktt 6+3+12+15+4=40 olur.

Dogru Cevap B

int ddiint d) {
if (!d) return d;
return d+dd(d- (ds-d));
}

void main() {
printf ("%d", dd(0xd0));
}

39. Yukarida verilen program cikti olarak ne uretir?

A) 60 B 122 C) 256 D) 612 B) 528



BILGISAYAR

cHzUM

Programiinceleyelim:

+ ddfonsiyonu sayinin sonundan x tane bit ¢ikarilarak elde edilebilecek sayilarin toplamini verir.
+ llkolarak sayinin O tane bit gikarilmis halinikendisini) toplama ekler.
«  Sonrasinda kendisinin son bitini veren d&-d ifadesiyle 1bitini gikarip ayniislemi tekrarlatir.

« Bufonksiyona OxdO ile gdsterilen 16°Lk tabanda dO sayisi gdnderilir. Bu say 10°'luk tabanda 16*14, 2'lik tabanda
11010000 sayisina denk gelir.

+ Yanifonksiyon 11010000, 1100 0000, 1000 OOOO sayilarinin toplamini déner.
Bu toplam ise (13+12+8)*16 = (32+1)*16 = 512 + 16 = 528'dir. (bir bilgisayarci 2'nin katlarini adi gibi bilmelidir.)

Dogru Cevap E

Rt dddifEnt «a; ot b)) {
if (a>=b) return 0;
while (a<b && *a<xb) a++;
if (a<b) return b-a + ddd(a, b-1);
return 0;
}
void main() {
int afl= {1y 5, 3 8By . 6, 8 2, 9 8; 1, 3};
printE ("%d",; ddd(a, atli));
}

40. Yukarida verilen program cikti olarak ne uretir?

A) 25 B) 26 o zr D) 28 BE) Higbiri

¢c6zim

Programiinceleyelim:
« Birdizininilk ve son elemani g&steren iki gdsterici ddd fonksiyonuna veriliyor.
+ Soldaki a, sagdaki b'nin solunda kaldidi strece suislemler yapiliyor:
«  A'nin gosterdigi deger b'nin gosterdigi degerden blyUk esit olana kadar a'yiilerlet.
«  Aradakiuzakligi toplama ekleyip b'yi1sola kaydir.
« lIslemleriyapacak olursak:
« ave bninkonumlarini(a, b) seklinde gésterelim.(baslangicta (O, 11))
e *p=3oldugundan a, 3den blylk esit ik deger olan 5'i gdsterir. a=1olur. Toplama 11-1=10 eklenir.
e *p=T1olurve ayerinde kalir. Toplama 10-1= 9 eklenir.
e *p=_8olurvea=3, *a=8 olur. Toplama 9-3 = © eklenir.
e *p=0olurve abnin gdsterdigi yere kadar gelir. Fonksiyon toplami déner.

« Buislemleriyaptigimizda elde edilen 10+9+6 = 25 toplami ¢iktiya yazdirilir.

Dogru Cevap A



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

int gcd(char +pl, char »p2) {
while (pl<p2) {
1f (rpl<xp?) Freturn —1;
else if (*pl>xp2) return 1;
pltt; p2——;
}

return 0;

}

void main() {
char dnall= "gescatttbgeta;
printf ("%d %d ", ge(dna, dna+b), gc(dnat2, dnat+8));
printL ("Ed 4", geldnath, dnat8), ge(dna+t9, dnafl2)).;

1

41. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?

A)10-10 B)1-110 c-1-1-11 D)-1-101 B)-1101

c6zUM

Programiinceleyelim:

»  Bize,parametreolarak bir kelimenin baslangi¢ ve bitisindeksinialan ve bu kelimenin tersten ve dizden okunuslarini
karsilastiran gc fonksiyonu veriliyor.

e a<ccgct
»  alfabetik olarak dnce gelen kelimenin normal haliyse -1déner.
« alfabetik olarak &nce gelen kelimenin tersten okunmus haliyse de 1déner.
+  kelime tersten ve dlzden ayniysa O déner.
+ Sirasiyla 4 kelime gc fonksiyonuna génderilir ve gelen sonug yazdirlrr.
« Ik kelime "gcccat™icin, g <t oldugundan -1déner.
«  2.kelime “ccatttt"igin, c <t oldugundan -1ddner.
o 3. kelime “tttt"icin O déner.

o 4.kelime “gtca"icin, g >a oldugundan 1ddner.

Yani ikt -1-1O 1olur.

Dogru Cevap D



BILGISAYAR

ankt s[10]; i=0=
void pu(int x) {
s[i]=x;
alarass

}

int pai() |
L5
return s[i];

}

void main() {
P2 s pa i) e e () P S )
pE i nE ST 6 () )
printf("sd ", po());

pu(pe())i po();:
prinEE({"Sd™ . pol ()i

}

42. Yukarida verilen program cikti olarak ne Uretir?

A)502 B)612 5620 D)510 E) Hichbiri

¢6zUM

Bu programda yigit yapisi kodlanmistir. pu fonksiyonu yigit'a eleman eklerken po fonksiyonu elemani alir ve degerini
doner. Yigit yapist itk giren son ¢ikar mantigiyla calisir. O zaman bu program:

« Yigita2, O,1ve 5iekler.

« Yigitin son elemani olan &' gikarir ve ekrana bastirir.

« Yigitin son elemani olan 1 gikarir ve ekrana bastirir.

« Yigittan 1eleman cgikarip geri ekler. Sonra Yigitin son elemani olan O’ ¢ikarir
« Yigitin son elemani olan 2'yi gikarir ve ekrana bastirir.

Ekranda 512 yazar.
Dogru Cevap B

#¢define LIMIT
void main() {
int +p;
ant 1, 9 ny
p = malloc(sizeof (int) *LIMIT);
memset (p, -1, sizeof (int)+LIMIT);
for (i=2; 1i<LIMIT; i++)

if (p[i])
for (j=i; i»j<LIMIT; j++)
pli~j]=0;

for (i=2, n=0; i<LIMIT; i++) {
if (pl[i]) n++;
if (n==7) {
printf("%d", 1i);
break;
}
}
free (p);
1

43. Yukarida verilen program cikti olarak ne Uretir?

A)13 B)14 o115 D)16 BE) Hicbiri



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cHzUM

Programiinceleyelim:
« Tamami-1olan p dizisi veriliyor.

«  D&ngu kicUkten blyuge gezerken daha dnceden O yapilmamis degeri seciyor ve bu dedere bdlinebilen bitln
degerleri O yapiyor.

« O zaman secilen degerlerden hicbiri kendisinden kicUk ve T'den blylk herhangi bir saylya tam b&linmyor
demektir. Yani secilen degerler asal sayilardir ve bu degerler ddngliniin sonunda -1olarak kallr.

« Birddngldeiasal oldugu strece n artinliyor ve n =7 olunca ¢iktiya yazdiriliyor.

«  Yani7.asal saywy giktiya yazdinyor. Asal sayilar: 2 35 71113 17 oldugundan ¢iktiya 17 bastirilir.

Dogru Cevap E

void gg(int n)
{

int i;
while (n%2 == 0)
printf("%d ", 2); m = n/2;
for (i = 3; i <= n; i = itZ)
while (n%i == 0)

printE (Tkd W, 1)y D= n/is
}

wvoid main() {

gg (10); gg(l1l); gg(l2);
}

44. Yukarida verilen program cikti olarak ne Uretir?

A)222M32 B 25134 cb62213 D)251223 E) Hicbiri

¢c6zim

Programiinceleyelim:

« Verilen bir n degerinin asal carpanlarini igerisinde gegme sayisina gére klcUkten blylge yazdiran g fonksiyonu
veriliyor.

«  24=233oldugundan g fonksiyonu 24 icin 2 2 2 3 ¢iktiya basar.
«  Gfonksiyonu; 10igin 2 &', 1igin 111,12 igin 2 2 3'U ¢iktiya basar.

Dogru Cevap D



BILGISAYAR

void main() {
int a=1;
switch (a+1) {
default: printf("3d", a-a); break;
case a: printf("%d", a); break;
case a+a: printf("%d", a+a);
case atata: aj
}
)

45. Yukarida verilen program igin hangisi dogrudur?

A) Derleme zamani hatasi verir
B) Calisma zamani hatasi verir
C) Ciktiolarak 2 Gretir
D) Ciktiolarak 1 Gretir
E) Ciktiolarak O Uretir

co6ziMm

Switch case yapisinda case den sonra gelen sayi sabit(const) olmalidir. ‘a’ sabit sayi(const int) olmadigindan derleme
hatasi verir. Default ve case'i birlikte kullanmanin bir sakincasi yoktur.

Dogru Cevap A

void main() {

int i=2015;

for. (printI{"x"); 1%=i/=10; i-—j; printf("*")) |{
if (i%2==1) printf ("=");

}

}

46. Yukarida verilen program ciktiya ka¢ tane * sembolii yazar?

A) Derleme zamani hatasi vereceginden O B)1 O)FS)
D)9 B

c6zUM

Programiinceleyelim:
« Ttane * semboll yazar.

« i/=10ifadesiyle 'yi 10'a béler. inin yeni degeri 201 olur. i%=(i/=10) ifadesiyle 201 mod 201 isleminin sonucunu i'ye
esitler. i=0 olur ve for déngUstnden ¢ikar.

Toplamda 1tane * semboll yazar.

Dogru Cevap B



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

void yy(int n) {
Jof &g Gmaay Uk SLg 1
if (n<=1) return;
yy(n-1);
vy (n—2);
pPEIRCE(Y*");

}

vold main(} {
Yy (5);
}

47. Yukarida verilen program ciktiya kag tane * sembolii yazar?

A)8 B 14 22 D) 28 E) Higbiri

¢6zUM

yy fonksiyonunun kag tane * sembolU yazdirdiginiinceleyelim:
o yy(O) = yy() = 1¢Unkl O ve Tigin 1tane * yazdirnp ¢ikar.

« Sonraki herxicin, yy() = yy(x-2) + yy(x-1) + 2 diyebiliriz.

o yw2)=yyO)+yyMH+2=1+1+2=4

o ywW@) =yyM+yy@2)+2=1+4+2=7

o YWl =y@ +yy@)+2=4+7+2=13

o ywB) =y +yyd) +2=7+13+2=22

yy(5) fonksiyonu 22 tane * bastirr.

Dogru Cevap C

#define sz (x) sizeof (x)
void main() {
int i;
typedef struct tagX¥YZ |
int x; leng int y; long long int z;

} XYZ;

XYZ a[10], +b, <, +d[10];

i=sz (XYZ);

printf("%d", (sz(a)+sz(*b)+sz(c)+sz(+d)+sz(++d))/i);

b

48. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?

A)S B)12 13 D14 B)15



BILGISAYAR

¢6zUM

Programiinceleyelim:

« lgerisinde 1int, Tlongint ve 1long long int bulunan tagXYZ yapisi ve XYZ degiskeni tanimlaniyor.

»  Typedef &zelligiile tagXYZ'yi belirten XYZ ifadesiyle 10'luk bir dizi, 1 gdsterici, 1 degisken ve 10'luk bir gdsterici dizisi
alinyor.

« tagXYZ tanimlanirken Tden fazla degisken tanimlanmis olsaydi, degiskenlerin hepsi tagXYZ veriyapisini temsil
ederdi.

« |, 1tagXYZ turiinden degisken olan XYZ'nin hafizada kapladigi alana esitlenir.

o XYZdegiskeni4byteolanlint, 4 byte olan1longintve 8 byte olan birlong longint degiskenine sahip oldugundan
hafizada 16 byte yer kaplar.

«  GUnUmUzde coguderleyicide lint ve Tlongint aynisinirlara ve ayniboyuta sahiptir. 16-bit bilgisayar sistemlerinde
Tint, 2 byte yer kapladigindan 4 byte yer kaplayan ¢zel long int yapisi vardir. 32-bit ve 64-bit sistemlerdeyse Tint
ve Tlongint, 4 byte yer kaplar.

« 1XYZ degiskeni 16 byte oldugundan 10 tanesini barindiran ‘a’ 160 byte yer kaplar.

« 1degiskenitemsil eden *b, c ve **d ifadeleri toplam 3*16; bir gdsterici olan *d ifadesi 4 byte yer kaplar.
o dbir gbsterici dizisidir. *d ifadesi bu dizinin ilk elemaniniifade eder. dlOlile ayniislevi gorur.

Yani ¢ciktriya 160+3*16+4)/16 =13 verilir.

Dogru Cevap C

int hh(int %, int ¥y) {
if (x<y) return -1;
else if (y==0) return x;
else
return hh(y, x % v);
}

49. Yukarida verilen hh fonksiyonu igin asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) x=250 y=100 arglimanlariile cagrildiginda 50 déndUrr
B) x=9y=8arglmanlariile caglldiginda 1dénddrir

C) xvey porzitif iken hi¢ bir zaman sifir déndlrmez

D) xvey pozitif tek sayi iken ¢ift sayi ddndUrebilir

E) xvey pozitif iken -1 harig negatif bir sayi asla déndirmez

hh fonksiyonu 6klit en bUylk ortak béleni bulma algoritmasidir. x, y'den kiicUk degilse x ve y'nin en blyUk ortak bdlenini
doéner. O zaman:

» 250 ve 100'Un en blylk ortak béleni 50'dir. Dogru.

»  9ve 8Unen blylk ortak bdleni I'dir. Dogru.

« Herhangiiki pozitif sayinin en blyUk ortak béleni O'dan blyUktlr. Dogru.
«  Iki pozitif tek sayinin Gift bdleni olamaz. Yanlis.

» Herhangiiki pozitif sayinin en blyUk ortak béleni O'dan bUyktir. Dogru.

Dogru Cevap D



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

void main() {
int all=11,4.2,7,3,5:6,.9:2,.1,%9,4,3,8,9.1,.5,0%F;
int mi, ma, i;
ma=mi=a[0];
for (i=1; i<sizeof(a)/sizeof(al[0]); i++) {
if (al[i)l>ma)
ma=alil;
else if (al[i]<mi)
mi=afi];
}
printf ("sd %d", mi, ma);

}
50. Yukarida verilen programda mazalil; deyimi kac kez calistirilir?

A3 B4 (O)FS D)6 B

¢6zUM

Programiinceleyelim:
+  MavemininilkdegerialOl=1olur.
« Tden baslayan ve a dizisindeki eleman sayisina giden bir déngt baslar.

» sizeof(a) a dizisindeki her elemanin, sizeof(alQl) ise alO] degiskeninin hafizada kapladigr alani déner. o zaman
sizeof(a)/ sizeof(alO)) a dizisinin eleman sayisini déner.

« all'nin ma'dan blyUk her degeriigin ma=alil deyimi calisir.
o i=licin; alll = 4, ma =1olur. ma = alil = 4 deyimi ¢aligir.
o i=3icin;all=7, ma =4 olur. ma = alil = 7 deyimi ¢aligir.
o i=7igin; alll= 9, ma =7 olur. ma = alll = 9 deyimi galigir.
«  Baska bir yerde ma’nin degeri artmaz.

Toplamda 3 kere ma=alil deyimi ¢alisir.

Dogru Cevap A



