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BILGISAYAR

[1 — 2] Sorular icin Aciklama

Bir sabit disk Ureticisi & model sabit disk Uretmektedir. Bu modellerin isimleri : U, Y ve T'dir. U modelinde
bozuk sektdr bulunmamaktadir. Y modelinde bozuk sektdr olma ihtimali 1/5'ti. T modelinde bozuk sektdr
olma ihtimali 4/5'ir. Bir kalite kontrol ekibi bu disklerden rastgele birini secip test etmekte, disk Uzerinde
bozuk sektdr cikarsa sabit diski BOZUK olarak etiketlemektedir. Bu ekibin U modelini se¢me inhtimali /6, Y
modelini se¢cme ihtimali /2 ve T modelini se¢cme ihtimali 1/3'tGr. Buna gdre asadidaki sorulan cevaplayiniz.

1. Rastgele segilen bir sabit diskin BOZUK olarak etiketlenme ihtimali nedir?

A)1/5 B) 4/5 ONn/30 D)19/30 B)V2

co6ziMm

Rastgele segilen diskin U ve bozuk olma olasiligi 1/6 * O = O, Y ve bozuk olma olasiligi 175 * 1/2 =110, T ve bozuk olma
olasiligi /3 * 4/5 = 4/15 olur. Toplamda ise 11/30 ihtimalle BOZUK olarak etiketlenir

Dogru Cevap C

2. Rastgele segilen sabit diskin BOZUK olarak etiketlendigini varsayarsak, bu sabit diskin modelinin Y olma
ihtimali nedir?

A) 3/ B) 30/ onnz D) 4/5 BO

¢c6zim

Ornek Tin ¢ézUm mantigindan BOZUK olarak etiketlenenlerin 3'01'Y, 81 T diskidir. Yani 11 diskten 3'0 Y diskidir.
Dogru Cevap A

3. Bir kutuda 100 adet top vardir. Bu toplar turuncu, mavi ve yesil olmak lizere 3 tiirllidiir. Kutudan yerine
koyarak 2 adet top cekildigi zaman 1. topun yesil, 2. topun mavi ¢ekilme olasiligi 3/50'dir. Kutudan sa-
dece 1 adet top cekildiginde bu topun yesil veya mavi olma olasiigi 1/2'dir. Yesil toplarin mavi toplardan
fazla oldugu biliniyorsa torbadaki mavi top sayisi nedir?

A) 50 B) 30 20 D10 B3

¢c6zim

Kutudaki yesil top sayisina y, mavi top sayisina m diyelim. Mavi veya yesil top gikma olasiligi /2 ise m+y = 50 olur.
y/100 * m/100 = 3/50 oldugunu biliyoruz. y.m = 600 demek oluyor bu. Yani 600/y+y = 50. Bu denklemi
y?-50y + 600 = O sekliden yazarsak y'nin alabilecedi 2 deger 20 ile 30 olur. Mavi top daha az oldugundan 20 tanedir.

Dogru Cevap C

4. Bir okyanusta balik tutan bir balik¢inin yakaladigi baligin levrek olma ihtimalinin 1/2 oldugunu varsaya-
Um. Balik¢inin 2 adet levrek yakaladiginda o ana kadar yakaladigi toplam balik sayisinin 4 olma ihtimali
nedir?

A) 3/10 B) 3/64 o 2/r D)1/2 B)Va

Soru iptal
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5. Bir seyyar saticinin satmaya calistigi 7 adet domatesten 2'si ¢lirtiktiir. Bir miisteri bu domateslerin igin-
den rastgele 5 adet domatesi yerine koymadan seciyor. Secilen domateslerin hicbirinin ¢lirlik olmama
ihtimali nedir?

A)1/9 B)1/3 /8 D)112 BE)1/21

C(7,5)=21kadar farklise¢cme durumu var. Hicbirinin ¢lrtk olmadigi 1 durum var. O zaman intimal de 1/21 olur.
Dogru Cevap E

6. Bir hiicre kiiltiiriinde 5 adet hiicre bulunmaktadir. Bunlarin bir kismi 8li, kalani ise yastyor olsun. iki tane
hiicre yerine koymadan seciliyor. Secilen iki hiicrenin de yasiyor olma ihtimalinin 3/10 olmasi icin bu 5
hiicre icinden &lu hiicre sayisinin hangi degere esit olmasi gerekir?

AT B2 o3 D)4 B)5

Toplamda C(5, 2) =10 farkli segme durumu var. Yasayan x tane hicre varsa C(x, 2 ) farkli durumda segilenlerin ikisi de
yasar. Ikisinin de yasama olasilidi 3/10 ise C(x, 2) = 3 demektir. O zaman x = 3 olur. 5 hiicreden 3'U yasiyorsa 2'si 6LadUr.

Dogru Cevap B

7. Bir testte coktan secmeli 5§ adet soru vardir. Her soruda 4 adet sik vardir. Bir 6grencinin cevap kagidini
rastgele isaretleyerek sorularin 3 tanesini dogru yapma ihtimali nedir?

A) 45/128 B) 45/64 C) 45/512 D) 45/256 E) 45/1024

475 =1024 farkli durum vardir. Hangi sorulari dogru yaptigina gére C(5, 3) =10 farkli durumda yanlis yaptigi diger 2 soru
igin 3'er farkli isaretleme segenedi vardir. Yani 10*3*3 = 9O farkli durumda tam olarak 3 tanesini dogru isaretlemistir.
Cevap: 90/1024 = 45/512.

Dogru Cevap C

8. Bir futbol takimindaki oyuncular 1'den 11'e kadar numaralandirilmistir. Bir mactaki penalti atisi i¢in bu 11
oyuncudan biri segilecektir. Her oyuncunun penaltiyi gole cevirme ihtimali oyuncu numarasinin p katidir.
Bu oyunculardan rastgele biri se¢ildiginde atilan penaltinin gol olma ihtimali nedir?

A)p B) p/2 C) 3p/7 D) 5p/11 E) 7p/13

Soru iptal
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9. COLOSSUS kelimesinin harflerini kullanarak biitiin harfleri birbirinden farkli kac adet 3 harfli kelime
retilebilir?

A)24 B)16 C 40 D)18 B)60

¢c6zUM

S harfinden 3, O'dan 2, C.L ve S'den 1 kez gegmektedir. Yani 5 farkli harf bulunmaktadir. Uglti harfli kelimenin ilk harfine
5. ikinciharfine 4, G¢ctncU harfine 3 farkli harf gelebilir. Toplamda 3*4*5 = 60 farkli harfleri birbirinden farkli 3 harflikelime
Uretilebilir.

Dogru Cevap E

10. (2x*+4x)* ifadesinin agiliminda x°® 'nin katsayisi ne olur?

A) 384 B)128 C 812 D) 256 B)16

¢c6zUM

Binom agilimina gore Usleri dagittigimizda x° terimini elde etmek iin Ustl alinacak ifadenin ilk ve ikinci terimine 2 Gsstind
dagitmamiz lazim. Yani C(4.2)*(2x? )?*(4x)*=384x° ifadesini elde ederiz.

Dogru Cevap A

1. Asagida sekli goriilen fonksiyonun denklemi hangisidir?

A) y=x2-2x+3 B) y=x?-3x-2 C) y=x*+2x+3 D) y=x>-2x-3 B) y=x?-x-3

c6zUM

a*(x-x,)*(x-x,) seklinde denklem yazalim. x, ve x,'nin degerlerini seklin x eksenini kestigi noktalara bakarak -1ve 3 oldugunu
anlayabiliriz. x yerine O koydugumuzda denklemin a*1*(-3)= -3 saglamasi igin a=1 olmali. O zaman ana denklemimiz
y = (x-D*(x+3) =x> — 2x — 3 olur.

Dogru Cevap D

12. f(x)=Ix-1l-IxI+Ix+9] olduguna gére f(-2)+f(0)+f(7) kagtir?

A) 29 B) 30 O 31 D) 32 B) 33
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¢6zUM

f(-2)=-3I-]-2+[71=8, f(O)=|-1-10[+19[=10, f(7)=16|-[71+16]=15. 0O zaman toplam 8 + 10 + 15 = 33.
Dogru Cevap E

[13 — 15] Sorular icin Aciklama

2-3 dengeliagacinin asagidaki dzelliklere sahip oldugu bilinmektedir;

Ol: Agactaki her dUgim enaz 1, en gok 2 eleman icerir.
O2: Ayni digtimdeki elemanlar soldan saga, kiiglikten bllytige dogru yerlestirilir.

O3: Agacin en alt seviyesindeki dugtmler yaprak dtgtim olarak isimlendirilir. Yaprak dugtmlerin gocuklar (altlarinda
dagam) yoktur.

O4: Yaprak dugumlerin disindaki buttin digtmlerin en az 2 (sol, sag), en cok 3 (sol, orta, sad) gocuk diguma vardr.

O5: Yaprak dtgtmlerin disindaki herhangi bir dtigtimin sol. sad ve varsa orta altagaclarinin yikseklikleri (altagacin en
Ustlndeki ve en altindaki dUgUmlerin arasindaki seviye farki) esittir. Bu 6zellikleri nedeniyle bu yapi “dengeli agac” olarak
isimlendirilir.

O6: Herhangi bir duguimdeki bir eleman: solundaki altagacin tim elemanlanndan blyik, sagindaki altagacin t{im
elemanlarindan ktgUktdr.

2-3 dengeli agaca eleman ekleme islemi en Ustteki digimden (kdk diglm) baslanarak asagidaki seviyelere dogru
ilerlenerek gerceklestirilir. Asagidaki sekilde sirasiyla 5, 18, 27, 14 ve 9 sayilarinin eklenmesiyle olusturulmus bir 2-3
dengeli agac gorilmektedir. ilk etapta 5 sayisi agacin kdk dugimuine yerlestirilmistir. Ardindan gelen 18 sayisi O1 ve O2
ozelliklerine uygun olarak kdk dugime, 5n sagina yerlestirilir. Sonrasinda kok digtme eklenen 27 sayisi O1 ézelliginin
bozulmasina yol agtigindan dizeltme islemiyapilir ve 5,18, 27 Gglistinden ortanca olan 18 bir seviye yukari taginarak yeni
kak dugum ilan edilir. O6'ya uygun olarak; 5, 18'den kiiciik oldugundan sol altagaci ve 27, 18'den biyik oldugundan
sag altagaci olusturur. 14 eklenirken 18'den kiicUk oldugundan sol altagaca; 5n sagina eklenir. Ayni sekilde 9 da 18'den
kiigUk oldugundan sol altagaca: 51n sagina, 14'tin soluna yerlestirilir ve O1 ézelliginin tekrar bozuldugu géraldr. Yeniden
bir dUzeltme islemiyapilarak 5, 9, 14 l¢lUstinden ortanca olan 9 bir seviye yukari tasinarak kdk digime; 18'in soluna 02
Ozelligi) yazlir. 5, 9'dan kiicUk oldugu icgin sol altagaci; 14, 9'dan bly Uk, 18'den kigUk oldudu icin orta altagacr; 27, 18'den
bOyUk oldugu icin sag altagaci olusturur.

16 ekle 27 ekle Diizelt e 14 ekle

O = =D = =
) @&

o 9 ekle o Diizelt
> —>

Seklin sonunda goértinen bes elemanli 2-3 dengeli adac iki seviyeden olusmaktadir. SeviyeO'da sirasiyla 9 ve 18
sayilarindan olusan k&k digim; Seviyel'de ise sirasiyla 5, 14 ve 27 sayilarini iceren Ug yaprak dGgum gdrilmektedir.
Agaca yenielemanlar eklendikge Seviye2, Seviyed, ... gibi yeni seviyeler olusacaktir. Bu haliyle agag Uzerinde yukardan
asaglya seviye-sirali tarama islemi uygulandidinda sirasiyla SeviyeO ve Seviyel'deki elemanlardan olusan 9, 18, 5, 14,
27 ¢ikis dizisi elde edilecektir. Ayni seviyede bulunan elemanlar soldan sada dogru taranarak diziye eklenir. 2-3 dengeli
agacinin ytksekligi agacin toplam seviye sayisinin bir eksidi olup sekildeki drnekicin 'e esittir.
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13. Yiiksekligi 4 olan dengeli agacin sahip olabilecegi en ¢ok ve en az eleman sayilari arasindaki fark kagtir?

A)92 B)145 onsr D) 211 E)243

¢c6zUM

YUksekligi 4 olan en az elemanli dengeli agacta seviye O'da 1 eleman, seviye T'de 1 elemana sahip onun 2 ¢ocugu,
seviye 2'de 1elemana sahip onlarin 4 gocugu, ..., seviye 4'te 1 elemana sahip 16 yaprak dUgdm vardir. Yani her seviyede
2 katina ¢ikacak sekilde toplamda 1+ 2 + 4 + 8 + 16 = 31 dUgUm ve her birinin Telemani vardir. Ylksekligi 4 olan en ¢ok
elemanli dengeli agacta seviye O'da 2 elemanli 1 digum, seviye T'de ikiser elemana sahip onun 3 cocugu, seviye 2'de
ikiser elemana sahip onlarin 9 gocugu, ..., seviye 4'te ikiser elemana sahip 81 yaprak dGgUm vardir. Yani her seviyede
3 katina gikacak sekilde toplamda 1+ 3 + O + 27 + 81 =121 dUgUm ve her birinin 2 elemani vardir. O zaman toplam 242
elemani vardir. Aralarindaki eleman farki ise 242-31=211 olur.

Dogru Cevap D

14. T'den 24’e kadar olan (24 haric¢) tamsayilar kiiclikten bliylige dengeli agaca yerlestirildiginde kdk diigiim

icerigi asagidakilerden hangisi olur?

A)8 B) 8,12 o112 D)8.16 £)12,16

¢6zUM

Tden 24'e teker teker ekleyerek kokteki degisimi gdzlemleyelim.

Teklendiginde kokteki eleman Tolur.

2 eklendiginde 1.2 olur.

3 eklendiginde ortanca eleman yeni k&kU olustur ve kdkteki eleman 2 olur.

Yani biz elemanlar her zaman en sagdaki digime ekleriz ve onun eleman sayisi 3 oldugunda ortancay Ust
digume ekleriz. O ylUzden kdkin elemanlarini bilmemiz icin her seviyedeki en sagdaki dGgiman elemanlarini
bilmemiz yeterli.

Diger dugUmlerin, &zellikler bozulmayacak sekilde vyerlesebildigi bir aga¢ dUzeninin  oldugunu
gdzlemleyebilecedimizden o agag seklini bulmaya ugrasmamiza gerek yok. Simdi kdk ve alt seviyelerin en
sagindaki digUumlerdeki degisimlere bakalim.

4 eklendiginde 2 — 3iken 2 — 3,4 seklinde olur.
5 eklendiginde 4 Uste c¢ikar ve 2,4 — 5 seklinde olur.
0.7 eklendiginde agag su asamalariizler: 2,4 — 56,7 22,46 —7=> 4—06—7.

Simdi yiiksekligi 2 olan bir agac yiikseltmek icin 4 digiim eklememiz gerektigini dgrendik(4,5,6.7). Ik eklenen kék,
3.eklenen 1sagdi, 4.eklenen 2 sagiolur.

O zaman 8,9,10,11 eklersek 4,8 — 10 — 11 seklinde olur.
Ayni sekilde 12,13,14,15 eklersek 4,812 — 14 — 15> 8 — 12 — 14 — 15 olur.

Biraz dUsinmeyle her seviyeyi atlamak igin 2 sevenumaras kadar elemanin saga eklenmesi gerektigini anlayabiliriz.

Yani16,17,18,19,20,21,.22,23 eklersek 8,16 — 20 — 22 — 23 elde ederiz(6nceki durumlardan kdk digindaki dGgumler
icin de kural bulunabilir.)

240 ekledigimizde cevap 8.16 kalrr.

Bu genel kural ile gidersek ¢ok daha blyik sayilar icin de cevap bulunabilir. 8 sayi sonra(32 icin) kok 16 olur. 16 sayi
sonra (48 icin) 16, 32. 16 sonra(@4 igin) 32. Yani [2-1,27+2-1) icin 2*,[2*7+2*-1,2'1) icin 2*,2** olur.

Dogru Cevap D
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15. Dengeli agaca seviye-sirali tarama uygulandiginda 6, 3, 8, 1, 2, 4, 5, 7, 9 cikis dizisi elde edilmektedir.

Asagidakilerden hangisi bu dengeli agaca eklenen elemanlarin siralamasi olabilir?

A)7.1,6,8,4,2,9,3,5 B)7.361.96.4,82 013.86,2,5694,7
D)4,8,2,1,9,3,7.5.6 E) Hichbiri

¢6zUM

1,3.8,6,2,5,9, 4,7 sraslyla eleman eklendiginde agacin seviye sirali taramasi sirayla:

1

13

318

3168
31268
361258
3612589
36124589
638124579

«  Yani C sikki olabilecek ekleme siralarindan biridir. Diger higbir sik verilen ¢ikis dizisini elde edemez.

Dogru Cevap C
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[16 — 17] Sorular icin Aciklama

Asadida yedi dUgim ve bu digUmleri birbirine baglayan, uzunluklan yanlarinda yazili kenarlardan olusan bir ¢izge
gortlmektedir. Bu gizgede birbirine dogrudan bir kenarla baglidtgdmlere birbirlerinin komsusu denir.

Bir bilgisayar tarafindan gizge Uzerindeki bGtin dugumlerin tespit edilmesiigin arama islemi gergeklestirilir.

Derinlik-dncelikli arama ydnteminde, gizge Uzerinden bir baslangic dUGgumu segilir ve tim dtgumler kesfedilinceye
kadar (¢izgedeki her dUgUm en az bir kez ziyaret edilinceye kadar) arama islemi yapilir. Arama isleminin herhangi bir
adiminda x digumunden y diGgimine geldigimizi ve bir sonraki adimda da y dGgimuinden z digimine ge¢cmemiz
gerektigini kabul edelim.Buna gére zdUgumuniin, y digdminin daha énce ziyaret edilmemis komsularindan kendisine
en vakini olmasi gerekir. Eger y digimunin butln komsular daha dnceden ziyaret edilmisse bir gtkmaz durumu
olusur. Cikmaz durumunda y digiminden bir adim geri gidilerek x dGgimuine déndlir ve x digiminin daha énce
ziyaret edilmemis komsularindan kendisine en yakin olan digtime gegilir. Cikmaz durumu olustugu slrece geri gitme
islemi yapilir. Arama, gizgedeki tim digUmler en az bir kez ziyaret edilinceye kadar strdUrilur.

Genislik-6ncelikli arama yonteminde de tipki derinlik-ncelikli arama ydnteminde oldudu gibi gizge Uzerinden segilen
bir baslangic digUimuinden yola cikilir ve tim digUtmler kesfedilinceye kadar arama igslemi yapilir. Bu ydntemde, baslangig
ddgdimu olan x dGgimunin daha &nce ziyaret edilmemis komsulan kendisine en yakin olandan en uzak olana dogru
sirayla ziyaret edilir (her ziyaretten sonra x dGgimuine geri donULar). BUtin bu stre¢ boyunca ziyaret edilen digtmlerin
sirasi (x'e geri dénUsler harig) S dizisine kaydedilr. ik ziyaret edilen diigtim x digumi oldugundan S dizisinin itk elemanix dir.
x dUgUmuUnun ziyaret edilebilecek baska bir komsusu kalmadiginda S dizisinde x'den sonra bulunan y digimune atlanir ve
anlatilan streg y dUgumunden baslanarak tekrarlanir. Ancak y dUgimu S dizisine daha dnceden yazilmis oldugu icin tekrar
yazilmaz. Yani, S dizisi tekrarsiz elemanlardan olusur. Arama, ¢izgedeki tim dUgdmler en az bir kez ziyaret edilinceye kadar
sUrdUraldr. Arama sonunda gizgedeki tim dUgdmler ziyaret siralamasina gbre S dizisinde géralr.

16. Cizgede verilen agagidaki dliglimlerden hangisinden baslanarak yapilan derinlik-dncelikli aramada en
fazla sayida cikmaz durumuyla karsilasilir?

A)P7 B P5 O P4 D) P3 B P

Her sikicin derinlik-6ncelikli arama baslatalim. Onceden ziyaret edilmis her diglim geri ddnmeyitemsil edecedinden en
uzun gezme dizisine sahip olan en fazla geri gikmaza girmis demektir:

A Pr—P6 —P2 —P1—P4—P5—P4—P1—P2—P3
B) P5—P4—P1—P2—-P6—P7—P3

C) P4—P5—-P1—P2—-P6—P7—P3

D) P& —P7 —P6 —P2 —P1—P4—P5

BE) PI—P2—-P6—P/—P3—P7r—P5—P4

Acikga goraldigu gibi A sikkien uzun.

Dogru Cevap A
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17. Cizgede verilen asagidaki diigiimlerden hangisinden baslanarak yapilan genislik-6ncelikli aramada P4
diigiimi en son ziyaret edilen diiglim (S dizisinin son elemani) olur?

A)P1 B P2 O P3 D) P5 BE)PE

Her sik icin genislik-6ncelikliarama baslatalim ve S dizisini yazalim:
A) P1—P2 —P4 —P5—P6—P3—P7
B P2 —-P1—P6—P3—P4—P5—P7
C) PS—Pr—P2—P6—P5—P1—P4
D) P5—P4—P1—P6—P2—P7—P3
E) P6—P7—P2—P4—P3—P5—FP1

Acikga géraldigu gibi P3ile baslayan arama en son P4 dUgumunu ziyaret ediyor.

Dogru Cevap C

18. Bir algoritma girdi olarak aldigi n adet sayidan olusturulan tekrarsiz ve elemanlan birbirinden farkli her
bir ikili Gzerine X islemini uygulamaktadir. X isleminin de [1...log,n) araligindaki 2'nin kuvveti olan tam-
sayilardan her biri i¢in bir kez Y islemi yaptigi bilinmektedir. Buna gére bu algoritma toplamda kag tane
Y islemi yapar?

A) n’log,(27)

B) [(n*+n)/2]l1+log,n]
C) [(n2+n)/2llog n

D) [n-(n-1/2llog2(log.n)
B) [n-(n-1/2Jlog (27)

¢c6zim

Farkli ikililerin sayisi n - (n - 1)/2 kere X islemi yapilrr. [1, a) araligindaki 2'nin katlarinin sayisi log2 (a) oldugundan her X
isteminde log,(log, n) kere Y igslemi yapilr.

Dogru Cevap D
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[19 — 20] Sorular icin Aciklama

Asimptotik alt sinir ifade etmede kullanilan blylk-a gosterimi sdyle tanimlanir. ¢, pozitif bir reel sabit ve n da negatif
olmayan bir tamsay! olmak Uzere nzn_ sartini saglayan tim n sayilan igin t(n)=c-g(n) ise t(n) fonksiyonunun, g(n)
fonksiyonunun blyUk-a sinifinda oldugu séylenir. Bu durum t(n)Ea(g(n)) seklinde gdsterilir.

Ornegin t(n)=2" ve g(n)=n® olmak (zere tn)Ealg(n)) olarak kabul edilir. Cunki c=1 ve n,=10 degerleri icin
2r=1:n%, nz=n =10 saglanir. Bunun aksine, (n)=5000n? ve g(n)=n? igin t(n)¢a(g(n)) olarak kabul edilir. Clnki c=5001ve
n,=1degerleriicin 5000n?<5001:n° olacaktir.

Asimptotik alt sinir ifadesinde dikkat edilmesi gereken bir nokta ¢ sabitinin n sayisiyla kiyaslanamayacak kadar klgUk bir
saylolmasidir. n sayisi istenildidi kadar buyUtdlebilir.

19. Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

() n©eS+logn € a(n)

() LOQ”—‘ﬁO_O eal)
() logs"+4€ an)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D)lvell B)Ilvelll

¢6zUM

n,degerini ok blyUk secebilecegimizden n'e bagli olmayan ifadelerin bir &Snemi kalmaz. Bu ylzden sadece n cinsinden
ifadeleri dikkate alinz. ¢ sayisi sayesinde bu ifadelerin katsayilarini da dikkate almayiz. Esitsizlifin sag ile solu kolunu
n'in sonsuza yakin degerleri icin karsilastinp sol tarafin blylk veya yaklasik esit(c'yi artirabildigimizden dolayn) oldugu
durumlarda blyUk-Q gdsterimini kullanabiliriz.

) nsonsuzgiderken log O'ayaklagr. n oor® e yaklasir. Yani1< n. Yanlig

II) Logaritma kuralina gére Us disari ¢ikabilir. Yaniifade % seklinde yazilirsa sol tarafta n sayisi kalir.
(_).log1OO

Yanin ~=n. Dogru.(c'yi ayarlayabiliriz.) n

lll) 2.secenekteki kurala gére ifade n.log5 + 4 olur. Yanin ~=n. Dogru.

Dogru Cevap E

20. Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri yanlistir?
() 50 e q (M)

yn
() 100 €° (logn)

i logiyn)? € a(log 3n)

A) Yalniz | B) Yalniz |l O lvell D) lvelll B)llvelll
¢OzUM
19.sorudaki mantigi kullanarak:

[y §n+oe0, 5n 51000 seklinde yazilabilir katsayl Gnemsiz oldugundan: 5<6". Yanls.
I) SonsuzdaVvn>logn. Dogru.

Il Katsayi sildigimizde (logn)?> logn. Dogru.

Dogru Cevap A
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21. [1 ... N] araligindaki tamsayilarla oynanan bir oyun su sekilde tanimlaniyor: Sayilar artan sirada olacak
sekilde yan yana dizilir. itk sayl olan T'den baslayarak bu dizilimdeki sayilar birer atlanarak silinir. Dizinin
dairesel oldugu diistinlilerek dizi sonuna gelindiginde koruma/silme islemine dizinin bagindan itibaren
geriye kalan sayilarla devam edilir. Bu oyun, geriye sadece bir sayi kalana kadar oynanur. ilk gegis, 1'in
korunmasiyla baslar.

Ornek:

N = 7 icin dizimiz12 3 4 5 6 7 seklindedir.

itk gecis: 1 korunur, 2 silinir, 3 korunur, 4 silinir, 5 korunur, 6 silinir, 7 korunur.
(Dizinin son hali: 13 57)

ikinci gecis:  1silinir, 3 korunur, 5 silinir, 7 korunur.

(Dizinin son hali: 37)

Ugiincii gecis: 3 silinir, 7 korunur.

(Dizinin son hali: 7)

Geriye kalan son sayi 7'dir.

Buna gore oyunda N = 160 i¢in geriye kalan son sayi kactir?

A) 65 B) 83 101 D) 129 B)157

Her gegis durumunu ve itk sayisinin korunma durumunu takip edelim:

« Ik seferde bUtln cift sayilar silinir. Son sayi da silindiginden sonraki adimin itk sayisi korunur. Dizi: 1, 3, ..., 159

« Aynigekilde mod 4'te 3 olanlar silinir. Sonraki adim korunarak baslar.
Dizi: 1,5, ..., 157

«  Sonramod 8'de 5 olanlar silinir. Dizi: 1, 9, ..., 153
« mod x'te x+1 olanlar silinir ta ki dizinin eleman sayisi tek olsun. Diziler: 1,17, ... =1, 33 ....(tek sayida)

«  Sonrailk sayinin korunma durumu degisir.
Diziler: 1, 33, 65, 97, 129(korunur) =» 1, 65, 129(silinir) =& 65

Dogru Cevap A

[22 — 24] Sorular icin Aciklama

Ulke politikasi olarak faizin dUstrlGlmesi hedeflenmektedir. Ancak faizi dUstrebilmek i¢in onunla baglantili pek ¢ok
parametrenin arasindaki dengenin de gdzetilmesi gerekmektedir. Bu parametreler arasindakiiliskiyi aciklayacak olursak;

-Faiz dlserse dolar yUkselmektedir.
-Dolar yUkselirse blUylme azalmaktadir.
-BUyUme azalirsa alim glcU azalmaktadir.

-Alim glcl azalirsa faiz arttinlmaktadir.

22. Tanimlanan iligkilerden yola cikarak ikili sepet olusturulmak istenirse hangi parametreler arasindaki ko-
relasyon (iliski) dogru orantilidir?

A) Faiz - Dolar B) BUyUume - Faiz C) Dolar — Alim glict
D) Dolar — BUyUme E) Hicbiri



BILGISAYAR

¢6zUM

Her parametrenin yanina artar azalir yazarsak ayni olan herhangi bir ikili cevap olur:
» Faiz — azalir = Dolar — artar = BUyUme — azalir = Alm — azalrr.

BUyUme ve Faiz ayni artma-azalma degerine sahiptir.

Dogru Cevap B

- Alim glicii azalirsa altin fiyatlari artmaktadir.
- TL degeri azalirsa faiz artmaktadr.

Buna gore altin fiyatlarini diislirmek igin tilkenin nasil bir karar almasi gerekmektedir?

A) Faizi dustrmeli B) Faizi sabit tutmali C) TL degerini artirmali
D) TL degerini sabit tutmali E) Hichbiri

co6ziM

4. iliskiye bakacak olursak:

« ‘Alm gUcU'ile ‘Faiz' ters orantilidir.

« Aynigekilde ‘Alim glcU' ile ‘altin fiyatlar’ da ters orantilidir.
- Yanialtin fiyatlariile faiz dogru orantilidir.

O zaman altin fiyatlanni dstrmek igin faizi dGstrmek yeterlidir.

Dogru Cevap A

24. Tanimlanan iliskilere asagidaki iliskilerin de eklendigini diistinelim.

- Alim glicii azalirsa altin fiyatlarn artmaktadir.

- TL degeri azalirsa faiz artmaktadir.

- Faiz diiserse ve biliylime artarsa borsa endeksi artmaktadir.

- Borsa endeksi ve TL degeri artarsa o zaman alim glicii artmaktadir.

Buna gore lilkedeki alim giicliniin en yliksek haline ulasabilmesi i¢cin ne yapilmalidir?

A) TL degeri arttinlip faiz dGstrtlmeli B) Faiz arttinlip dolar dtsUralmeli C) Borsa attirilip dolar arttinilmali

D) TL de§eri arttinlip borsa dUstrilmeli  E) Borsa ve altin fiyatlan artinlmali

Ulkedekialim gliciint enyUksek haline getirebilmekigin alim glictnU artiran her bagimsizdurum birlikte gerceklesmelidir.
« Faizile alim glicU ters orantili oldugundan faizi azaltmak alim glcUnU artinr ve ayni zamanda borsa endeksini de artirir.
« Borsa endeksi arttigindan dolayi TL'yi de artirmak alim glicnin artisina sebep olur.

Diger bltlin olumlu etken bu ikisine baglanabilir.

Dogru Cevap A
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[25 — 26] Sorular icin Aciklama

Tanim 1: a ve b gibi iki tamsayiyi tam olarak b&len en blyUk tamsayiya Ortak Bélenlerin En Blytga (OBEB) denir. OBEB
(a. b) hesabiicin asagida verilen bilgilerden yararlanilir:

+ Egera=0ise OBEB(O, b)=b veya b =0ise OBEB(a, O) = a olur.

« asayisi bdlim ve kalan formunda moduler aritmetik formunda yazilir.
(@a=g-b+r;0<r<b)(g: boLUM, r: kalan) a =r (mod b)

Ormnek:a=6,.b=40lsun.6=14+2 olduguicin 6 = 2 (mod 4)

e a=rgb=r,r=r,olsun.

o’ 1
rh=qer,+r,0sr2<r,
r=qyr,+r,0=rd<r,
r,=qgpr;+r,0=rd<r,
Moo= ATy 1, O <
f =07, +0

OBEB(a. b) = OBEB(r,,, r) = OBEB(, r,) = OBEB(r, r,) = OBEB(r,. 1) = ... = OBEB(r_,. 1) = OBEB(r , O) =,

|
Ornek: OBEB(28, 16) = ?

28 =116 +12

16=112+4

1223.4+0

OBEB(28, 16) = OBEB(16, 12) = OBEB(12, 4) = OBEB(4, O) = 4

Tanim 2: OBEB(a, b) = (t-a + s-b) formunda yazmaya “Cebirin Temel Teoremi” adi verilir. E§er OBEB(a, b) =1yaniaile b
aralarinda asal ise b1z s (mod a) 'dir. Hatirlatma: b-b™'z 1(mod a).

Eger OBEB(a. b) # 1ise b-12® (mod a)

25. OBEB(14820, 8320) asagidakilerden hangisine esittir?

AT B2 20 D) 260 E) 280

¢OzUM
OBEB(14820, 8320) degerini érekte oldugu gibi her ., g&sterelim:

« 14380=1.8320 + 6500
« 8320=1.6500+1820
« 6500=23.1820+1040
« 1820=1.1040+780

« 1040=1.780+260

« 780=3260+0

Dogru Cevap D
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26. Asagidakilerden hangisi 55 = ? (mod 87) ve 12-' = ? (mod 18) islemlerinin ¢6zliim kiimesidir?

A1, 6} B) {-12,19} O {o.6 D) {@. @} B) {19, 0}

¢c6zUM

OBEB(a, b)=Tise b"=zs (mod a) yani a=55, b=87 dersek OBEB( 55, 87 ) =1 oldugundan ilk *?" yerine s gelir. Ayni sekilde
a=12, b=18 dersek OBEB( 12, 18 ) = 6 # 1 oldugundan ikinci *?" yerine @ gelir. CozUm kiimemiz {s, @} seklinde olacagni
biliyoruz. Modda bélme yaparak s =19 ve ¢6zUm kiimesinin {19, @} oldugunu bulabilirsiniz. Fakat soruda asil istenen sey
format oldugundan {s, @} formatina uyan tek sikkin E oldugunu anlayip 19 hesaplanmadan da gecilebilir.

Dogru Cevap E
[27 — 29] Sorular igin Aciklama
Sifreleme Algoritmast:

Sifrelenecek metin ve sifrelenmis metin uzaylarinin (mod 26)'da tanimlioldugunu dtsdnelim. (mod 26) uzayi, elemanlari
asagidaki harflerin sayisal karsiligi olacak sekilde verilsin.

H | I][] K L M
6 | 7| 8|9 | 10|11 12

A|B|C|D]|E
o1 ]2 ]3[4

L ™M
%

NIO|IP|IQ|IR|S|T|U | VIW X ]|Y | Z
1 14 11516 |17 18] 19 [20)21|22| 23 | 24 | 25

L

Sifreleme isleminde kullanilacak anahtar kiimemiz de (mod 26)'da tanimli K = (a, b) olsun. b degeri (mod 26)'da tim
degerleri alabilirken, a ise sadece OBEB(a, 26) = 1 sonucunu sadlayan degerleri alabilmektedir. x; sifrelenecek deger,
y de sifreleme sonucunda elde ettigimiz deger olsun.

Sifreleme kuralimiz:y = e, (x) = (a-x + b) (mod 26).
Sifre ¢ézme kuralimizise: x=d, (y) =a™ (y - b) (mod 26).

Ornegin; Sifrelenecek metin “*AD" olsun. Yukarida verilen kosullara bagli olarak K = (7, 3) olsun. A'nin sayisal karsiligi O,
D’nin sayisal karsiigi 3'tUr. Bu durumda Sifreli metin sifreleme kuralina bagli olarak:

y,=¢, x) = (ax,+ b) (mod 20),y, = e, (A) =, (0) = (/-0 + 3) = S (mod 26) (3 = D),
Yy, =€, ()= (@x,+b)(mod 26).y,=e, (D) =¢, (3) = (/-3 + 3) = 24 (mod 26) (24 = Y) gikar.

Boylece Sifreli metin: “DY" olarak hesaplanmis olur. Sifreli metni alan kisi de anahtar kimesine sahiptir ve bu anahtar
kUmesini kullanarak sifre cdzme kuralina bagli olarak “AD" 1 elde edecektir. 7-1215 (mod 206).

x,=d, (y)za"-(y,~ b) (Mod 26),x,=d, (D) =d, (3)= 7"+ (3 - 3) (mod 26) = 15-0 2 O (mod 26) (O = A),
x,=d, (y)za-(y,-b)(mod 26),x,=d, (N =d, 24) =7 (24 - 3) (mod 26) = 15-212 3 (mod 26) (3 = D).

27. Verilen sifreleme kuralina bagli olarak (mod 26) uzayinda K = (4, 3) anahtar kiimesi ile gonderici tarafin-
dan “CIPHER" kelimesi sifrelenerek aliciya gonderilmek isteniyor. Gonderen glivenli bir sekilde anahtar
kiimesini de alici ile paylasiyor. Génderici, alicinin orijinal metni anahtar kiimesine bagli olarak ¢6zebile-
cegi sekilde sifrelemek istiyor. Bu veriler cercevesinde gonderici tarafindan sifreleme islemi yapilabilir ise
asagidakilerden hangisi sifreli metnin sonucu olur?

A) “LJLFRT" B) “TRFLJL" C)“REHPIC”
D) “PICREH" E) Sifreleme yapilamaz.
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cHzUM

K = (a, b) cinsinden bir anahtar kelimesi olmasi lazim. Yani bu &rnekte a=4, b=3 olur. OBEB( a, 26 ) = 1 6zellidi burada
saglamadigindan sifreleme yapilamaz. Bu sartin kosulma sebebiyse, 6zellifin saglamama durumunda farkli harflerin
ayni harfe sifrelenebilmesidir. Mesela “CIPHER" kelimesinin son iki harfine bakacak olursak:

o E=>E=4e(2)=(4*4+3)219 (mod 26),19=T
o R=D>R=17,¢(2)=(4*17+3) 219 (mod 26), 19=T

e Ayniciktigini goraraz.

Dogru Cevap E

28. Calisma uzayimiz (mod 88) olarak tanimlanacak olur ise anahtar uzayi boyutumuz asagidakilerden han-
gisi olur?

A) 3520 B) 7744 C) 1600 D) 6160 E) 4000
c6zUM

Onceki soruda belirttigim sebepten dolayi a ile 88 in aralarinda asal olmasi gerekir. bnin 88 farkli sayi alabilecegini
biliyoruz. Bizim aradigimiz sey olan a'nin kag farkli sayr degeri alabilecedi ise 88'den kiglk 88 ile aralarinda asal
sayilann sayisidir. Yani @(88). Onceki hesaplama yéntemlerine bakarsak, 88'in asal carpanlar 2 ve 11 oldugundan
©(88)=88.(1/2). (10/11) = 40 olur. Cevapise 88 . 40 = 3520 olur.

Dogru Cevap A

29. Verilen sifreleme kuralina bagli olarak (mod 26) uzayinda, sifreli metin “FZE" nin sifrelenmeden 6nceki
hali “THE" ise anahtar kiimesi (K) asagidakilerden hangisi olabilir?

AT B (7.2 OIC) D) (13,4 E) Higbiri

¢c6zUM

K(a, b)dersek her bir harficin 1adet moduler denklem cikar:
o T=>T=19,F=5,¢(19)=(a.19+b) = 5 (mod 20).

o H=>H=7,7=25¢(19)=(a.7+b) =25 (mod 20).

« E=>E=4,¢(19)=(a.4+b)z 4 (mod 26).

«  2.denklemden 3.yl ¢ikarirsak 3a = 21(mod 26) denklemi gelir. 3ile 26 aralarnda asal oldugundan bu denklemin
tek sonucunun 7 oldugunu séyleyebiliriz.

+ 3.denklemde a yerine 7 yazarsak b'nin 2 oldugunu anlariz.

o Ozaman kiimemiz{7.2} olur.

Dogru Cevap B
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[30 — 31] Sorular icin Aciklama

Tanim 1: m degeri dogal sayilar kimesinin elemani olmak Gzere @(m) degeri mile aralarinda asal olan ve m'den klgUk
tiim dogal sayilarin sayisidir. Ornegdin m = 10 olsun. @(10) degeriicin yukandaki tanima gére 10'dan kiiguk, 10ile aralarinda
asal olan sayilar kimesi {1, 3, 7, QF'dur. Bu durumda @(10) = 4'dUr.

@(m) = m-nt(1 - 1/pi ; pi degerleri m'nin asal carpanlardir.

Ornekl: @(10) =10-(1- 1/pi). 10'un asal garpanlar, 10 = 2.5'den, 2 ve 5'dir.

@10) =10:(1-1/2)-(1-1/5) =10-(1/2)-(4/5) = 4

Ornek2: @(12) = 12-(1- 1/pi). 12'nin asal carpanlar, 12 = (22 - 3yden, 2 ve 3'dUr.

@312)=12.(0-1/2)-(1-1/3) = 12-(1/2)-(2/3) = 4

Eger m dederi asalise @(m) = (m - 1)'dir (Asal sayi; T'e ve kendisinden bagka sayiya bélinemeyen sayidir).

Tanim 2: OBEB(a, m) = 1ise a2™ =z 1 (mod m)'dir.

30. Asagidakilerden hangisi 13422 = ? (mod 31)’e ait ¢6ziimdir?

A 12 B)13 )14 D) 30 BO
¢c6zim
3lasal sayioldugundan @(31) = 30 oldugunu biliyoruz. a®™ = 1(mod m) formalindeki m yerine 31 ve a yerine 13 yazarsak

13*°21(mod 3N ielde ederiz. 13**deki her 13°%u gikarirsak, 422 mod 30 = 2 oldugundan geriye 137 kalir. Yani denklemimiz
169 mod 31olur. Bu deger 14'e esittir.

Dogru Cevap C

31. x%8z 3 (mod 13) denkleminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A) 4,9} B) {4} O 2.9 D) {4, @} B) (0}

¢6zUM

13 asal oldugundan @(13) = 12 diyebiliriz. xin Ustinin 12'yle modunu alirsak yeni denklemimiz x° = 3 (mod 13) olur.
316 z 4° (mod 13) oldugundan x=4 diyebiliriz. Ayni sekilde 3 = 81z 9° (mod 13) oldugundan x=9 da diyebilir. Cevabin
olmama durumu olan @'yi ¢6zUm kiimesine ekleyemeyiz. O zaman ¢oztm kiimesi {4, O} olur.

Dogru Cevap A
[32 — 35] Sorular icin Aciklama

Hakki, Mustafa, Ramiz, Kemal, StGleyman, Zeynep, Serpil, Burcu ve Elif bilgisayar mthendisligi bolumU dgrencileridir. Bu
&grencilerin her biri bdlum derslerinden olan Programlama, Veritabani ve Ag GUvenlidi derslerinden birini sevmektedir.
Bununla ilgiliasagidaki bilgiler verilmistir.

- Hakki, Programlama dersini sevmektedir.

- Her dersi seven 3'er kisi bulunmaktadir.

- Stleyman, Mustafa ve Burcu ayni dersi sevmektedir.

- Serpil ve Elif ayni dersi sevmektedir ancak Zeynep farkli bir dersi sevmektedir.

- Ramiz ve Kemal farkli dersleri sevmektedir.
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ACIKLAMA

Sorumuza genel bir bakis atacak olursak biz 9 kisiyi 3 farkl kime ile gruplandirmak istiyoruz. Bunlara 1.kiime, 2.kiime ve
3.kme diyelim. KUime isimleri degisebildiginden insanlar bos kimelerden istedigimize yerlestirebiliriz. Simdi dzeliklere
gdre kimelendirme islemi yapalim.

Hakki 1.kimede olsun. 1.kimenin ismi Programlama.

Suleyman, Mustafa ve Burcu 2.kimede olsun. 2.kiimenin ismi Veritabani veya Ag glvenligi olabilir. 2.kiime artik
doludur.

Ramiz ve Kemal'den biri 1.kimeye digeri 3.kimeye gidecektir. Yerleri dedisebilir.
1.kUmede Tbosluk, 3.kimede 2 bosluk oldugundan; Zeynep 1.klimeye, Serpil ve Elif 3.kimeye gider.

Simdi sorularnmiza bakalim.

32. Asagidaki 6grencilerden hangisinin sevdigi ders kesin olarak bilinmektedir?

A) Ramiz B) Kemal C) Stleyman D) Serpil E) Zeynep

¢c6zim

Isminin Programlama oldugunu bildigimiz 1.kimede Zeynep ve Hakkinin bulundugu Kesindir.

Dogru Cevap E

33. Asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Suleyman, Ag Glvenligi dersini sevmektedir.
B) Elif, Veritabani dersini sevmektedir.

C) Kemal ve Elif ayni dersi sevmektedir.

D) Zeynep ve Ramiz farkli dersleri sevmektedir.

E) Serpil ve Hakki ayni dersi sevmektedir

¢6zUM

Cevaplara bakalim:

Stleyman'in bulundugu 2.kimenin ismi bilinmemektedir. Yanls.
Elifin bulundugu 3.kiimenin ismi bilinmemektedir. Yanlis.

Kemal ve Ramiz 1. veya 3.kimede olabilir kesin degildir. Yanlis.

C sikkiyla ayni sebep. Yanlis.

Serpil 3.kiimededir. Hakkiise 1.kimededir. Yanlis.

Her sik yanlis olarak karsimiza ¢ikar. Soru iptal.

Soru iptal
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34. Mustafa'nin Ag Gilivenligi dersini sevdigi durumda, asagidakilerden hangisi kesinlikle yanligtir?

A) Ramiz, Ag GUvenlidi dersini sevmektedir.
B) Deniz, Programlama dersini sevmektedir.
C) Zeynep, Programlama dersini sevmektedir.
D) Serpil, Veritabani dersini sevmektedir.

E) Burcu, Ag Guvenligi dersini sevmektedir.

Mustafa’nin bulundugu 2.kiimenin ismi Ag Glvenligi oldu. O zaman 3.kiimenin ismi de Veritabani olur. Bu gdzlemden
sonra siklara bakalim:

Ramiz'in kdimesi belirli degildir. 1. veya 3. olabilir. Bu kimelerin isimleri sirasiyla Programlama ve Veritaban
oldugundan, Ramiz A§ Glvenligi dersiniz sevemez. Yanlis.

Deniz grubumuzda olmadigindan Programlama dersini sevmesiicin bir engel yok. Dogru.
Zeynep Programlama isimli1.kimededir. Dogru.
Serpil Veritabaniisimli 3.kimededir. Dogru.

Burcu Ag glvenligi isimi 2.kiimededir. Dogru.

35. Burcu'nun Veritabani dersini sevdigi durumda, asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Ramiz, Programlama dersini sevmektedir.
B) Kemal, Ag Glvenligi dersini sevmektedir.
C) Elif, Ag GUvenligi dersini sevmektedir.

D) Zeynep ve Kemal ayni dersi sevmektedir.

E) Ramiz ve Serpil farkli dersleri sevmektedir.

Burcunun bulundugu 2.kiimenin ismi Veritabani oldu. O zaman 3.kimenin ismi de Ag GUvenligi olur. Bu gdzlemden
sonra siklara bakalim:

Ramiz'in hangi kimede oldugu hala belirli degildir. Yanls.

Kemal de Ramiz gibi 1. veya 3. kimede bulunabilir. Yeri kesin degildir. Yanlis.
Elif 3.ktimededir. 3.kimenin ismiyse Ag glvenligidir. Dogru

Kemal'in kiimesi belirli degildir. Yanlis.

Ramiz'in kiimesi belli degildir. 3.kiimede olursa Serpil ile ayni kimede olmus olur. Yanlis.

Dogru Cevap C

[36 — 50] Sorular icin Aciklama

Sorularn C programlama dili cergevesinde cevaplayiniz.

Derleyici olarak gcc kullanildigini varsayiniz.

Gerekli tim baslik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.



void Yazdir(int n, ...)

i
va_list vl;
va_start(vl, n);
for (inf] i=0; i < n;

{

i++)

const char *deg = va_arg(vl,
printf("|%s| ", deg);
1
va_end(vl);
printf("\n");
}

int main()

{
Yazdir(4,
return 0;

nin_ mgn_mgm g5y,
I

36. Yukardaki programin ciktisi nedir?

A)lillslltl5]

D) Derleme zamani hatasi olusur.

ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

const char *);

BYItlsIlillt] O lills It (null) |

E) Calisma zamani hatasi olusur.

*..." hicbir parametre belirtmediginden Yazdir fonksiyonunu ¢cagirmada derleme hatasi verir.

int mainf() {

ink 3y o, m; ent, o dp 3w7
A IRE T v
r = 10;
m=5;
cnt = (rand() % m}) + (m - 3);
int *arr=(int *)malloc(sizeof (int)*cnt);
while(i < cnt) {
arr[i++] = (rand{) % r) + 1 ;
1
for (c=0; c < fent = 1 )i e++) {
for (d:= 0; d < cnt - ¢ - 1; d++) |
if (arr[d] < arr[d + 1])
{
sw = arr[dl;
arr[d] =.arrfd + 11;
arr[d + 11 = sw;
¥
}
t
for (c.= 0; ¢ < cnt; c++)

printf("[%d] ", arr([cl);

return(0);
)

37. C standart kutlUphanesi icerisinde

Dogru Cevap D

bulunan rand( ) rastgele tam sayl Ureten bir fonksiyondur.

r = 10 ve m = 5 icin yukarda verilen C programinin ¢iktisi asagidakilerden hangisi olabilir?

C) 1 4] [9] [iO]



BILGISAYAR

¢6zUM

Bu soruyu 2 farkl ydntemle ¢ézelim. ilki gdzlem yapmayi gerektirmiyor ama uzun. 2. ydntemde ise glizel bir gézlemle
daha kisa bir ¢6zUm bulabiliyoruz.

Yontem 1:

Girdilere bakarak veri elde edelim. [2, 6] araliginda rastgele deger alacak olan cnt'nin degeri 4, [1.10] araliginda rastgele
deger alacak olan arrlil de@erlerirastgele sirayla 1, 4, 9 ve 10'dur (D ve E araliginda disinda oldugundan A, B ve C giklarinin
ortak verilerine bakiyoruz). 1 higbir zaman sola gidemeyecedinden dolay C sikkini elde etmek icin baslangi¢ dizisindeki
Tin yeri en solda olmalidir ki bu durumda 1 saga kayacagdindan C sikki olamaz. A sikkina bakacak olursak, 3 admlik ¢
forunda en kétd ihtimalle 2.adimda 4 ve 9 yan yana bulunacagindan 2.adimda 4 ve 9 yer degistirir ve A sikkindaki dizi
elde edilemez.

Yontem 2:

Her 2.déngUde [O .kl araligindakik=cnt-c-1) en kligUk sayly son indise atiyor ve itk ddnglde ¢ 1arttigindan k'yi bir azaltiyor.
[O.k-1Ticin ayni islemi yapiyor. Yani bu 2 déngl sayilan blydkten kictgde siraliyor. O zaman sayi araligindaki sirali tek
secenek B sikkidir.

Bu sekilde basit gdzlemlerin soruyu ne kadar kolaylastirabilecegini gérmus oluyoruz.

Dogru Cevap B

void int yazdirl (const int *s, int count) ({
for (Int 1 = 0; 1 < count; ++1)
prEintE(T[Ed] 2, slil);
}
I

void int yazdir2 (const int *s) {
for ( ; *s != 0; ++s5) {
pEinEEET Sl T, *3);
}
}

Snie maim () o
const int dntsl] = {1, 2, 3, 4, 5});
int yazdirl (ints, 4);
int yazdin? (ints)i;
return 0;
}

38. constintints[] = {1, 2, 3, 4, 5} degeri icin yukarda verilen programin ciktisi asagidakilerden hangisi olabi-
lir? (Not: Bellekte degeri bilinmeyen hiicreler ? ile ifade edilir)



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cHzUM

Sirayla kodu isletelim:

«  Int_yazdirl fonksiyonunda dizimizin ilk 4 sayisi yazdinlir. Yazdinlan : 1,2, 3, 4

«  Int_yazdir2 fonksiyonunda dizi pointer ile alinip ilk indisten baslayarak dizinin biittin sayilan ve bilinmeyen sayida *?'
yazlir. Yazdinlan: 1,2, 3,4, 5,7 ...

Bu sartlari saglayan sadece A sikkidrr.

Dogru Cevap A

int main() {
for (37 2; 1)
printf ("Merhaba!\n") ;
}

39. Yukarida verilen program hangi ciktiy: tiretir?

A) Ekrana 3 kez Merhabal yazar.

B) Sonsuz ddnglye girer ve strekli Merhabal yazar.
C) Derleme zamani hatasi olusur.

D) Ekranaherhangibir gikti vermez.

E) Ekrana bir kez Merhabal yazar.

¢6zUM

For déngill yapisinda 2.bdlmedeki yer O dan farkli oldudu slrece icindeki islemleri yapar. Her zaman 2 oldugundan
sonsuz dénglye girer.

Dogru Cevap B

int main() {
dne SELaN = oy, 5, 1, i, e B, U, A
printf ("sd\n", afa[ll]):

40. Yukarida verilen program hangi ciktiy: tiretir?

A)2 B)5 o8 D)O E) Calisma zamani hatasi olusur.

all] = &5tir. alall] = al5] = 8 olur.

Dogru Cevap C



BILGISAYAR

int main()

{
int dizif[2][2] = {0, 1, 2, 3}
int i;
int toplam = 0;

for (i = 0; 1 < 3; ++1) |

toplam += dizi[a][b];
}

printf ("&d\n", toplam);
return 0;

}

41. Yukarida verilen program hangi ciktiy: tiretir?

A)O B)1 o3 D)4 B)6

¢c6zUM

For'daki heridegeriicin ave byiinceleyelim:
« 1209 a=0,b=10zamandizi=1
« 1=1"a=1,b=0 0 zaman dizi = 2
e 1229 a=0,b=10zaman dizi=1

Toplam'in son degeri 4 olur.
Dogru Cevap D

int main ()

{
AntE 3 = 5
BrEinE &S Nat s e )
return 1;

}

42. Yukarida verilen program hangi ciktiy tiretir?

A5 B)7 on D12 )13

¢6zUM

o I++06nce deger déner sonraiyiartirir.
o I++06nceyiartinr sonra deger déner.
o [++ + ++iislemisoldan sagaisletilir.
« Printf'de sagdan sola isletilen sey virglller arasindaki ifaderdir. Karistirmamak gerekir.

Yanii++ 5 ddnecek ve I'nin yeni degeri 6 olacak. ++i i'nin dederini 7 yapacak ve 7 dénecek. ifade 5+7=12 olur.

Dogru Cevap D



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

void main{()
{
int M[SI05).= § 17 23 85 4y 5y 6 D=8 0 -10s
L, B2, RS, R BB, dh,. 457, 8, 395 28,
21, 22, 23, 24, 25} , swp , i, 3 ., ki
for {1 = 0; I € 55 1+4)
{
For i-= Dy =} 5; =jex)
{
for (k= i k< 3; k)
{
swp = M[i][j];
MIil[j]1 = M[jI1(i];
M[jl1[i] = swp;

}

printf("$2d | %2d | %2d", M[4][1], M[4][2], M[4]1[3]);
}

43. Yukarida verilen program hangi ¢ciktiyi tiretir?

A)5[10115 B)10123|20 O 22123124 D)1711819 B)15[19]23

c6zUM

Oncelikle bu déngulerde yapilan seyin, her i, j degeri igin ~eger j-i pozitif ve tekse- i.j indisyle j.i indisinin degerlerini
degistirmek oldugunu gdzlemlemek lazim.

Simdi heriigin degeri degisecek indilere bakalim:

« 120201—-10 03-30

. 1=1212—21 14—41

. 1222>23-32

. 1=3>43-34

. 124> -

i, jindisinin baslangig degerini i*5+j+1 formuluyle hesaplayalim. Bu verilere gére:
« 4lindisinin asil degeri 1, 4 indisidir(10).

+ 4, 2indisinin degeri degismemistir( 23).

+ 4, 3indisinin asil degeri 3, 4 indisidir( 20).

Dogru Cevap B

int main ()
{
PRt digd gl = (0 35 2, 3 4 5
int* i = dizi + 3;
int x = ++%*1i;
dimilsh iy = e
printE ("2d\n", v):
return 0;

}

44. Yukarida verilen program hangi ¢ciktiyi tiretir?

A4 B)5 c6 D)7 B)8



BILGISAYAR

cHzUM

Satirlanisletelim:
« I pointen dizinin 3'Gnl gosterir( degeri 3).
e Dizinin 3'Gn0n degeri1artar ve 4 olur. x'i 4'e esitler

« VyYyidve 4'Un toplamina esitler.

Dogru Cevap E

void main ()
{

inE 8 =245 5 B

float £ = 25.0 , g ;

b =a /2 +a % 0.2 ;

g=a/ 2.0+ £f /2 ;

PERITEED: 30 ] ig: $2.26"° o b )
}
45. Yukarida verilen program hangi ciktiy: tiretir?

A)b:11g:13.75 B)b:2]g:14.50 C)b:31g:15.00

D) b: 4]g:16.50 E) Derleme zamani hatasi olusur.

¢c6zUM

Satirlanisletelim:

« a/2ifadesi tamsayl b&lmesi yapar ve 2 déner. a * O.2 ifadesinde a float'a dénUsUr ve noktali sayi garpmasiyla 1.0
déner. b'nin degeri 3 olur.

« a/2.0noktalisayrbdlmesiyaparve 2.5 doner. f/ 2 ifadesi noktali sayl bdlmesi yapar ve 12.5 déner. g'nin degeri 15.00
olur.

Dogru Cevap C

void main()
{

Ik a ¢

Q= ((inE)( BL5 £ [(Eloat), ( 520 / 2 ) = 8 1) )i

print£(Ted™ , @)
}
46. Yukarida verilen program hangi ¢iktiy: tiretir?

A)9 B)10 on

D)12 E) Derleme zamani hatasi olusur.

cHzUM
50/2=25>25%3=75>75+35=1.0

11.0 tam sayiya donlsUr ve 11 olur.

Dogru Cevap C



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

int f£(int =)
{

if (x == 0) return 1;
else if (x == 1) return 3;
else
{
printf("sd ", f(x =2) # £i{x - 1))

return £(x - 1) + £f{x — 2);

1
void main()
{

£{4);
}

47. Yukarida verilen program hangi ciktiyi tiretir?

A ATATNT 4T 4 B 44T 4T4T 44 ON77443311
D) 444717444 £)134717431

c6zUM

f(i)'yi, O<=ic=4 igin kgUkten blylge hesaplayip ciktilariniyanina yazalim.

«  Ciktiyok, f(O) =1

+  Ciktiyok, =3

o Ciktr: fO)+(1)=4, 12) = f{)+f(O) = 4

o Ciktr: f(M(bog) f2)(4) fO+(2)=7 f2)(4) f)(bos), f(2+(1=7,

o Gkt f@)(4) fRN4AT4) f+B)=11 {3)(474) f(2)(4),f(4)={3)+{(2) =11

Yani tek satirda aralarinda birer boslukla (g&sterim igin 3 tane yerlestiriyoruz) :

4 474 11 474 4

Dogru Cevap B

if (x <= 200)
if (x < 100)
if (x <= 0)
printE(TAnT);
else
prinkEf ("¥\nn) 7
else
BPEIREE("ZA\RT)
else
printf ("W\n");

48. Yukarida verilen kod pargacigi, x tamsayi degiskeninin alacagi hangi deger araliginda ekrana ‘Z’ karakte-
rini basar?

A) O <x<100 B) 100 <=x<=200 C)x<=0
D)x>200 E) 100 < x<=200

cHzUM

Kodun *Z' yazdirmasticin x'in 2 farkli sarti saglamasi lazim:

« x<=200

« x>=100 (else kismina girmesiniistedigimizden if'in igerisindeki ifadenin tersini yaziyoruz.)
Birlestirirsek 100 <= x <= 200 elde ederiz.

Dogru Cevap B
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int gdy(int n, int y)

void main{()

{

b

{

i

int a;
if (n <=1 1| n < y)
return n;

2lse

{

a=(n/2<y) 2Zn/]2:vy;
while (n ¥ a != 0 && a > 1)

a

=a - 1;

if (n $a==0 && a > 1)
return a;

else

re

turn y;

printf ("$d" , gdy(123, 45));

49. Yukarida verilen program hangi ciktiy: tiretir?

AT

¢6zUM

Programiisletelim:

gdy(123, 45).
ilkif'e geldiginde else kismina girer.

B) 41 C 45 D) 123

n/2 =61, y=45 0 zaman a=45olur.

itk ddngtiden sonra a = 41( 45'ten kiigUk 123'Uilk blen sayr) olur.

ife girer ve a = 41déner.

struct node |
int value:
struct node * next;

br

void main(){
struct node nl, n2, n3, n4, n5;

}

nl
nz
n3
n4
n5

n2
n3

n5

.value
-value
.value
.value
.value
Tl
.next
.next
nd.
.next

next

next

1:

“J
.

&
-

W
o

5;
&n2;
&n3;
&nd;
&nb5;
nl.next->next;

printf ("%d", nd.next->next->value);

50. Yukarida verilen program hangi ciktiy tiretir?

A) Derleme zamani hatasi olusur. B)1

D3

Hepsi bir value alir n5 haricindekilerin next'i bir sonrakini gésterir.

Nn5in nextiise (N1.next(n2)->next)(n3) olur. (n4.next(n5)->next)(n3)->value(d) olur.

E) 61

Dogru Cevap B

o2

Dogru Cevap D



