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Bu smav ¢oktan segmeli 50 adet sorudan olusmaktadir, stire 150 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapcigindaki
hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi
olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasmnda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden énce biitiin sorulart gézden gegirmeniz onerilir.

Sinavda herhangi bir yardimer materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitap¢igindaki bosluklari karalama igin
kullanabilirsiniz.

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmast diisiik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmasi durumunda siav akademik kurulu gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diisen, en
dogru olduguna karar verdiginiz secenegi isaretlemenizdir. Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz i¢in, sinav sorulari ve
cevap anahtar1 TUBITAK’in internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yayinlandiktan sonra 7 isgiinii igerisinde, kamitlar ile birlikte, TUBITAK a
bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece siava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, tigiincii kigilerin sinav

sorularina itirazi igleme alinmayacaktir.

Ulysql Bilim Olimpiyatlari Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularin iigtinci kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan
TUBITAK ve istanbul Universitesi sorumlu tutulamaz. istanbul Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili gdriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya c¢eken, gekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin smavlar gecersiz sayilacaktir.
Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlart uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitap¢igini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

C Programlamast igeren sorularda yanit yalnizca goziiken program parcasindan ¢ikarilabilmektedir. Tiim gerekli baslik dosyalarinin (header files) derleme

sirasinda dogru olarak katilmis oldugunu kabul ediniz.
Basarilar Dileriz
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[1-2 sorulari icin aciklama]

Bir ¢ift¢inin yedi hayvani var: a, b, ¢, d, e, f, g. Ciftci, sekilde aralarinda bir ¢izgi bulunan hayvan
ciftlerini baslarinda olmadan bir arada birakamiyor. Ornegin, ¢iftci baslarinda olmadan a ve b bir arada
kalamiyor, ama a ve e bir arada durabiliyor.

Bir giin topluca yiiriirlerken karsilarina bir irmak c¢ikiyor. Bu irmagt gecmek icin ¢iftei bir kayik
yapmaya karar veriyor. Malzeme az oldugu i¢in, biitiin hayvanlari karsiya gecirmeye yetecek en kiigiik
hayvan kapasiteli kay1g1 yapmak istiyor.

SORU 1

Kayik en az kag¢ hayvan kapasiteli olmalidir ve bu kapasitede yapilacak bir yolculuk i¢in ¢ift¢inin en
son seferinde hangi hayvanlari karsiya gecirmesi gerekir?

A) 3ve (e, f,0)
B) 2 ve(c,d)

C) 3ve(c,d, b)
D) 4ve (b, e, f, Q)
E) 2ve (a, b)

cOzUM

Ciftcinin tasimasi gereken hayvan sayisi bu agacin biitlin kenarlarina komsu olan en az diiglim sayisina esittir,
bu da 2’dir. Ciftci en son tasimayi yaptigi esnada karsi kiyida bir bagimsiz kiime olmak zorundadir. En biiyik
bagimsiz kiime ¢, d, e, f, g oldugu icin ¢iftcinin son karsiya gecirmesi gereken cift a ve b’dir.

CEVAP: E

SORU 2

Ciftci, bu tasimay1 yapabilecegi en kiiglik kapasiteli kayik ile toplam kag tasima sonunda hayvanlari
kars1 kiyrya gegirebilir?

A) 11
B) 14
C) 12
D) 16
E) 13
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cOzUM
Ciftci agacin her kenari igin iki kere gidip gelmek zorundadir. Son turda a ve b’yi karsiya tasimasi gerekir.
Dolayisiyla toplam sefer sayisi 2*6+1=13"dr.

CEVAP: E

SORU 3

100! sayisin1 tam bdlen 3’iin en biiyiik kuvveti nedir? (Ornegin 6! sayisin1 bolen 3’iin en biiyiik kuvveti
2°dir).

A) 48

B) 100

C) 101

D) 47

E) 49

cOziM
100Vi toplam bolen Uglerin sayisi l%J + [%J + l%J + l%] = 48'dir.

CEVAP: A

SORU 4

A 10 elemanli bir kiime, B 2 elemanli bir kiime ve C de 5 elemanl:i bir kiime olsun. f, A’dan B’ye; ¢

de B’den C’ye herhangi bir fonksiyon olsun. h(x) = g(f(x)) = (f o g)(x) seklinde kag¢ farkli fonksiyon
vardir?

A) 10225
B) 9765625
C) 1024
D) 10240
E) 9765615

cOzUM
(f o g) seklinde yazilabilen h fonksiyonlarinin sayisi A’dan C'ye olan ve en fazla C kiimesinde iki elemani

kullanan fonksiyonlarin sayisiyla esittir. Bu Ozellige sahip toplam (g)(Zlo —2)+ 5 =10225 fonksiyon
vardir.

CEVAP: A
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SORU 5

8 erkek ve 5 kadin, iki kadin yan yana gelmemek sartiyla kag farkli sekilde siralanabilir?

A) 8!5!
B) 13!

13!

c) &
E) 8!4!

CcOzZUM
Once 8 erkek 8! sekilde siralanabilir. Kadinlar ise biri en énde, biri en arkada, yedi tanesi de iki erkegin
arasinda olmak tizere toplam 9 yere 91/4! sekilde yerlestirilebilir. Oyleyse cevap 8!9!/4!"dir.

CEVAP: D

SORU 6

ATL, 5TL, 10TL, 20 TL, 50TL ve 100 TL’lik banknotlarin her birinden en az beser tane olan bir
kumbaradan 5 banknot kag farkli sekilde segilebilir?

A) 120
B) 184
C) 252
D) 368
E) 720

cOzZiM
Tekrarh kiimede n nesnenin r’'li kombinasyonlarinin sayisi C(n+r-1,r) = (n+r-1)!/r!(n-1)"dir. Bu yluzden cevap

10!/5!15! = 252'dir.

CEVAP: C

SORU 7

1 ve 100 arasindaki sayilardan (100 dahil) 2, 3 veya 5 ile tam boliinemeyenlerin sayis1 nedir?

A) 26
B) 32
C) 36
D) 40
E) 46

cOzUM
N(i) ile 1 ve 100 arahgindaki sayilardan i ile béliinebilenlerin sayisini gésterelim. Oyleyse cevabimiz 100 —
(N(2) + N(3) + N(5)) + (N(6) + N(10) + N(15)) - N(30) = 100 — (50 +33+ 20) + (16 + 10 + 6) — 3 = 26 olacaktir.

CEVAP: A
5
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SORU 8

1 ve 1000 arasindaki sayilardan (1000 dahil) 4, 6 veya 9 ile tam boliinemeyenlerin sayist nedir?

A) 351
B) 461
C) 501
D) 561
E) 611

cOzZUM
N(i) ile 1 ve 1000 arahigindaki sayilardan i ile béliinebilenlerin sayisini gdsterelim. Oyleyse cevabimiz 1000 —
(N(4) + N(6) + N(9)) + (N(12) + N(18) + N(36)) - N(36) = 1000 — (250 +166+ 111) + (83 + 55 + 27) — 27 =611
olacaktir.

CEVAP: E

[9-10 sorulari icin aciklamal]

Asagidaki sorular sekilde goriindiigii gibi bir gemberin etrafinda esit araliklarla yerlestirilmis 8 nokta
icin cevaplayin. Iki {iggenin birbirine benzemesi, déndiirme ve ayna gériintiisiinii alma islemleri
kullanarak birbirleriyle ayn1 yapilabilmesidir.

SORU 9

Koseleri verilen noktalardan olusan kag farkli tiggen vardir (benzer olup olmamasi 6nemli degil)?

A) 512
B) 336
C) 72
D) 64
E) 56

cOzZUM
8 noktadan secilen her 3 farkli nokta bir liggene denk gelmektedir. Dolayisiyla 8’in 3’li kombinasyonu, yani
(8 3) =8*7*6/(3*2) = 56 farkh tiggen vardir.

CEVAP: E
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SORU 10

Koseleri verilen noktalardan olusan kag farkli benzer olmayan tiggen vardir?

cOzZUM
iki icgenin kenar uzunluklar siralandiktan sonra ayniysa bu licgenler benzerdir. Kenar uzunluklari, iki kése

arasindaki yay sayisiyla birebir bagintili oldugu igin, soru 8 topun 3 kutuya kag farkl sekilde (azalmamak
kaydiyla) konulabilecegiyle aynidir. Bunun da cevabi 5’tir.

CEVAP: A

SORU 11

Sekildeki kutularda A’den baglayip I’da biten, her seferinde sadece ortak kenar1 olan bir kutuya giden
(6rn. E’den G’ye gidebilir ama E’den H’ye gidemez) ve gectigi kutulardan bir daha gegmeyen kag
farkl yol vardir?

A) 32
B) 64
C) 16
D) 20
E) 30

cOzZUM
A’dan D’ye 4 yol vardir. D’den E’ye oradan da I'ya giden toplam 4 yol vardir. D’den F'ye gidenler de bunun
simetrigi oldugu icin toplam yol sayisi 4 * (4 + 4) = 32.

CEVAP: A
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[12-14 sorulari icin aciklamal]

Bu soruda her boncugu siyah veya beyaz olabilen farkli tesbihlere bakacagiz. Iki tesbih, eger saga
dondiirerek birbiriyle ayni renk sirasina getirilebiliyorsa bunlara ayni tesbih diyecegiz. Ornegin, asagida
verilen tesbihlerden (a) ve (b) ayni, (c) ise farklidir. Bu mantikla siyah ve beyaz olan, 2 taneli toplam

tesbih say1st 3’tiir.
4 IR W

(a) (b) (c)

SORU 12

Bes boncuklu kag farkli tesbih vardir?

A) 5
B) 32
C) 8
D) 6
E) 30

cOzZUM
5 asal sayi oldugu icin, dondirerek farkli bir dizi elde edemeyecegimiz tek boncuk siralari tim siyah veya tim
beyazdir. Kalanlarin her biri igin tam 5 es farkl dizilim vardir. Dolayisiyla sonug 2 + (2°-2)/5 = 8'dir.

CEVAP: C

SORU 13

On bir boncuklu kag farkli tesbih vardir?

A) 66
B) 2048
C) 1023
D) 188
E) 11

CcOzZUM
11 asal sayi oldugu icin, dondirerek farkh bir dizi elde edemeyecegimiz tek boncuk siralari tim siyah veya
tim beyazdir. Kalanlarin her biri icin tam 11 es dizilim vardir. Dolayisiyla sonug 2 + (211-2)/11 = 188'dir.

CEVAP: D
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SORU 14

Dokuz boncuklu kag farkli tesbih vardir?

A) 510
B) 60
C) 512
D) 58
E) 9

CcOzZUM

9=3*3 oldugu icin, renk dagilimi xyzxyzxyz seklinde olmayan 2°-23 dizinin her birisinden 9 tane, xyzxyzxyz
seklinde olup xxxxxxxxx seklinde olmayan 23-2 dizinin her birisinden 3 tane, xxxxxxxxx seklinde olan dizilerin
her birisinden de 1 tane vardir. Dolayisiyla (2°-23)/9+(23-2)/3+2=60 tane farkli tesbih vardir.

CEVAP: B

SORU 15

Asagidaki mantiksal ifadelerden hangileri her zaman dogrudur? — sembolii “ise”, A sembolil “ve”, V
sembolii “veya” , ve = sembolii “degil” anlamina gelmektedir.

L (p=>q@ > ((r >s)>(PATr—>qAs))
. @A@QV(—pAQg)
. =p->@®->0@ ~>9)

A) Yalmiz I
B) Yalniz II
C) Yalmz III
D) Ivelll
E) I, 11 ve Il

cOzUM
| ve lll numarali 6nermeler dogrudur. Il numarali 6nerme g yanlissa yanlistir. Dogru cevap D sikkidir.

CEVAP: D
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SORU 16

Ug boyutlu bir arazide 100 tane robot bulunmaktadur. iki robotun birbirleriyle dogrudan konusabilmeleri
icin aralarindaki mesafenin en fazla 500 metre olmasi gerekmektedir. Birbirleriyle dogrudan
konusamayan robotlar baska robotlar vasitasiyla birbirleriyle iletisim kurabilirler. Ornegin; A ve B
robotlar1 dogrudan konusabiliyorlarsa, B ve C robotlar1 dogrudan konusabiliyorlarsa ve C ve D robotlar1
dogrudan konusabiliyorlarsa, A ve D robotlari B ve C robotlar1 vasitasiyla birbirleriyle iletisim
kurabiliyorlar demektir. Arazideki her robot en az k farkli robotla dogrudan konusabiliyor olsun. Biitiin
robotlarin birbirleriyle iletisim kurmalarini garanti eden en kiiciik k tamsayis1 kagtir?

A) 10

B) 20

C) 35

D) 50

E) 66
cOzUM
Her robotun bir diglime denk geldigi ve birbirleriyle dogrudan konusabilen diglimlerin arasinda kenar
oldugu bir cizge diistinelim. Bu soruda ¢izgenin bagli olmasinin garanti edilmesi icin her bir digliimiin derecesi
en az kac olmahdir denmektedir. Her diiglimiin derecesi 50 olsun. Bu durumda her bir digiimiin bulundugu
bagl bilesen en az 51 diglimden olusmaktadir. Glvercin yuvasi prensibine gore ¢izge bagh olmak
durumundadir. Bu argimanlar 50’den kii¢lik k degerleri icin gecerli degildir. Clinkli bu durumda biri (k + 1)
digimden, digeriise (n —k - 1) diglimden olusan iki bagli bilesen olabilir. Bu ylizden dogru cevap D sikkidir.

CEVAP: D

SORU 17

Bazilar1 oyun oynamay:1 seven, bazilar1 ise oyun oynamayi sevmeyen 150 kisilik bir toplulukta
zincirleme mektup génderme oyunu oynaniyor. Ilk basta Ali dort kisiye mektup gonderiyor. Mektubu
alan herkesten mektubu Ali disindaki dort kisiye gondermeleri isteniyor. Topluluktaki bazi kisiler oyuna
ilgi gosteriyor ve mektubu aldiklarinda istendigi gibi Ali disindaki dort kisiye gonderiyor. Oyuna ilgi
gostermeyenler ise mektubu hi¢ kimseye gondermiyor. Yeterince uzun siire beklendikten sonra hig
kimsenin birden fazla mektup almadigi ve tam 100 kisinin ise mektubu almalarina ragmen kimseye
gondermedikleri anlasiliyor. Oyleyse eline mektup ge¢gmemis kag kisi vardir?

A) 13
B) 15
C) 17
D) 19
E) 21

CcOzZUM

Zincirleme mektup gonderme oyunu Ali’'nin kék diigiime karsilik geldigi bir 4-1i agac ile temsil edilebilir. Bu
agacin 100 tane yapragi olduguna gore toplam diigiim sayisi (4 . 100 - 1)/(4 - 1) = 133’diir. Oyleyse 17 kisi
mektubu gérmemistir.

CEVAP: C

10
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[18-19 sorular icin aciklama]

Kral Arthur’un iilkesi toplam n tane kaleden olusmaktadir ve kaleler arasinda iletisim icin giivencinler
kullanilmaktadir. Bir egitimli glivercin egitim aldig1 kale ikilisinin birinden birakildiginda digerine
u¢maktadir. Her egitimli giivercin her giin egitim aldig1 kaleler arasinda git gel yapmaktadir. Her bir kale

ikilisi arasinda dogrudan giivercinlerle iletisim kurulabilmesi ig¢in —n'(T;_l)

gilivercin  egitilmesi
gerekmektedir. Giivercin egitimi masrafli oldugundan Kral Arthur her bir kale ikilisi i¢in giivercin
egitilmemesini, aralarinda dogrudan iletisim i¢in gilivercin egitilmemis kalelerin diger kaleler {izerinden
iletisimlerini saglamalarini istemistir. Ornegin; (A,B), (B, C) ve (C, D) kale ikilileri i¢in giivercinler
egitilmis ise, A ve D kaleleri, B ve C kaleleri aracilig1 ile iletisim saglayabilir. Ayrica Kral Arthur egitimli
giivercinlerden herhangi biri 6ldiigiinde dahi biitiin kalelerin birbirleriyle iletisim kurabilmelerini
istemektedir.

SORU 18

Kral Arthur’un iilkesinde toplam 121 kale varsa, Kral Arthur’un istedigi sartlar1 saglamak i¢in en az kag
giivercin egitilmesi gerekmektedir?

A) 120

B) 121

C) 122

D) 241

E) 242
CcOzUM
Problem n digumli bir cizge ile modellenebilir. Kaleler digiimlere, her egitimli glivercinin mesaj
tasiyabilecegi kale ikilileri ise cizgilere karsilik gelmektedir. Soruda n diigiimli bagh bir cizgede her digimiin
derecesi en az iki ise cizgi sayisinin en az kag olabilecegi sorulmaktadir. Bu da biitliin digiimleri iceren bir
dongi ile mimkindir. O ylzden cevap diiglim sayisina esittir. Dogru cevap B sikkidir.

CEVAP: B

SORU 19

Kral Arthur’un 121 kalesinin 11x11°lik bir satrang tahtasinin koselerinde oldugunu diistinelim ve sadece
komsu olan kale ikilileri i¢in gilivercin egitilebilecegini varsayalim. Bu durumda Kral Arthur’un istedigi
sartlar1 saglamak i¢in en az kag giivercin egitilmesi gerekmektedir?

A) 120

B) 121

C) 122

D) 241

E) 242
CcOzZUM
Problemde digimler 11 x 11’lik bir 1zgara olusturmaktadir. Cizgiler ise komsu diglmler arasina gizilebilir. Bu
cizgede Hamilton dongilsu yoktur. Ancak Hamilton yolu vardir. Bir Hamilton yolunu alip (n - 1 cizgili),
baslangic ve bitis diiglimlerine birer ¢izgi cekildiginde istenen 6zellikler saglanir. Yani toplam n + 1 = 11222
cizgi gerekmektedir.

CEVAP: C

11
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SORU 20

97 kisilik bir 6grenci toplulugunda 6grenciler, ayni sayida 6grenci tantyanlar ayni grupta olacak sekilde
gruplara ayirtyorlar. En kalabalik gruptaki 6grenci sayisi en az kagtir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

COZUM
Problem 97 diigiimli bir cizge ile modellenebilir. iki kisi birbirini taniyorsa karsilik gelen diigiimler arasinda
biz ¢izgi vardir. Derecesi ayni olan diigiimlere karsilik gelen kisiler ayni gruptadir. Oncelikle her gruptaki kisi
sayisinin bir olamayacagini, yani bu cizgedeki her diglimin derecesinin farkli olamayacagini gosterelim.
Toplam 97 diigiim var ve derecelerin alabilecegi toplam 97 farkl deger var (0 ve 96 arasindaki sayilar). Ancak
digiimlerden birisinin derecesi 96 ise hicbir diigiimiin derecesi 0 olamaz. Bu ylizden bu sorunun cevabi 1
olamaz.
Sadece 2 digimiin ayni dereceye, geri kalan diigiimlerin farkli derecelere sahip olduklari bir cizge treten
bir algoritma verelim.

1. Digumleri 1’den 97’ye kadar numaralandiralim

2. fori=1"den 48(=(n/2))’e kadar

a. idagiminden kendinden sonraki 98 — 2i diigiime ¢izgi ¢cek

Bu algoritma ile olusturulan cizgede 48. ve 49. diigiimlerin derecesi 49 olur. i > 49 icin i. digimin derecesi
98 —iolur.i<48icini.duglimin derecesi 97 —i olur. Biitlin diigiimlerin dereceleri birbirinden farkli ve sadece
48. ve 49. diglimlerin dereceleri birbirine esit oldugundan dogru cevap 2'dir.

CEVAP: B

[21-24 sorular icin aciklamal]

Unlii bir is kadim olan Zeynep miisterilerinin taleplerine yetisemeyecek kadar ¢ok fazla siparis almaya
baslamistir. Her bir siparis i¢in dnceden belirlenen bir is siireci bulunmaktadir, dolayisiyla Zeynep her bir
isin kag giin siirecegini biliyor. Zeynep en kisa isleri ilk basta yapmay1 ve sonra digerleriyle ugrasmayi
daha dogru buluyor. Zeynep kendince {i¢ farkli algoritma gelistiriyor:

1- Zeynep biitiin isleri art arda koyup ikinci isten bagliyor. Daha dnceki isin siiresiyle kiyaslamasini
yapiyor. Eger daha 6nce yer alan isin siiresi kii¢iikse herhangi bir degisiklik yapmayip, siradaki isi
yerlestirmeye c¢alisiyor. Eger bir onceki is daha biiyiikse, o zaman her iki isin yerini degistirip,
kendisinden daha biiyiik olmayan bir isle karsilasana kadar ayn1 islemi tekrar ediyor. Boylelikle,
incelemeye aldig1 yeni isten Onceki isleri kendi arasinda karsilagtirmis oluyor.

2- Zeynep tiim igleri yine art arda yaziyor. Bastan sona tiim listeyi kontrol edip en kiiciik isi buluyor.
Onu en bastaki isle degistiriyor, ve bir sonra gelecek isi bulmak icin ayni islemi tekrar ediyor. Eger
en bastaki is en kisa siirecek is ise, bu durumda degistirme islemi yapilmiyor.

3- Akilli bir kadin olan Zeynep, listeyi ortadan ikiye boliip her pargayr kendi arasinda ¢ézmenin ise
yarayabilecegini diisiiniiyor. Ikiye bolebilmesi i¢in ortadaki elemani bulmasi gerekiyor (Eger tek
sayida eleman varsa her boldiigiinde kalan1 da dahil ederek bdliinecek yeri belirliyor, 6rnegin
5/2=3). Eger bu bolme islemini elinde birer is kalana kadar yaparsa, hangisinin daha kisa siirecegini
anlamasi zor olmayacaktir. Bu iglerin hangi sirayla yapilacagini her bir alt listede karar verirse, bir
onceki adimda boliinmiis is listesiyle birlestirmesi oldukca kolay olacaktir. Zeynep tiim listeyi bu

12



27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

sekilde boliip, daha sonra en alttan birlestire birlestire yukariya dogru giderek islerin hangi sirayla
yapilacagina karar verebilir.

25-28 numarali sorular1 asagida siireleri verilen ig listesine gore cevaplayiniz:

16, 45, 37, 28, 15, 12, 21, 44, 48, 40, 41

SORU 21

1 numaral algoritma kullanilirsa ka¢ adet yer degistirme islemi uygulanir?

A) 18
B) 20
C) 22
D) 24
E) 26

cOozUM

Toplam 22 yer degistirme islemi yapilir:
45 i¢in 0
37igin 1
28 igin 2
15i¢in 4
12 igin 5
21igin 3
44 igin 1
48 i¢in 0
40 igin 3
41 igin 3

CEVAP: C

SORU 22

2 numarali algoritma kullanilirsa kag adet yer degistirme islemi uygulanir?

A) 2
B) 4
C) 6
D) 8
E) 10

13



27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

CcCOzZUM

Toplam 8 yer degistirme islemi yapilir.
l.indexi¢in  12-16 12,45, 37, 28, 15, 16, 21, 44, 48, 40, 41
2.indexicin  15-45 12,15, 37, 28, 45, 16, 21, 44, 48, 40, 41
3.indexicin  16-37 12,15, 16, 28, 45, 37, 21, 44, 48, 40, 41
4.indexigin  21-28 12,15, 16, 21, 45, 37, 28, 44,48, 40, 41
S.indexigin  28-45 12,15, 16, 21, 28,37, 45, 44, 48, 40, 41
6.index icin - 12, 15, 16, 21, 28, 37, 45, 44, 48, 40, 41
7.index icin  40-45 12,15, 16, 21, 28, 37,40, 44, 48, 45, 41
8.index icin  41-44 12,15, 16, 21, 28,37, 40,41, 48,45, 44
9.indexigin  44-48 12,15, 16, 21, 28,37, 40, 41, 44, 45, 48

10.index igin - 12, 15, 16, 21, 28, 37, 40, 41, 44, 45, 48
1l.index igin - 12, 15, 16, 21, 28, 37,40, 41, 44, 45, 48
CEVAP: D
SORU 23

3 numarali algoritma kullanilirsa elimizde karsilagtirmak i¢in birer is olarak 16 ve 45 kalana kadar kag
adet bolme islemi uygulanir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

cOzUM
Toplam 4 bélme islemi yapilir:
1. bélme islemi sonucu — 16, 45, 37, 28, 15, 12 ve 21, 44, 48, 40, 41
2. bolme islemi sonucu — 16, 45, 37 ve 28,15,12
3. bolme islemi sonucu — 16,45 ve 37
4. bolme islemi sonucu — 16 ve 45

CEVAP: D

SORU 24

3 numarali algoritma kullanilirsa kag adet birlestirme islemi uygulanir?

A) 7
B) 8
C) 9
D) 10
E) 11

14
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cOzZUM
Cevap n-1 yani 10’dur.
(1645 |37 28 [ 15 | 12 [an a8 a0 aa]
(16 (4537281512 ] (21444840 41 ]
|16 | 45 | 37 | |28 | 15| 12 | | 21 | 44 | 48 |

37] [28]15] [12

|21 |44] 48] |40] |41]

|16 | |45 | 28| |15] 21| | 44|

CEVAP: D

[25-26 sorulari icin aciklama]

Uzun ugraslar sonucunda bilim adamlar1 1ginlanmay1 buldular ve diinyay1 biiytik bir saldiridan kurtaracak
olan miicevheri bulmak iizere K642 isimli gezegene gittiler. Efsanelerden ve haritalardan ¢ikardiklarina
gbre bu miicevher uzun bir kopriiniin herhangi bir noktasinda bulunmaktadir. Arama islemi baslangi¢
noktasindan baglayip kopriiniin diger ucu baz alinacak sekilde gergeklestirilecektir. Fakat 1sinlanma
teknolojisinin ¢ok fazla enerji tiikettigi bilindiginden, cesitli kisitlamalar getirilmistir. Buna gore astronot
bulundugu pozisyondan ileriye doniip en son erisilen yolun yarisina kadar, ya da geriye doniip en son
erisilen yolun yarisina kadar 1sinlanabilmektedir. Her 1sinlandig1 pozisyonda 6zel yapilan arama cihazi
sayesinde miicevherin daha ileride mi oldugu yoksa geride mi kaldig1 net bir sekilde belirlenebilmektedir.

SORU 25

Eger agiklamalarda belirtilen kopriiniin uzunlugu 100.000 birim olursa en fazla kag¢ kere 1sinlanarak
miicevher bulunabilir?

A) 14
B) 15
C) 16
D) 17
E) 18

CcOzZUM
Cevap [log, 100.000] = 17.
CEVAP: D

15




27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

SORU 26

Koprii uzunlugu 100 birim ve miicevher 68. pozisyonda ise astronot kag kere ileriye, kag kere geriye
dogru 1smlanmigtir?

A) 3ileri, 1 geri
B) 3ileri, 2 geri
C) 4 ileri, 2 geri
D) 4ileri, 1 geri
E) 4ileri, O geri

CcOzZUM

Cevap 4 ileri 2 geridir.
1 ->50 ileri
50 2> 75 ileri
75 2 62 geri
62 2> 69 ileri
69 - 66 geri
66 2 68 ileri

CEVAP: C

[27-30 sorulari icin aciklama]

Kurbaga Kermit bir su kenarina gelip karsiya ge¢mek igin taglarin {izerinden ziplamaya karar veriyor.
Birinci tagin iizerine ¢ikip zipliyor ve farkina variyor ki bu taslar sihirli. Bir tagin tizerinden ileriye dogru
ziplarken sadece bulundugu tastan onceki taslarin sayis1 (kendi tast da dahil) veya bir fazlas1 kadar
gidebildigini fark ediyor. Biraz daha dikkatli bakinca, her tagin iizerinde bir say1 oldugunu ve ziplayip
ulastig1 tasta yer alan sayinin, zipladig1 tastan hep kiigiik oldugunu gériiyor. Uzerinde say1 olan iki tas
arasinda, sayisiz bir tag olmadigini anlamasi fazla zaman almiyor. Akilli bir kurbaga olan Kermit bu
durumu ¢6zmek i¢in kafa yormaya basliyor.

SORU 27

Asagida yer alan tas siralamalarindan hangisi Kermit’in fark ettigi kurali bozmaktadir?

A) 91-37-18-26-27-8-2-3-4-20
B) 80-57-13-23-11-2-4-6-9-8
C) 71-44-65-17-7-5-22-1-19-3
D) 66-45-14-23-10-6-7-2-19-1
E) 63-53-27-19-51-16-22-5-2-30

CcOzZUM
Her indeks icin bir sonraki ziplanacak tas 2i veya 2i+1 olacaktir. C sikkinda 17 ve 19 sayilari bu kural
bozmaktadir.

CEVAP: C

[28-30 sorulari icin ek aciklama]
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Bir siire durumu izleyen Kermit, sihirli taglarin iizerindeki sayilarin zaman zaman degistigini goriiyor.
Kermit, bu degisimin en bastaki tasin sayis1 degisirken gerceklestigini goriiyor. En bastaki sayi
cikarilinca, en sonda bulunan tastaki say1 en basa geliyor. Bu durum kurali bozabilecegi igin o tastan
gidilebilecek her iki tag da kontrol ediliyor, ve eger sayilar mevcut tastaki sayidan biiyiikse, biiyiik olanla
say1 yer degistiriyor. Eger her ikisi de biiyiikse, o durumda biiyiik olan say1 ile yer degisikligi yapiliyor.
Boylelikle en yukariya taginan say1 kurali bozmayacak sekilde en sona dogru hareket ediyor.

SORU 28

Taslarin siras1 — 60, 50, 29, 17, 41, 6, 20, 5, 2, 32 — durumunda iken, Kermit ilk tasin ¢ikarilmasina
denk gelince son durumda taslar nasil olacaktir?

A) 50,29,17,41,6, 20,5, 2,32
B) 32,50, 29,17,41,6, 20,5, 2
C) 29,50,32,17,41,6, 20,5, 2
D) 50, 32,29,17,41,6, 20,5, 2
E) 50,41,29,17,32,6,20,5,2

cOozUM
Taslarin hareketleri 32-60, 32-50, 32-41 olacagindan cevap E sikki olur.

CEVAP: E

SORU 29

22. sorudaki ¢ikarma isleminde kag kere tas degisikligi yapilmistir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

cOzUM
3 adet degistirme islemi gerceklestirilir: 32-60, 32-50 ve 32-41.

CEVAP: C

SORU 30

Taslarin siras1 — 60, 50, 29, 17, 41, 6, 20, 5, 2, 32 — durumunda iken, ii¢ kere tas ¢ikarma islemi
gerceklesirse son durumda taglar nasil olacaktir?

A) 17,41, 6,20,5, 2, 32
B) 29,17, 6,20,5,32,2
C) 32,17,29,20,6,5,2
D) 17,20, 6,2, 5,32, 29
E) 32,17,29,5,2, 6,20

17
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cOzZUM
Birinci adim sonrasi: 50, 41, 29,17, 32, 6, 20, 5, 2
ikinci adim sonrasi:  41,32,29,17,2,6,20,5
Ugiincii adim sonrasi: 32,17, 29, 5, 2, 6, 20

Dogru cevap E sikki olacaktir.

CEVAP: E
[31-35 sorulari icin aciklama]

Verilen bir S karakter dizisinin iginde daha kiigiik bir P dizisinin karakterleri sirayla fakat ardisik olma
sarti olmadan gec¢iyorsa bu durumu gizli alt-dizi olarak adlandirmaktayiz. Mesela asagidaki S dizisinde

gmteoarbbhpoheaccvbttya
12345678901234567890123

merhaba dizisi [2,4,7,10,15,19,23] indislerinde gizli alt-dizi olarak gegmektedir. Ayni merhaba dizisi
ayrica [2,4,7,13,15,19,23] indislerinde de gizli alt-dizi olarak ge¢mektedir. Verilen bir P dizisinin bir S

fonksiyonu P dizisinin ilk i karakterinin S dizisinin ilk j karakteri i¢cinde ka¢ kez gizli alt-dizi olarak
gectigini gostersin. |P| de bir dizideki karakter sayisini1 ve P[i] P dizisinin i. karakterini gostersin.

F@0,00=1
F(1,0) =0 1’den |P|’ye kadar olan i degerleri igin
F(0,j) =1 1’den |S|’ye kadar olan j degerleri i¢in

F(i,j) = F(i,j-1) eger P[i] S[j]’den farkl: ise
F(,j) = F(i-1,j-1) + F(i,j-1) eger P[i] ve S[j] ayn: karakter ise

Bir P dizisinin bir S dizisi i¢inde kag kez gizli alt-dizi olarak gectigini bulmak i¢in F(|P|,|S|) degerini
hesaplamak yeterli olacaktir.

SORU 31

Sadece ‘A’ karakterlerinden olusan M uzunlugundaki bir dizide sadece ‘A’ karakterlerinden olusan N
uzunlugundaki bir dizi kag kez gizli alt-dizi olarak geger?

A) M!

B) NI

C) M!/N!

D) M!'/((M-N)!"N!)

E) M!"N!
cOzUM
Ayni karakterlerden olusan iki dizi verildiginde kicik dizinin blylik dizi icerisinde kac kez gizli alt-dizi olarak
bulundugu sorusu “M adet karakter icinde kag farkl sekilde N adet karakter secebiliriz?” sorusu ile ayni soru
haline gelir. Bu da M’nin N’li kombinasyonuna esittir yani cevap D sikkidir.

CEVAP: D
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SORU 32

‘ABABABAB?’ dizisinde ‘ABA’ dizisi kag kez gizli alt-dizi olarak gecer?

A) 3
B) 6
C) 8
D) 10
E) 20

cOzZzUM
Aciklamalarda verilen 6zyineli fonksiyonu kullanip 4x9 boyutundaki asagidaki matrisi doldurdugumuzda
cevabin matrisin sag alt kosesinde bulunan 10 oldugunu goririz.

- A B A B A B A B
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A 0 1 1 2 2 3 3 4 4
B 0 0 1 1 3 3 6 6 10
A 0 0 0 1 1 4 4 10 10
CEVAP: D
SORU 33

‘ABCCBAABCCBA’ dizisinde ‘ABC’ dizisi kag kez gizli alt-dizi olarak gecger?

A) 2
B) 4
C) 8
D) 10
E) 12

cOzUM
Aciklamalarda verilen 6zyineli fonksiyonu kullanip 4x13 boyutundaki asagidaki matrisi doldurdugumuzda
cevabin matrisin sag alt késesinde bulunan 12 oldugunu géririz.

- A B C C B A A B C C B A

- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

A 0 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4

B 0 0 1 1 1 2 2 2 5 5 5 8 8

C 0 0 0 1 2 2 2 2 2 7 12 | 12 | 12
CEVAP: E
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SORU 34

‘ABCCCABBBAABCAABCABC’ dizisinde ‘AB’ dizisi 24 kez gizli alt-dizi olarak geciyorsa ve ayni
dizide ‘ABC’ dizisi 55 kez gizli alt-dizi olarak geciyorsa
‘ABCCCABBBAABCAABCABCAAAAAABC’ dizisinde ‘ABC’ dizisi kag kez alt-dizi olarak geger?

A) 55
B) 79
C) 92
D) 128
E) 256

COZUM

Bu soruda biiyiik bir tablo doldurmaya gerek kalmadan verilen sayilari kullanarak soruyu ¢ézebiliriz. ikinci
verilen uzun dizide bir dnceki diziye gore 6 tane A eklendiginden toplam A sayisi 13 olmustur. Yani uzun
dizideki sonra karakterden bir 6nceki karakter B oldugundan ‘AB’ dizisi sondan bir dnceki karaktere kadar
olan (ve o karakter dahil) kisimda toplam 24+13 yani 37 kez gegmektedir. Arada baska ‘C’ olmadigindan ‘ABC’
dizisi de hala bu yeni uzun dizide sondan bir dnceki karaktere kadar olan kisimda 55 kez gectiginden ve son
karakter de C oldugundan sorunun cevabi 37+55=92 olarak bulunur.

CEVAP: C

SORU 35

‘DACCBBAADCBADCCBA’ dizisinde ‘ACB’ dizisi kag kez alt-dizi olarak gecer?

A) 10
B) 14
C) 20
D) 22
E) 32

cOzUM
Aciklamalarda verilen 6zyineli fonksiyonu kullanip 4x18 boyutundaki asagidaki matrisi doldurdugumuzda
cevabin matrisin sag alt késesinde bulunan 22 oldugunu goririz.

- blAj]C|C|B|B|A|]A|D|C B|A|D|C|C|B|A

- 1)1 1111 1 1 1 1 1 1 1 (111 |1]1

AjJOoOj]O0O|1]1|1]1 1 2 3 (3] 3 3 4 14141445

c|ojO0O|]O0|1]2]|2]|2 2 2 2 |5 5 51519 (13|13 13

B|O|O|]O0O|0]0]|2]|4]| 4 4 | 4| 4 9 9 |9 |99 |22]22
CEVAP: D

[36-50 sorulari icin aciklama]
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e Sorular C programlama dili ¢ergcevesinde cevaplayiniz.
e Derleyici olarak gee kullanildigini varsayiniz.

e Gerekli tiim baslik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.

SORU 36

Asagidaki programin ¢iktis1 siklardan hangisinde dogru olarak verilmistir?

int main () {
int x =1, y =1,
for (1 = 2; 1 < 5; 1++
f )

printf ("sd ", y++);
while (x < y){
for (1 = 4; 1 > z; —--1)
printf ("%$d %d ",1i, z);
x+=1;

A) 123423232323232
B) 123424232423242
C)123523252325232
D) 123423242324232
E) 123223242324232

cOzUM

ilk for dongiisti i=2’den baslayip 2,3 ve 4 degerleri icin 3 kere dénecek ve her seferinde y’nin degerini ekrana
basip, sonra y’'nin degerini 1 artiracaktir. Bu durumda ilk déngii ekrana 1 2 3 basar. Dongl bittiginde y=4,
x=1, i=5 ve z=2'dir. Bu durumda while dongisi, her seferinde x 1 arttigi icin 3 kere calisacaktir. While
donglsliiniin her iterasyonunda icindeki for dongisi i=4’den, i, z’ye esit olana kadar (2 olana kadar)
donecektir. Dolayisiyla icteki for donglisii baslangictan bitise kadar ekrana 4 2 3 2 basacaktir. Bunu da (g kere
basacagindan while dénguisii ekrana 423242324 2 3 2 basacaktir. Sonug olarak ekrana 123423242
32423 2 basilacaktir.

CEVAP: D
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Asagidaki program ekrana kag satirlik ¢ikt1 yazar?

int main ()
{
int i;

{
}

for (i=15;1i;1i=1i-4)
printf ("%d\n",1);

return O;

A) 15
B) 12
C)9
D) 6
E) Sonsuz

CcOzUM

for dongulerinin kosul kisminin (ortadaki kisim) 0 olmasi durumunda déngi sonlanir. Yukarida gorilen dongi
15’den basladigi ve her seferinde 4 azaldigi icin i hicbir zaman 0 olmayacaktir. Bu ylzden dongli sonsuz

doénguddr.

SORU 38

Asagidaki kod i¢in hangisi dogrudur?

CEVAP: E

int main () {

char *C1;

char C2[] = {'a', 'b', 'c'};

int 1 = 0, 3 = 0;

Cl = malloc (10*sizeof (char));

for (1 = 0; 1 < 10; 1i++)
*(Cl+1i) = C2[1 % 31:

for (i = 0; < 10; i++)
printf ("%c", C1[1i1);

return 0;

-

A) Derleme-zamani hatasi verir.
B) Calisma-zamani hatasi verir.
C) Cikt1 olarak abcabcabca tiretir.
D) Cikt1 olarak bcabcabcab iiretir.
E) Cikt1 olarak cabcabcabc iiretir.
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cOzZiM

C1 karakter gostericisi 10 uzunlugunda bir char dizisi olacaktir. Bu durumda ilk for déngiisti C2 char dizisinden
sirayla karakterleri C1 dizisinin elemanlarina kopyalayacaktir. C1 dizisi bu durumda a,b,c,a,b,c,a,b,c,a
karakterlerinden olusacaktir. Kod, derleme veya calisma zamani hatasi vermez. Cikti da abcabcabca olacaktir.

CEVAP: C

SORU 39

Asagidaki programin ¢iktis1 nedir?

int main ()

{
int y = 6;
printf ("%d, $d, sd", v, y<<3,y>>2);
return 0;

A) 6,48, 1
B) 48,6, 1
C) 6,24,1
D) 6, 24,2
E) 1,24,6

cOzUM

<< operatori verilen sayiyi sola, >> ise saga kaydirir. Kag bit kaydiracagi verilen parametre ile belirlenir.
Verilen koda gore vy ilk olarak 3 bit sola kaydirilacak, yani 3 kez 2 ile carpilacak, ve dolayisiyla ekrana 48
basilacak, ikinci durumda 2 bit saga kayacak, yani 2 kez 2’ye bolliinecek, ve ekrana 1 basilacaktir.

CEVAP: A

SORU 40

Ikili arama, sirali bir say1 dizisi iginde, verilen bir saymin olup olmadigm donebilen verimli bir
yontemdir. Sayiy1 aramak i¢in ilk olarak sirali dizinin ortasina bakilir ve aranan say1, ortadaki sayidan
kiigiikse, dizinin sol tarafi (daha kiigiik indeksli tarafi) i¢in ayni1 arama tekrar edilir (6zyineleme,
“recursion”). Aranan say1, ortadaki sayidan biiyiikse de, dizinin sag tarafi (daha biiyiik indeksli tarafi)
icin ayni arama tekrar edilir (6zyineleme, “recursion”). Asagida, kiigiikten biiylige sirali bir dizi
tizerinde ikili arama yapan bir C fonksiyonu (ikiliArama) veriliyor. Fonksiyonun amaci, verilen x
parametresini arr dizisi igindeki 1e ve ri indeksleri arasinda aramaktir. Verilen sayiy1 (x) bulursa,
saymin indeksini, bulamazsa -1 donmesi gerekiyor. Hangi satirlarda yapilacak degisikliklerle fonksiyon
dogru caligtir?

—

int ikiliArama (int arr[], int le, int ri, int x) {
2 if (ri >= le) {
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3 int mid = le + (ri - le) / 2;
4 if (arr[mid] == x)
5 return x;
6 if (arr[mid] > x)
7 return ikiliArama (arr, mid - 1, le, x);
8 return ikiliArama (arr, mid + 1, ri, x);
}
9 return -1;
}
A) 2,4
B) 4,5
C) 5,7
D) 7,8
E) 3,4
cOzZUM

Fonksiyon, sayi bulunursa sayinin indeksini donmelidir. Fakat 5. satirda sayinin kendisi doniilmektedir. Bu
satirl “return mid;” olarak degistirmek gerekir. ikinci yanls satir ise 6zyineleme ¢agrisi olan 7. satirdir. Bu
satirda aranan sayinin dizinin sol tarafinda olabilecegi anlasilmis oldugundan 6zyineleme c¢agrisi “return

ikiliArama(arr, le, mid-1, x)” olarak degistirilmelidir.

SORU 41

Asagidaki programin ¢iktist nedir?

CEVAP: C

int main() {
int dizi[]

= {2,4,6,8,10};
int i =0, N =

sizeof (dizi) /sizeof (int)

for (i = 0; 1 < N; i++)
dizi[i] = dizi[ (2*N-(i+1)) % N ]:
for (1 = 1; 1 <= N; i++)
printf ("$d",dizi[ N-i ] );
return 0;
}
A) 1097910
B) 1086810
C) 98789
D) 97579
E) 1088810
CcOzZUM
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N dizideki eleman sayisina esit olacagindan, ilk for dongilisiinde i=0,1,2,3,4 icin ((2*N-(i+1) % N) ifadesi

sirasiyla 4,3,2,1,0 degerlerini alacaktir. Bu durumda, dizinin elemanlari ilk déngi sonunda 10,8,6,8,10

olacaktir. Dizinin elemanlarini sondan basa dogru ekrana basan ikinci dongiiniin ¢iktisi da 1086810 olacaktir.

SORU 42

Asagidaki programin ¢iktisi ne olur?

CEVAP: B

int main () {
int a,b,c,d;
a=Db=c¢c=4d 1;
a=++b > 1 || ++c > 1 && ++d > 1
printf ("$d%d%dsd",a,b,c,d)

return 0;

A) Derleme-zamani hatasi verir.
B) 1222
C) 0221
D) 0211
E) 1211

CcOzZzUM

Batln degiskenlerin degeri ilk basta 1’dir. Dolayisiyla mantik operatorleri iceren ifadede mantiksal “veya”

operatorl nedeniyle soldaki operand dogru oldugunda ifadenin geri kalaninin géz ardi edilecegi kural

nedeniyle sadece ++b > 1 ifadesi calistirilip, diger ifadeler calistirlmayacak, sonu¢ olarak ekrana 1211

basilacaktir.

SORU 43

Asagidaki programin ¢iktis1 nedir?

CEVAP: E

int degistirl (int x) {
return x+=1;

}

void degistir2(int y) {
y = 2;
}

void degistir3(int *x) {
X[0]++;

}

int main () {
int x = 5, vy
int arr[] =

= 3;
{1,2,3};
x = degistirl (x);
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27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

printf("sd ", x);

degistir2(y);

printf("sd ", vy);

printf ("$d ", degistirl (arr[0]));
degistir3(arr);

printf ("%d ", arr[0]);

return 0;

A) 5322
B) 6322
C) 6312
D) 6212
E) 6321

CcOzUM

degistirl cagrisindan sonra x'in degeri 6 olacaktir. degistir2 cagrisi main metodu icindeki y degerini
etkilemeyecektir. degistirl(arr[0]) ¢agrisi arr'nin ilk elemaninin degerini degistirmeyecektir. Son olarak
degistir3 cagrisi diziye bir gosterici lUzerinden erisecegi i¢in dizinin elemanini degistirecek ve arr’nin ilk
elemani kod sonunda 2 olacaktir. Dolayisiyla ekranda 6 3 2 2 giktisi goriilecektir.

CEVAP: B

SORU 44

Asagidaki C dilinde yazilmig aritmetik ifadede hangi bosluklara agma ve kapama parantezleri
konmalidir ki ifadenin sonucu 4.2 olsun? Bosluklar alt ¢izgi ile belirtilmistir ve sorunun cevabini
belirtebilmek i¢in 1’den 10’a numaralandirilmiglardir.

3+ 2.4/ 3+ 12.0 /5

123 4 5 6 7 8 9 10

A) 5ve8
B) 1ve6
C) 3ve8
D) 1ve4
E) 7ve 10

cOzZUM

4.2 elde edilebilmesi icin oncelikle 3 ve 2.4’un toplanmasi ve sonra sonucun 3’e boéliinerek sonuca
12.0/5=2.4’Un eklenmesi gereklidir. 3 ve 2.4 toplandiktan sonra diger bitin islemler aritmetiksel 6ncelik
sirasina uymaktadir. 3 ve 2.4°Un o6ncelikli olarak toplanmasi aritmetik 6ncelik sirasina uymadigindan bu
islemin once gergeklestirilebilmesi icin 1 ve 4 pozisyonlarina parantez konulmalidir.

CEVAP: D

SORU 45
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27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

Asagidaki programin ¢iktist nedir?

int g(char *s) {
int 1 = 0, ¢ = 0;
while (i < strlen(s)-1) {
if (s[1] < s[i+1])
c++;
i++;
}

return c;

int f£(int x) {
return x>172x:0;

}

int main() {
char *sehirPtr[4] = {"ankara", "erzurum", "izmir", "van"};
int 1 = 0;
for (1 = 3; 1 > 0 ; 1i--)
printf("sd ", f(g(sehirPtr([il]))):
return 0;

A) 2320
B) 0232
C) 1232
D) 2321
E) 0320

CcOzUM

g fonksiyonu verilen parametre igcindeki dizginin her i ve i+1’inci harflerini sirayla kontrol edip, eger i. karakter
i+1’inci karakterden kigukse (alfabetik olarak dnce ise) c’yi artiriyor. sehirPtr dizisindeki dizgileri sondan basa
dogru fonksiyona génderdigimizde ve bunlarin giktilarini da f fonksiyonuna génderdigimizde ¢ikti olarak 0 2
3 2 goriilecektir. ilk say1 1’den kiigiik oldugu icin f fonksiyonu 0 dénecektir.

CEVAP: B

SORU 46
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27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

Asagidaki programin ¢iktisi nedir?

volid f (int n) {
if (n>0) {
f(=-n);
printf ("sd " , n);
f(=-n);
}
}
int main() {
£(4);
}
A) 0123
B) 0120301
C)1030201

D) Sonsuz dongiiye girer
E) Derleme-zamani hatasi verir

cOzUM

f fonksiyonu 4 degeriile ¢agrildiginda fonksiyon icinde ilk olarak 6zyineli olarak 3, 2, 1, 0 degerleri igin ¢agrilir,
0 degerli cagri hicbir sey basmadan doner ve ilk olarak n’nin o anki degeri olan 0 ekrana basilir. Daha sonraki
f(-1) cagrisi yine bir sey basmadan doner ve f(1) tamamlanmis olur. f(2) igcinde n’nin o anki degeri olan 1
ekrana basilir ve sonraki f(0) cagrisi bir sey basmadan doner ve f(2) tamamlanmis olur. Sonra ekrana 2 basilir
ve f(1) cagrilir. f(1) yine ekrana sadece 0 basar. f(3) de tamamlandiktan sonra ekrana 3 basilir ve f(2) cagrilir.
Yine bir 6nceki asamadaki degerler 0 ve 1 art arda basilirlar ve f(4) de tamamlanmis olur. Ekrana baska bir
sey basilmadan ve sonsuz déngliye girmeden program sonlanmis olur.

CEVAP: B

SORU 47
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27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

Asagidaki kod ile ilgili hangisi dogrudur?

#define N 2
void f (int A[] [
int i, j, k;
for (1 = 0; i < N; i++) {
J

for (3 = 0; < N; J++) |
Cli][3] 0;
for (k = 0; k < N; k++)
Cli][3] += A[1i][k]I*Bl[k][J];
}
}
}
int main() {
int A[N][N] = { {1, 2}, {4, 6} };
int B[N][N] = { {7, 1}, {3, 9} };
int C[N] [N];

£t(a, B, C);
for (i = 0; 1 < N; i++)
for (3 = 0; j < N; J++)
printf ("sd ", C[1i1[3]);
return 0;

A) Cikti olarak 13 19 46 58 iiretir.
B) Ciktiolarak 13 46 19 58 iiretir.
C) Calisma-zamani hatasi verir.
D) Cikti olarak 7 2 12 54 tiretir.
E) Ciktiolarak 7 12 2 54 tiretir.

CcOzZUM

Dikkatle incelenirse f fonksiyounun verilen iki matrisin ¢carpimini hesapladigi gorilecektir. Daha sonra sonug

matrisini satir sirasiyla ekrana basmaktadir. Bu ylzden c¢ikti 13 19 45 58 olacaktir.

SORU 48

CEVAP: A
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27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

Asagidaki programin ¢iktist nedir?

int main ()
{ int n=0;
while (n<o)
{ if (n%2) n++;
else if (n>2) n += 3;
else ++n;
printf("%sd ", n);
}

A) 12347
B) 1234
C) 12346
D) 7
E) 67

CcOzUM

Kodda tek sayilarda n degeri 1 arttirilmakta, 2’den bliyik olan cift sayilarda 3 arttirilmakta, bu durumlarin
disinda da yine 1 arttirilmaktadir. Sonra n yazdirilmakta ve bu déngii n 6’dan kii¢lik oldugu miiddetce devam
etmektedir. ilk olarak 0 ile girildiginde birinci ve ikinci if dogru olmadigindan n 1 arttirilir ve ekrana 1 basilir.
Daha sonra n tek sayi oldugundan 1 arttirilir ve ekrana 2 basilir. Daha sonra n ¢ift oldugu icin ve hala 2’den
blyik olmadigi icin yine 1 arttirilir ve ekrana 3 basilir. Daha sonra n tek oldugu icin 1 arttirilir ve ekrana 4
yazilir. n 4 iken ikinci if dogru olur ve n 3 arttirihip 7 olur. 7 ekrana basilir ve daha sonra dongtden gikilr.

CEVAP: A

SORU 49

Asagidaki programin ¢iktist nedir?
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27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

int main () {
int 1i;
char str[] = "0123";
for (i=0; str[i]!=0; i++) {
switch(str[i]) {

case '0':
printf ("A");
case '1':
printf ("B"); break;
default:
printf ("%c", str[i]);
case '2':
printf ("C"),; break;
}
}
}
A) ABC3
B) AB
C) ABBC3C
D) ACBC3

E) Derleme-zamani hatas1 verir

CcOzUM

switch-case’de eger break yazilmaz ise devam eden case ifadeleri de calistirilir. Case ifadeleri ilk dogru
saglandiginda calistirilir. Program sirayla “0123” karakter dizisinin karakterlerine bakar. ilk karakter ‘0’ oldugu
icin ilk durum dogru olur ve A yazilir ve devaminda break olmadigi icin bu karakter icin ayni zamanda B de
ekrana basilir. 1’ igin sadece B karakteri ekrana basilir. ‘2’ C basilir ve son olarak ‘3’ igin 3C karakterleri ekrana
basilir. Sonug olarak ABBC3C basiimis olur.

CEVAP: C

SORU 50

Asagidaki fonksiyonun amaci ne olabilir?
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27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Siavi

- Bilgisayar

int £ (char *s) {

int k;

int 1 = 1;
k = strlen(s)-
while (k >

char bosluk = " '

i) |
bosluk)

if (i) return -1;
else return k;

A) Verilen bir karakter dizisindeki bosluklarin sayisin1 bulmak

B) Verilen bir karakter dizisindeki son boslugun indisini bulmak

C) Verilen bir karakter dizisindeki ilk boslugun indisini bulmak

D) Verilen bir karakter dizisindeki bosluktan farkli ilk karakterin indisini bulmak
E) Verilen bir karakter dizisindeki bosluktan farkli son karakterin indisini bulmak

cOzZUM

Kodda verilen bir karakter dizisinin sonra karakterinden baslayip ilk karakterine giden bir dongt vardir. i
degeri de bu dongiden erken ¢ikmak igin kullanilan bir degiskendir. Dongtiden erken gikildiginda i O olur ve
bu durumda k’'nin son degeri fonksiyondan déner. Dongliden erken ¢ikilmazsa yani k 0 olana kadar ilk
karaktere kadar gidilip dongiiden ¢ikilmadan k -1 olursa o zaman fonksiyon -1 déner. Déngliden erken ¢ikma
kosulu kodda gorilebilecegi gibi k. karakterin degerinin bosluk olmamasidir. Yani bu fonksiyon sondan
baslayip bosluk gérdiikce onceki karakterlere giden ve ilk bosluk olmayan karakterde dongliden cikip bosluk

olmayan karakterin indisini doner. Diger bir deyisle karakter dizisindeki bosluktan farkli son karakterin
indisini doner.

CEVAP: E
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