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BILGISAYAR

1. Bir oyunda toplam 10 tane oyun karti vardir ve kartlarin her birinin 6n yiiziine 1ile 10 arasinda farkli bir
sayl yazilmistir. 3 tane kart (yerine konmadan) ardisik olarak rastgele secildiginde bu secilen kartlarin
kiiclikten biliylige sirali olma ihtimali kactir?

A)1/2 B 1/3 o) 1/4 D)1/6 B)1/8

co6ziM

Rastgele birbirinden farkli 3 sayr alalim. Bu sayilar kendi aralarinda 3! Farkli siraya girebilir. Bu 3! Farkli siradan sadece
1 tanesinde klgUkten blyldge siralanmislardir. O ylzden 10 karttan secilebilecek herhangi bir 3 kart igin 3! = 6 farkl
siralamadan sadece 1tanesi sarti saglar. Yaniihtimal 1/6.

Dogru Cevap D

2. Bir yazi-tura oyununda, hilesiz bir bozuk parayl Ahmet 1 kere Ayse ise 2 kere atiyor. Ahmet'e Ayse'den
daha fazla yazi gelme ihtimali kacgtir?

A)1/2 B)2/3 O)1/4 D)1/8 E)1/16

¢6zUM

Ahmet'e daha fazla yazi gelmesi demek; Ahmet'e yazi gelmesi ve Ayse'ye hep tura gelmesi demektir. 1/2 ihtimalle
Ahmet'e yaz, (1/2)’ ihtimalle de Ayse'nin 2 atisina birden tura gelir. O zaman ihtimal (1/2)° = /8 olur.

Dogru Cevap D

3. Bir kutuda 10 tanesi mavi, 17 tanesi sari, 5 tanesi beyaz ve 8 tanesi de siyah olmak lizere toplamda 40 top
vardir. Arda, bu kutudan rastgele bir top secer ve eger sectigi top mavi ise kendini sansli hissetmektedir.
Eger secilen top mavi degilse, Arda topu kutuya atar, karistirir ve tekrar rastgele bir top secer. Arda'nin
kendini sansli hissetmesi i¢in en az 3 secim yapma ihtimali kactir?

A)1/4 B)1/16 916 D) 3/4 E)15/16

¢c6zim

Ardanin ilk gekisinde kendisini sansli hissetme olasiligi 10/40r. ilkinde mavi gelmezse ikinci ¢cekisinde kendini sansli
hissetme olasiligi (30/40) * (10/40)tir. Geriye kalan 1-10/40 - (30/40) * (10/40) =1-1/4 - 3/16 = 9/16 ihtimalle ise en
az 3 segim yapmasi gerekir.

Dogru Cevap C
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4. Yasl bir kisi cantasini heniiz yeni indigi bir takside unuttugunu fark ederek polisi arar ve polise taksinin
sari renkte oldugunu sdyler. Unutkanliklarin oldukca sik oldugu bu bélgede taksiler sari ya da kirmizi
renktedir ve isin kotlisi yaslilar bu iki rengi birbirine karistirabilmektedir. Tutulan kayitlara gore taksilerin
%80'i kirmizi ve %20'si ise san renktedir. Ayrica, yaslilar sdyledikleri renkleri %80 ihtimalle dogru bil-
mektedir. Bu verilere gére yasli adamin gantasini unuttugu taksinin sari renkte olma ihtimali kactir?

A /4 B)1/3 a2 D) 2/3 E) 3/4

Yasli kisi, %020 ihtimalle sari taksiye binmis %620 * %80 = %16 ihtimalle bindigi taksinin sari oldugunu dogru hatirlamistir.
Ayni zamanda %80 ihtimalle kirmizi taksiye binmis %80 * %20 = %16 ihtimalle yanlis hatirlayip sari taksiye bindigini
sGylemistir. Sar takslye bindigini sdylediyse tim ihtimallerin %32'lik, gercekten sari takside oldugu %616°Lk bir dilimi
vardir. Yani 16/32 = 1/2 intimalle gercekten sari taksiye binmistir.

Dogru Cevap C

5. Bir spor karsilagsmasini izlemek icin 4 arkadas topluca 4 bilet alirlar. Aldiklan biletlerin 3 tanesi i¢in 6n
koltuk, 1 tanesi icin ise arka koltuk ayrilmistir. On koltuktan karsilasma daha iyi izlendiginden herkes 6n
koltukta oturmak istemektedir. 4 arkadastan Recep ve Esma birlikte karsilasmaya gelirler, geri kalanlar-
dan Kadir ve Mine ise kendi arabalarinda ayri ayn gelirler. Kadir'in karsilagsmayi izlemeye ilk gelme ihti-
mali 1/3 ve Mine'nin ilk gelme ihtimali ise 1/3'tlir. Kadir'in son gelme ihtimali 1/3 ve Mine'nin son gelme
ihtimali de 1/3'tiir. Recep ve Esma geldiginde 1 tane 6n koltugun bos oldugunu gérirlerse, hilesiz bir
bozuk para ile yazi tura atarlar ve kazananin 6n koltuga oturmasina karar verirler. Esma'nin 6n koltukta
oturma ihtimali eksi Kadir'in 6n koltukta oturma ihtimali kactir?

A)1/9 B)1/3 a/6 D)2/3 E)5/6

Metinden anlasilacagi Uzere Recep ve Esma'ninilk, ortanca veya son gelme olasilig 1/3'tUr. (1-2*(1/3)) Kadir ve Mine igin
de ayn ayr aynisi gegerlidir. Kadir'in arka koltukta oturma olasiligi son gelme olasiligina esit olup 1/3't0r. Yani 2/3 intimalle
On koltukta oturur. Esmanin arka koltukta oturmasiicinse hem son gelmesi hem de yazi turada kaybetmesi gerekir. Yani
1/6 ihtimalle arka, 5/6 ihtimalle 6n koltukta oturur. O zaman istenen deger 5/6-2/3 =1/6 olur.

Dogru Cevap C



6. Dort arkadas Bekir, Bahadir, Sedat ve Fuat mahallede top oynarlarken bir evin camini kirmislardir. Ev

Sedat : “Fuat cami kird1.”

Bahadir :“Cami kiran ben degilim.”
Bekir : “Cami Sedat kird1.”

Fuat : “Sedat yalan soyliiyor.”

Cami kirilan ev sahibi do6rt arkadastan sadece bir tanesinin dogruyu séyledigini biliyorsa, cami gercekte

kim kirmistir?

A) Bekir B) Bahadir C) Sedat D) Fuat E) Bilinemez

Kiranin biri oldugunu varsayip sartlarin saglayip saglamadiginiinceleyelim:

Eger kiran Bekir ise Sedat ve Bekir yalan, Fuat ve Bahadir dogruyu soyler. Olamaz.
Eger kiran Bahadir ise sadece Fuat dogruyu sdyler. Olabilir.
Eger kiran Sedat ise sadece Sedat yalan s@yler. Olamaz.

Eger kiran Fuat ise Sedat ve Bahadir dogru, Fuat ve Bekir yalan séyler. Olamaz.

Dogru Cevap B

Bir magi yonetmek i¢in gorevlendirilen bir orta hakem ve iki yan hakem macgtan dnce izleyicilere sunlan

soyler:

Hakem1 :“Hakem2 yan hakem olarak gorev yapacaktir.”
Hakem2 :“Hakem3 yan hakem olarak gorev yapacaktir.”
Hakem3 : “Hakem2 dogruyu séylememektedir.”

Orta hakemin her zaman dogru yan hakemlerin ise her zaman yalan s6yledigi kabulii altinda, bu magin
orta hakemi kimdir?

A) Hakem! B) Hakem?2 C)Hakem3 D) Hakem3 hari¢ herhangi birisi E) Bilinemez

Hakemlerden birisinin orta hakem oldugunu varsayip sonuclarina gére o hakemin orta hakem olup olamayacagini
inceleyelim:

Hakem! orta hakem ise: Hakem1ve HakemZ2 dogruyu sdyler. Olamaz.
Hakem?2 orta hakem ise: Hakem?2 dogruyu, Hakem1ve Hakem3 yalan sdyler. Olabilir.

Hakem3 orta hakem ise: Hakem1ve Hakem3 dogruyu sdyler. Olamaz.

Dogru Cevap B
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8. Bir kavsakta dogru yoniinden gelen aragclar icin kirmizi isik 15 saniye, sariisik 5 saniye, yesil isik ise 10 sani-
ye yanmaktadir. Bu kavsaga dogu yéniinden birbirlerinden bagimsiz rastgele bir zamanda 9 arac gelsin.
Bu araclardan tam olarak 4 tanesinin kirmizi isikta bekleme ihtimali kagtir?

A)1/4 B) 3/16 C)1/256 D) 3/256 E) 63/256

co6ziM

Rastgele gelen bir aracin kirmizi igkta bekleme ihtimali 15/30 = 1/2'dir. O aractan kirmizi 1sikta bekleyecek 4
tanesini (9) farkli sekilde secebiliiz. Her secilen 4 tanesinin kirmizi isikta bekleme olasiigi (1/2)%, geri kalan 5
tanesinin kirmizi 1gkta beklememe olasiligi da (1/2)° oldugundan tam olarak 4 aracin kirmizi isikta bekleme olasiligi
2)(1/2)9 = (3*7*6)/512 =126/512 = 63/256 olur.

Dogru Cevap E

9. 5§ soruluk bir testte her soruda 4 tane sik vardir ve siklardan yalnizca birisi dogrudur. Bir 6grencinin soru-
lar hic okumadan siklar tahmin ederek testte tam olarak 3 soruyu dogru bilme ihtimali kactir?

A) 3/5 B) 3/20 C) 9/256 D) 45/256 E) 45/512

Ogrencinin bildigi sorular (g) =10 farkl sekilde secilebilir. (1/4)*ihtimal ile 3'Gnd birden dogru, (3/4)”ihtimalle kalan ikisini
yanlig bilir. O zaman tam olarak 3 tanesini bilme olasiligi (%)(1/4)3’(5/4)2 =10 * 9/1024 = 45/512

Dogru Cevap E

10. Mehmet, Selin, Hakan, Zeynep, Ali ve Melike bir tiyatroda ayni siradaki ardisik koltuklara rastgele oturur-
lar. Selin ve Zeynep'in yan yana oturma ihtimali kagtir?

A)1/6 B)1/5 O)1/4 D)1/3 B)2/3

¢6zUM

Toplamda 6! Farkli sekilde oturabilirler. Eger Selin ve Zeynep yanyana oturacaksa bu ikisini kalip kabul edip 5! Farkl
sekilde siralayabiliriz. Zeynep veya Selinin solda kalma durumuna gére 2 farkli sekilde oturabilirler. Yani Selin ve Zeynep'in
yan yana oturma ihtimali 51*¥2/6! = 1/3.

Dogru Cevap D

11. Tura gelme ihtimali 1=3, yazi gelme ihtimali 2/3 olan hileli bir bozuk para, tura gelene kadar atiliyor. Buna
gore beklenen atis sayisi kactir?

AT B2 O3 D)4 B)5
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¢6zUM

Bu soruda su temel formlleri kullanacagiz:

n n
Doxr= =1/ (D > lim D) x= et 1) / (D =1/ (=), x <1
9) n>e O

Yaniz :o (%)‘:(%)O+ (%)‘ + (%)2 ... toplami 11_—@): 3 olur.

Soruya dénersek:

]
. atista tura gelme ihtimali (%) 1 3 'tur (-Tkere yazi gelmesi sonra tura gelmesi). Beklenen degeri bulmakicin heridegeri
igin i.atista tura gelme intimaliniiile carpip ger degeritoplamamiz gerekir. Yani beklenen deger su sekilde ifade edilebilir:

Y@ P L@ 13 O3S @

o1 i=1 i=1i=0 R

Her (%)M ifadesini i kere toplamak igin, i‘den klgUk esit her sayinin bu ifadeyi 1 kere toplama eklemesi yeterlidir. (bu
U 2 oo 2 i-1 = 1_ *® had 2 i-14
ylzden 3 2o Vs (g) 3 Z/‘:lZi:O (g) )

Dogru Cevap C

12. Elemanlarn O ya da 1 olabilen n satir ve siitunlu kare matrisler diistinelim. Bu sekildeki iki matrisin
(X ve Y) ikilik tabandaki nokta carpimini (X.Y) sdyle tanimlayalim:

X.Y.= (Y10 X7 X, Y mod 2

ijooji
ifadedeki Xi j notasyonu X matrisinin i. satir ve j. siitunundaki deger, benzer sekilde Y, notasyonu
Y matrisinin j. satir ve i. situnundaki degerdir.

Buna gore asagidakilerden hangileri dogrudur?

M XY=YX
ah XX=0Q. -7 x)mod2
) .Y+ Y. X+XX+Y.Y)mod2=0

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il D) lvell B) Ilvelll

¢6zUM

Bu tanima gdre ifadeleriinceleyelim:

« X.Yifadesindeki toplam sembollerinin yerinin degistirirsek (i, j iken j, i yapmak) ki toplam sembolUnin degisme &zelligi
vardir. Y.Xi elde ederiz. Dogru.

+ XXifadesindekii = j sartini saglayan her X ; ifadesiicin, ayni sonucu verecek X, ; ifadesi oldugundan toplamda mod
2'dekidegerleri O olur. O zaman bize sadece X degerleri gerekir. Dogru.

« Busartin saglanmasini gerektirecek bir gézlem yoktur. Yanlis.

Dogru Cevap D
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13. Elemanlari 1ile 100 arasinda (sinirlar dahil) tamsayilar olabilen A = {a,, a,. . . . , a,} kiimesi ve x tamsa-
yisi verildiginde B = {a, + x, a, + X, . . ., a,, + x} kiimesi elde ediliyor.

AU B| < |A| + |B| sartini garantileyen en bliyiik x degeri kactir?

Aciklama: A L B gdsterimi A ve B kiimesinin birlesimi, IXI gosterimi ise X kiimesinin eleman sayisidir.

A)19 B) 20 O 21 D) 59 E) Hichbiri

Sartin saglanmama durumunu inceleyelim. Sartin saglanmamasi igin A ve B kimelerinin ayrik kiime olmasi gerekir. Bir
baska deyisle segilen bir x degeri ve her i € [1,100] igin i+x € [1,100] ise, i ve i+x A kiimesinde birlikte bulunamaz. [1,100]
araligindan 60 sayi secilecediicin en fazla 40 tane i+x € [1,100] dederi bulunmalidir. Segilen bir x degeriicin i+x € [1,100]
sartini 100-x tane i degeri bulundugundan 100-x £ 40 ve 60 < x olmalidir. O zaman x < 60 i¢in A ve B kiimesinin ayrk
olamayacagi garantidir.

Dogru Cevap D
[14 — 17] Sorular igin Agiklama

Ayse Teyze Kresi'nde dort yas grubunda sadece bir sinif bulunmaktadir. Bu siniftaki gocuklarin son zamanlarda birbirleri
ile anlasamamalari nedeniyle sinifin ikiye bélinmesine karar verilmistir. Bu amagla, sinif dgretmeni hangi cocugun hangi
cocukla karsilikli anlasamadigi bilgilerini bir kagida listelemistir. B&linme sonrasi ayni sinifta aralarinda anlasamayan
hicbir cocuk cifti olmamalidir. Bu islemin her zaman mUmkin olmadidi fark edildikten sonra sizden sinif égretmenine
yardimci olmaniz istenmistir.

ACIKLAMA
Sinif ikiye bélineceginden tekine 1.sinif digerine 2.sinif diyelim.
Anlasamayan kisileri farkli siniflara koymak icin sdyle bir ydntem izleyebiliriz:

1. Yerlestirilmemis rastgele bir kisiyi se¢ ve onu rastgele bir sinifa koy.(1. veya 2.sinif fark etmez.)

N

Onun anlasamadigi herkesi diger sinifa koy.

%

Diger sinifa koyulan daha dnceden yerlesmemis herkes icin 2.adimi tekrarla.
4. Herkes siniflara yerlestirilene kadar 1.adimi tekrarla.

Eger 1sinifa yerlesen bir cocuk diger sinifa koyulmaya calisilirsa sinifi ikiye ayirmak mamkan degildir.

14. Asagidaki anlasamayan ¢ocuklar listesine gére sinifi ikiye ayirmak miimkiin miidiir? Mimkin degil ise
hangi sart saglanirsa sinifin ikiye ayrilmasi miimkdiin olur?

Ali ve Ahmet
Ahmet ve Ayse
Ayse ve Fatma
Fatma ve Ali

A) MUmkandar.

B) MUmkUn degildir. Ali ve Ahmet anlasirsa mimkUn olur.
C) MUmkin degildir. Fatma ve Ali anlagirsa mdmkdn olur.
D) MUmkin degildir. Ayse ve Fatma anlasirsa mdmkadn olur.

BE) Hichbiri
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¢6zUM

Cocuklari siniflara yerlestirmeye calisirsak:

« Aliyi 1. Sinifa koyalim. Ahmet ve Fatma 2.sinifa yerlesir.
« Ahmetin anlasamadidi Ayse de 1.sinifa yerlesir.
Bu sekilde yerlestirmek mUmkindur.

Dogru Cevap A

156. Asagidaki anlasamayan cocuklar listesine gaore sinifi ikiye ayirmak miimkiin miidiir? Miimkiin degil ise
hangi sart saglanirsa sinifin ikiye ayrilmasi miimkiin olur?

Ali ve Ahmet
Ahmet ve Ayse
Ayse ve Fatma
Fatma ve Mehmet
Mehmet ve Ali

A) MUmkanddr.

B) MuUmkin degildir. Ahmet ve Fatma'da anlasamazlarsa mUmkan olur.
C) MUmkin degildir. Ayse ve Fatma anlasirsa mUmkdn olur.

D) MUmkUn degildir. Ali ve Ayse'de anlasamazlarsa mUmkUn olur.

E) Hicbiri

¢6zUM

Cocuklari siniflara yerlestirmeye calisirsak:

« Aliyi 1. Sinifa koyalim. Ahmet ve Mehmet 2.sinifa yerlesir.
« Ahmetin anlasamadidi Ayse de 1.sinifa yerlesir.
+ Mehmet'in anlasamadigi Fatma da 1.sinifa yerlesir. Herkes bir sinifa yerlesmistir.

» Ayse'nin anlasamadidi Fatma, 2.sinifa yerlestirilmesi gerekir fakat 2.sinifta Mehmet oldugundan mumkin degildir.
Fatma yerlesemez.

Bu anlasamayan cocuklarin listesine gore sinif ikiye ayrlamaz. Fazladan anlasmamazliklar eklemek bu durumu
degistirmez.(A, B ve D sikkiolamaz.)

Ayse ve Fatma anlasirsa, Fatma 1.sinifta kalir ve sinifi ikiye ayirmak mtmkUn olur.

Dogru Cevap C
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16. Asagidaki anlasamayan cocuklar listesine gore sinifi ikiye ayirmak miimkiin miidiir? Miimkiin degil ise
hangi sart saglanirsa sinifin ikiye ayrilmasi miimkdiin olur?

Ali ve Ahmet
Ahmet ve Ayse
Ayse ve Fatma
Fatma ve Mehmet
Mehmet ve Ali
Ahmet ve Fatma

A) MUmkandar.

B) MUmkUn degildir. Ahmet ve Fatma anlagirsa mdmkan olur.
C) MUmkin degildir. Alive Ahmet anlasirsa mdmkin olur.

D) MUmkUn degildir. Ahmet ve Ayse anlasirsa mdmkdn olur.
E) Hicbiri

Cocuklari siniflara yerlestirmeye calisirsak:

« Aliyi 1. Sinifa koyalim. Ahmet ve Mehmet 2.sinifa yerlesir.

« Ahmetin anlasamadidi Ayse de 1.sinifa yerlesir.

+ Mehmet'in anlasamadigi Fatma da 1.sinifa yerlesir. Herkes bir sinifa yerlesmistir.

« Ayse'nin anlasamadidi Fatma, 2.sinifa yerlestirilmesi gerekir fakat mUmkin degildir.

+ Ahmetin anlasamadidi Fatma 1.sinifa yerlesmesi gerekir. Fatma'nin 1.sinifta olmasini 2 farkli anlasamama durumu
gerektirir.

Bu anlasamayan gocuklarin listesine gére sinif ikiye ayrilamaz.

Fatma'nin 1.sinifta kalmasi igin ya Ayse ve Fatma anlasmali ya da Ayse 2.sinifta olmali. Ayse'nin 2.sinifta olmasi igin ise
Ayse ile Ahmet'in anlasmasi gerekir.

Dogru Cevap D

17. Asagidaki anlasamayan ¢ocuklar listesi verilmistir.
Ali ve Ahmet

Ahmet ve Ayse
Ayse ve Ali

Buna gére asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
()  Sinifi ikiye ayirmak mimkindir.

(I Sinifi ikiye ayirmak miimkiin degildir. Ancak, herhangi iki gocuk anlasirsa miimkdin olur.
(1)  Sinifi ikiye ayirmak miimkdin degildir. Ancak, Ali bu kresten ayrilirsa miimkdin olur.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D)lvell B)Ilvelll
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Herhangi bir anlagsmazlik ikilisine gére 2 cocugu 2 farkli sinifa yerlestirdigimizde, 3.cocugun yerlesebilecedi bir sinif
bulunmamaktadir. © zaman:

«  Sinifi ikiye ayirmak mUmkdn degildir. Yanlis.
« Herhangiiki cocuk anlasirsa o iki cocuk ayni sinifa yerlesir ve mimkin olur. Dogru.
+ Alibukresten ayrilirsa; Ali 1.sinifa, Ayse de 2.sinifa yerlesir ve mimkan olur. Dogru.

Dogru Cevap E

[18 — 20] Sorular icin Agiklama

Elemanlarn tamsayilar olan sirali ikililerden olusmus kiimeler distnelim. Bunlara ilinti diyecegiz. Ornek olarak, Rve S su
sekilde tanimlanmis ikiilinti olsun:

R =114, 3). (121, 22), (45,123)}, S ={(111.131). (3, 86). (21.1241), (1, 9}

iki ilinti arasinda tanimlanan e islemi, birinci ilintinin batan ikilileriyle ikinci ilintinin bUttn ikililerini karsilastirmakta, birinci
ikilinin itk elemant ikinci ikilinin ikinci elemanindan daha fazla basamaga sahip ise. itk elemani birinci ikilinin ikinci elemani
ve ikinci elemani ikinci ikilinin birinci elemani olan yeni bir ikili olusturmaktadir. Bu sekilde olusturulan tam ikililer sonug
ilintisini meydana getirmektedir. Ornegin, yukarida verilen R ve Sigin,

ReS={3.1.(22, 3).(22,1, (123, D dir.

18. R ={(1234,21), (23, 145), (4, 12)} ve S = {(4321, 1), (1, 324), (12, 34)} olduguna gore R e S asagidakilerden
hangisidir?

A) {211, (21, 324), (21, 34), (145, 1), (145, 34)
B) {(23,1),(23,12), (12,1, (12, 12)}

C) {23, 4321), (23,1), (21, 4321), (21, W}

D) (21,4321, (21.1), (21,12), (145, 4321}

E) Hicbiri

¢6zUM

R ilintisindeki ikililerin ilk elemanlarinin basamak sayilari sirasiyla 4, 2 ve T'dir.

Silintisindeki ikililerin ikinci elemanlarinin basamak sayilariysa sirasiyla 1, 3 ve 2'dir.

O zaman (1234.,21) ile S kimesindeki her ikili esleserek (21, 4321), (21, 1) ve (21, 12) ikililerini olusturur.
(23,149%) ikilisiise S kiimesinde sadece (4321, 1) ikilisiyle esleserek (145, 4321) ikilisini olusturur.

Baska ikili olusturulamaz.

Dogru Cevap D

19. R e S ={(222, 111), (22, 111), (2,11), (2, 111)} olduguna gdre R ve S ilintileri asagidakilerden hangisi olabilir?

A)R={11,222),(1,2), (222, Dve S = {11, 222), (1, 22)}

B) R ={(11,222), (11, 22), (1111, 2 ve S = {1, 222), (11, 2)}

O R=1{M,22),(,222), (1M, 2 ve S ={1, 2), (11, 22), (111, 222)}
D) R={011,2), 1M, 22 ve S =11, 2), (1, 22), (1, 222)}

E) Hicbiri
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cHzUM

S kimesinde ilk elemani 111 olan ve ikinci elemaninin basamak sayisi R kimesinde tam olarak 3 tane ikilinin itk elemaninin
basamak sayisindan az olan bir ikili bulunmaktadir. Sadece bu gdzlem ile A, C ve D siklarnin saglamadigini gorirtz.
B sikkinda bu sarti saglayan (111, 2) ikilisi bulunmaktadir.

RkUmesindeikincielemani2 olanveilkelemaninin basamak sayisi, S kimesinde tam olarak 2 tane ikilininikincielemaninin
basamak sayisindan fazla olan bir ikili bulunmaktadir. B sikkinda bu sarti saglayan (1111, 2) ikilisi bulunmaktadir ve daha farkli
bir ikili olusturacak iki tane ikili bulunmamaktadir.

Dogru Cevap B

20. R = {(111, 2), (11, 22), (111, 222)} ve R ¢ S= {(2, 1), (2, 111), (22, 11), (222, 11), (222, 111)} olduguna gbre S asa-
gidakilerden hangisi olabilir?

A) S={,2),01,22),1,222), (11,2222)}
B) S={.2).01,222), M, 22)}

O S={011,2), M, 22), (11, 222)

D) S={12),011,22)}

E) Hichbiri

¢6zUM

S klimesinde ikinci elemanin basamak sayisi 2'den klcgUk, ilk elemani 11 olan bir ikili bulunmalidir. Siklardaki dGzene gére
bu eleman (11, 2) olur. (C ve D olamaz.)

Ayni zamanda S kiimesinde ikinci elemanin basamak sayisi 2 olan ve ilk elemani 111 olan bir ikili daha bulunmalidir.
Siklardaki dlizene gdre bu eleman (111, 22) olur. B olamaz.)

Sikinci ikilisinin basamak sayisi 2'den blyUk sinirsiz sayida eleman olabilir. Bu elemanlar cevabi degistirmez. (A olabilir.)

Dogru Cevap A
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[21 — 23] Sorular icin aciklama

Hanoi kuleleri probleminde 3 tane direk (A, B ve C) vardir. Baslangicta, A diredinde asagidan yukariya blyUkten kiclige
dogru dizilmis n tane disk vardir, diger iki direk ise bostur

(Sekliinceleyiniz, sekilde n = 3). Diskler 1den n'ye kadar en Ustten baslanarak numaralandirilir.

Problemde amag A direginden B diregine btln diskleri her seferinde en fazla bir diskin yerini degistirerek tasimaktr.
Tasima sirasinda higbir zaman by Uk bir disk kendisinden daha klgUk bir diskin Gzerine ya da direk harici baska bir yere
konulamaz. C dirediislem sirasinda yardimci direk olarak rol oynar.

Problemin bir ¢6zUmU asadida verilen dzyineli algoritma ile yapilabilir. Algoritmada, Hanoi (n, A, B, C), A'dakin diski B'ye
tasimayi C'yi yardimci direk olarak kullanarak g6z olarak okunur. 2. ve 5. satirlarda gercek tasima islemleri yapilmaktadir
ve bunlarin her biri bir adim olarak sayilmaktadir. Ornek olarakn = 2icin calistirdigimizda problem 3 adimda ¢&zilecek ve
¢kt sirayla su adimlardan olusacaktir: (1) Disk 1'yi A'dan C'ye tagi, (2) Disk 2'yi A'dan B'ye tasi, (3) Disk I'yi C'den B'ye tasi.

Algorithm 1 Hanoi(n, A, B, C):
1: if n==1 then
2:  Disk n'yi A'dan B'ye tag1
3: else if n > 1 then

4. Hanoi(n—1,A,C,B)

5

6

7:

Disk n'yi A'dan B'ye tagi
Hanoi(n—1,C,B,A)
end if

ACIKLAMA
N tane diski A'dan B'ye tasima algoritmasi su sekildedir. B ve C bos kabul edilir.)

« A'da Ustteki n-1diski C'ye tasi
« Enalttakidiski A'dan B'ye tasi

« Kalann-1diski C'den B'ye tasi

Bu sekilde n disk A'dan B'ye tasinmis olur. Buradaki A ve B soruda verilen 3 diredin ismi dedildir. Yani A degiskeni 3.diredi
(C diregini), B dediskeni 1.diredi (A diredini) ifade edebilir.

21. n = 3 disk icin verilen algoritma toplam ka¢ adimda blitiin diskleri A'dan B'ye tasir?

A3 B4 (O D)6 B

¢6zUM

f(n) fonksiyonuna, n diski A'dan B'ye tasimak igin gerekli adim sayisi diyelim. Algoritmadan anlasilacagi Uzere
f(n) = 2*f(n-1) + 1 diyebiliriz. O zaman:

o fh=1
o f@Q=2%1)+1=2%1+1=3
o fB)=2¥Q)+1=2*3+1=7

olur.

Dogru Cevap E
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22 n = 4 disk icin diskleri A'dan B'ye tagimak istersek verilen algoritma calistirildiginda ¢6ziimiin 3. adimi

asagidakilerden hangisidir?

A) Disk 1'yi C'den B'ye tasi
D) Disk 1'yiB'den Aye tasi

¢6zUM

Algoritmayiigletirsek su islemler sirayla yapilir:

Hanoi (4.A.B.C) fonksiyonu ¢aginlir.
Hanoi (3,A.C.B) fonksiyonu gagirlrr.
Hanoi (2.A.B.C) fonksiyonu gagirlrr.
Hanoi (1,A,C.B) fonksiyonu ¢agirilir.
Disk 1 A'dan C'ye tasinir.

Hanoi (2,A.B,C) fonksiyonuna dénaldr.
Disk 2 A'dan B'ye tasinir.

Hanoi (1,C,B.A) fonksiyonu ¢agirilir.
Disk 1C'den B'ye tasinir.

B) Disk I'yi Aden B'ye tasi
E) Hicbiri

C) Disk I'yi Aden C'ye tasi

Dogru Cevap A

23. n = 5 disk icin diskleri A'dan B'ye tasimak istersek verilen algoritma galistinldiginda ¢6ziimiin 2. adimi

asagidakilerden hangisidir?

A) Disk I'yi Aden B'ye tasi
D) Disk 1'yi C'den B'ye tagi

Algoritmayiigletirsek su islemler sirayla yapilir:

Hanoi (5,A.B.C) fonksiyonu ¢agnlir.
Hanoi (4,A.C.B) fonksiyonu ¢aginlir.
Hanoi (3.A.B.C) fonksiyonu gagirilir.
Hanoi (2,A,C.B) fonksiyonu gagirilir.
Hanoi (1,A.B.C) fonksiyonu ¢aginlir.
Disk 1 A'dan B'ye tasinir.

Hanoi (2,A,C,B) fonksiyonuna déndldr.

Disk 2 A'dan C'ye tasinir.

B) Disk T'yi Aden C'ye tasi

E) Hicbiri

C) Disk 1'yiB'den C'ye tasl

Dogru Cevap E
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[24 — 25] Sorular icin aciklama

Bir problemin ¢6zUm{ igin iki algoritma gelistirilmistir: bunlara Algoritmal ve AlgoritmaZ2 diyelim. Tek cekirdekli bir
islemcide Algoritmal'in calisma zamani t, = 2n?C +100T saniye,

Algoritma2'nin calisma zamaniise t, = 3nC +nT saniyedir. FormUllerde n = problemin girdi boyu, C = islemcinin bir carpma
islemini saniye biriminden yapma sUresi, T = islemcinin bir toplama islemini saniye biriminden yapma sUresidir.

Bahsedilen islemci saniyede 1 milyar carpma islemi veya 2 milyar toplama islemi yapabilmektedir.

24. Bu islemcide AlgoritmaT'in 1 saniyede ¢ézebilecegi maksimum girdi boyu kactir?

A) 256 B) 3.452 0)13.253 D) 22.360 E)128.645

C = 2T = 10° saniye diyelim. t, = 2n°C + 50C olur. Soruda t, = 1 durumunu saglayacak n degeri isteniyor.
Yani /% - 25 =n denklemindeki degeriisteniyor.
n:/(%—QS) =\(6%10°-25)=22.360 + cve O<c«<

Dogru Cevap D

25. Bu islemcide Algoritma2'nin 1 saniyede ¢6zebilecegi maksimum girdi boyu kactir?

A) 3.844.128 B) 47.435.312 C)285.7114.285 D) 333.333.333 £)1.000.000.000

co6ziMm
t,=3nC+nT=06nT+nT=7nT
Soruda t, = Tolmasini gerektiren en blyUk n degeriisteniyor.

- 2%10°
1=7.0. 107 5= =5 - 286714286 +cve O <o

Dogru Cevap C
[26 — 27] Sorular icin Agiklama
Asimtotik Ust sinin ifade etmede kullanilan blUyUk-O notasyonu séyle tanimlanir. f () ve
g(n) negatif olmayan tamsayilardan pozitif reel sayilara tanimli birer fonksiyon ve O(g(n))
bir fonksiyon kiimesi olsun. f (n) € O(g(n)) dir ancak ve ancak yle bir pozitif reel k sabiti ve

birnO = O tamsayi sabitiicin f (n) < kg (n), ¥ n 2 n, esitsizligi saglanir.

Tanimi drnekle aciklayalim. f (n) = 2n? +5n—10, h(n) = n? log n—100n+1, g(n) = n?igin

f(n) €0(@n) (meselan, =1ve k=7 segilerek f (n) = 2n? + 5n — 10 < 7n?, ¥n <n = 1saglanin), fakat h(n) = g(n) dir (clnkU
k sabiti ne kadar blyUk segilirse secilsin log n degeri sonsuzda k dan daha baydktr, yani esitsizligi saglayan n, ve k
degerleri bulunamaz).
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26. Asagidaki ifadelerden hangileri yanlistir?
h 2logn2+5€0(logn)

(N 8logVn +30€ 0 (logn)
() Yiogn-3€ O(logn)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D)lvell E) Higbiri

¢6zUM

ifadelerin dogrulugunu inceleyelim:
() 2logn?+ 5 =4logn + 5 < 5*logn. Yani k=5 igin ifade dogru olur.
(I 8log sgn+ 30 = 4logn + 30 < 5*logn. Yani k=5 icin ifade ayni sekilde dogru olur.

(I Sglogn — 3 < logn n sonsuza gittidi igin herhangi bir k degeriicin dogru olur.

Dogru Cevap E

27. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

() 2% 1+2nE€0n)
i 2m+n* €0
i 3>'+20€0 @A)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) lvell E) Hicbiri

Ifadelerin dogrulugunu inceleyelim:
() 29+ @2n)" <kxn.

() 2+ n3=2x 2"+ nd<kx 2"

() 2°¢.7 + (2n)"2 <n.

I ve I'de verilen ifadeler yeterince bllyiik k degerleriicin dogru olurken lll. Ifade ise hicbir k degeri ve tiim n blyk esit N,
igin dogru olmaz.

Dogru Cevap D

[28 — 31] Sorular icin Aciklama

Elemanlaritamsayilardan olusan n elemanlibir All..nldizisieger Vi€, 2, ... ., [n/2} indisleriicin Alil 2A[2[] ve (2i+ 1<n iken)
Alil < Al2i + 1] sartlanni sadliyorsa bst olarak adlandinlir. Bu sartlan saglamayan diziler bst degildir.

ACIKLAMA

Bst (Binary search Tree) olarak bilinen ikili arama agdaci, bu soruda normal tanimdan farkli tanimlandidi icin ortaya cikan
ikilem bu paketteki cogu sorunun iptal olmasina neden olmustur. 29. Soruda ise her iki tanim igin (orijinal ve sorudaki)
cevap ayni kalrr.



28. Bst oldugu bilinen 2014 elemanl: bir dizide en biiyiik elemanin degerini bulmak i¢in en az kag dizi ele-
manina erisim yeterlidir?

A1 B)10 on D) 2014 E) Hicbiri
Soru iptal
29. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
i=n . j=2n .

()  Bst oldugu bilinen her All..2n] dizisinde 2. i1 All< 2. i25% Al 'dir.
(1) Bst olmayan bir A[l..n] dizisi elemanlarinin yerleri degistirilerek bst haline getirilebilir.
() Bst oldugu bilinen A[1..2n] dizisinin bir altdizisi olan A[n..2n] dizisi de bir bst dir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill D)lvell BE)Ilvelll

ifadeleriinceleyelim:
+  Alnlz Al2n] oldugundan ve Alnl degeri asin blydk bir sayi olabilecedinden ifade yanlistir.

« Bst tanmina gore gelisen blyUklik siralamalarn bulunmuyor. Yani herhangi bir dizi uygun bir sirada bst olabilir.
Dogru.

«  Aln..2nldizisinin bst olabilmesiicin Aln] < Aln+2] olmasi gerekir ctinkt Alll bu dizinin 1., Aln+2] bu dizinin 3.elemanidir.
All..2n]dizisinde bu sart saglamayabilir. Yanls.

Dogru Cevap B

30. Bst olan A[1..n] dizisi verilmistir. Sizden istenen bu dizinin elemanlarini artmayan sirada (6nce 1. en bliyiik,
sonra2.enbliylk...ensonn.en bliylik) yazdirmaniz. Bu problem icin zaman karmasikligi en az hangisidir?

Aciklama: Zaman karmasikligi, problemi ¢6zen bir algoritmanin en k&tii durum icin calisma zamaninin n
ile ifade edilen formiiliinden diisiik dereceli terimlerin ve tiim sabit katsayilarin silinmesi ile elde edilir;
ornegin 5n2 + 5 log n + 1 formulii icin n2.

A)n? Binlogn On D)logn B

Soru iptal
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31. Her biri bst olan A[l..n] ve B[1..m] dizileri verilmistir. Sizden istenen bu dizilerin tim elemanlarini

C[1..n + m] dizisine aktarmak dyle ki C dizisi de bir bst olsun. Bu problem i¢in zaman karmasikligi en az
hangisidir?

Aciklama: Zaman karmasikligi, problemi ¢6zen bir algoritmanin en kétli durum icin ¢alisma zamaninin n
ve m ile ifade edilen formiillinden diisiik dereceli terimlerin ve tiim sabit katsayilarin silinmesi ile elde
edilir; drnegin 3n° logm+5mlog n—8 formdilii icin max{n® logm,mlog n}.

A) nm

B) min{mlog n. nlogm}
C) max{mlog n. n logm}
D) min {n,m}

E) maxi{n.m}

Soru iptal

[32 — 35] Sorular igin Aciklama

X.Y ve Z asagida verildigi gibi tanimlanmis karsilikli 5zyineli nesnelerdir. Tanimlarda toplam dort farkli (atomik) sembol
(@.b,cve @) vardrr. X, Y ya da Z ile tanmlanamayan tim nesneler gegersizdir.

a ya da; . ya da; aebh ya da;
%= beX'ea yada; . X' ocX” vyada; g € e X'X" yada;

beY' eb yada; ] YebY’ yada; T | beYY" yada;

beZ'ec Z'eaZ" aeZ'l’

ifadelerdeki X' ve X nesneleri X; Y' ve Y" nesneleri Y; Z' ve 2" nesneleri Z cinsinden nesnelerdir. Sirasiyla X, Y ve

Z tipinden nesneleri girdi olarak alan f. g ve h fonksiyonlar asagida tanimlanmistir. Bu fonksiyonlar karsilikli ézyineli
fonksiyonlar olup tamsayi degerler déndurUrler.

—2+g(Y') egerX=DhbeY eb —1+2g(Y’) egerY=Y o bY"

=1 egerX=a =2 egerY=-e

—4+f(X' gerX=DheX X' gerY =X ecX"”
f(X) = (X') eger oX'oa g(¥) = f(X') eger .

—1+h(Z') egerX=DheZ ec —3+3h(Z") egerY=2'waZ"

2+2g(Y’) egerZ=DbeYY"
1+4+2h(Z’) eferZ=aeZ'Z"

3 egerZ=aeb
h(z) = 3+f(X) eger Z=ceX'X

ACIKLAMA

Her nesnenin yukanda belirtilen durumlarnni yukardan asadi numaralandiralim (X nesnesinin 1.durumu a, 2.durumu

b e X' e a..)vesorularn onagdre ¢dzelim. Aynizamanda ¢6zUmU hizlandirmak icin X, Y ve Z nesnelerinin ® durumlar
sayisini artiralim.

X:a,a e bbe aegbeeeebbeaebec
Y. e, a0ca, eeb e aebeagaeb

/:aebceaabeee cegebaeb
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32. Hangisi bir Y nesnesidir?

A) cebeabeeeeba

B) cebecgebeee hege
C) cecegecceebegec
D) cegebbeeeecaeb

BE) Hichbiri

¢c6zim

Bu soruda her sikkin Y nesnesi olup olmayacadini belirlememiz gerekmektedir. Bltlin siklar a e ile basladigindan Z
nesnesinin 4. durumu ile baslar Y nesnesi olmasi igin Y'nin 4.durumu saglanmali ve nesne g @ Z Z e a Z formatinda
olmasi gerekir:

A) A sikkindakinesnemizaeb eab e e e @ ba'dr.

-1tane ® g bulunur ve onun &ncesinde b vardir. Yani 2 tane Z bulunamayacagindan olamaz.
B) B sikkinda sag taraftaki e a yi seceriz ve onun sagindaki @ Z nesnesi olmadigindan saglamaz. (soldaki secilemez)
C) C sikkinda yine ayni sebepten sagdaki @ a yi segeriz ve onun sadindaki @ ¢ Z nesnesi olmadigindan saglamaz.

D) D sikkinda 1tane e g vardir ve sag tarafinda a @ b vardir. Sol tarafindaise ac e b ve b @ e e vardir. Bunlarin
hepsi Z nesnesi oldugundan formata uyar. Yani Y nesnesidir.

Dogru Cevap D

33. h (b e a e caa e ca) isleminin sonucu kagtir?

A)-6 B) -4 C) -2 D) -1 B)O

¢6zUM

h fonksiyonu Z nesnesi alir. O zaman ifademiz b @ Y' Y formatindadir. Y'lerise a @ ¢ a formatindadir.
G(aeca)=f(a)=-1oldugundanh(z)=2+2* (-1)=O olur.

Dogru Cevap E

34.f(beaebe aaebe beeb)isleminin sonucu kagtir?

A)8 B)7 6 D)5 E) Hicbiri
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cHzUM

f fonksiyonu X nesnesi alir. ifadeyi sadelestirirsek:
« f(begebecagebeheep) 3 durum

« 2+glcebecaebepe ) 3 durum

+ 2+-1+2*glaebeqaaeb ) 4.durum

o -3+2%-3+3h(aeb)) 1.durum

o 342¥(-3+33)=12-3=9

Cevap highbiri.

Dogru Cevap E

35. Hangisi yanlistir?

A) ginde hic a sembolli olmayan X nesnelerivardir.

B) f(X)>2014 olacak sekilde X nesnelerivardir.

C) Herhangi bir X nesnesinde _ semboll sayisi diger sembollerin toplam sayisindan fazla olamaz.
D) Baz'Y nesnelerinde toplam sembol sayisi Gifttir.

E) Hic bir Y nesnesitoplamda 5 adet sembol iceremez.

c6zUM

Siklariinceleyelim:

+ Dogru.be e e b bir X nesnesidir.

«  Dogru, f fonksiyonu 4. durumu gaginp sonsuz degerler elde edilebilir.
« Yanlis,be e @ b de noktalar daha fazladrr.

« Dogru, aec a nesnesi Gift sembol sayili Y nesnesidir.

+ Dogru, 4 sembolld Y nesnelerinin en klglk yUkseltgenmesinde bile 5 den fazla sembol olur. 4 sembolden az
sayida Y nesnesi 1. durum hari¢ olamaz.

Dogru Cevap C

[36 — 50] Sorular icin Agiklama
« Sorulan C programlama dili gercevesinde cevaplayiniz.
» Derleyiciolarak gcc kullanildigini varsayiniz.

«  Gereklitlm baslik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.
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void main() {
int b[3][5]={{1,2,3,4,1},{5,6;7,8,5},19,10,11,12,9F};
ANt i, 5, t;
foxr (1=0;3<3;1++) {
bl 0 =45
For (=27 j=05 )l I
==biEg
BiEENnEE =1 7
Bih] [j=11=t3;
}
}
prinEE(M2dY%,; b[O] [OEE[A] [ETH 2] 121 b [ 2] [31);
}

36. Yukarida verilen program cikti olarak ne Uretir?
A) 25 B) 26 o2r D) 28

¢6zUM

Programiisletelim:

« Ik déngtideilO, 3) araligindaki her degeri alr.

B)29

« Heridegeriicin blillO] =i yapilir ve blil dizisinin 4.sayisi i.yere gelir, aradaki degerler 1sada kayar.

« Yani

o i=0icinblildizisionce {0, 2, 3, 4,11, sonra {1, O, 2, 3, 4} olur.

o i=1icin blil dizisidnce {1, 6,7, 8, 5}, sonra {1, 5,6, 7, 8} olur.

o i=2icin blildizisi dnce {2,10, 11,12, 9}, sonra {2, 10, 9, 11, 12} olur.
Sonsatirda 1+ 5+ 9 +11= 26 toplami yazdirilir.

void main () {
IRt allol—¢l, 2, 3, 4, 5, 6, I 8,9, 10};
e i
for (1=0; =107 i)
at=alEti =1
printE("Sd %d Bd®, a[4], albly alsl);
}

37. Yukarida verilen program cikti olarak ne iiretir?
A)BT9 B)379 G599 D557

¢c6zim

Programiincelersek:

« alil=i+1olan bir dizi veriliyor.

Dogru Cevap B

B)359

+ BirfordéngUstnde esitligin sag tarafinaiyazip sol taraftaki a dizisinin indeksine i=alil ifadesiyle i+1yazar. ali+1] = i ifadesi

olmus olur.ibuislemden sonra 2 kez artirilir.
+ Yaniher tek sayiolanidegderiicin alil = i-1 olur. Cift sayiliindisler etkilenmez.
« Program giktiya 57 9 bastirr.

Dogru Cevap A
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void main() {
inkE A Vol—={9% 8 L 6 by 4 35 24 Ty 0k;
ankt iy 493

for (1=0; i<10; =#@++)

foxr (-9 94215 3)
a1 l+=(3%2)2ald] ==alil;

printf ("%d", al[0]-a[2]+a[4]-a[6]l+a[8]);

}

38. Yukarida verilen program cikti olarak ne Uretir?

A)O B or D)10 B

¢c6zim

Programiinceleyelim:

« Birdéngude heriicin alil dederi; irden blyUk her jicin aljl dederi, eder j tekise eklenir, eder j ift ise cikartilir. Yani:
« i=0igin, alllninsondegeri9+8 —7+6 —5.. =13 olur.

[Ininsondegeri7+6 — 5+4—3..=10o0lur.

« i=4icin,allninsondegerib5+4 —3+2 —1+0=7olur.

. i=2icin.a

« i=06icin, all’ninson degeri3+2 —1+0=4olur.
« 1=8igin, allT'nin son dederi1+ O =1olur.
« Sonrald —10+7 — 4 +1=7 degerini ekrana bastirr.

Dogru Cevap C

void main (void) {
long int a=3829421, b=0;
do {
prinEE{"«");
if (b<=a%10)
b=a%1Dy printE{"x");
a/=10;
} while (a);
}

39. Yukarida verilen program ciktiya kag tane * sembolii yazar?

A) Derleme zamani hatasi vereceginden O BN o112

D)13 E) Sonsuz sayida

¢6zUM

Programiinceleyelim:

» do-while ddngUsUne ilk girildiginde a=3829421ve b = O'drr.

+ Heradmda bir tane * semboll ciktiya yazdirilir ve eger a'nin 10 modundaki dederi b'nin son dederinden fazlaysa 1
tane daha sayi * yazdirlr.

o llk printf 7 adimin her birinde * yazdirrken. ikinci printf sadece itk 4 adimda * yazdirir.

+  b'nin degeriilk admda O, sonra sirasiyla 1, 2, 4 ve 9 olmustur. Her degisimde * yazdinlmis ve bunlardan baska
degisim olmamistir.

Son adimdan sonraise a O olmustur ve program toplam 11 * bastirip bitmis olur.

Dogru Cevap B



BILGISAYAR

void main() {
FnE i, s=03
int a[l=%2, 20, 201, 2014k
For (1 —-0:icd-5 1)
while {a[i] =>>= 1) st++;
prineE("Ed"  5);
}

40. Yukarida verilen program cikti olarak ne Uretir?

A4 B) 22 C) 26
D) 2014 E) Sonsuz dénglye girecedinden ¢ikti Gretmez

¢6zUM

Programiinceleyelim:
« ssayisl her alil degerinin son bitinin derecesi kadar artirilir.

>>= operatérii sayinin bitlerini 1sada kaydinr. Yani alil'nin son bitinin derecesi kac ise s o kadar artirilir. (2°icin 1, 2'icin 2 2°
icin 3... )

+ llkadimdas, 2'nin en biyik biti olan 2'nin derecesi 2 kere artinlir.

«  Ikinciadimda s, 20'nin en bUyk biti olan 16'nin derecesi 5 kere artirilir.

«  Uclinct adimda s, 201nin en biyik biti olan 128'nin derecesi 8 kere artirilir.

«  Dérdinct adimda s, 2014'nin en blyUk biti olan 1024'nin derecesi 11 kere artirilir.
« Toplamda s 2+5+8+11= 26 kere artirilir.

+ s'indegeriolan 26 ciktiya yazdirilir.

Dogru Cevap C

void main (void) {
int *a, i, s=0;
a= (int *) malloc(20xsizeof (int));
if (a!=NULL) {
memset (a, 1, 20+«sizeof(int));
for (i=0;i<20;it++)
st=ixal[i];
}
prinEf (*adY, s);
}

41. Yukarida verilen program i¢in hangisi dogrudur?

A) Derleme zamani hatasi verir B) Calisma zamani hatasi verir C) Ciktiya 190 yazdinr

D) Ciktiya 171 yazdinr E) Hichbiri



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

¢6zUM

Programiinceleyelim:
« Tam sayi g&sterisi a, alinan 20 tam sayidan olusan bir dizinin itk elemanini g&sterir.
memset fonksiyonu ile a'nin icerisindeki degerler 2° + 2% +2'° + 2*“¢ esitlenir

« memset fonksiyonu igerisine bir karakter dizisi, esitlenecek deger, ilk kag basamagin esitlenmesi gerektigini alir
ve o karakter dizisinin itk verilen bir deger kadar elemanini verilen bagka bir degere esitler.

«  Yani 20 uzunlugunda tamsayi dizisi verilirse ki bu 80 uzunlugundaki bir karakter dizine denk gelir, ve ilk 80
elemanin degeri T'e esitlenirse, bu dizideki her tamsay 4 karaktermis gibi isleme tabii tutulur ve her bir karakter
1'e esitlenir.

Yani giktiya s=20%(2° + 28 +2'° + 22 yazdinlrr.

Dogru Cevap E

void main () {
typedef struct tagABC {
int a; float b; char c; struct tagABC xn; //A
} ABC;
ABC a={1,1.0,"a’,NULL},b={2,2.0,’b"},c={3,3.0},+p; //B
a.n=b; b.n=c; c.n=a; //C
p=ta; //D
while (p!=NULL) {
printf ("%d", p->a); p=p—>n; //E
}
}

42. Yukarida verilen program hangi aciklama satirina karsilik gelen satir icin derleme zamani hatasi verir?

A)A BB ocC D)D BE

¢6zUM

Programda aciklama satirlariile g&sterilen yerleri sirasiyla inceleyelim:

o Aciklama satin A: main fonksiyonu icerisinde tagABC fonksiyonu tanimlanir ve ABC ismiyle de kullanilabilir hale
getirilir.

o Typedef 6zellidiile veriyapisi, tagABC veya ABC olarak adlandirilabilir.

e Aciklama satin B: ABC tlrlinde 3 degdisken alinir ve bazilarina baslangic degerleri atilir.

Baslangic degerini dogrudan parantez igerisinde yazmak tanimlanma anina 6zgU bir &zelliktir. Kag deger verirsen
yapinin icerisinde tanimlanma siralarina gére bu degerler degiskenlere atanir. Deger verilmemis degiskenler
dnceden tanimli (default) degerler alirlar.

o Aciklama satin C: ABC tUrinU gdstermesi gereken x.n gdstericileri ABC tUrl degiskenin adresi yerine igerigine
esitlenir ve program derleme zamaninda hata verir.

+  Gostericiler her zaman kendi tlrtinde bir degiskenin adresine esit olurlar. Igerigi bir gdstericiye vermek hataya
yol agar.

Dogru Cevap C



BILGISAYAR

void main() {
switch (1) {
1;
case 1: ;
case '1’: 1; break;
default : 1;
}

43. Yukarida verilen program icin hangisi dogrudur?

A) Derleme zamani hatasi verir

B) Derler fakat calisma zamani hatasi verir
C) Derler ve giktiolarak 1yazdinr

D) Derler ve ciktiolarak 11 yazdirir

BE) Hichbiri

¢c6zim

Swich-case yapisinda case ile default birlikte bulunabilir. Case durumlarinda sabit(const) degerler bulunmalidir. Her
case Ozelliginde sabit deger bulundugundan program derleme hatasi vermez. Case 1 durumuna girer ve higbir sey
yazdirmadan biter.

Dogru Cevap E

Yong £(ink x) |
int af=1, al=—8, a2=3;
return aZ2s*x+xt+talxx+al;

}

44. Yukarida verilen f fonksiyonu i¢in hangisi séylenemez?

A) O degerini dondUrebilir

B) Negatif bir deger déndurebilir

C) xin farkli pozitif degerleriicin daima farkli degerler dondUrdr
D) Asla -5 den daha kigUk bir deger ddndlrmez

E) Derleme zamanihatasi vermez



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Bu fonksiyon x* -8x+3 seklinde yazilabilir. Bu denklemde D = (-8)? — 4*(1*3) = 52 > 7*7 olur. O zaman:
« 52 tam kare olmadigindan bu denklemin tam sayr kokU yoktur. O degerini ddSndUremez.
» Negatif deger [(8-7)/2,(8+7)/2] araligindaki herhangi bir x tamsayisi icin negatif deger déner.

» Polinomun sag kolu birebir ve artan bir fonksiyondur. Sag kolda kalan her pozitif x degeriigin farkli bir deger déner.
Fakat polinomun merkezi 8/2 = 4 > O oldugundan sol kolda kalan pozitif degerler vardir ve bu degerler sag koldaki
simetrigiyle ayni degeritasir. Yani her O < x < 4igin f(x) = f(4+(4-x)) olur.

» Merkezin degeri fonksiyonun en klcUk degeridir ve f(4) = 4*4 -4*8+3 = -13'e esittir.
« Derleme hatasi vermez.

Dogru Cevap A, C veya D

int f£f(int s, int r) {

if (s>=r) return -r;

return r/100 + ff(s, (s+r)>>1);
}

void main() {
prrnEE"Sd",, EEFL, 2014));
}

45. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?

A) 37 B) 38 C) 39 D) 40 B) 41

¢c6zim

ff(1, 2014) degerini hesaplayalim:

o ff(1,2014) =20 +ff(1,1006)

« ff(1,1006) =10 +ff(1, 503)

o ff(1,503) =5 +1f(1,252)

o ff(1,262) =2+1f(1,126)

o ff(1,126) =1+1f(1,63)

o ff(1,63)=0+1f(1,32)=..=0+f(1,1)=-1

o Yaniff(1,2014)=20+10+5+2+1—1=37

Dogru Cevap A



BILGISAYAR

inkt EEE(Aint *a; int *b) {

int ril;
if (a>b) return 1;
else if (a==b) return =xa;
rl=fff(a+l, b-1)%11;
return (rlxxaxxb)%11;

}

void main() {

int a[16]={(1,2,3,4,5,6,7,8,9,1,2,3,4,5,6,7};
printf("sd %d", fff(a, a+l5), fff(a+2, a+l2));

}

46. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?

A)10 B)12 on D22

¢OzUM
fff fonksiyonunun &zelliklerine bakalim:

« 2 gbstericiyi parametresi olarak alrr.

B)21

« Bu iki gdstericinin degerlerini, fff(a+1, b-1) fonksiyonun degeri ile ¢arpip kendi degerini elde eder. Bu deger M

modundadir.

» Herzaman a < b olacagi icin bu parametreleri sol ve sagd indeksler olarak dlstinlrsek. Bu fonksiyon verilen araligin

igerisindeki her degerin carpiminin 11 modundaki degerini déner.
o Yanifff(a, a+15) = (1*2*3*¥4*5* O 7*8*Q*1*¥D* Z* A*5*5*7) 946 11 = 2,
o fff(a, a+12) = (3*4*5*6*7*8*Q*1*2*3*4) % 11 =1olur.

int EEEE(Ant »x, Int ¥) |
ante =

*x=+ (xtyE2+1);

return *x+y;

}

void main () {

ank allli={1, 2; 3y 4; 5 6, T; B; Blp =z
z=&a[8];
xz=FfFf(&a[3], al5]);
pEintElEd sd. ¥, w310, *®zi;
*z—FEEE(&alb], *z);
pEincE(NEd 4™, 15}, #z);

}

47. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?

A) Derleme zamani hatasi verir
D)511198 E) Hicbiri

B) Calismna zamani hatasi verir

Dogru Cevap E

C)51918



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cHzUM

Programiinceleyelim:

Bir a dizisi ve bir z g&stericisi tanmlaniyor.
z gdstericisi a dizisinin 8.elemanini gdsteriyor.

ffff fonksiyonu parametre olarak aldigi x gdstericisinin gdsterdidi yerin degerini, dizide kendisinden y%2+1 sonra
gelen elemanin degerine esitliyor ve bu degerin y fazlasini ddndyor.

+ O zaman ffff fonksiyonuna dizinin 3. Elemani ve dizinin 5.elemanin degeri olan 6 verildiginde
al3] = al (3+6%2+1) ] = al4lislemini yapar(al3]=5 olur) ve al3l+y = 5+6 = 11 ddner.

z=al8]=1olurve ¢iktiya 5 11 bastirr.
Ayni sekilde ffff(a+5, 11) icin al5] = al7] = 8 olur ve fonksiyon 8+11 =19 doéner.
Ciktiya 819 basar.

Programin ¢iktisien son 511819 olur.

Dogru Cevap E

int fffff (char *pl, char xp2) {

}

Ink H N

for (n=0; (xpl!=0) && (*p2!=0); n++, pl++, p2++);

if (*pl>#*p2) return 1;

else if (+pl<xp2) return -1;

for (i=0, pl—=n, p2—nj; d<n; it pltt, p2++) |
if (#*pl>xp2) return 1;
else if (xpl<+p2) return -1;

}

return 0;

void main() {

}

pEIMEE(™Ed ' ", EEEEE(Maywa™, "eEik"™)d;
pEInEE(™3d ", EEEFE(MkiFas, "Thar™y);
printf("%d ", fffff("kemal", "kemalettin"));
pEinEE("%d %, EEfEE(Mali¥,; ™Mahmet?));
printE("ad %y EEELE(Tankara®; “istanbul®));
printf (®2d®, EEEFE(“distanbul", %“izmir¥));

48. Yukarida verilen program cikti olarak ne Uretir?

A)-11-1-1-11 B)-1-1-11-1-1 o -1-1-1114 D)1-1-11-1-1 B)-1-1-1-1-1-1



BILGISAYAR

cHzUM

fffff fonksiyonunu incelersek:
« lkolarakn degiskenini klgUk boylu olan kelimenin uzunluguna esitler

«  Herhangibirinin degeri O oluncaya kadar n'i artir komutuyla hallolur. p1ve p2 n kadar azaltildiginda g&stericiler
eskiyerlerine dénmUs olur.

« Egerikisinden biri n"den uzunsa, yanin. yeri O degilse, bir deger dondr.
«  BulyUkolanilkiyse 1, ikincisiyse -1ddner.

« EgZer uzunluklan esitse farkli olan ilk harfine gére bir deger déndUr(r.
«  Aynisekilde bUyUk olanilkiyse 1, ikincisiyse -1 déner.

O zaman:

« fffff fonksiyonu “ayva", “erik” igin, uzunluklan ayni bulur ve farkli olan ilk harf “erik’de daha bUlyUk oldugundan -1
doner.

« fffff fonksiyonu “kiraz", “nar”i¢in, “kiraz" daha uzun oldugundan 1d&ner.

«  fffff fonksiyonu “kemal”, “kemalettin™ igin, “kemalettin” daha uzun oldugundan -1déner.
« fffff fonksiyonu “ali", “ahmet™icin, "ahmet” daha uzun oldugundan -1 déner.

«  fffff fonksiyonu *ankara”, “istanbul” igin, “istanbul” daha uzun oldugundan -1déner.

« fffff fonksiyonu “istanbul”, “izmir"icin, “istanbul” daha uzun oldugundan 1ddner.

Ciktida -11-1-1-11yazar.

Dogru Cevap A

int FEFFFf(int x, int y) {

ant: =
while (y!=0) {
Z=Y7
y=X%Y;
X=2Z7

}

return x;

}

void main() {

int a=360, b=75, c=15;
b’ = axb/EfEEEF (a, D);
¢ = bxe/EEEELE (L, <) ;
printE("sd”,; <c);

}

49. Yukarida verilen program cikti olarak ne uretir?

A) 24 B) 225 ORIVS) D) 1800 E) Hicbiri



ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cHzUM

ffffff fonksiyonu OBEB( x, y) = OBEB(y, x mod vy ), x > y esasina dayanan Euler OBEB fonksiyonudur. Simdi programa
bakalim:

+ a=360,b=75vec=150olmak Uzere 3 degisken tanimlanir.
o b=a*pb/ffffff(a, b)icin b =360*75/OBEB(360, 75) = 360*75/15 = 1800 olur.
o = Db*c/ffffff(b, ¢)icin c =1800*15/OBEB(1800, 15) = 1800*15/15 =1800 olur.

En sonunda giktiya ¢ =1800 yazdirlir.

Dogru Cevap D

void :EEEELEE (Ank n) {
if (n<=0) return;
printEE ("l ") ;
EEEEFRE (ny)1.5);
printE("dd "y n);
}

void main () {

FEEFEEF(2014);
}

50. Yukarida verilen program cikti olarak ne lretir?

A)1118134 2014 B)111888 111111
D)1112014 2014 2014 E) Hicbiri

¢6zUM

ftfffff fonksiyonu basina 1, ortaya n/15'den gelen ifade, en son da n yazdirr ve bu n yerel oldugundan degismez. Simdi
programiinceleyelim:

o fHfff(2014) gaglliyor yaniyazdinlacak ifade simdilik fffffff( 2014 )
» Sonrakiadimda1 fffffff(134) 2014 olur.

« Sonrakiadimda 11 fffffff( 8 ) 134 2014 olur.

« Sonrakiadmda111fffffff( O ) 8 134 2014 olur.

« Enson1118134 2014 olur.

Dogru Cevap A



