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KiMYA

1. Bir X atomu ve X* iyonu i¢in asagidakilerden hangileri aym olur?

I. yaricaplari, I1. nétron sayilari, II1. atom numaralari, IV. elektron sayilari, V. proton sayilari,

A) LIL I velV
B) Ivelll

O ILIIvelV
D) I, IVveV
E) I, UlveV

cOzZUM

Bir atom elektron aldiginda anyonuna doniisiir ve yarigapi biiytir. Elektron verdiginde ise katyonuna doniisiir ve yarigapi
kiigiiliir. Elektron alis verisi sirasinda atomun ¢ekirdeginde bulunan proton ve nétronlarinin sayist degigmez. Atom numarast,
atomun kimligini belirler ve proton sayisina esittir. Bu nedenle elektron alis verisi sirasinda atom numarasi da degismez.

X atomu, X* iyonuna doniigiirken 2 elektron alir. Bu nedenle elektron sayisi artar ve yarigapi biiyiir.

Dogru Cevap E

2. Biiyiikliikler dikkate alindiginda, asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

O, K, Na, Mg, S, Cl, K,, Ca,,kSe,,Br)

11 217

A) Na"<Mg* < K* <Ca*
B) Mg* <Na'< F <0O*
C) O*<F <Na'<Mg*

D) Se* < Br < §* < CI
E) S*< CI'< Br <Se*

cOzZUM

Bir atomun veya iyonun biiyiiliigii; o tanecigin ¢api, yarigapi ve hacmi ile dogru orantilidir. Elektron sayisi ve elektron dizilisi
ayni1 olan tanecikler izoelektronik taneciklerdir. Izoelektronik taneciklerde proton sayisi arttik¢a cekirdegin elektronlari cekim
giicii artacag i¢in tanecik yaricap kiigiiliir. Izoelektronik taneciklerde yarigap siralamasi;

Katyon < Notr < Anyon

seklindedir. Bu nedenle biiyiikliikler dikkate alindiginda,
legz+ < Na'< JF< 802-

siralamast dogru olur.

Dogru Cevap B



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

3. Asagidaki gruplardan hangisi sadece molekiiler oksitlerden olusmaktadir?

A) Na,0, MgO, ALO,
B) Ca0, Ga,0,, SiO,

273

C) Ga0O,,SiO0,,P,0

273 2274710

D) MnO,,P,0,, SO,

22747100

E) P,0,,S0, CIO,

4710°

cOzZUM

Genellikle metal oksitler iyonik, ametal oksitler molekiiler, yarimetal olan silisyumun oksiti ise ag orgiilii kovalent yapidadir.
Na,O: Iyonik oksit,

MgO: Iyonik oksit,

ALO,: Iyonik oksit,

CaO: Iyonik oksit,

Ga,0,: Iyonik oksit,

Si0,:Ag orgiilii kovalent yapu,
MnO,: Iyonik kristal,

P,O,,: Molekiiler oksit,

SO,: Molekiiler oksit,

ClO,: Molekiiler oksit,

Dogru Cevap E

4. Asagidakilerden hangisi, Li, Na, Mg, Al ve Si’nin ikinci iyonlasma enerjilerinin dogru siralamasidir?
(Li, ,Na, Mg, .Al, Si)

2 14

A) Mg< Si < Al < Na< Li
B) Li< Na< Mg<Al < Si
C) Na < Li< Mg< Si < Al
D) Na < Li< Mg< Al< Si
E) Mg< Si < Al < Li< Na



KiMYA

CcOzZzUM

Gaz haldeki notr bir atomdan bir elektron koparmak igin gerekli olan enerjiye 1. iyonlasma enerjisi denir.
X(g) + 1.IE -X*(g)

Gaz haldeki X" iyonundan bir elektron koparmak i¢in gerekli enerjiye ise 2. iyonlagma enerjisi denir.
X*(g) + 2.IE -X*(g)

2. iyonlasma enerjilerinin karsilagtirilmasi igin nétr atomdan bir elektron koptuktan sonra olusan 1+ yiiklii katyon g6z dniinde
bulundurulmalidir. Bu durumda nétr hallerine gore periyodik tablodaki bir 6nceki elemente benzerler.

,Li: 2. periyot 1A grubunda bulunur. ,Li" ise ;He (8A) atomuna benzer.
\,Na: 3. periyot 1A grubunda bulunur.  Na®ise  Ne (8A) atomuna benzer.
,Mg: 3. periyot 2A grubunda bulunur.  Mg" ise | Na (1A) atomuna benzer.
\;Al: 3. periyot 3A grubunda bulunur. Al"ise ,Mg (2A) atomuna benzer.
1,51z 3. periyot 4A grubunda bulunur. | Si*ise Al (3A) atomuna benzer.

Birinci periyot soygazi olan He’a benzeyen ,Li* iyonunun iyon yari¢api en kiigiiktiir ve iyonlasma enerjisi en fazladir. Daha
sonra ikinci periyot elementi olan Ne’ a benzeyen  Na*

iyonu gelir.

Ayni periyot elementlerine benzeyenler ise su siralamaya uyar:

1A <3A<2A<4A<6A<5A<TA<S8A

IR

Mg" < Sif< Al

Bu durumda ikinci iyonlagma enerjilerinin siralamast;

Mg < Si < Al < Na < Li seklindedir.

Dogru Cevap A

5. ICl, iyonunda, iyotun degerligi ve hibritlesmesi, sirasiyla nasildir? (.CL, _I)

A) 1vespid
B) -1vesp
C) 3 ve sp?
D) 5vespid
E) 1 ve sp?



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

ICl, iyonunda, elektronegatifligi daha diisiik olan iyot merkez atom, daha elektronegatif olan klor ise bagli atomdur. Halojenler
bagli atom olduklarinda -1 degerlik alirlar. Bu nedenle klor -1 degerliklidir.

x -1

(IClyy

Iyonlari olusturan elementlerin degerlikleri toplamu, iyonun yiikiine esittir.
iyotun degerligi;

x+2(-1)=-1

x =+1 bulunur.

Merkez atomun hibritlesme tiirii etrafindaki elektron ¢ifti sayist ile belirlenebilir. Merkez atom etrafinda bag yapan ve bag
yapmayan toplam,

2 elektron ¢ifti varsa sp,

3 elektron ¢ifti varsa sp?,

4 elektron ¢ifti varsa sp?,

5 elektron ¢ifti varsa sp’d,

6 elektron ¢ifti varsa sp>d?
hibritlesmesi yapmis demektir.

[lk olarak iyonun Lewis yapisi ¢izilmelidir. Bunun i¢in iyondaki toplam degerlik elektron sayisi bulunur. Hem iyot hem de
klorun 7°ser degerlik elektronu bulunur. Ayrica bir elektron da -1 ytikten gelir.

ICL: 7+ (2x7) + 1 = 22 elektron bulunur.

[Ik olarak iyota iki tane klor atomu baglanir, ardindan bagl atomlar olan klorlara oktetini tamamlayacak kadar elektron cifti

yerlestirilir.
: Cl——I—Cl:

Bag elektronlar1 dahil toplam 16 elektron kullanildi. Geriye kalan (22-16 = 6) elektronlar merkez atom olan iyot iizerine
yerlestirilir.

:.(.Z.)-I——-I——.E.EI:

Iyot etrafinda iki bag yapan elektron ¢ifti, iic tane de bag yapmayan elektron cifti bulunur. Toplam 5 elektron ¢ifti bulundugu
icin sp*d hibritlesmesi yapmustir.

Dogru Cevap A



KiMYA

6. Nitrik asitin anhidridi asagidakilerden hangisidir?

A) NO,
B) NO,
C) N,O,
D) NO
E) Hig birisi

CcOzZUM

Nitrik asit molekiillerinin bir araya gelmesi sonucunda, aralarindan bir su molekiiliiniin ¢ikmasi ile anhidriti olusur.

B0
A e i
g e \0/ \0 :(L: :CL:
N,Os (Anhidrit)

Dogru Cevap C

7. Kromat iyonu (CrO}) ¢ozeltisine, asagidakilerden hangisi eklendiginde bikromat iyonu (Crzoj') olusur?

A) Baz

B) Asit

C) Yiikseltgen bir madde
D) indirgen bir madde
E) Hig birisi



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

Hem kromat iyonunda (CrOi') hem de doniismesi istenen bikromat iyonunda (Cr; O, ), krom elementi +6 degerlige sahiptir.
Bu nedenle bu doniisiim sirasinda yiikseltgenme yada indirgenme tepkimesi ger¢eklesmez. Sulu ortamin asidik ya da bazik
olmas1 bu déniisiimii saglayabilir. Ortam sartlarinin belirlenebilmesi i¢in denklestirme islemi yapilmalidir. {1k olarak kromlarmn
sayilarmin esitlenebilmesi igin CrOj‘ iyonu 2 ile carpilir.

2Cr0§'—>CrzO§'

Oksijen sayisini denklestirmek igin sag tarafa 1 tane H,O eklenir.

2Cr0, -Cr,0. + H,0

Son olarak hem yiik denkligini hem de hidrojen sayilarini denklestirmek i¢in sol tarafa 2 tane H* iyonu eklenir.
2H* +2CrO; —» Cr,07+H,0

Denklemde goriildiigii iizere ortamin asidik olmasi gerekir. Kromat iyonu (CrO}) ¢ozeltisine, asit eklendiginde bikromat
iyonu (Cr,07") olusur.

Dogru Cevap B
8. Asagidakilerden hangisi bir Lewis asiti degildir?

A) NF,
B) AlLBr
C) BF,
D) CdCl,
E) GaCl,

cOzZUM

Lewis asit baz tanimina gore; bir tepkimede elektron ¢ifti veren baz, bu elektron ¢iftini alan ise asittir.

6

Bir maddenin Lewis bazi olmasi i¢in lizerinde ortaklanmamis elektron ¢ifti bulunmalidir.

o

N
F/|\F
F

NF, molekiilii, azot atomu tizerindeki elektron ¢iftini vererek Lewis bazi olarak davranir.

Dogru Cevap A
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9. Asagidaki tepkime,
280,(g) + 0O,(g) — 250,(g)

¢ok yavas olmasina ragmen Kkiikiirtiin siilfiirik asite doniistiiriilmesinde ¢cok onemli bir tepkimedir. Bu tepkime
asagidaki basamaklari takip ederek oldugunda, hiz1 belirgin bir sekilde artmaktadir.

Basamak 1 2NO(g) + 0,(g) =2NO,(g)

Basamak 2 2NO,(g) + 2S0,(g) — 2NO(g) + 280,(g)
Net tepkime 2S0,(g) + O,(g) — 2S0,(g)

Buna gore,

A) NO ve NO, katalizordiir.

B) NO katalizor ve NO, gegici ara iirindiir.

C) NO gegici ara iiriin ve NO, katalizordiir.

D) NO ve NO, gegici ara tirtinlerdir.

E) NO ve NO, ile ilgili hig bir sey sdyleyemeyiz.

cOZUM

Ara Uriin: Basamakli tepkimelerde bir basamakta olusan ve daha sonraki baska bir basamakta harcanan maddelere ara iiriin
denir. Ara {irlin net tepkimede yer almaz.

Katalizor: Bir tepkimeye disaridan eklenen ve tepkimenin mekanizmasini degistirerek hizlandiran maddelerdir. Katalizorler
disaridan tepkime ortamina eklenir, tepkimedeki yavas basamakta kullanilir, sonraki bir basakta ayni sekilde agiga cikar.
Katalizorler de ara iirlinler gibi net tepkimede yer almazlar.

Verilen tepkimede, NO katalizor, NO, ise ara triindiir.

Dogru Cevap B

10. Asagidaki denklesmemis tepkime denklemlerindeki X, Y ve Z sirasiyla nedir?
S +0,—>X
X + PCl, —Y + POCI,

Y + HF - Z + HCI

A) SO, P,S ve PF,

B) SO,, SCl, ve SF,
C) SO,, SCI, ve SOF,
D) SO,, SOCI, ve SOF
E) SO,, PO, vePF,

2



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

Kimyasal tepkimeler sirasinda atom sayilari ve tiirleri korunur. Bu nedenle ilk tepkimede X, SO, olmalidir.
SO, + PCl, —Y + POCI,

Ikinci tepkimede olusan Y, SOCL, dir.

SOClL, + HF —Z + HCI

Son tepkimede yer alan Z ise SOF, dir.

Dogru Cevap D

11. Asagidaki baglardan hangisi en fazla kovalent 6zellige sahiptir?

A) Na-Cl
B) Mg-Cl
C) H-Cl
D) C-Cl
E) S-Cl

cOzZiM

Bir kovalent bag iki elektrondan olusur. Bag elektronlarinin atomlar tarafindan ¢ekilme kabiliyetine elektronegatiflik denir.
Bag1 olusturan atomlar arasindaki elektronegatiflik farki arttik¢a bagin iyonik karakteri artar. Atomlarin elektronegatifiik farki
azaldikca elektronlar bag merkezine daha fazla yaklasir. Atomlarin kazandig1 kismi yiikler azalir ve kovalent karakter artar.
Bu nedenle elektronegatiflikleri birbirine yakin olan 6A elementi S ile 7A elementi Cl arasindaki bagin kovalent karakteri en
fazladir.

Dogru Cevap E
12. Asagidakilerden hangisi Cu(ClO,), bilesiginin dogru ismidir?

A) Bakar(IT) klorat
B) Bakir hipoklorit
C) Bakar(Il) perklorat
D) Bakir klorit

E) Bakir diklorat



KiMYA

cOzZUM

Bir gec¢is metali olan bakir bilesiklerinde +2 ve +1 olmak iizere iki farkli degerlik alabilir. Bilesik isimlendirilirken bakirin
degerligi parantez igerisinde belirtilmelidir. Verilen bilesikte +2 degerlik almistir.

Klor ve oksijen arasinda olusan oksianyonlar klorun degerligi g6z dniinde bulundurularak;
ClO, : perklorat

ClO; : klorat

ClIO, : klorit

CIO" : hipoklorit

seklinde adlandirilir.

Bu durumda Cu(CIO,), bilesigi; Bakir(II) perklorat olarak okunur.
Dogru Cevap C

13. Asagidakilerin hangisinde en fazla sayida atom vardir? (H:1, O:16, Cr: 52 g/mol)

A) 14 gram Cr,O,

B) 4,6 gram H,O

C) 0,04 mol CO,

D) 6,02x10* molekiil N,O,

E) Normal sartlar altinda 5,6 litre O, gazi
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cOzZUM

A) 14 gram Cr,0;

14 g Cr,0, 5 mol atom 6,02 x 107 tane atom
atom say1si= X X

152 g/mol Cr,05 1 mol Cr,05 1 mol atom

atom sayisi= 2,77 x 10 2 tane atom igerir.

B) 4,6 gram H,O,

4,6 g H,0 3 mol atom 6,02 x 107 tane atom
atom say1si= X X
18 g/mol H,O 1 mol H,O 1 mol atom

atom sayisi= 4,62 x 10 2 tane atom igerir.

C) 0,04 mol CO,

3 mol atom 6,02 x 10%* tane atom
atom sayisi= 0,04 mol CO, X X

1 mol CO, 1 mol atom

atomsayisi= 0,72 x 10 % tane atom igerir.

D) 6,02x10% molekiil N,O,

5 atom
atom say1s1= 6,02 x 10*! molekiil NjO3  x = 3,01 x 10 2 tane atom igerir.
1 molekiil N,O;
E) Normal sartlar altinda 5,6 litre O, gazi,
5,6 L O, 3 mol atom 6,02 x 107 tane atom
atom sayisl= X X
22,4 L/mol O4 1 mol O, 1 mol atom

atomsayisi= 4,52 x 10 2 tane atom igerir.

Dogru Cevap B



KiMYA

14. Bir kap i¢inde bulunan bir miktar SO, gazi ile 7,2 g O, gaz1 asagidaki denkleme gore tepkimeye giriyor:
SO, + 1/20, — SO, Bu tepkime sonunda 6,3 g SO, elde ediliyor.
Tepkimenin yiizde verimi 32,3 olduguna gore, tepkimeye girmeden 6nce kap icindeki SO, gazinin kiitlesini gram
cinsinden bulunuz.
(0:16, S:32 g/mol)

A) 30,1
B) 15.6
C) 135
D) 0,9
E) 63

cOzZUM

80 gram SO, olugabilmesi igin 64 g SO, gazmnin %100 verimle tepkimeye girmesi gerekir.

64 g SO,
?2gS0,=63g503 x —————— = 5,04 g SO, gerekir. (% 100 verimle)
80 g SO,

Ancak tepkime %32,3 verimle gerceklestigi i¢in daha fazla SO, gaz1 bulunmalidir.

100
?7gS0, = 5,04g8S0, x 3— = 15,6 SO, kapta bulunmalidir.

s

Dogru Cevap B

15. Bir CO ile CO, gazlar1 karisgminda, CO’nun mol sayis1t CO,’nin mol sayisimin iki katidir. Karisimin toplam
kiitlesi 54,2 g olduguna gore, karisim icindeki CO’nun mol sayisi nedir? (C:12, O16 g/mol)

A) 0271
B) 0,542
C) 0,813
D) 1,08
E) 1,63

cOzZUM

CO’in mol sayis1 = 2k mol

CO,’in mol say1s1= k mol olsun.

Karigimdaki gazlarin kiitleleri toplami,

m,, +m.,= 542¢g n=m/M, oldugu i¢in kiitle yerine m = n x M, yazilabilir.
k.44+2k.28=542¢g

k= 0,542 mol’diir.

CO,’in mol sayis1 = k = 0,542 mol

Dogru Cevap B
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16. Kapah formiili CaSO,xH,0 olan bir bilesigin 4,38 gram yiiksek sicakhkta isitihp suyu tamamen
buharlastirildiginda, agirhginda % 20,9 kadar bir azalma oluyor. Formiildeki “x” degeri (suyun mol sayisi)
kagtir? (H,0: 18, CaSO,: 136 g/mol)

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

cOzZUM

Isitildiginda buharlasan, bilesige ait kristal suyudur. 4,38 gramin %20,9’u su olduguna gore;

20,9
438¢g x T = 0,91 gH,O buharlagmustir.
0,91 g H,0
H,O’nun mol say1s1 =——————————= 0,050 mol H O bulunur.
18 g/mol H,0 2

Suyu buharlastiktan sonra geriye kalan CaSO,’1n kiitlesi,

4,38 g-0,91 g= 3,47 gramdir. CaSO,’m mol say1s,

, 3,47 g CaSOq,
CaSO,’ i mol say1is1= ——————— =0,025 mol CaSO, bulunur.
136 g/mol CaSOy,

H,O’nun mol sayisi, CaSO,’1n mol sayisinin iki kat1 olduguna gore x sayisi1 2’dir. Bilesigin formiilii ise, CaSO,.2H,0O’dur.

Dogru Cevap B

17. icinde Kiitlece % 20 NaOH bulunan sulu ¢ozeltinin yogunlugu 1,25 g/mL’dir. Cozeltinin NaOH derisimi nedir?

A) 25¢g/100 mL
B) 12,5 Molar
C) 3,13 Normal
D) 200 g/L

E) 2,5 Molal



KiMYA

CcOzZUM

Cozelti hacmi 100 mL kabul edilirse,

dg__m_

%
125 g/mL = —
=2 B = 00 mL

m = 125 g ¢ozelti bulunur.

Kiitlece % 20 si NaOH oldugu igin,

20 g NaOH

= = 25gNaOH bulunur.
100 g ¢ozelti

2 gNaOH= 125 g¢ozelti x

Cozeltinin derigimi = 25 g/100 mL’dir.

Dogru Cevap A
18. Asagidakilerden hangisi kimyasal bir olay degildir?

A) Ekmegin kiiflenmesi

B) Uziim suyundan sarap yapilmasi
C) Karbon monoksit ile zehirlenme
D) Siitten tereyagi elde edilmesi

E) Gegici su sertliginin 1sitma ile giderilmesi

CcOzZUM

Ekmegin kiiflenmesi: Bakteriler tarafindan gergeklestirilen kimyasal bir olaydir.

Uziim suyundan sarap yapilmasi: Uziim suyunda bulunan seker, fermantasyona ugrayarak kimyasal bir doniisiim gegirir.
Bunun sonucunda, etil alkol olusur ve sarap elde edilir.

Karbon monoksit ile zehirlenme: CO gazi, kimyasal bir tepkime sonucunda kanda bulunan hemoglobin ile koordinasyon
bilesigi olusturur. Bunun sonucunda hemoglobin oksijeni tastyamaz ve zehirlenme gergeklesir.

Siitten tereyagi elde edilmesi: Siitte bulunan yagin fiziksel olarak ayrilmasi ile tereyagi elde edilir. Kimyasal bir olay degildir.

Gegici su sertliginin 1sitma ile giderilmesi: Sudaki gegici sertlik, bikarbonat (HCO ;) iyonlarindan kaynaklanir. Su 1sitildiginda
bikarbonat iyonlar1 CO, ve H,O olusturarak bozunur ve suyun gecici sertligi giderilmis olur. Bu doniisiim kimyasal bir
tepkime sonucu gerceklesir.

Dogru Cevap D
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19. Ca,(PO)), suda ¢ok az ¢oziinen bir tuzdur. 50 mL 0,060 M CaCl, ¢ozeltisi, 50 mL 0,050 M Na,PO, ¢ozeltisine
ekleniyor. Cokelme tepkimesinin sonucunda ka¢ gram Ca,(PO,), cokelegi olusur?
(Ca,(PO,),: 310 g/mol)

A) 0,16
B) 0,31
C) 0,62
D) 0,78
E) 0,93
CcOzZUM
Ca?"iyonlarinin mol sayist, PO i- iyonlarmin mol sayis,
M__D_ Moo
Y \%
000M="505T OM="005T
n = 0,003 mol CaCl, n = 0,0025 mol Na;PO,
0,003 mol Ca”* iyonu bulunur. 0,0025 mol PO?{ iyonu bulunur.

3Ca’* (suda) + 2P02' (suda) ——— Ca,(PO,), (kat1)
Baslangi¢: 0,0030 mol 0,0025 mol .
Degisim: 0,0030 mol 0,0020 mol 0,0010 mol

Son: - 0,0005 mol 0,0010 mol ¢6ker

0,0010 mol Ca,(PO,), katis1 ¢oker. Coken katinin kiitlesi ise,
m = 0,0010 mol x 310 g/mol = 0,31 g’dur.

Cok az miktarda ¢ziinmiis olan Ca,(PO,), ise ihmal edilecek kadar azdir.

Dogru Cevap B

20. Atmosfer basmncinin 690 mmHg oldugu bir yerde, icinde gaz bulunan bir balona bagh olan agik kollu su
manometresinin, gazin bagh oldugu kolondaki su seviyesi digerinden 30 cm diisiik ise, balondaki gazin basinci

ka¢ mmHg dir? (d_ =1 g/mL, ng= 13,6 g/mL)

A) 668
B) 712
C) 688
D) 692
E) 720



KiMYA

cOzZUM

Gazin bagl oldugu kolda su seviyesi daha diisiik olduguna gore, gaz basinci agik hava basicindan daha yiiksektir. ilk
olarak 30 cm olan bu su seviyesi farkinin, civa cinsinden ka¢ cm oldugu hesaplanir.

hsu X dsu = hng ng
30emx 1 g/mL=h, x13,6 g/mL
h, =2,2cm=22mm
g
Balonda bulunan gaz basinci acgik hava basincindan 22 mmHg daha fazladir. Bu durumda balondaki gaz,
Pgaz=Po +h

Pgaz = 690 mmHg + 22 mmHg = 712 mmHg basing yapmaktadir.
Dogru Cevap B

21. Bes litrelik bir kap icinde bulunan NO ve O, gazlarinin 25 °C’de toplam basinci 3,6 atm’dir. Gaz karisimi icinde
olusturulan bir kivileimla gazlar asagidaki denkleme gore tepkimeye girerek NO,’ye doniistiiriiliiyor:
2NO + O, —2NO,
Tepkime sonucunda O, tamamen Kullanihiyor ve bir miktar NO artiyor. Kap i¢inde toplam basing aym
kosullarda 2,4 atm oluyor. Tepkimeden 6nce kap icindeki NO’nun mol sayis1 nedir?

A) 0,49
B) 0,83
C) 1,0
D) 1.4
E) 1.8

cOzZUM

Ayni kosullar altinda gazlarin basinglart mol sayilart ile orantilidir. Stokiyometrik hesaplamalar mol sayis1 yerine basing
cinsinden de yapilabilir.

Baslangigta toplam gaz basinci 3,6 atm dir. O, nin kismi basinci x atm olursa NO nun kismi basinci 3,6-x atm olur.

2NO(g + 05 (9 —> 2NO,(g)
Baslangi¢: 3,6-x X -
Degisim: - 2X X +2x
Son: 3,6-3x - 2x

Son durumda kaptaki toplam gaz basinci 2,4 atm olarak verilmistir. Bu durumda tepkime sonunda artan NO ve olusan NO,
gazlarmin kismi basinglarmin toplami, son durumdaki toplam gaz basincina esit olur.

(3,6-3x) + (2x) = 2,4 atm

x= 1,2 atm’dir.

NO gazimin baslangictaki kismi basinet ise, 3,6-1,2= 2,4 atm’dir. NO gazinin baglangigtaki mol sayisi,
P.V=n.R.T

2,4 atmx 5 L =nx 0,082 L.atm/mol.K x 298 K

n = 0,49 mol’diir.

Dogru Cevap A



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

22. Bir bilesigin su icindeki ¢oziiniirliigii icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Coziiniirliik ¢oziinen bilesigin 6zelliklerine baglhdir.

B) Coziinen kat1 veya siv1 ise ¢oziiniirlik basing degisiminden fazla etkilenmez.
C) Gaz ¢oziiniirligi, o gazin ¢ozelti tizerindeki basinci ile artar.

D) Coziiniirliik sicaklikla her zaman artar.

E) lIyonik maddelerin suda ¢dziiniirliigii, kovalent maddelere gore daha yiiksektir.

cOzZUM

Endotermik olarak ¢6ziinen maddelerin ¢oziiniirliikleri sicaklik artisi ile artar. Ancak gazlarin ve bazi sivi ve katilarin
¢oziiniirlileri ekzotermiktir ve sicaklik arttiginda ¢oziintirliikleri azalir.

Dis basing gazlarin ¢oziiniirliigiini artirirken, sivi ve katilarin basinglari tizerinde gozlemlenebilir bir etkisi yoktur.

Su polar yapida bir ¢oziiciidiir, bu nedenle polar yapidaki iyonik maddelerin ¢oziiniirliigli kovalent maddelere gore daha
fazladir.

Dogru Cevap D

23. CaCl’nin sudaki ¢oziiniirliigii sicakhik artmas ile artar. Buna gore 25 °C de hazirlanmis bir doymus CaCl,
cozeltisi icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Cozeltinin sicakligi 30 °C’ye ¢ikarilirsa ¢ozelti doymamis duruma gelir.

B) Cozeltinin sicakligi 20 °C’ye diisiiriiliirse bir miktar CaCl, ¢oker.

C) Cozeltiye bir miktar CaCl (k) eklenirse ¢ozeltideki Ca** ve CI iyonlarinin derisimleri degismez.
D) Cozeltiye az miktarda su eklenirse ¢ozelti doymamis duruma gelir.

E) Cozelti sicaklig 15 °C’ye diisiiriiliirse bir miktar CaCl, ¢oker ve ¢ozelti doymamis duruma gelir.

CcOZUM

CaCl,’nin sudaki ¢oziiniirliigii sicaklik artiginda artar, sicaklik azaldiginda ise azalir. Doygun ¢ozeltisinin sicakligi 25 °C’den
15 °C’ye diisiiriiliirse, ¢oziiniirliik azalir. Ayn1 miktardaki suda daha az miktarda CaCl, katis1 ¢oziiniir. Doygun ¢ozeltide bir
miktar CaCl, katis1 ¢oker. Ancak ¢ozelti hala doymus haldedir. Coken kati ile ¢6ziinmiis haldeki CaCl, arasinda dinamik bir
denge vardir.

Dogru Cevap E



KiMYA

24. KNO, sulu ¢ozeltisinin buhar basinci asagidakilerden hangilerine bagh degildir?

I. Cozeltinin sicakhig,
II. Cozeltinin hacmi,
IIL. KNO, derigimi,

IV. Coziiciiniin 6zellikleri

A) Yalniz III
B) Ivell

C) L IIvell
D) YalmzII
E) IvelV

Icerisinde kat1 bir madde ¢dziinmiis olan bir stvinin buhar basinci; sicakliga, ¢ozelti derisimine, ¢dziiciiniin cinsine (6zellikle-
rine) baglidir. Ancak bir kapasite 6zelligi olan ¢ozelti hacmine bagl degildir.

Dogru Cevap D

25. Asagidaki tepkimenin entalpi degisimini, AH° = -83,8 kJ’diir.Verilen bag enerjilerini kullanarak, H-Br bag
enerjisini kJ cinsinden hesaplayiniz.

2HBr(g) + ClL(g) —2HCI(g) + Br,(g)

Bag Bag Enerjisi( kJ.mol!
H-Cl1 431,0
Br-Br 192,5
CI-C1 2427
A) 182,0
B) 364.,0
C) 728,0
D) 16,8

E) Higbirisi



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

Bir tepkimenin entalpisi, bag enerjileri yardimiyla bulunabilir. Bu amagla,
AI_I”l"epkime = AI—IKmlan Baglar - AI—IOluszm Baglar
esitligi kullanilir. i1k olarak kirilacak ve olusacak baglar agik olarak yazilir.

2 H-Br + CI-Cl —2 H-Cl + Br-Br(g)

Tepkimeye giren molekiillerindeki atomlar arasindaki baglar kirilir ve {irtin molekiillerindeki atomlar arasinda yeni baglar

olusur.
AHO’I‘epkime - AI—IOKm]an Baglar h AHOOIusan Baglar
AHOTepkime: [(2 X AHOH-Br) + (AI_IOCI-CI):| - [(2 X AHOH-CI) T (AHoBr-Br)]

83,8 kJ=[(2x AH°, )+ (242,7)] - [(2 x 431,0) + 192,5]

H-Br

AHP, = 364,0 k]

Dogru Cevap B

26. Bir X*" iyonunda 82 elektron ve 133 nétron vardir.
X 7]
radyoaktif bozunmasinda, hangi ve ne miktarda isinlar (veya parcaciklar) sa¢ilir?

A) 20 ve 3
B) 3o ve 2p3°
C)3a, 4p vey
D) 2nve

E) 3o ve 2p3°

CcOzZUM

Ik olarak X elementinin proton sayisi ve kiitle numaras1 bulunmalidir. X** iyonunda 82 elektron bulunduguna gére notr
haldeki X elementinin proton sayist 85’dir. Notr haldeki elektron sayisi proton sayisina esittir. Notron sayist ile proton sayisi
toplandiginda kiitle numarasi 218 olarak bulunur.

Radyoaktif bozunma,
248X > 31

seklindedir. X elementinin kiitle numarasi1 218-206 = 12 azalmistir. Kiitle numarasi yalnizca alfa (30? ) 1s1mast ile azalir.

Kiitle numarasinda 12 azalma olduguna gore element 3 ‘;a 1simast yapmistir. Bu 1simalar sonucunda proton sayisi

3 x 2 = 6 azalma olur. Ancak 1simalar sonucunda proton sayisinin 85-81 = 4 azaldig1 goriilmektedir. Bu nedenle 2 de beta
(_9R8 ) 1s1masi yapmis olmalidir.

218X > 20671 + 3 4o +2 R

Dogru Cevap E



KiMYA

27. Basit bir tepkimenin hizim1 asagidakilerden hangisi etkilemez?

A) Tepkimeye giren maddelerin 6zellikleri
B) Tepkimeye giren maddelerin derisimleri
C) Sicaklik

D) Tepkimeden ¢ikan maddelerin derisimleri

E) Katalizor

cOzZUM

Carpigma teorisine gore, esik enerjisini asan ve uygun geometride gerceklesen carpismalar tepkimeyle sonuglanir ve etkin
carpisma olarak adlandirilir. Bir tepkimede olusan iiriinlerin etkin ¢arpigmaya bir etkisi yoktur. Bu nedenle tepkime hizini
¢ikan maddelerin derisimleri etkilemez. Tepkimeye giren maddelerin 6zellikleri ve derisimleri, sicaklik ve katalizor etkin
carpigma sayisini etkiler ve tepkime hizina etki eder.

Dogru Cevap D
28. Asagidakilerden hangisi kimyasal dengeyi bozmaz?

A) Sicaklig diisiirmek.

B) Katalizor eklemek.

C) Tepkimeye giren maddelerden birinin derisimini artirmak.
D) Tepkimeden ¢ikan maddelerden birinin derisimini azaltmak.

E) Tepkimeden ¢ikan maddelerden birini tepkime ortamindan uzaklastirmak.

cOzZUM

Katalizor eklemek ileri ve geri tepkimenin hizini ayni oranda artirir. Bu nedenle katalizor eklemek dengeyi bozmaz.
Sicaklik degisimi denge sabitini degistireceginden, dengede bozulma meydana gelir.

Giren veya cikan {rtinlerin derisimini degistirmek dengeyi bozar ve etkiyi azaltacak yonde dengede kayma meydana gelir.

Dogru Cevap B



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

29. 25 °C’de doymus Mg(OH), sulu ¢ozeltisindeki H" iyonlarmin molar derisimi nedir? (Mg(OH), icin
K, = 3,2x10 " dir.)

A) 4,0x10*
B) 2,0x10*
C) 2,5x10"
D) 5,0x10"
E) 1,0x107

cOzZiM
Coziiniirlik garpimi (K ) kullanilarak, doymus Mg(OH), ¢ozeltisinin igerdigi OH- iyonu derisimi bulunur.
Mg(OH), (k) === Mg?>"(suda) + 2OH (suda)

-xM +x M +2x M

Ky =[Mg?] [OH]?

3,2x101! = x. (2x)?
x=2x10%M

[OH = 4x10* M’dir.

Suyun denge sabiti (K ) kullamlarak H* iyon derisimi belirlenir. 25 °C de K = 1x10"'*dir.
K, =[HT[OH]

1x10#=[H"] . 4x10*

[H1= 2,5x10"" M’dr.
Dogru Cevap C

30. Ag, PO ’iin su icindeki ¢oziiniirliigii 6,72x10* g/100 mL’dir. Buna gore Ag,PO’iin ¢oziiniirlik carpimi nedir?
(Ag,PO,: 419 g/mol)

A) 1,810
B) 5,5x107
C) 2,0x10"7
D) 1,8x10°8
E) 6,7x10%



KiMYA

cOzZUM

Coziinirlik ¢arpimi ifadesinde molar derisimler (1 L ¢ozeltide ¢6ziiniis mol sayisi) kullanilir.

Soruda 100 mL’deki gram cinsinden ¢6ziiniirliik verilmistir. Coziiniirlik 1 L’deki mol sayisina yani molar ¢oziiniirliige
dontistlrtlir.

100 mL’de 6,72x10* gram Ag,PO, ¢oziinmiistiir. 1L de ise 6,72x10~ gram Ag,PO, ¢dziinmiistiir. Mol say1s1 ve molaritesi,
n=6,72x107g /419 g/mol = 1,6x10-° mol
M= 1,6x10% mol/ 1L =1,6x10°> M dur.

AgiPO, (k) == 3 Ag"(suda) + PO, (suda)

-1,6x10° M +4,8x10°M  +1,6x10° M

K¢ = [qu3 [P043_]
K¢ = (4,8x107 )3 x (1,6x107)
Ks =1,8x10718

Dogru Cevap D

31. Asagida verilen redoks tepkimesini asidik ortamda denklestirdigimizde, nitrat iyonunun katsayisi ne olur?

S + NO; — SO, + NO

A)l
B)2
0)3
D)4
E)S



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

Redoks tepkimeleri denklestirilirken ilk olarak elementlerin degerlikleri bulunarak degerligi degisen elementler belirlenir.

3 elektron aldi

! Y
0 +5 +4 +2
S+ NO; ——= SO, + NO
l A

4 elektron verdi
S elektron alarak indirgenmis, N ise elektron vererek yiikseltgenmistir. Bu indirgenme ve yiikseltgenme sirasinda alinan ve
verilen elektron sayilar esitlenir. Burada kullanilan sayilar ilgili maddelerin oniine katsay1 olarak yazilir.

4 x 3 elektron aldi

| y

0 45 +4 +2
38 + 4N03“ — 3502 + 4NO

[

3 x 4 elektron verdi

Oksijen sayisini esitlemek i¢in sag tarafa 2 tane H,O eklenir. Son olarak hidrojen sayisini esitlemek lizere sol tarafa 4 tane H

eklenir. Tepkimenin deklestirilmis hali,

4H"+38 + 4NOy — 35S0, + 4NO +2H,0

seklindedir.
Dogru Cevap D

32. X3* iyonlarim iceren bir cozelti 0,50 amperlik bir akimla 8 saat elektrolizi yapildiginda, katotda 1,35 g
X elementi agiga cikmaktadir. Bu elementin atom agirhgini hesaplayiniz.

A) 81,0
B) 68,5
C) 558
D) 27,0
E) 9,01



KiMYA

cOzZUM

Bir elektroliz hiicresinde elektrotlarda agiga ¢ikan madde miktarlari, devreden gegen elektron sayisina (ylik miktarina) baglidir.
Bir devreden gegen yiik (Q), akim (i) ve zamanla (t) dogru orantilidir.

Q=i x t “dir. 1, amper ve t, saniye oldugunda yiik Coulomb olarak bulunur.

Q=ixt

Q =0,50 amp x (8x60x60 s) = 14400 Coulomb

96500 Coulomb = 1 Faraday = 1 mol elektron’dur.

devreden gecen 1 mol elektr
elektronun = 14400 coulomb x S = 0,15 mol elektron
mol saysi 96500 coulomb yiik gegmistir

Devreden 3 mol elektron gegtiginde, katotta 1 mol X katisi agiga ¢ikar.

X+ 3e — X(k
l mol 3 mol 1 mol

0,15 mol elektron gectigine gore 0,05 mol X elementi agiga ¢ikmistir. X elementinin 0,05 molii 1,35 gram olduguna gore
atom agirlig;

n=m/Ma
0,05 mol=1,35g/Ma
Ma =27 g/mol

Dogru Cevap D

33. Asetik asit, CH,CO,H molekiilii i¢cin asagidakilerden hangisi veya hangileri yanhstir?

I. Bir tane - bag: vardir.

II. Toplam o-bag sayis1 yedidir.

III. Molekiil apolardir.

IV. Molekiildeki iki karbon atomunun hibritlesmesi de sp*’tiir.

A) LILILIV
B) IL 1L IV
C) 1L 1V

D) LI IV
E) LIL 11



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

Iki atom arasinda birden fazla bag varsa bunlardan biri o (sigma), digerleri 7t (pi) bagidir. Molekiilde 1 tane m, 7 tane o bag1
mevcuttur.

Molekiil, yapidaki karboksil (-CO,H) grubundan dolay1 polardir.

Molekiiliin 7t bag1 yapan karbonun hibritlesmesi sp?, tamamen o bagi iceren karbon atomunun hibritlesmesi ise sp*’tiir.

C <O
R
bospd Polar birim

Dogru Cevap C

34. Asagidakilerden hangisinin kaynama noktasi en yiiksektir?

A) CH,CH,CH,
B) CH,OHCH,0H
C) CH,CH,0H
D) CH,OCH,
E) CH,CH,CHO



KiMYA

cOzZUM

Kaynama noktasini etkileyen baslica iki faktor vardir:
i) Molekiil agirligi
i) Molekiiller arasi ¢ekim kuvveti

Verilen drnekler arasinda anormal bir molekiil agirligi farki yoktur. Bu yiizden bu molekiillerin kaynama noktalari arasindaki
farki biiylik oranda molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri belirler. Verilen 6rnekler siniflara ayrilarak degerlendirilecek olursa;

a) Propan (Simuifi: alkan): Hidrokarbonlarda molekiiller arasi ¢ekim kuvveti ¢ok zayiftir, bu yiizden kaynama noktalari oldukg¢a
diigiiktdir.

c) Etil Alkol (Simifi: alkol): Alkoller polar bilesiklerdir ve molekiiller arasi hidrojen bagi olustururlar. Karboksilik asitler kadar
olmasa da, molekiiller arasi ¢ekim kuvveti fazladir ve bu yiizden diger islevsel gruba sahip (alkan, eter, aldehit, keton vb)
organik molekiillere nispeten kaynama noktalari bariz bir sekilde daha yiiksektir.

b) Etilen Glikol (Sinifi: alkol, DIOL): Yapisinda iki ~OH grubu oldugu igin, molekiiller arasi hidrojen bag1 yapma kapasitesi
mono hidroksilli alkollere gore ¢ok yiiksek. Bu yiizden, mono hidroksilli asitlere gore kaynama noktasmin oldukca yiiksek
olmast beklenir. Zaten bu 6zelliginden dolay1 etilen glikol otomobil radyatdrlerinde kullanilmakta ve otomobil motorlarinin
asirt1isinmasi durumunda buharlasma noktasini yiikselterek radyator sivisinin buharlagsmasini 6nlemektedir. Ayricaradyatorlere
eklenen bu siv1 suyun soguk havalarda donma noktasini diistirerek anti-friz etkisi amagli kullanilmaktadir.

d) Dimetileter (Smufi: eter): Molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti alkanlara gore daha fazla ancak, diger tiirlere (keton, aldehit) gore
nispeten diisiik.

e) Propanal (Simifi: aldehit): Karbonil karbonundaki kutuplasmadan dolayi, eterlere nispeten daha polardir. Bunun neticesinde,
molekiiller aras1 ¢gekim kuvveti alkanlara ve eterlere gore daha fazla ancak hidrojen bagi yapan, asit, alkol ve aminlere gore
molekiiller arasi ¢ekim kuvveti daha azdir.

Bu bilgilerin 15181 altinda verilen tiirlerin kaynama noktalar1 arasindaki siralamanin asagidaki gibi olmasi beklenir.
Diol (etilen glikol) >> mono alkol (etil alkol) > aldehit (propanal) > eter (dimetil eter) >alkan (propan)

Kimya El Kitaplarindan elde edilen gergek degerler agagida yer almaktadir.

Bilesik K.N. (°C)
Etilen glikol (1,2-etandiol) 197.3
Etanol 78.4
Propanal 48.8
Dimetil eter -24.0
Propan -42.2

Dogru Cevap B

35. Kapal formiilii C_.H,, olan organik maddenin kag¢ tane izomeri vardir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

Molekiil (kapalr) formiilleri ayni, yap1 (agik) formiilleri farkli olan bilesiklere izomer bilesikler denir. Sézciik eski Yunancada
esit anlamindaki isos ve parc¢a anlamindaki meros sozciiklerinin birlesiminden tiiretilmis olup esdeger parcaciklar olarak
dilimize ¢evrilebilir.

Hidrokarbonlarda izomer sayisi karbon sayisinin artmastyla, belirsiz kat sayilarla artig gosterir. Ornegin ii¢ karbonlu
hidrokarbona kadar tek bir yap1 olast iken, dort karbonlu hidrokarbonun iki, bes karbonlu hidrokarbonun iig, alti karbonlu
hidrokarbonun bes izomeri mevcuttur. Cok karbonlu hidrokarbonlarda izomer sayisi bilgisayar programlari vasitasiyla
belirlenebilmektedir ve agsagidaki tablodan da goriilecegi gibi 50 karbonlu bir hidrokarbonun izomer sayis1 501 117 743 651
746 953 270 olarak bulunmustur.

Doymus hidrokarbonun (C H, . ) karbon Sayisi Izomer Sayisi

2n+2

8
35
75
1117743651746953270

O ([0 | || DN | K| W I |~
— O | N | W[ N ===

—_
S

W
o

Izomerligin, yap1 izomerligi, stereoizomerlik gibi alt boliimleri olup bu kavram 1997/46. soruda daha kapsamli olarak
anlatilmistir. Bu soruda kastedilen yapi izomerligidir ve asagida gosterildigi gibi C.H,, kapali formiiliine sahip muhtemel
yap1 izomerlerinden higbiri stereojenik karbon atomuna sahip olmadigi igin, bu kapali formiile sahip optik izomerler mevcut
degildir.

CHg
/\/‘\/CH3 /J\/\ HoC CH,
H4C HiC CH,
n-hexane 2-metilpentan CHa

3-metilpentan
)‘3;_/% HBC> <°H3
HsC CH, HsC CHs
2 I_dimetilbiit:
2 2-dimetilbiitan 2e-imeitibuian

Dogru Cevap E



KiMYA

36. Izopropil Kloriir, (CH,),CHCI, ile sodyum, Na, birlikte 1sitilirsa tepkime iiriinii ne olur?

A) (CH,),CH,
D) (CH,),CNaCl

cOzZUM

B) (CH,),CH-CH(CH,),

E) tepkime olmaz

C) CH,-CH=CH,

(Wurt Sentezi Ornek
E ' Nz T L
2 R-X A). RR +2NaX | | 2 CH;-Br #‘- CH;-CH; +2 NaBr
4 i '
Mekanizma Capraz Wurtz
R-X +2Na » R-Na R—X R-R CH3-Br + CH JCH--Br
- NaX - NaX
\ 2 Nal— 2NaBr
Molekiil ici Wurtz R.
CH,-CH; + CH,CH,CH,4
Br—<>—3r +2Na ——— +
2NaX CH;CH,CH;CHj
\ P,

Alkil halojeniirlere metal verildikten sonra ortama eger bir hidrojen kaynagi, drnegin asit (H*), H,O, EtOH vb protik ¢dziicii
verilirse, alkil halojeniirler alkanlara indirgenir.

Waurtz reaksiyonu

[ I
e
R-X +2Na ——3R-Na R-R
- NaX - NaX

leo

R-H + NaOH

Izopropil kloriir, (CH,),CHCI bilesiginde alkil grubu R-, (CH,),CH-, izopropildir. Wurtz sentezi sonrast R-R bilesigi
(CH,),CH-CH(CH,), olusur.

Dogru Cevap B
KMnO4,0H-
37. (CH,),-C=CHCH,CH, >
Yukaridaki tepkimenin oda sicakhigindaki iiriin veya iiriinleri asagidakilerden hangisi olabilir?
A) (CH,),COHCHOHCH,CH, B) (CH,),C=0+CH,CH,COOH C) CH,CHO+CH,CH,CHO

D) CH,COOH +CH,CH,COOH E) Tepkime olmaz



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

Alkenlerin soguk seyreltik KMnO, ¢ozeltisi ile bazik ortamdaki tepkimesi 1,2-diollerin (glikol) olusumuyla sonuglanir ve
cift baga iki OH grubunun transferi asagida gosterildigi gibi cis olarak gergeklesir. Alkenlerin KMnO, ¢ozeltisi ile asidik
ortamdaki tepkimesi yada bazik ortamda derisik KMnO, ¢ozeltisi ile sicakta yapilan tepkimeler ise ¢ift bag pargalanmast ile
sonuglanir ve bu tepkimeler sonucu eger alken karbonlari bir hidrojen atomu igeriyorsa, ilgili karbon atomu asite, iki hidrojen
atomu igeriyorsa CO,’e ve hidrojen atomu igermiyorsa ketona dontisiir.

KMnO 4
/Ej\
HO oo

H
0 H
¥ (,\Mr< N OH
& AN\ @ o MnO,
Mn*7 Mn*5 Mn*4

: " HO, Hy0,0°C : H & o=wmn

N '; > 3 z N
o) 0 3 = o
N HO OH
Mn N
o7 o 1,2-cis-diol -
Mn™S

HyC CH,
O °C

Alkenlerin soguk seyreltik KMnO, ¢ozeltisi ile bazik ortamdaki tepkimesinde oldugu gibi, alkenlerin OsO, ile oksidasyonu
da cis-dioleri verir. Alkenlerden trans diol sentezleme yontemlerinin basinda, epoksitlerin asidik veya bazik ortamda agilmasi
tepkimeleri gelir.

OH
H, H2 RCO3 OSO4
Veya NaHSO3, H,0
OH

-OH-, H,0 OH

1,2-trans-diol 1,2-cis-diol

Soruda verilen bilesik 1s1 verilmeden bazik ortamda KMnO, ile muamele edilirse, ¢ift bag kirilarak cis-diol olusur ve olusan
bilesik A sikkinda verilmistir.

Dogru Cevap A
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38. Bir organik bilesik amonyakh giimiis nitrat ¢ozeltisi ile tepkimeye sokuldugunda giimiis aciga ¢ikiyor. Bu bilesik
ne tiir bir organik bilesik olabilir?

A) asit
B) aldehit
C) alkol
D) ester

E) amin

cOzZiM

Tollens Testi:

NH, Iii AgNO, ¢ozeltisi Tollens Ayiraci olarak adlandirilir. Aldehitler, Tollens ayiraci ile tepkimeye girdiginde karboksilli
asite ylikseltgenirken ¢ozeltideki Ag" iyonlar1 da metalik giimiise (Ag(k)) indirger ve metalik giimiis deney kabinin dibinde
parlak glimiis renginde bir ylizey olusturur ve buna giimiis aynasi adi verilir ve bu tepkime Tollens testi olarak bilinir.

2 [Ag(NH,),]" + RCHO + H,0 —2 Ag(k) + 4 NH, + RCO,H + 2 H'

Verilen tiirler iginde sadece B segenegindeki aldehit bu testi verir.

39. Bir organik bilesik;

L. bir molii tam yaninca, N.S.A. 89.6 litre CO, gaz1 ¢ikiyor,

II. optikce aktif 6zellik gosteriyor,

III. Fehling ayiraci ile tepkime veriyor,

IV. NaOH ile tepkimeye girmiyor.

Bu bilgileri kullanarak bilesigin ne oldugunu bulunuz.

AN A
HO——C——COOH

CHs

0 "\ A

H——C——COOH

CH,CHg

E) CH
H——C——OH

CH,CHg

B)

HzsC——C——COOH

CHg

H
D) N\ F

o

H——C——OH

CH,CH,

Dogru Cevap B
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cOzZUM

Verilen bilgilerden;
I: Bilesigin bir molii tam yaninca, N.S.A. 89,6 litre CO, gaz1 ¢ikiyor: NSA’da 89,6 L gaz,

89.2 L/ 22.4 L. mol" = 4 mol CO, demektir. 1 mol organik molekiiliin yanmasindan 4 mol CO, olustuguna gore bu organik
molekiiliin dort karbonlu (C,...) olmas: gerekir. “B” ve “C” segenekleri (bes karbonlu) bu sart1 saglamamaktadir.

II. Bilesik optikge aktif 6zellik gdsteriyor. O halde bilesikte stereojenik karbon atomu (dort farkli gruba sahip karbon atomu)
olmasi gerekir ve bilesigin optikce aktif olmasi i¢in mezo yapisinda olmamasi gerekir. “B” ve “C” segenekleri (stereojenik
karbonu yok) bu sart1 saglamamaktadir.

III. Bilesik Fehling ayraci ile tepkime veriyor. Aldehitler Fehling ¢ozeltisi ile tepkimeye girerek asitlere doniistirken, kirmizi
renkli bakir(I) oksit katist ¢oker. “E” segenegi bu sart1 saglamamaktadir.

IV. Bilesik NaOH ile tepkimeye girmiyor. Bilesik kuvvetli baz ile tepkime vermedigine gore, asidik bir grup (6rnegin —
COOH) igeriyor olamaz. “A”, “B” ve “C” secenekleri bu sart1 saglamamaktadir.

Tiim sartlar1 saglayan tek bilesik D sikkinda verilmistir.
Dogru Cevap D

40. Asagidaki ciftlerden hangisinde, her iki molekiil veya iyonun yapilar1 da (geometrileri) diizgiin dortyiizlii
(tetrahedral)’ diir?

A) CH,, NH,
B) CH,, PCI,
C) CH,, SO/
D) XeO,, XeF,
E) SF,,PF/



KiMYA

cOzZUM

Verilen tiirlerin hibritlesmeleri, geometrik yapilari, bag acilart ve VSPER gosterimleri asagidaki tabloda verilmistir.

Bilesik Hibritlesme Geometrik Yapi Bag agilari VSEPR Polarite
CH, sp’ Diizgiin dort yiizli
(Tetrahedral) 109.5° AX, Apolar
‘NH, sp® Uggen piramit 107° AXE Polar
PCl, dsp* Dipramit 90°ve 120° AX, Apolar
SO* sp’ Diizgiin dort yiizli )
(Tetrahedral) 109.5° AX, (Iyon)
XeO, sp’ Diizgiin dort yiizli
(Tetrahedral) 109.5° AX, Apolar
XeF, d’sp? Kare diizlem 90° AXE, Apolar
SF, d?sp’ Diizgiin sekiz yiizli 90° AX, Apolar
(oktahedral)
PF, dsp? Diizgiin sekiz yiizlii 90° AX, (Iyon)
(oktahedral)

Verilen tiirler iginde CH,, SO,* ve XeO,’{in geometrileri diizgiin dortyiizliidiir (tetrahedral). Bunlardan iki tanesi
C seceneginde yer almaktadir.

Dogru Cevap C

41. 1Iki alkan olan pentan ve oktandan, oktanin kaynama noktasi daha yiiksektir; ¢iinkii oktan

A) Dabha fazla hidrojen bag1 olusturur.

B) Molekiilii daha fazla farkli sekillerde bulunabilir.
C) Dabha fazla izomere sahiptir.

D) Molekiil agirligr daha biiytiktiir.

E) Apolardir.



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

Alkanlarda kaynama noktasini etkileyen en 6nemli faktor molekiiller arasi van der Waals (London) ¢ekim kuvvetidir.
Alkanlarda molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri (van der Waals) ¢ok zayiftir ve bu ¢ekim kuvveti molekiil biiytikliigi ile dogru
orantilidir. Bu ¢ekim kuvveti, dallanmig alkanlar ile diiz zincirli alkanlarda farkli olarak etki yaptig1 icin kaynama noktasini
nispeten degistirir. Ancak kaynama noktalar1 arasindaki farkta asil etken, molekiil biiyiikliigiidiir. Verilen iki 6rnekte kaynama
noktasi farki, molekiil agirlig1 farkindan kaynaklanmaktadir. Molekiil agirligindaki artis van der Waals ¢ekim kuvvetini de
etkiledigi i¢in, yani daha biiyiik molekiillerde van der Waals ¢ekim kuvveti kiigiik molekiillere gére daha yiiksek oldugu igin
verilen segenekler i¢inde sadece D segenegi iki molekiiliin kaynama noktalari arasindaki farkin sebebini izah etmektedir.

Oda Erime Noktasi
Alkan Formiil Kaynama noktasi (°C) sicakhigindaki

(20°C) hali °C)
Metan CH, -162 gaz -183
Etan CH, -89 gaz -172
Propan C.H, -42 gaz -188
n-Butan CH, 0 gaz -138
n-Pentan CH, 36 S1V1 -130
n-Heksan CH,, 69 S1V1 -95
n-Heptan CH, 98 SIV1 91
n-Oktan CH 126 S1v1 -57
n-Nonan CH,, 151 S1V1 -54
n-Dekan C, H,, 174 S1V1 -30

Asagidaki semada gosterildigi gibi, ayni molekiil agirligina sahip alkanlarda ise, dallanma arttik¢a molekiiller aras1 van der
Waals ¢ekim kuvveti azalacagi igin kaynama noktasi diigsmektedir.

CHy

.-CHa
/\\/\\ CHy
HsC CHy g HsC CH,

CsH, CsHy, CsH,,
n-Pentan izo-Pentan Neopentane
K.N.: 36 °C K.N.: 28 °C KN.:95°%

Dogru Cevap D

42. Arabalarda kullanilan akiimiilatorlerin sarjlari (elektrik doluluk derecesi) kontrol edilirken akii icindeki elektrolit
¢ozeltisinin yogunlugu olciiliir. Bunun dayandig: temel, ¢iinkii

A) Akii bosalirken PbO, olusur.

B) Akii pil hiicrelerindeki elektrotlar arasi potansiyel 1,8 V ile 2,2 V arasinda degisir.

C) Akii bosalirken elektrolit ¢ozelti igindeki H,SO, kullanilir.

D) Kursun bir agir metaldir.
E) Elektrolit ¢ozeltisi asittir.



KiMYA

cOzZUM

Arabalarda kullanilan akiilerde elektrolit ¢ozeltide H SO, bulunur. Akii kullanildiginda H,SO, miktar1 azalir. Bu nedenle
akiiniin bosaldig1 H,SO, ¢ozeltisinin yogunlugu 6lgiilerek belirlenir.

Dogru Cevap C

43. Hidrokarbonlar icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Sadece karbon ve hidrojenden olusurlar.

B) Ne kimyasal olarak ne de enzimlerle yiikseltgenemezler.
C) Molekiiler bilesiklerdir.

D) Kati, sivi veya gaz halinde bulunabilirler.

E) Karbon ile hidrojen arasinda o-bag1 vardir.

CcOzZUM

Hidrokarbonlar hidrojen ve karbondan olusan molekiiler bilesiklerdir. Karbon ve hidrojen atomlar1 arasinda o-bagi vardir.
Hidrojen atomu tek degerlik elektronuna sahip olup, bilesiklerinde tek bag kurar ve bu bag o-bagidir.

Fiziksel halleri molekiil kiitlesine gére degisir, ornegin oda sicakhiginda CH, gaz halinde, C.H , siv1 halde ve parafin kati
haldedir.

Hidrokarbonlar kimyasal ve enzimatik olarak yiikseltgenebilir. Ornegin yanma tepkimesi sonucunda yiikseltgenerek CO, ve
H,O ya déniisiirler. Bu durumda B sikki yanlhstir.

Dogru Cevap B

44. Asagidaki tuz c¢ozeltilerde hangisi baz 6zelligi gosterir?

A)K,PO,
B) (CH,),NHCI
C) NH,CI

D) CaCl,

E) Mg(CIO),



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

Asit baz tepkimeleri sonucunda, asitin anyonu ile bazin katyonunun bir araya gelmesi ile olusan iyonik bilesiklere tuz adi
verilir. Bir tuzun sulu ¢6zeltisinde anyonu hidroliz oluyorsa ortama OH- iyonu verir ve bazik tuzdur. Katyonu hidroliz oluyorsa
ortama H,O" ¢ikar ve asidik tuzdur.

Kuvvetli Asit + Kuvvetli Baz — Notr Tuz
Kuvvetli Asit + Zayif Baz — Asidik Tuz
Zayif Asit + Kuvvetli Baz — Bazik Tuz

K,PO, tuzu, kuvvetli baz olan KOH ile zayif asit olan H,PO, iin bir araya gelmesi ile olusur. Bu nedenle K,PO, bazik tuzdur.
Suda ¢6ziindiigiinde,

K,PO, (k) — 3K* (suda) + PO *suda

iyonlari olusur. Zayif asitten gelen fosfat (PO,*) iyonlar1 hidroliz olarak OH"iyonlar1 agi8a ¢ikar.

PO, +H,0 == HPO,> +OH"
Dogru Cevap A

45. Ayni elementin oksoasitleri (oksiasitleri) icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Elementin degerliginin en yiiksek oldugu asit en kuvvetli asittir.
B) Elementin degerliginin en diisiik oldugu asit en kuvvetli asittir.
C) Elementin degerliginin en yiiksek oldugu asit en zayif asittir.
D) Degerlikle asit kuvvetinin etkisi yoktur.

E) Fazla oksijen atomu igeren asitlerde peroksit baglari olusur.

cOzZUM

Elektronegatif bir atomda okso (=0O) ve hidroksil (-OH) grubu bulunan asitlere oksiasitler denir. Oksiasitler;
0=Z-0—-H benzeri yapidaki bilesiklerdir. (HO)mZOn genel formiilii ile gosterilirler.

Z, elektronegatifligi yliksek bir ametaldir. Oksijene bagli hidrojen asit karakterlidir ve H* seklinde verilebilir. Oksijen atomunun
hacmi tiim bilesiklerde yaklagik olarak ayni oldugu igin oksiasitin kuvveti dogrudan Z ametalinin elektronegatifligine ve
yiikseltgenme basamagina (degerligine) baghidir.

HOCI HOCIO HOCIO, HOCIO,

Cl’un Yiikseltgenme Basamagt | +1 +3 +5 +7

Asitlik siralamasi;
HOCI< HOCIO < HOCIO, < HOCIO; seklindedir. Merkez atomun degerligi arttiZinda asitlik kuvveti artar.

Dogru Cevap A
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46. Asagidaki yiyeceklerden hangisi cogunlukla o-D-glikoz polimerinden olusur?

A) Sofra tuzu
B) Salata
C) Makarna
D) Sit

E) Margarin

cOzZUM

a-D-glikoz polimeri karbonhidratlarin yapisinda bulunur. Bu nedenle karbonhidrat igerikli olan makarna o-D-glikoz

polimerinden olusur.

Dogru Cevap C

47. 100 mL, 0,02 M Ba(OH), ¢ozeltisine kag litre su eklersek pH’1 11 olan bir ¢ozelti elde ederiz?

A) 4,0
B) 3,9
C) 5,0
D) 4,9
E) 3,0

cOzZUM

100 mL 0,02 M Ba(OH), ¢ozeltisinde 0,04 M OH iyonu bulunur. Su eklendiginde seyrelen ¢ozeltide OH- derisimi azalir. pH’1
11 olan yani pOH’1 3 olan ¢ozeltide OH- molar derisimi 1x10°* M olmalidir. Cozeltideki OH™ nin mol sayis1 degismeyecegi
icin, eklenecek suyun hacmi asagidaki sekilde bulunur.

M xV =M xV,
0,04 M x 100 mL = 1x10° M x V,
V,= 4000 mL toplam hacim

4000 mL - 100 mL = 3900 mL su eklenmelidir.

Dogru Cevap B
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48. Vitamin,

A) Bir ilagtir.

B) Enerjisi yiiksek olan bir gidadir.

C) Hicre ¢ekirdeginin bir pargasidir.

D) Bir veya birka¢ enzimin dogru ¢alisabilmesi icin gerekli bir kimyasaldir.

E) Sekerli suda bolca mevcuttur.

CcOZUM

Vitaminler, canli organizmalarin saglig1 igin gerekli organik yapili bilesiklerdir. Ancak insan viicudu tarafindan (K ve B
vitaminleri disinda) sentezlenemeyip, bitkisel veya hayvansal gidalar araciligiyla disaridan alinmasi gerekir.

Halk arasinda ilag olarak da goriilebilen vitamin haplari, gergekte ila¢c olmayip, besinler yoluyla yeterli miktarda alinamayan
vitaminlerin viicuda sentetik yol ile alimin1 saglar.

Biyokimyasal tepkimelerin ger¢eklesebilmesinde enzimler 6nemli rol oynarlar. Enzimler; protein ile koenzim(vitamin) veya
kofaktor(mineral) in birlesimiyle olusur. Bu nedenle vitaminler, protein ile birlesip enzimleri olusturarak dogru galigsabilmesini
saglar.

Dogru Cevap D

49. Niikleer bozunma tepkimeleri

A) Birinci derecedendir.

B) Ikinci derecedendir.

C) Dereceleri tam sayilarla ifade edilemez.

D) Dereceleri bozunan izotopun kiitle numarasina baglidir.

E) Dereceleri igin genelleme yapmak miimkiin degildir.

cOzZUM

Niikleer bozunma tepkimeleri birinci derecedendir. Bu tepkimelerin yarilanma siireleri baglangic derisimlerine bagl degildir.

t,,=0,693/k

Dogru Cevap A
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50. Asagidakilerden hangi secenegin hepsi elementlerin periyodik 6zellikleridir?

A) lyonlasma enerjisi, elektron ilgisi ve atom agirlig1.

B) Iyonlasma enerjisi, atom yarigapi ve atom kiitle numarast.
C) Elektron ilgisi, atom yari ¢ap1 ve izotop sayisl.

D) Atom agirlig, elektron ilgisi ve ndtron sayisi.

E) Iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi ve atom yarigapi.

CcOzZUM

Periyodik 6zellikler, bir periyot boyunca belli bir diizen icerisinde degisen 6zelliklerdir. Iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi ve
atom yarigap1 belirli bir diizen igerisinde degisen, periyodik 6zelliklerdir.

Dogru Cevap E



