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Bu smav ¢oktan segmeli 50 adet sorudan olusmaktadir, stire 150 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapcigindaki
hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi
olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasmnda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden énce biitiin sorulart gézden gegirmeniz onerilir.

Sinavda herhangi bir yardimer materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitap¢igindaki bosluklari karalama igin
kullanabilirsiniz.

Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmast diisiik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmasi durumunda siav akademik kurulu gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diisen, en
dogru olduguna karar verdiginiz se¢enegi isaretlemenizdir. Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz i¢in, sinav §or.ular1 ve
cevap anahtar1 TUBITAK’in internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yayinlandiktan sonra 7 isgiinii igerisinde, kamitlar ile birlikte, TUBITAK a
basvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, tgiincii kigilerin

sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

Ulysql Bilim Olimpiyatlari Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularin iigtinci kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan
TUBITAK ve istanbul Universitesi sorumlu tutulamaz. istanbul Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili gdriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya c¢eken, gekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin smavlar gecersiz sayilacaktir.
Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlart uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitap¢igini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

C Programlamast igeren sorularda yanmit yalnizca goziiken program parcasindan ¢ikarilabilmektedir. Tiim gerekli baslik dosyalarinin (header files) derleme

sirasinda dogru olarak katilmis oldugunu kabul ediniz.
Basarilar Dileriz


http://www.tubitak.gov.tr/
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SORU 1

Bir 6grenci yurdunda adlar1 Ali, Bugra, Can, Demir, Enes ve Faruk olan 6 6grenci kalmaktadir. Yurt
miudiirii 68rencilerden iki tanesinin Galatasaray-Fenerbah¢ce maginmi izlemek i¢in yurttan kagtigini
tespit etmistir ancak hangi iki tanesinin kagtigini bilmemektedir. Kacan Ogrencileri bulmak igin
ogrencilere sorular sormustur. Ogrenciler ise asagidaki cevaplari vermistir.

e Can, “Ali ve Bugra kagtilar” demis,

e Bugra, “Demir ve Enes kagtilar” demis,
e Enes, “Bugra ve Faruk kagtilar” demis,
e Ali, “Bugra ve Can kagtilar” demis,

e Demir, “Enes ve Faruk kagtilar” demis,
e Faruk ise cevap vermemis.

Sorulara cevap veren bes 6grenciden dort tanesi kagan dgrencilerden birinin adini1 dogru vermis,
obiiriiniin adin1 yanls vermistir. Bir 6grenci ise her iki ad1 da yanlis vermistir.

Mag izlemek i¢in yurttan kagan 6grenciler kimlerdir?

A) Bugra ve Enes

B) Bugra ve Demir

C) Enes ve Faruk

D) Verilen bilgiler ¢eligkilidir.

E) Verilen bilgiler hangi 6grencilerin kactigini kesin olarak tespit etmek igin yetersizdir.

cOzUM
Cocuklarin adlarini bag harfleri olan a, b, ¢, d, e ve f ikili (binary) degiskenleri ile simgeleyelim. Degiskenin 1

degerini almasi ilgili 6grencinin kactigini, 0 degerini almasi ise kagmadigini gdstersin. Cocuklardan iki tanesi

kactiginagérea+b +c+d + e + f = 2’dir. DOrt 6grenci bir adi dogru verdigine ve bir 6grenci her iki adi
yanhs verdigine gore: (a+b)+(d+e)+b+f)+b+c)+(e+f)=a+3b+c+d+2e+2f =
4’tur. Bu esitlikten ilk elde ettigimiz esitligi cikartirsak 2b + e + f = 2’dir. b = 0 ise e = 1 ve f = 1 olmak
zorundadir ancak bu durumda Demir kagan iki 6grencinin de adini dogru vermis olur. Oyleyse, b = 1,e = 0

ve f = 0’dir. Bu durumda Can’in sdylediklerinden a = 0 olmali, Ali'nin soylediklerinden de ¢ = 0’dr.

Degiskenlerin toplami 2 oldugundan d = 1 olmalidir. Oyleyse kacan dgrenciler Bugra ve Demir’dir.

CEVAP: B
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[2-3 sorulari icin aciklamal]

F(n) ile n uzunlugunda olan ve sadece 0 ve 1 karakterlerinden olusan ve igerisinde li¢ tane ardisik 1
bulunmayan dizilerin sayisim ifade edelim. Ornek vermek gerekirse, ii¢ uzunlugundaki 8 diziden sadece
“111” dizisinde ti¢ tane ardisik 1 oldugu i¢in F(3) = 7’dir. Dort uzunlugundaki 16 diziden sadece “1110”,
“1111” ve “0111” dizilerinde ti¢ tane ardisik 1 oldugu i¢in F(4) = 13’tiir.

SORU 2

F(8) kacgtir?

A) 81
B) 100
C) 121
D) 144
E) 149

cOzUM
Bir kismi aciklamada verilen 6rneklerden F(1) = 2,F(2) = 4,F(3) = 7 ve F(4) = 13 oldugunu biliyoruz.
n = 4 olmak uzere, n uzunlugundaki bir diziyi ele alalim.

Dizinin ilk karakterinin 0 olmasi durumunda sonraki n — 1 karakterin icerisinde (g tane ardisik 1 olmamasi
halinde dizide ii¢ tane ardisik 1 yoktur. Oyleyse, ilk karakteri 0 olan icerisinde ardisik ti¢ tane 1 bulunmayan
n uzunhgundaki dizilerin sayisi F(n — 1)"dir.

Dizinin ilk karakterinin 1 olmasi durumunda dizinin ikinci karakterini de dikkate almamiz gerekmektedir.
Dizinin ilk iki karakteri 10 ise sonraki n — 2 karakterin icerisinde U¢ tane ardisik 1 olmamasi halinde dizide
¢ tane ardisik 1 yoktur. Oyleyse, ilk iki karakteri 10 olan icerisinde ardisik (ic tane 1 bulunmayan n
uzunhgundaki dizilerin sayisi F(n — 2)’dir. Dizinin ilk iki karakteri 11 ise dizinin Uglincl karakterini de
dikkate almamiz gerekmektedir. Dizinin lg¢lincl karakteri de 1 ise dizinin icerisinde (g tane ardisik 1 vardir.
Dizinin ilk Gg¢ karakteri 110 ise sonraki n — 3 karakterin icerisinde (¢ tane ardisik 1 olmamasi halinde dizide
¢ tane ardisik 1 yoktur. Oyleyse, ilk (i¢c karakteri 110 olan icerisinde ardisik i¢ tane 1 bulunmayan n
uzunhgundaki dizilerin sayisi F(n — 3)’dir. Oyleyse, n =>4 icin F(n) = F(n—1)+ F(n—2) + F(n — 3)
esitligi saglanir. Soru bu 6zyinelemeli ifade kullanilarak ¢ozilebilir. F(5) = 13 + 7 + 4 = 24’tur. F(6) =
24+ 13+ 7 = 44'tur. F(7) = 44 + 24 + 13 = 81'dir. F(8) = 81 + 44 + 24 = 149’dur.

CEVAP: E

SORU 3

F(12) kagtir?

A) 1705
B) 1947
C) 2034
D) 2368
E) 2672
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cOzUM
Yukaridaki sorunun ¢éziiminden devam ile F(9) = 149 + 81 + 44 = 274’ttir. F(10) = 274 + 149 +
81 = 504’tur. F(11) = 504 + 274 + 149 = 927’dir. F(12) = 927 4+ 504 + 274 = 1705'tir.

CEVAP: A

SORU 4

Ali, Bugra, Can ve Demir’den olusan dort 6grencilik bir siifi siraya dizmeniz istenmektedir. Ali en
onde olmak istememektedir. Bugra onden ikinci sirada olmak istememektedir. Can Onden {igiincii
sirada olmak istememektedir. Demir ise en arkada olmak istememektedir. Ogrencileri isteklerine
uygun olarak kag farkli sekilde siralayabilirsiniz?

A) 6
B) 7
C) 8
D) 9
E) 10

cOzUM

Bu soru muhtemel biitiin permiitasyonlari kontrol ederek ¢éziilebilir. Ogrencileri isimlerinin bas harfleriyle
simgelersek sartlari saglayan permitasyonlar BADC,BCDA, BDAC,CADB,CDAB,CDBA,DABC,DCAB ve
DCBA’dir. Bu ylizden dogru cevap 9’dur.

CEVAP: D

SORU 5

Ali, Bugra, Can, Demir, Enes ve Faruk’tan olusan alti Ogrencilik bir smifi siraya dizmeniz
istenmektedir. Ali en 6nde olmak istememektedir. Bugra dnden ikinci sirada olmak istememektedir.
Can oOnden tclincii sirada olmak istememektedir. Demir Onden dordiincii sirada olmak
istememektedir. Enes Onden besinci sirada olmak istememektedir. Faruk ise en arkada olmak
istememektedir. Ogrencileri isteklerine uygun olarak kag farkl sekilde siralayabilirsiniz?

A) 255
B) 260
C) 265
D) 270
E) 275

CcOzZUM
Bize n tane birbirinden farkli nesne sirali bir sekilde verilmis olsun. Hicbir nesnenin orijinal konumunda

kalmadigi permitasyona verilen sirali listenin bir dizensizligi denir. n elemanh bir kimenin dizensizlik
sayisi D(n) =n! (1 — %+ %— %+ e (=DM l) esitligine goére hesaplanabilir. Bu soruda bize

n!
D(6)'nin degeri sorulmaktadir. D(6) = 6! (1 -1+ %— %+ i— Flo-l_ 7710) = 265tir.
CEVAP: C

5
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[6-10 sorulari icin aciklamal

N uzunlugunda bir tamsay1 dizisi verilmis olsun: A: {A1, A2, As, .... An}. Verilen dizideki ardisik
olmak zorunda olmayan en uzun artan alt diziyi bulmak istiyoruz. Ornek vermek gerekirse A dizisi
eger {-3,12,10,1,4,7,7,0} olarak verilmisse en uzun artan dizi 4 uzunlugundaki {-3,1,4,7} dizisidir.
Hedefimiz verilen bir dizi i¢in en uzun artan alt dizinin uzunlugunu belirlemektir. Bu problemin
¢Oziimii icin asagidaki 6zyineli denklemler kullanilabilir. Dizinin i. elemaninda biten en uzun artan
alt dizinin uzunlugunu U(i) olarak gosterecek olursak:

u@)=1
U(i) = max (U(j) + 1), Vj € [1..i-1] ve A;j < Aj, ya da bu kosulu saglayan bir j yok ise U(i) = 1

En son U(n) hesaplandiktan sonra max(U(i)), Vi € [1..n] degeri verilen A dizisi i¢in en uzun artan alt
dizinin uzunlugunu dogru bir sekilde gosterir.

SORU 6

A: {-7,14,10, 2, 3,8, 8,5, 8, 11, 15} oldugunda U(3) degeri ne olur?

A) 0
B) 1
C) 2
D) 7
E) 10

cOzUM
U(3) igin en Vj € [1..i-1] ve Aj < Ai kosulunu sadece U(1) saglar ve U(3) de bu nedenle 1+1 = 2 olur. Dogru
cevap C sikkidir.

CEVAP: C

SORU 7

A: {-7,14,10,2,3,8,8,5,8, 11, 15} oldugunda en uzun artan dizinin uzunlugu ne olur?

A) 4
B) 5
C) 6
D) 7
E) 8

CcCOZUM
En uzun artan alt dizi {-7, 2, 3, 5, 8, 11, 15} dizisidir ve uzunlugu 7’dir. Dogru cevap D sikkidir.

CEVAP: D
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SORU 8

Problemin ¢oziimii igin hesaplanan U(i) degerleri i¢in asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) U(i) degerleri her zaman sifirdan biiytiktiir

B) Vi€ [1..n-1] i¢in U(i+1) = U(i)

C) Elemanlar birbirinden farkli kiigiikten biiyiige siral1 bir dizi i¢in en yiiksek degere sahip olan U(i)
degeri n’dir

D) Elemanlari birbirinden farkli biiyiikten kiigiige sirali bir dizi i¢in en yiiksek degere sahip olan U(i)
degeri birdir

E) Biitiin elemanlar1 birbirine esit olan bir dizi i¢in en yiiksek degere sahip olan U(i) degeri birdir

CcOzZUM
Yanlis ifade B sikkindaki ifadedir ¢linkl dizideki en kiiglk deger dizinin ortalarinda bir yerde ise ve dizinin

baslarinda bir artan dizi var ise dizinin en klglik degerinin indeksindeki U degeri 1 olacaktir ve kendisinden
onceki degerden kiglk olabilir.

CEVAP: B

SORU 9

A: {-15,-2,-2, 11,6, -7, -8, 12, 13, 8, -8, -6, -14, -4, -8} oldugunda en uzun artan dizinin uzunlugu
ne olur?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

cOzUM
En uzun artan alt dizilerden birisi {-15, -2, 11, 12, 13} dizisidir ve uzunlugu 5’dir. Dogru cevap E sikkidir.

CEVAP: E

SORU 10

A: {-10,-5,-8,0, 10, 2,0, -7, 9, 12} oldugunda en uzun artan dizinin uzunlugu ne olur?

A) 4
B) 5
C) 6
D) 7
E) 8

CcCOZUM
En uzun artan alt dizi {-10, -5, 0, 2, 9, 12} dizisidir ve uzunlugu 6’dir. Dogru cevap C sikkidir.
CEVAP: C

7
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[11-12 sorular icin aciklama]

Bir térende Ahmet, Beyza, Canan, Demet, Elif, Furkan ve Giirkan belirli bir sira ile birer siir
okuyacaktir. Belirlenecek sirada asagidaki kisitlar goz 6niine alinmalidir.

e Elif birinci ya da ikinci sirada olmamalidir.

e Demet mutlaka Elif siirini okuduktan sonraki bir sirada siirini okumalidir (hemen sonra
olmak zorunda degil).

e Ne Ahmet ne de Furkan yedinci sirada siir okuyamaz.

e Ya Furkan ya da Giirkan hemen Demet’ten sonra siir okumalidir.

e (Canan, ya Beyza’dan hemen sonra ya da Beyza’dan hemen 6nce siir okumalidir.

SORU 11

Eger ilk siir okuyacak kisi Canan olursa asagidakilerden hangisi kesinlikle dogru olmalidir?

A) Ahmet altinci sirada siir okur

B) Elif Giglincii sirada siir okur

C) Giirkan yedinci sirada siir okur

D) Ahmet, Furkan’dan hemen sonra siir okur
E) Demet, Elif’ten hemen sonra siir okur

cOozUM
ilk iki siralamanin Canan ve Beyza olacagi kesindir. Kalan 5 sirada Demet, Elif'ten sonra ve Furkan ya da
Gurkan da Demet’ten hemen sonra olmasi gerektigi kesindir. Bu 5 sira asagidakilerden birisi olabilir:

Ahmet, Elif, Demet, Furkan, Giirkan
Ahmet, Elif, Furkan, Demet, Glirkan
Ahmet, Furkan, Elif, Demet, Glirkan
Elif, Ahmet, Demet, Furkan, Giirkan
Elif, Ahmet, Furkan, Demet, Giirkan
Elif, Demet, Furkan, Ahmet, Glirkan

Elif, Furkan, Ahmet, Demet, Giirkan

Goraldagu Gzere Gurkan’in yedinci olmadigi bir ¢6ziim mimkiin degildir. Diger siklardaki ifadelerin dogru
olmadigi siralamalar mimkindur. Cevap C sikkidir.

CEVAP: C
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SORU 12

Eger Beyza iiciincii sirada siir okursa Furkan’in en geg yer alabilecegi sira asagidakilerden
hangisidir?

A) Birinci
B) ikinci

C) Besinci
D) Altinci
E) Yedinci

cOzZzUM

Furkan’in yedinci sirada siir okuyamayacag verilen kisitlardan birisidir. Ahmet, Canan, Beyza, Elif, Demet,
Furkan, Girkan siralamasi da bitlin kosullari saglayan olasi bir siralama oldugundan Furkan’in en geg altinci
sirada siir okumasi mimkiindur. Cevap D sikkidir.

CEVAP: D

SORU 13

Bir futbol maginda karsilasan A ve B takimlarindan, A takimi ataklarinin %70’ini sag kanattan
%30’unu da sol kanattan yapmaktadir. Sag kanattan yapilan ataklarin %60’1 ceza sagasina
ulasmadan savusturulabilmektedir ve sol kanattan yapilan ataklarin da %80’1 savusturulabilmektedir.
A takiminin yaptig1 tiim ataklarin yiizde kaci1 B takiminin ceza sagasina ulagir?

A) 34
B) 42
C) 60
D) 66
E) 70

cOzUM
100 atak varsa bunlarin 70’i sag kanattan ve 30’u sol kanatta olur. 70 atagin %60'1 42 atak ve 30 atagin
%80’1 24 ataki yani toplam 66 atak savusturulmaktadir. Ceza sagasina 34 atak yani %34 atak ulasabilir.

CEVAP: A

SORU 14

10 kirmiz1 top ve 4 mavi top igeren bir torbadan 4 adet top bir kerede rastgele olarak secilecektir.
Secilen 4 toptan birinin mavi olma ihtimali nedir?

A)%
B)%
C)%
D)%
E) —

1001
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CcOzZUM

Dogru cevap 10 kirmizidan 3 tanesinin kag farkli sekilde secilebileceginin 4 maviden 1 tanesinin kag farkli
sekilde secilebilecegi ile carpiminin 14 toptan 4 topun kacg farkh sekilde secilebilecegine bolinmesi ile
10\ /4

G)GQ) = 22%% olur. Cevap E sikkidir.

(144) 1001

bulunabilir. Yani cevap

CEVAP: E

SORU 15

Yan yana 10 sandalye olan bir odada 4 6grenci kag farkli sekilde oturabilir?

A) 24
B) 5040

C) 151200
D) 907200
E) 3628800

CcOzUM
Dogru cevap 10 faktoriyelin 10-4=6 faktoriyele bolimi ile bulunur. Bu da 10*9*8*7 = 5040 yapar. Cevap B
sikkidir.

CEVAP: B

[16-19 sorular icin aciklama]

Ali yas1 kiiclik olmasina ragmen bilime ¢ok merakli bir ¢gocuktur. Astronot olmak i¢in gerekli biitlin
siavlarda en yiiksek notu almis ve Tiirkiye Uzay Ajansi tarafindan aya gonderilecek ilk astronot
olarak secilmistir. Ancak kiigiik bir problem vardir. Ali kedisini ¢ok sevmektedir. Hatta dyle ki
evdeki laboratuvarinda kedisini klonlamay1 basarmistir. Ali’nin her birine 1 ile 20 arasinda bir
numara verdigi 20 adet kedisi vardir ve Ali evde bu kedileriyle beraber yasamaktadir. Ali her nereye
giderse gitsin yaninda mutlaka kedilerinden en az bir tanesinin bulunmasi gerekmektedir. Ancak
klonlama yaparken bazi ufak hesap hatalar1 yaptig1 i¢in bazi kediler birbirlerinden hayatta olduklar1
miiddet¢e ayrilamamaktadir. Ayrilmalar1 durumunda galaksimiz yok olacaktir. Ali’nin elinde bu kedi
ikililerinin listesi vardir ve asagidaki gibidir.

L ={(1,2),(2,3),(1,5),(2,16),(8,5),(12,13), (12,15), (8,9), (3,17), (3,18),
(19,4), (7,4), (6,7),(7,10), (3,11), (14, 11), (20,14)}

Bu listenin ilk ikilisi bize 1 ve 2 numaralar1 kedilerin birbirinden ayrilamayacagini, ikinci ikilisi 2 ve
3 numarali kedilerin birbirinden ayrilamayacagi soylemektedir. Listede (1,3) ikilisi olmamasina
karsin hem 1 numarali hem de 3 numarali kediler 2 numarali kediden ayrilamadigindan, dolayli
olarak birbirlerinden ayrilamamaktadirlar.

Ali bu durumu Tiirkiye Uzay Ajansi’na bildirmis ve onlar da uzay mekiginde yer sikintis1 oldugu
icin Ali’nin yaninda en fazla 10 tane kedi gotiirmesine izin vermislerdir.

10
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SORU 16

Ali beraberinde aya en az kag kedi gotiirebilir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

CcOzZUM

Her bir kedinin bir digliime ve L listesindeki her bir ikilinin bir kenara karsilik geldigi bir ¢izge distinelim. Bu
gizgede ayni bagh bilesende yer alan kediler ya topluca gideceklerdir ya da topluca kalacaklardir. Bu
sorunun cevabi en kiiglik bagh bilesendeki digim sayisidir. En kiiglik bagl bilesen 12, 13 ve 15 numarali
digimlerden olusmaktadir. Dolayisiyla cevap C sikki olan 3’tir.

CEVAP: C

SORU 17

Ali beraberinde aya en fazla kag¢ kedi gotiirebilir?

A) 4

B) 6

C) 7

D) 8

E) 10
cOzUM
Her bir kedinin bir diglime ve L listesindeki her bir ikilinin bir kenara karsilik geldigi cizgede ¢ bagl bilesen
vardir. Bu bagli bilesenlerin digliim sayilari 12, 5 ve 3’tlir. Bu ¢izgede ayni bagli bilesende yer alan kediler ya
topluca gideceklerdir yada topluca kalacaklardir. Uzay ajansi en fazla 10 kedi gotlirmeye izin verdigi icin 12
diugimlu bagh bilesendeki kediler topluca kalmak durumundadirlar. Bu ylizden Ali ya 3, ya 5, ya da 8 kedi
goturecektir. Dogru cevap D sikki olan 8’dir.

CEVAP: D

SORU 18

Ali’nin 5 numarali kedisi 6lmiistiir. Bu durumda Ali aya en az kag kedi gotiirebilir?

A1l

B) 2

C) 3

D) 4

E) 5
CcCOZUM
Cizgeden 5 numarali digim kaldiriimistir. Kalan ¢izge 2, 9, 3 ve 5 diiglimli 4 bagh bilesenden olusmaktadir.
Ayni bagli bilesende yer alan kediler ya topluca gideceklerdir yada topluca kalacaklardir. Bu durumda Ali 2
kediden olusan bagli bilesendeki kedileri (8 ve 9) gotiirebilir. Dogru cevap B sikki olan 2’dir.

CEVAP: B
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29. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

SORU 19

Ali’nin 5 numaral kedisi 6lmiistiir. Bu durumda Ali aya en fazla kag kedi gotiirebilir?

A) 4
B) 6
C) 7
D) 8
E) 10

CcOzZUM

Gizgeden 5 numarali digim kaldirilmistir. Kalan gizge 2, 9, 3 ve 5 digumli 4 bagh bilesenden olusmaktadir.
Ayni bagli bilesende yer alan kediler ya topluca gideceklerdir yada topluca kalacaklardir. Bu durumda Ali 2,
3 ve 5 digumli bagh bilesenlerdeki 10 kediyi gotirebilir. Dogru cevap E sikki olan 10’dur.

CEVAP: E

SORU 20

Size verilen basit yonsiiz bir ¢izge i¢in asagidakilerden hangisi dogru olabilir?

A) Cizgede 20 diigiim, 16 kenar ve 3 bagl bilesen vardir.

B) Cizgede 6 diigiim, 11 kenar ve en az 2 bagli bilesen vardir.
C) Cizgede 7 diigiim, 10 kenar ve en az 3 bagli bilesen vardir.
D) Cizgede 5 diigiim, 10 kenar ve 10 dongii vardir.

E) Cizgede 8 diigiim ve 8 kenar vardir ve hi¢ dongii yoktur.

cOzUM

20 dugiumli bir gizgede 16 kenar varsa en az 4 bagh bilesen olmak zorundadir. Bu ylizden cevap A sikki
olamaz. 5 dugiimliu bir bagh bilesende en fazla 10 kenar olabilir. Bu ylizden 6 digiimliu bir cizgede 11 kenar
var ise cgizge baghdir. Dolayisiyla cevap B sikki olamaz. 5 diGglmliu bir cizgede 10 kenar var ise gizge tam
(complete) cizgedir ve dolayisiyla 16 dongli olmalidir. O ylizden cevap D sikki olamaz. Bir ¢izgede 8 digiim
ve 8 kenar var ise dongi olmak zorundadir. Bu yiizden cevap E sikki olamaz. 7 diigimli bir gizgenin 2 tane
izole diglimu olur ve geri kalan 5 digiimin her ikilisi arasinda bir kenar olursa C sikkinda verilen sartlar
saglanmis olur. Bu ylizden cevap C sikkidir.

CEVAP: C

12



29. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

[21-22 sorular: icin aciklama]

Cizge boyama probleminde amag en az sayida renk kullanarak verilen bir ¢izgenin diigtimlerini, komsu iki
diigiim farkli renklerde olacak sekilde boyamaktir. Ornegin, 4 diigiim ve 4 kenardan olusan ve bir kare
seklinde ¢izebilecegimiz bir ¢izgeyi boyamak icin 2 renk gereklidir. Ama 4 diigiim ve 5 kenardan olusan bir
cizgeyi boyamak icin 3 renk gereklidir.

SORU 21

10 diigiim ve 21 kenara sahip bir ¢izgeyi boyamak icin en fazla kag¢ renk gerekebilir?

A) 6
B) 7
C) 8
D) 9
E) 10

cOzUM
En fazla renk gerekecek durum cizgenin 7 digiumli bir klik ve 3 izole diglimden olustugunda gerceklesir. Bu
durumda 7 renk gerekmektedir.

CEVAP: B

SORU 22

10 diigiim ve 21 kenara sahip bir ¢izgeyi boyamak i¢in en az kag¢ renk gerekebilir?

A) 2

B) 3

C) 4

D) 5

E) 6
cOzZUM
5 digum bir tarafta diger 5 diglim diger tarafta olacak sekilde bir ikili (bipartite) gizge diistinlin. Bu gizgeye
en fazla 25 kenar yerlestirilebilir ve bize soruda kenar sayisi 21 olarak verilmis. Her ikili ¢izge 2 renkle
boyanabilecegi icin dogru cevap A sikkidir.

CEVAP: A

SORU 23

6 kisilik bir grupta iki arkadas yan yana oturmak istememektedir. Bu durumda 6 arkadas 6 kisilik bir
koltuga kac farkl sekilde oturabilir?

A) 120
B) 240
C) 480
D) 500
E) 720
13



29. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar
COZUM

Tiim durumlardan iki arkadasin yan yana oturdugu durumlarin sayisini ¢ikartarak dogru sonuca ulasabiliriz.
Toplamda 6!=720 farkli oturma diizeni olacaktir. Iki arkadas yan yana oturdugu durumda 1 kisi olarak
sayilabilir ve bu sekilde 5!=120 farkli oturma diizeni olacaktir. Ancak iki arkadas da kendi aralarinda 2!=2
sekilde oturabilir, o nedenle toplam say1 120%*2=240 farkli oturma diizeni olacaktir. Bu kiimeyi toplam
kiimeden ayirirsak 720-240=480 farkli oturma diizeni edilmis olacaktir.

CEVAP: C

SORU 24

<mz

EV S
V S I
S i M
Verilen sekle gore sol iist taraftan basglayip sadece sag veya asagi yonlii bir adim atilarak MEVSIM
yazisina erismek istenmektedir. Kag farkli sekilde MEVSIM yazilabilir?

A) 4
B) 6
C) 10
D) 12
E) 20

cOozUM

Sadece sag ve asagi yonli hareket oldugu i¢in 3 kere asag1 ve 2 kere sag hareketi yapilabilir durumdadr.
Bunu hangi sirayla yaparsak yapalim MEVSIM kelimesine ulasabilecektir. O nedenle toplam say1 5!/3!2!
ifadesiyle elde edilebilir. Dogru cevap 120/(6*2)=10 olacaktir.

CEVAP: C

[25-27 sorulari icin aciklama]

Sarth olasilik P(A|B) seklinde ifade edilir ve B gerceklestigi durumda A’nin gerceklesme olasiligini verir.

P(A|B) = % olacak sekilde hesaplanir. Ayni bi¢imde P(B|A) = sz:f) olacaktir.
Digari cikti Disari ¢cikmadi Digari gikti Disar ¢ikmadi
Gulnesli 3 2 Nemli 3 4
Yagmurlu 4 0 Normal 6 1
Bulutlu 2 3

Merve son 14 giin i¢inde hava durumuna gore kag kere disar1 ¢ciktigin1 yukaridaki tabloda bir araya getirdi.

Asagidaki sorular1 bu tabloya gore ¢oziimleyiniz.

14



29. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

SORU 25

Eldeki bilgilere gore Merve’nin disar1 ¢iktig1 glinlerde havanin giinesli olma ihtimali nedir?

A) 3/5
B) 3/9
C) 5/14
D) 3/14
E) 2/3

cOZUM
Merve’nin disar1 ¢iktig1 giin sayisi toplam 9’dur. Bu giinler i¢inde sadece 3 giin gilinesli oldugu i¢in ihtimal
degeri 3/9 olacaktir.

CEVAP: B

SORU 26

Eldeki bilgilere gére Merve’nin disari ¢ikma ihtimali ile havanin giinesli olma ihtimali hangi se¢enekte
stral1 bigimde dogru verilmistir?

A) 3/9,2/5
B) 9/14,5/14
C) 5/14,4/14
D) 3/5,4/14
E) 3/9,6/9

cOZUM
Toplam 14 giin vardir ve Merve 9 giin disar1 ¢ikmistir. Bu durumda Merve’nin disar1 ¢ikma ihtimali 9/14
olacaktir. Bu 14 giin i¢inde 5 giin giinesli oldugu i¢in havanin giinesli olma ihtimali 5/14 olacaktir.

CEVAP: B

SORU 27

Eger yarm bulutlu ve nemli olacaksa Merve’nin disar1 ¢ikma ihtimali nedir?

A) 1/5
B) 3/7
C) 1/21
D) 2/7
E) 4/21

CcCOZUM
SORU IPTAL
CEVAP: iPTAL
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29. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

SORU 28

Cizgeler hakkinda asagida verilenlerden hangileri dogrudur:

L. Yonsiiz bir ¢izgede derecesi tek olan diigiimlerin sayisi ¢ifttir

II. Eger bir ¢izgede tiim diigiimlerin derecesi ¢ift sayida ise hangi diiglimden baglarsak baslayalim
elimizi kaldirmadan tiin ¢izgeyi gezebiliriz

III. Agac yapisi ¢izgelerin yonlii olmasi durumunda anilan 6zel isimdir

A) Yalnz I
B) Yalniz Il
C) lvell
D) 1l ve lll
E) Ivelll
cOzUM

Yalniz | dogrudur. II ¢izge bagl bir ¢izge olmadiginda dogru olmayacaktir. 11l de hatalidir. Aga¢ yapist
cizgelerin 0zel halidir ancak segenekte verilen bilgi dogru degildir.

CEVAP: A

SORU 29

[

Resimdeki gibi bir ¢izge eger komsuluk listesi seklinde gosterilecek olursa asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) A-C

B) B-AC,D
C)C-AD
D) D-B,C,D
E) A-A, B,C

COZUM
Komguluk listesi ile gosterimde her bir digiim liste seklinde kendisinden gidilebilecek diiglimleri
tutmaktadir. Bu durumda; C-A ve C-D baglantilar1 C’den ¢ikan tiim baglantilari dogru bir sekilde
gosterebildigi i¢in C — A, D secenegi dogru olacaktir.

CEVAP: C
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[30-32 sorulari icin aciklama]

1 2
Matrisler bilgisayar alaninda ¢ok fazla kullanilmaktadir. 3x2 bir matris A = |3 4] seklinde ifade edilebilir.
5 6

Verilen matrisin 1. satir-1. siitununda 1 degeri ve 3. satir-1. siitununda 5 degeri bulunmaktadir. Matrisleri bir
tam sayi ile carpmak istedigimizde tiim elemanlar1 verilen tam say1 ile garpmamiz gerekmektedir. Bundan
daha zor olan islem ise verilen iki matrisi birbiriyle ¢arpmaktir. Bunun icin bazi sartlarin uygun olmasi
gerekmektedir. mx2 boyutlarinda bir matris ancak 2xn boyutlarinda bir matris ile carpilabilir. Yani ilk
matrisin siitun sayst ile ikinci matrisin satir sayisinin ayni olmasi gerekmektedir. Elde edilen matris de mxn
boyutlarinda olacaktir. Elimizde iki adet matris verilmis olsun;

1 2 3 4 €11 C12
A=13 4veB=[ ] budurumda A x B = [C21  C22| olacaktir
5 6
5 6 C31 (32

A matrisinin ilk satir1 B matrisinin ilk stitunundaki degerlerle sirayla carpilip ¢;; degeri (¢4 = 1*3 + 2 *
5 = 13), A matrisinin ilk satirt B matrisinin ikinci siitunu ile ¢arpilip ¢;5(c1; = 1% 4 4+ 2 *x 6 = 16) degeri
elde edilecektir. Ayn1 sekilde A matrisinin ikinci satirt B matrisinin ilk siitunu ile ¢arpilip ¢, degeri, A
matrisinin ikinci satirt B matrisinin ikinei siitunu ile ¢arpilip ¢,, degeri elde edilecektir. Ayni islem diger
satirlar i¢in de tekrarlanmalidir.

SORU 30
1 2 3 400
(321]‘65
4 6

Verilen matris ¢arpimi i¢in dogru sonug asagidakilerden hangisidir?

[28  33]
A) |28 31
28 33
33 28]
B) 122 191
19 22 18
©) 122 22 17]
28 33
D) 128 31]

22 22 17
E) [19 22 18

COZUM
Islem ¢iktis1 “Yani ilk matrisin siitun sayisi ile ikinci matrisin satir sayisinin ayni olmasi gerekmektedir.”
bilgisinde de verildigi gibi 2x2 matris olarak elde edilecektir. Birinci matrisin ilk satir1 olan [1 2 3] degerleri
ikinci matrisin ilk siitunu olan [4 6 4] degerleriyle ¢arpilip toplanacaktir. 4 + 12 + 12=28 sol iist kdsedeki ilk
eleman olacaktir. Diger elemanlar da benzer sekilde hesaplanabilir ancak verilen her iki sart1 da saglayan tek
secenek D sikkidir.

CEVAP: D
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SORU 31

Bu konular iizerinde ¢alisan Samet ¢izgelerin komsuluk matrisi ile gosterilebildigini fark etti. Her bir
diiglim bir satir ve ayn1 zamanda her bir siitunu temsil ederse verilen bir ¢izgede hangi iki diigiim
arasinda baglant1 oldugunu kolayca tutabiliyorduk. Bu bilgiyi matris ¢carpimiyla birlestiren Samet, iki
diigiim arasinda iki adimda gidilebilecek yol sayisini baglanti matrisinin karesini alarak bulabilecegini
fark etti. Daha genel ifade edilecek olursa; verilen bir A matrisinde herhangi iki diigiim arasinda n
adimda gidilebilecek yol sayis1 A" iglemi ile hesaplanabilir olacaktir. Buradaki {is fonksiyonu matris
carpimini ifade etmektedir.

Verilen ¢izge i¢in 2 adimda gidilebilecek yol sayilar1 hakkinda asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) A’dan B’ye gidilen yol sayisi D’den B’ye gidilen yol sayisindan fazladir
B) B’den D’ye iki adimda gidilemez

C) D’den iki adimda higbir diigiime gidilemez

D) Ulasilabilir diigiim sayist en ¢ok C diigiimiinden baglanarak elde edilebilir
E) En ¢ok alternatif B’den A’ya gidilecek yol sayisindadir

cOzZiM
01 00
Verilen seklin matris gosterimi su sekildedir : A = % 8 é % 2 Adimda gidilebilecek yollarin sayisini
1 0 0 O
bulmak i¢in AXA matris ¢carpimi uygulanmalidir. Verilen islem adimlar1 uygulandiginda elde edilecek sonug
1 0 1 1
AxA = % } 8 (1) olacaktir. Bu durumda verilen secenekler arasindan dogru olan E sikki dolacaktir.
01 00
Clinkii matrisin B-A degeri 2 olarak en biiyiik degere sahiptir.

CEVAP: E

18



29. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav: - Bilgisayar

SORU 32

Verilen ¢izge i¢in 3 adimda gidilebilecek yol sayilar1 hakkinda asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) D diigiimiine diger tiim diigiimlerden ulasilabilir

B) B ve C diiglimlerinden baslarsak tiim diigimlere ti¢ adimda ulasilabilir
C) A’dan C’ye {i¢ adimda ulasilamaz

D) C’den baslayip li¢ adimda gidilebilecek farkli yol sayis1 5’ten fazladir
E) A diigimiine diger tiim diigiimlerden ulasilabilir

cOzZUM

Bir 6nceki soruda bulunan AxA matrisi A ile tekrar ¢arpilarak 3 adimda gidilebilen yol sayis1 hesaplanmis
2 1 0 1

olacaktir. Verilen islem adimlar1 uygulandiginda elde edilecek sonu¢ AxAxA = % % % % olacaktir. Bu
1 0 1 1

durumda verilen segenekler arasindan yanlis olan D se¢eneginde verilen bilgidir. C’den gidilebilecek yol

sayis1 toplamda 4 olmalidir.
CEVAP: D
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[33-35 sorulari icin aciklamal]

Elif insanlarin konusurken bircok kelimeyi tekrar ettigini fark edince sdylenen bir kelimenin daha once
gegmedigini bulan bir yap1 kurmaya verir. Ancak gecmiste kullanilan kelimeleri kaydedip karsilastirma
islemi yaparak karar vermesinin ¢ok fazla islem ve hafiza gerektirdigini goriir. Bunun {izerine asagida
verilen algoritmay1 gelistirmeye karar verir.

e Elif 14 boyutunda hepsinin ilk degeri 0 olan bir liste olusturur. Bu listenin her bir eleman1 bir biti
temsil etmektedir

e Elif farkli 6zet(hash) fonksiyonlari ile kendisine gelen bir kelimenin yeni degerlerini hesaplar. Ozet
fonksiyonlar1 verilen bir girdiden belirli bir uzunlukta ¢ikt1 tireten tek yonlii 6zel bir fonksiyondur

e Ozet fonksiyonu neticesinde ¢ikan sonucun mod 14 degeri hesaplanir ve listenin o eleman1 1 olarak
degistirilir

Bu sayede Elif kendisine gelen bir kelimenin 6zet fonksiyonlarini alir ve eger listedeki pozisyonlardan birisi
0 olarak isaretlenmisse bu kelimenin daha once gegcmedigine karar verir.

Elif bu islem i¢in Tiirkce alfabesinde yer alan harflerin say1 karsiliklarini kullanacaktir. A harfinin degeri 1
ve Z harfinin degeri 29 olacaktir. Bliylik/kii¢iik harf ayrimi bulunmamaktadir. Elif iki farkli 6zet fonksiyonu
tanimlamistir:

H1() fonksiyonu : verilen kelimede yer alan harflerin sayisal degerlerinin toplami

H2() fonksiyonu : verilen kelimede yer alan harflerin sayisal degerlerinin ¢arpiminin mod 29 degeri

SORU 33

Baslangic durumunda ilk eklenen kelime “evet” olursa listenin son hali nasil olacaktir?

A)
0/1/2|3|4|5]|6]7[8]9]10]11]12]13
0j0j0|j0Oj0O]O]JO]O]JO]1]0 |1 |O |O
B)
0[1]2|3|4|5]|6|7]8]9]10]11 1213
0/0|0|JO]O|JO]O]1]0]O|O |O |1 |O
C)
0/1/2|3|4|5]|6]7[8]9]10]11]12]13
0/0]O0O|jO]1|0]O]JO]O]1|0O0 |O |JO |O
D)
0[1]2|3|4|5]|6]|7]8]9]10]11 1213
0j0j1|/0j0]O]JO]JO]J1]0]0O |O |O |O
E)
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cOzZUM
Harflerin say1 degerleri su sekildedir: e:6, v:27, e:6, t:24. Bu durumda Hl(evet)=63 ve H2(evet)=12
olacaktir. Bu degerlerin mod 14 karsiliklar1 7 ve 12 olacaktir. Bu durumda dogru cevap B sikki olacaktir.

CEVAP: B

SORU 34

Birkac¢ kelime eklendikten sonra listenin son hali asagidaki gibiyse verilen kelimelerden hangisi
listede yoktur?

A) bas
B) son
C) diin
D) hep
E) yek

cOZUM

Verilen her bir segenek i¢in hl ve h2 fonksiyonlarinin hesaplanmasi gerekmektedir: H1(bas)=12,
Hl(son)=1, HI1(diin)=6, Hl(hep)=8, HIl(yek)=6; H2(bas)=3, H2(son)=4, H2(diin)=6, H2(hep)=11,
H2(yek)=3. 8 numarali eleman isaretlenmedigi i¢in dogru cevap D sikki olacaktir.

CEVAP: D

SORU 35

Elif’in gelistirdigi bu yontemle alakali asagida verilenlerden hangisi dogrudur

I. Elif’in yontemi bir kelimenin daha 6nce gegmedigini kesin olarak bulabilir
II. Elif bu yontemle bir kelimenin daha 6nce gectigini kesin olarak bulabilir
I1. Baz1 kelimeler sadece bir pozisyonu etkileyebilir

A) Yalniz |
B) YalmzII
C) lvell
D) Ivelll
E) II, I
CcOzZUM

Anlatilan yontem daha once gecen kelimelerin 6zet fonksiyon degerlerini listeye eklemektedir. Eger 6zet
fonksiyonun isaret ettigi liste elemanlarindan birisi 0 ise bu durumda bu kelimenin daha 6nce ge¢gmedigi
kesin olarak ifade edilebilmektedir. Ancak daha dnce gectigi konusunda kesin bir ifade kullanilamayacaktir.

CEVAP: D
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[36-50 sorulari icin aciklama]

e Sorular C programlama dili ¢ercevesinde cevaplayiniz.

e Derleyici olarak gee kullanildigini varsayiniz.

e Gerekli tiim baglik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.

SORU 36

Asagidaki program ekrana kag tane ‘A’ karakteri yazar?

int main ()
{
char S[5] = "ABBA";
int 1,73;
for (i=10;1i;1i=1i-2)
for (3=1;3%3;]++)
printf ("sc\n",S[J%4]);

A) 0

B) 3

C) 9

D) 15

E) Program derleme hatasi verir
CcOzZUM
Program calistirildiginda ekrana 6 ayri satirda sirasiyla B A A A B B basip sonra sonlanir. Yani cevap B
sikkidir.

CEVAP: B

SORU 37

Asagidaki program pargasi ekrana kag tane ‘A’ karakteri yazar?

for (i=0;i<=N;i++)
for (j=1i;3j<=N;j++)
printf ("A\n");

A) N?

B) N2+ 2N +1
2

C) N_+ﬂ
2 2
2

D) = +& 41
2 2

E) N3
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COZUM

i dongusu ilk kez calistiginda yani i 0 iken, j donglisii N+1 kez calisacaktir. Daha sonra en son bir kez ¢alisana
kadar her seferinde birer kez azalarak galisacaktir. Bu durumda ekrana basilan A karakteri sayisi 1’den
N+1’e kadar olan sayilarin toplamidir. Bu da (N+1)(N+2)/2’ye esittir. Bu ifadenin acik hali D sikkinda
verilmistir. Yani dogru cevap D sikkidir.

CEVAP: D

SORU 38

Asagidaki programin ¢iktis1 siklardan hangisinde dogru olarak verilmistir?

int main () {
int b=5,c=6,d=7;

d = 2*b;
b = d;

c = 1+b/d;
d=4d% c;

printf ("%d\n",b/c+d-b/2) ;

cOzUM

c ve d degiskenlerinin ilk degerlerinden bagimsiz olarak d, b’nin ilk degerin olan 5’in iki katina yani bir gift
sayl olan 10’a esitlenir. Daha sonra b de 10 olur. d ve b esit oldugu icin ¢’'nin degeri 1+1 =2 olur. d bir ¢ift
sayl oldugu icin mod 2 degeri 0 oldugundan d’nin son degeri 0 olur. b/c+d-b/2 ifadesi b’nin degerinden
bagimsiz olarak c 2 oldugu ve d de 0 oldugu icin b/2 - b/2 yani 0 olur. Cevap A sikkidir.

CEVAP: A

SORU 39

Asagidaki fonksiyonun amaci ne olabilir?

int f£(int n, int m) {
int i, r=1;
for (1 = 0; 1 < m; 1i++)

return r;
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A) n'nin m. kuvvetini hesaplamak
B) n'nin faktoriyelini hesaplamak
C) n'nin m’li kombinasyonunu hesaplamak

D) n faktoriyel ve m faktoriyelin garpimini hesaplamak
E) Higbiri

CcOzZUM
Bu fonksiyonda sirayla n’den baslayip asagiya dogru degerler ¢arpilmakta ve sonug 1’den baslayip m-1'e

kadar olan degerlere boliinmektedir. Yani hesaplanan deger n!/(m!(n-m)!)’e esittir. Bu da n’nin m’li
kombinasyonunun formalidar. Yani cevap C sikkidir.

CEVAP: C

SORU 40

Asagidaki fonksiyonun amaci ne olabilir?

void f(int *A, int n) {
int i,73,t;
for (1i=0 ; i<n-1; 1i++)
{
for (3j=0 ; j<n-i-1; J++)
{
if (A[J] < A[j+1])
{
t = A[3];
A[J] = A[J+1];
A[j+1] = t;
}
}
}
}

A) Verilen bir diziyi kiigiikten biiyiige siralamak

B) Verilen bir diziyi biiyilikten kiiglige siralamak

C) Verilen bir dizinin herhangi bir permutasyonunu elde etmek

D) Bu fonksiyon verilen bir dizide higbir degisiklige neden olmaz

E) Verilen bir dizideki ardisik sayilari birbirleri ile yer degistirmek

CcCOZUM
Bu fonksiyon Bubble Sort algoritmasinin kodlanmis halidir ve verilen bir diziyi blylikten kiiciige siralar.

CEVAP: B
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SORU 41

Asagidaki programin ¢iktis1 nedir?

int main ()
{
int i,73,k;
int n = 4;
int s = 0;
for (i=0;i<n;i++)
for (j=0;3<i;j++)
for (k=0;k<j;k++)
s = s+i+j+k;
printf ("%d\n", s);
}
A) 10
B) 288
C) 60
D) 210
E) 18
CcOzUM

i dongsu 0,1,2,3 degerleri icin calisir. i'nin ilk olarak 2 degeri igin en icteki k degeri bir kez ¢alisir ve bu
calismada s = 0+2+1+0 yani 3 olur. Son olarak i=3 oldugunda, en i¢teki dongi ilk olarak j'nin 1 degeri icin bir
kez ¢alisarak s = 3+3+1+0 yani 7 olur, sonra da j’'nin 2 degeri igin 2 kez ¢alisarak s=7+3+2+0 yani 12 olur ve
son kez s=12+3+2+1 ile son kez galisarak 18 degerini almis olur.

CEVAP: E

[42-43 sorular icin aciklamal]

42. ve 43. sorular i¢in asagidaki kod parcasini g6z 6niine aliniz.

int A[5][5];
int 1i,3,k;
for (i=0;i<5;i++)
for (3=0;3<5;j++)
A[i][J] = 1*5+3;
for (i1i=0;i1i<5;1i++)
for (3=0;3<5;7++)
for (k=0;i+k<5 && Jj+k<5; k++)
Ali+k] [J+k] += A[i][3J];

25
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SORU 42

Kod pargasinin galismasi sonlandiginda A [1] [ 3] i¢inde hangi deger bulunur?
A) 8

B) 20

C) 22

D) 24

E) Higbiri

CcOzZUM
ilk olarak A dizisinin ici asagidaki degerler ile doldurulur.

0 1 2 3 4
5 6 7 8 9
10 11 12 13 14
15 16 17 18 19
20 21 22 23 24

Daha sonra i¢ ige li¢ donglnilin yaptig is her bir hiicreden baslayan kdsegen icin kdsegenin ilk degerini
kdsegendeki bitin sayilara sirasiyla eklemektir. Yani 8 degerinin bulundugu hicre 2, 8, 14 kdsegeninde
once 2 kendisini 4 yaptiktan sonra 4 degerinin eklenmesiye 12’ye esit olacak sonra da kendisinin ilk elemani

oldugu koésegende de tekrar 12 eklenerek 24 olacaktir. A dizisinin son durumu asagidaki gibidir. Cevap D
sikkidir.

10 12 18 24 30
20 42 48 66 84
30 72 138 156 210

40 102 228 426 480

CEVAP: D

SORU 43

Kod parcasinin ¢alismasi sonlandiginda A [ 3] [ 0] i¢inde hangi deger bulunur?

A) 15
B) 30
C) 40
D) 45
E) Higbiri
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cOzZUM

ilk olarak A dizisinin ici asagidaki degerler ile doldurulur.
0 1 2 3 4
5 6 7 8 9
10 11 12 13 14
15 16 17 18 19
20 21 22 23 24

Daha sonra ig ige i¢ donglinlin yaptig is her bir hiicreden baglayan késegen icin kdsegenin ilk degerini
kosegendeki bitin sayilara sirasiyla eklemektir. 15 degerinin bulundugu hiicre sadece kendisinden
baslayan 15,21 késegeninde bulundugundan sadece kendi degerinin kendisine eklenmesi ile en son 30

degerini aliyor olacaktir. A dizisinin son durumu asagidaki gibidir. Cevap B sikkidir.

0 2 4 6 8

10 12 18 24 30
20 42 48 66 84
30 72 138 156 210
40 102 228 426 480

[44-45 sorular icin aciklama]

Asagida 44. ve 45. sorularda kullanilacak olan f ve p fonksiyonlarinin tanimlar verilmistir.

CEVAP: B

int f(int x) {
1if (x == 1)
return 0;

return x/2 + 1 + £(x/2);

int p (int x) {
if (x == 0)
return 1;

if (x % 2 == 0) {
int a = p(x / 2);
return a * a;

} else {
int a = p(x / 2);
return a * a * 2;
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SORU 44

Asagidaki programin ¢iktist nedir?

int main () {
int 1i;
int total = 0;
for(i = 1; 1 <

=4; 1i++)
total += f(p

+
(1))

printf ("%d\n", total);

A) 17
B) 26
C) 32
D) 36
E) 40

0OZUM
gfonksiyonu aldigi x parametresi icin 2* sayisini dondirmektedir. f fonksiyonu ise parametre olarak aldigi
2% sayisi igin 2* + log,(2*) — 1 sayisini dondiurmektedir. main metodunda 6ncelikle 1,2,3 ve 4 igin p
fonksiyonu cagirilmakta, elde edilen 2, 4, 8 ve 16 sayilariyla da f fonksiyonu ¢agirilmakta ve sonuglari
toplanmaktadir. Dolayisiyla, cevap D sikki olan 36 (=2+5+10+19) olacaktir.

CEVAP: D

SORU 45

Asagidaki programin ¢iktisi nedir?

int main () {
printf ("$d\n", f(p(20))));

}

A) 1048594
B) 1048595
C) 1048575
D) 1048596
E) 1048597

CcCOZUM

p fonksiyonu aldigi x parametresi icin 2* sayisini donmektedir. f fonksiyonu ise parametre olarak aldigi 2*
sayisi i¢in 2* + log,(2*) — 1 sayisini dondirmektedir. main metodunda 20 igin 6nce p fonksiyonu daha
sonra bu ciktiyla f fonksiyonu ¢agirilmaktadir. Dolayisiyla, cevap B sikki olacaktir.

CEVAP: B
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SORU 46

Asagidaki programin ¢iktist nedir?

int min(int x, int vy, int z) {
if (x < y) |
1f (x < z)
return Xx;
else
return z;
} else if (y < z) {
return y;
} else
return z;

}

int d(char* a, char* b, int n, int m) {
if (n == 0)
return m;

if (m == 0)
return n;

if (a[n-1] == b[m-17])
return d(a, b, n-1, m-1);

return 1 + min(d(a, b, n, m-1), d(a, b, n-1,
d(a, b, n-1, m-1));
}

int main () {

printf ("%d4 ", d4("1111", "1100", 4,
printf("%d4 ", 4("01"™, "1100", 2, 4)
printf ("%d", d("araba", "aba", 6, 3

o°

o\©

m) ,

A) 334
B) 232
C) 442
D) 245
E) 244
CcOzZUM
SORU iPTAL

CEVAP: iPTAL
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SORU 47

Asagidaki programin ¢iktis1 nedir?

int min(int x, int y, int z) {
if (x < y) {
if (( x < z)
return x;
else
return z;
} else 1if (y < z) |
return y;
} else
return z;

}

int d(char* a, char* b, int n, int m) {
if (n == 0)
return m;

if (m == 0)
return n;

if (a[n-1] == b[m-11)
return d(a, b, n-1, m-1);

return 1 + min(d(a, b, n, m-1), d(a, b, n-1,
1 + d(a, b, n-1, m-1));
}

int main ()

{
printf("%d4 ", 4d("1111", "1100", 4, 4));
printf("%d4 ", 4("o1", "1100", 2, 4));
printf ("3d", d("araba", "aba", 6, 3));

m) ,

A) 334
B) 232
C) 442
D) 245
E) 244
cOzUM
SORU iPTAL

CEVAP: iPTAL
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SORU 48

Asagidaki verilen kod parcasinin ekrana yazdirdigi sonug nedir?

int a =5, b = 3;
int ¢ = (++a>>1) + (b<<2);

printf ("%d\n", c);

A) 8

B) 9

C) Hata verir

D) 15

E) 17
cOzUM
>> ve << islemleri verilen bit dizisini saga ve sola kaydirmayi saglayacaktir. ++a ifadesi diger islemler
baslamadan dnce gergeklestirilecektir. Dolayisiyla 6nce a degeri 6(110) olacak, sonra bir saga kaydirilarak
3(11) degeri elde edilecektir. b degeri 3(11) olarak verilmis ve sola dogru iki kaydirma islemi
gerceklesecektir ve sonug 12(1100) olacaktir. a ve b degerlerinin toplamiyla da 15 sonucu elde edilecektir.

CEVAP: D

SORU 49

Asagidaki verilen kod pargasinin ekrana yazdirdigi sonug nedir?

void func (void(*fp) (void))
{
printf("foo ");
fp ()
}
void £ ()
{
printf ("fp "),
}
int main ()
{
func (f) ;
return 0;

A) foo

B) fp

C) Hata verir
D) foo fp

E) fp foo
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CcOzZUM

Verilen islem fonksiyonlarin isaretci(pointer) ile gosterilmesini icermektedir. Once func fonksiyonu
cahistirilacaktir ve bu fonksiyona parametre olarak baska bir fonksiyon adresi verilmektedir. Bu durum hata
olusturmamaktadir. func fonksiyonu ekrana énce “foo ” degerini yazdiracaktir. Daha sonra fp fonksiyonu
cagrilacaktir, ve bu fonksiyon parametre olarak alinmis bir f fonksiyonudur. Yani sistem f fonksiyonunu da
uygun bicimde galistirip ekrana “fp ” degerini de yazacaktir. Dogru secenek D sikkidir.

CEVAP: D

SORU 50

Asagidaki verilen kod parcasinin ekrana 28 adet “*” yazdirmasi isteniyorsa bosluk birakilan yere
asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

for (int 1 = 0; 1 < 8; 1i++)
for (int j = i; j <
printf ("*");

;oJt+t)

A) i+7
B) i*j
C) j*2
D) i*i
E) i*2

cOzZiM
Verilen kod pargasi aslinda 1’den 8’e kadar olan sayilarin toplami olacaktir. 1+2+3+4+5+6+7=28 olacaktir.
Bu nedenle bosluk birakilan yere i*2 degeri getirilmelidir. Dogru cevap E sikkidir.

CEVAP: E
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