27. ULUSAL BiLiM OLIMPIYATLARI — 2019 BiRiNCi ASAMA SINAVI LiSE BiYOLOJi

CEVAP ANAHTARI A

1) E 26) B 51) D 76) D
2) A 27) B 52) B 77) E
3) A 28) A 53) A 78) B
4) B 29) C 54) D 79) E
5) C 30) C 55) C 80) C
6) E 31) B 56) B 81) A
7) D 32) A 57) E 82) D
8) D 33) A 58) D 83) E
9) B 34) E 59) D 84) B
10) D 35) C 60) D 85) D
11) A 36) B 61) E 86) E
12) B 37) B 62) D 87) C
13) C 38) A 63) B 88) A
14) D 39) C 64) A 89) A
15) C 40) D 65) D 90) E
16) E 41) C 66) C 91) D
17) B 42) A 67) C 92) E
18) C 43) C 68) A 93) B
19) D 44) C 69) E 94) C
20) E 45) B 70) A 95) D
21) A 46) D 71) B 96) E
22) A 47) E 72) E 97) B
23) C 48) D 73) A 98) C
24) B 49) C 74) D 99) D
25) A 50) E 75) B 100) D
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CEVAP ANAHTARI B

1) A 26) D 51) A 76) D
2) B 27) D 52) B 77) E
3) B 28) B 53) E 78) B
4) A 29) D 54) A 79) C
5) C 30) A 55) D 80) D
6) C 31) B 56) B 81) D
7) B 32) C 57) D 82) C
8) A 33) D 58) E 83) B
9) A 34) C 59) B 84) D
10) E 35) E 60) E 85) E
11) C 36) B 61) C 86) D
12) B 37) C 62) A 87) C
13) B 38) D 63) D 88) E
14) A 39) E 64) E 89) D
15) C 40) A 65) B 90) B
16) D 41) A 66) D 91) A
17) C 42) C 67) E 92) D
18) A 43) B 68) C 93) C
19) C 44) B 69) A 94) B
20) E 45) A 70) A 95) E
21) A 46) D 71) E 96) D
22) A 47) C 72) D 97) D
23) B 48) C 73) E 98) D
24) C 49) A 74) B 99) E
25) E 50) E 75) C 100) D
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SINAVLA iLGIiLi UYARILAR:

Bu smav ¢oktan segmeli 100 sorudan olusmaktadir, siire 120 dakikadir.

Cevap kagidiniza size verilen soru kitapgiginin tiiriinii gosteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabimizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
isaretleyiniz.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gitiirecektir.

Sinavda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Hesap makinasi kullanabilirsiniz. Ancak
bilgisayar 6zellikli, programlanabilir, hafiza karth vb. hesap makinalarinin kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklari
karalama i¢in kullanabilirsiniz. Sinav siiresince gorevlilerle konusulmas: ve soru sorulmasi, dgrencilerin birbirlerinden kalem,
silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmas diisiik bir olasiliktir. Bdyle bir seyin olmasi durumunda smav akademik kurulu gerekeni yapacaktir.
Bu durumda size diisen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir. Ancak, siava giren aday eger bir sorunun
yanlis oldugundan emin ise itiraz icin, smav sorulart ve cevap anahtan TUBITAK’m internet sayfasinda
(http://www.tubitak.gov.tr) yayinlandiktan sonra 7 isgiinii icerisinde, kanitlari ile birlikte, TUBITAK’a bagvurmasi gerekir; bu
tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece smava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, Giglincii
kisilerin sinav sorularina itirazi igleme alinmayacaktir.

Ulusal Bilim Olimpiyat1 — Birinci Asama Smavi’nda sorulan sorularin tigiincii kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda dogacak
olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Istanbul Universitesi sorumlu tutulamaz. TUBITAK, bu tip durumlarda sorular ile ilgili
goriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ceken, ¢ekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri smav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin
sinavlar1 gegersiz sayilacaktir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde siav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar Dileriz


http://www.tubitak.gov.tr/
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1. Domates bitkisinin tohum endospermi 72 kromozoma sahiptir. Bu bitkinin

olusturacaglr sperm hiicresinin ve zigotun kromozom sayilar1 asagidakilerden
hangisidir?

Sperm hiicresi | Zigot
A) 36 36
B) 36 72
C) 72 36
D) |48 24
E) 24 48

2. Giberellin biyosentez yolundaki enzimler ve genler tanimlanmistir. Bu enzimlerden

3.

4.

biyosentezde yer alan GA 20-oksidaz (GA200x) ve GA 3-oksidaz (GA30x) enzimi ile
hormon metabolizmasinda yer alan GA-2 oksidaz (GA20x) onemlidir. Eger bitkideki
giberellin diizeyini diisiik seviyede tutmak isteseniz, bu enzimlerin genleri {izerinde
nasil bir islem yapardiniz?

A)  GA200x ve GA3ox enzimlerinin genlerini susturmak

B)  Sadece GA20x enziminin genini susturmak

C) GAZ2ox enziminin genini downregule etmek

D) GA20ox ve GA3ox enzimlerinin genlerini upregiile etmek
E) Tim enzimlerin genlerini downregiile etmek

Asagidaki  olaylardan  hangisi  bitki  hiicrelerinin sadece kloroplastlarinda
gergeklesebilir?

A) Suyun hidrolizi
B) ATP sentezi
C) Nisasta sentezi
D) Protein sentezi
E) Yag sentezi

C3, C4 ve CAM hbitkilerinin CO; fiksasyonu ile iliskili asagida verilen bilgilerden
hangisi yanlistir?

A) CO; fiksasyonu C3 ve CAM bitkilerinde ayni1 hiicrede, C4 bitkilerinde ardisik iki
hiicrede gergeklesir.

B) CAM ve C4 bitkilerinde stomalar giindiiz agikken, C3 bitkilerinde gece agiktir.

C) C3 bitkilerinde CO, fiksasyonunda sadece Rubisco enzimi gorev alir.

D) C4 ve CAM bitkilerinde CO, fiksasyonunda PEP karboksilaz ve Rubisco birlikte
gorev alir.

E) Fotorespirasyon (Fotosolunum) C3 bitkilerinde goriilen metabolik bir olaydir.
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5. ABA’nin biyosentezinin karotenoidlerin sentez yolu ile gergeklestigi saptanmuistir.
Karotenoid sentez yolunda yer alan genlerde mutasyon olmasi durumunda ABA
diizeyi diisik misir mutantlar1 meydana gelmistir. Bu mutantlarda asagidaki
durumlardan hangisi gdzlenmis olabilir?

A) Asir1 boy uzamasi

B) Partenokarpik meyve olusumu
C) Vivipari

D) Epinasti

E) Programlanmis hiicre 6limii

6. Su canlilarin yasaminda hayati rol oynamaktadir. Dogada su farkli hallerde bulunur.
Suyun kat1 hali buz neden s1v1 suyun iizerinde yiizer?

A) Buz molekiilleri arasindaki iyonik baglar buzun batmasini onler.

B) Sivi su molekiilleri daha fazla enerjiye sahiptir ve buzu yukari iter.

C) Buz her zaman yiizeyde kalmak i¢in hava kabarcigina sahiptir.

D) Buz igindeki su molekiilleri, sivi su i¢indekinden daha yakindir ve sayis1 daha
fazladir.

E) Buzdaki su molekiilleri, sivi sudan daha diizenli bir yerlesim gosterir ve daha az
yogundur.

7. Ogrenciler bitkilerde su kaybmi belitlemek icin asagidaki deney diizenegini
hazirlamislardir. Bu diizenege gore; sa¢ kurutma makinasi olmadan (normal), sa¢
kurutma makinasi ile sicak hava ve sa¢ kurutma makinasi ile serin hava verildiginde,
dereceli (Olciilii) kaptaki suyun azalmasini (su kaybi) belirli zaman araliklariyla
Olciiyorlar. Elde edilen sonuclardan grafik c¢iziyorlar. Hangi egrinin, hangi sartin
verilerine karsilik olabilecegi asagidaki hangi se¢enekte verilmistir?
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A) A, sicak hava; B, normal; C, serin hava
B) A, normal; B, sicak hava; C, serin hava
C) A, serin hava; B, sicak hava; C, normal
D) A, normal; B, serin hava; C, sicak hava
E) A, serin hava; B, normal; C, sicak hava
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8. ABD ordusu Vietnam savasinda Agent Orange adli bir kimyasali yaygin bir sekilde
kullanmistir. Bu kimyasal, asagidaki hangi hormonunun sentetik tlirevi olup diger bir
hormonun sentezini artirmast 6zelliginden yola ¢ikilarak yapraklarin dokiilmesi igin
yaygin olarak kullanilmigtir?

A) Etilen

B) ABA

C) Gibberellin
D) IAA

E) Sitokinin

9. Fotosentez iizerine asit yagmurlarinin etkisi arastirildi. Bunun i¢in birkag bitkiye iki ay
boyunca her giin pH's1 4 olan bir su verildi. Sonugta bu bitkilerde fotosentez oraninin
azaldig goriildii. Asitli su bu bitkilerde fotosentez oranini nasil azaltmigtir?

A) Bitkiler tarafindan iiretilen fazla oksijeni depolayarak

B) Bitkilerde enzimlerin etkinligini degistirerek

C) Bitkilerin kok titylerinin uzamasini azaltarak, mineral alinimini engelleyerek
D) Bitkiler tarafindan alinan karbon dioksit miktarini azaltarak

E) Seker tasinimini engelleyerek

10. Disi gametofit nedir?

A) Yumurta hiicresi
B) Endotelyum

C) Nusellus

D) Embriyo kesesi
E) Endosperm

11. Singami nedir?

A) Yumurta hiicresi ¢ekirdegi ile spermin birlesmesi
B) Sperm ile sekonder ¢ekirdegin birlesmesi

C) Ikili dollenme

D) Besidoku

E) Endosperm

12. Aym bitki lizerinde bulunan yapraklarin morfolojik olarak farklilik gdstermesine ne
ad verilir?

A) Heterogami
B) Heterofili
C) Anizogami
D) Anizofili
E) Absisyon
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13. Asagidaki sekilde hangi bitki grubuna ait hangi bitki organinin enine kesiti verilmistir?
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A) Dikotil bitki-poliark kok

B) Monokotil bitki-diark kok

C) Dikaotil bitki-Tetraark kok

D) Monokotil bitki-monoark kdk
E) Dikotil bitki-triark kok

14. Anterin tabakalarindan biri olan ve polen olusumu sirasinda besleyici 6zellige sahip
tabaka hangisidir?

A) Epidermis

B) Endotesyum
C) Ara tabaka

D) Tapetum

E) Endosperm

15. Asagidakilerden hangisi acik ve kapali tohumlular: diger bitkilerden ayiran bir 6zellik
degildir?

A) Polen

B) Bagimli gametofit

C) Dol degisimi

D) Integiiment

E) Tam bagimsiz sporofit

16. Asagidakilerden hangisi monokotil bitkileri dikotil bitkilerden ayiran genel
ozelliklerden biri degildir?

A) Embriyodaki kotiledon sayisinin tek olmasi
B) Yapraktaki paralel damarlanma sekli

C) Govdedeki iletim demetlerinin daginik dizilisi
D) Sagak kok tipi

E) Doéllenmenin su ile gergeklesmesi
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17. Asagidaki soyagacinda embriyo ve lignin ¢eperli iletim demetinin ortaya ¢iktigi
basamaklar hangi segenekte dogru verilmistir?

Yesil alg

Karayosunu

Egrelti
1]

Ve Gimnosperm

m— Angiosperm

A) lvelll
B) Ilvelll
C) lvelV
D) lvelV
E) llveV

18. Uzun mesafe madde tasinmasini saglayabilen, hiicre ¢eperleri ligninlesmemis iletim
sistemine sahip bir karayosunu agacini hayal edecek olsak, asagidaki agiklamalardan
hangisi yanlis olurdu?

A) Dollenme muhtemelen daha zor gergeklesirdi.

B) Sporlar muhtemelen daha uzaklara dagilabilirdi.

C) Disi karayosunu sadece bir tane arkegonyum firetirdi

D) Bireyler 1518a daha kolay ulasabilirdi.

E) Bu agacin govdesi giiclendirilmezse muhtemelen kolayca devrilecekti.

19. Asagidaki meyvelerin hangileri birden fazla ¢igekten meydana gelmistir?

>
Z&gumen Cilek Ananas Dut Elma
(U] (I (1) (v) V)
A) 11 ve lll
B) I II, lllve IV
C) I, HlvelV
D) llve IV

E) YalnizV
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20. Bitkinin bazi organlar1 farklilasarak asil gorevlerinin diginda gorevler yapabilir. Bu
organlar ilgili organin metamorfozu olarak bilinmektedir. Asagida verilen se¢eneklerin
hangisinde metamorfoz eslestirmesi yanlistir?

A) Mutfak sogani-gévde ve yaprak metamorfozu
B) Patates-govde metamorfozu

C) Kaktiis dikeni-yaprak metamorfozu

D) Yerelmasi-govde metamorfozu

E) Yerfistigi-kok metamorfozu

21. Asagidakilerden hangisi bir ¢icekte kendi kendine dollenmeyi engelleyen
mekanizmalardan degildir?

A) Erkek organin disi organdan uzun olmasi

B) Disi organin erkek organdan uzun olmasi

C) Kendine dollenmeyi engelleyen bir gene sahip olmasi
D) Erkek ve disi ¢igeklerin farkli bitkilerde bulunmasi

E) Disi organin erkek organdan daha geg¢ olgunlagmasi

22. Asagidaki bitkilerin hangisinde 3n kromozomlu endosperm olugma ihtimali yoktur?

A) Cam
B) Fasulye
C) Bugday
D) Misir
E) Arpa

23. Asagidakilerden hangisi “homeostazis” kavramini tam olarak tanimlar?

A) Viicut 1sisinin, degisen dis ortam 1sisina ragmen sabit olarak tutulmasidir.

B) Viicut asit-baz dengesinin ayarlanarak pH’in 7.4 de tutulmasidir.

C) Degisen dis sartlara ragmen viicudun stabil bir i¢ ortam saglama yetenegidir.
D) Olgiilen deger ile referans deger arasindaki farkin tespit edilmesidir.

E) Referans degerin dlgiilen degere gore degistirilmesidir.
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24. Bilimsel ¢alismalar ii¢ farkli genin ¢igek kisimlarinin olusumundan sorumlu oldugunu
ortaya koymustur. A, B ve C sinifi olarak adlandirilan bu genler sepal, petal, stamen
ve karpel gelisiminden sorumlu diger genlerin ekspresyonunu diizenler. Asagida ABC
hipotezi sematik olarak gosterilmistir. Sepaller sadece A sinifi genlerin aktif oldugu
meristematik bolgeden gelisir. Hem A hem de B sinift genlerin aktif oldugu yerlerde
petal gelisir. B ve C sinifi genlerin aktif oldugu yerlerde stamenler ortaya ¢ikar.
Karpeller, sadece C sinifi genlerin aktif oldugu yerlerde ortaya ¢ikar. C gen sinifinin
yoklugunda ortaya ¢ikacak ¢igek i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

Petal

Stamen

Karpel

A) Sadece sepal, petal ve karpel gelisir
B) Sadece sepal ve petal gelisir

C) Sadece stamen ve karpel gelisir

D) Sadece petal, stamen ve karpel gelisir
E) Sadece petal gelisir

25. Bir kertenkele embriyosunu saran ekstraembriyonik zarlar1 incelemek istiyorsunuz.
Digerlerini gérmek i¢in ilk olarak asagidaki zarlardan hangisini kesmeniz gerekir?

A) Koriyon

B) Allantois

C) Amniyon

D) Vitellus

E) Hicbirini kesmeye gerek yok
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26. I¢ kulaktaki baziler membran uzunlugu boyunca ayni genislik ve esneklikte olsaydi,
bir kisinin isitme duyusu nasil etkilenirdi?

A) Kisi tamamen sagir olurdu.

B) Kisi farkli frekanslari ayirt edemezdi.

C) Kisi yiiksek siddetli sesleri diisiik siddetli seslerden ayirt edemezdi.

D) Kisi normal duyardi.

E) Kisi, normal bir insandan daha genis bir frekans araligini ayirt edebilirdi.

27. Kitabmizi masadan aliyorsunuz, fakat alinca diisiindiigiiniizden daha agir oldugunu
anliyorsunuz. Kas kuvvetinin hizli bir sekilde ayarlanmasini ve kitab1 uygun giic
kullanarak almaniz1 saglayan beyin bdlgesi hangisidir?

A) Medulla oblongata
B) Cerebellum

C) Hipotalamus

D) Hipofiz

E) Cerebrum

28. Kalsiyum homeostazindan sorumlu endokrin bezler asagidaki seceneklerden
hangisinde verilmistir?

A) Tiroid ve paratiroid
B) Tiroid ve pankreas

C) Paratiroid ve pankreas
D) Hipofiz ve tiroid

E) Hipofiz ve paratiroid

29. Akcigerlerdeki rezidiiel hacmin tanimi agsagidakilerden hangisidir?

A) Tidal hacim normal bir sekilde verildikten sonra akcigerlerde kalan hacim
B) Tidal hacim normal bir sekilde alindiktan sonra akcigerlerdeki hacim

C) Maksimum ekspirasyon sonunda akcigerlerde kalan hacim

D) Tidal hacmin istiine akcigerlere alinabilen maksimum hacim.

E) Maksimum inspirasyon sonrasi ekspire edilebilen maksimum hacim.

30. Asagidaki hayvanlardan hangisinin midesi ¢cok sayida bolmeden olusur?

A) Tavsan
B) Kurt

C) Geyik

D) At

E) Devekusu
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31. Asagidaki sekilde 4 farkli maddenin nefronda islenisi gosterilmistir. Buna gore A, B,
C, D maddeleri neler olabilir?

A maddesi B maddes i C maddesi i D maddesi i

i
fdrar {drar {drar {drar

A B C D

A) | Sodyum | Potasyum | Glukoz Laktat
B) | Iniilin | Sodyum | Glukoz | Urik asit
C) Ure Glukoz | Potasyum | Kalsiyum
D) | Iniilin | Sodyum Fosfat | Kalsiyum
E) | Kreatinin Ure Bikarbonat | Arjinin

32. Asagidaki immunoglobulin siniflarindan hangisi mukozal bagisikliktan sorumludur?

A) IgA
B) IgE
C) IgM
D) IgD
E) 19G

33. Asagidaki siiriingenlerden hangisinin kalbi 4 odaciklidir?

A) Timsah

B) Geko

C) Kaplumbaga
D) Yilan

E) Iguana

34. Cizgili kas kasildig1 zaman sarkomerde meydana gelen degisiklikler hakkinda
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Z ¢izgileri birbirinden uzaklasir.
B) A bandlarinin genisligi artar.

C) A bandlarinin genisligi azalir.
D) Ibandlarinin genisligi artar.

E) Ibandlarinin genisligi azalir.
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35. Kalpteki basing degisikliklerinin zamana bagh degisimi agagidaki sekilde
gosterilmistir. Ikinci kalp sesi hangi noktada duyulmaya baglar?

1204

1004
Aort basinci

Sol atrium basinci

Basm¢ (mmHg)

Sol ventrikiil basimci

36. Asagidakilerden hangisi pepsinojenden pepsin olusmasi i¢in gereklidir?

A) Mukus

B) HCI

C) Intrinsik faktor
D) B12 vitamini
E) Bikarbonat

37. Aldosteron hormonu fazla salgilandigi zaman idrarla hangi maddenin atilim1 hizlanir?

A) Na’
B) K"
C) HCOgs
D) CI
E) Glukoz

38. Nefronda en fazla kalsiyum emiliminin oldugu kisim hangisidir?

A) Proksimal tiibiil

B) Distal tiibiil

C) Henle kulpunun inen kismi
D) Henle kulpunun ¢ikan kismi1
E) Toplayici kanal

39. Hangisi tiroid hormonlarinin fizyolojik etkilerinden biri degildir?

A) Viicutta 1s1 tiretimini artirmak

B) Karbohidrat metabolizmasini hizlandirmak
C) Istah1 azaltmak

D) Lipolizi uyarmak

E) Kemik gelisimini diizenlemek
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40. Tad duyusu ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Nitrojen i¢eren uzun zincirli organik maddeler ve alkoloidler ac1 tadi
olusturan maddelerin baginda gelir.

B) Damakta, epiglottisde ve proksimal 6zafagusta da tad tomurcuklart bulunur.

C) “Umami ““ lezzetli anlamina gelen japonca bir kelimedir.

D) Eksi ve tuzlu G-proteine bagli mekanizma ile reseptdr potansiyeli olusturur.

E) Et ekstreleri ve bekletilmis peynir glutamatdan zengindir.

41. Noron I néron M motor ndronunda IPSP olusumuna neden oluyorken; néron E, EPSP
olusturur. Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

Noron E
=
Néron I Noéron M kas hiicreleri

A) Noron I ve noron E farkli nérotransmitterler salarlar.
B) Noron M en az 2 tip NTM reseptoriine sahip olmalidir.
C) Noron M’ den noradrenalin salintyor olmalidir.

D) Noron E ve noron I periferal sinir sisteminin néronlaridir.
E) Higbiri
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42. Toprak solucaninin ventral sinir kordonu, kacis cevabinda 6nemli rol
oynayan dev lifler igerir. Tekrarlanan bir stimiilasyon varliginda bu cevap
iptal edilir. Sistemin basarisiz oldugu noktayi/noktalart bulmak i¢in
asagidaki deneyler yapilmustir.

Uyarici
elektrot '

Sinir seridi

Sinirseridi g
Uyarici
Kaydedici elektrot

elektrot Kaydedici

elektrot

: " elektrot

Kaydedici

elektrot Sinir seridi

Sinir seridi =
Uyarici

elektrot

Asagidaki kombinasyonlardan hangisi, bozukluklarin ortaya ¢iktig1 yerleri tespit
edebilmek i¢in en etkili sekilde kullanilabilir?

Duyu néronlar1 ve dev Motor noronlar ve dev Noromuskular
sinir lifleri arasindaki sinir lifleri arasindaki kavsaklardaki
sinapstaki bozukluklar igin | sinapslardaki bozukluklar | bozukluklari tespit etmek
kullanilmasi gereken icin kullanilmas1 gereken | i¢in kullanilmas1 gereken
deney diizenegi deney diizenegi deney diizenegi.

A) C A B

B) C D B

C) B A C

D) C B A

E) A B C




27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - Biyoloji

43. Asagidaki diyagram, omuriligin farkli bolgelerinden sinirlerin ¢ikis yerlerini tasvir
etmektedir.

Beyin

omurilik

torasik

lumbar

sakral

—

uyruk sokumu

o V4

+ Viicudun sol tarafindaki deriden gelen duyusal bilgi omuriligin sol
tarafinda ilerleyerek beyne yiikselir.

* Viicudun sol tarafindaki deriden gelen agr1 bilgisi omuriligin sag
tarafindan ilerleyerek beyne dogru yiikselir.

+ Omuriligin sol tarafindaki motor néronlar, viicudun sol tarafinin
kasilmasindan sorumludur.

« Ust ekstremiteler, omuriligin servikal bolgesinden ¢ikan sinirler tarafindan
innerve edilir.

Tiim bu bilgiler 1s51¢1nda degerlendirecek olursak omuriligin T4 {iniin sol tarafini

yaralamig bir hastanin motor ve / veya duyusal islevi ile ilgili olarak asagidaki
yorumlardan hangisi yapilabilir?

A) Sag ayakta anormal dokunma hissi
B) Sag bacakta hareket bozuklugu

C) Sol bacakta normal agr1 algisi

D) Sol elde kutan6z his yoklugu

E) Sag kolda bozulmus agr1 algisi

44. Dogrusal bir DNA molekiilii EcoRI restriksiyon enzimi i¢in “n” sayida kesim
bolgesine sahiptir. Tam bir kesim yapildiktan sonra elde edilecek fragment sayisi ile
ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)n-1
B) n
C)n+l
D) 2n-1
E) 2n
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45. Asagida verilen plazmitin biyiikliigi 80kb’dir. Pstl ve BamHI enzimlerinin kesim
sonucu elde edilen fragment biiyiikliikleri asagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

Fragment sayis1 | Fragment uzunlugu (kb)
A) 4 5,15, 25, 40
B) 4 10, 15, 25, 30
C) 6 15, 20, 40, 65, 70
D) 6 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40
E) 4 80, 15, 40, 70

46. Asagidaki molekiillerden hangisi bir fosfolipid tabaka boyunca en yiiksek diflizyon
oranina sahiptir?

A) ATP
B) Serin
C) K*

D) NO
E) insiilin

47. Asagidakilerden hangisi kovalent baglarla baglanmamis polimerdir?

A) RNA

B) Peptit

C) Glikojen

D) DNA

E) Mikrotiibiiller

48. Hangi islevi yapan hiicrede lizozomlar bol bulunur?

A) Peptit hormon salgilayan
B) Gogen

C) Aktif olarak boliinen

D) Fagositoz yapan

E) DNA Replike eden
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49. Asagidaki sekilde Protein X ve Y ilave edilmis Escherichia coli ve Faj genomik
DNA ‘sinin transkripsiyon sonucu verilmistir. Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi

yanligtir?

E. coli DNA'st  Faj DNA's1

ProteinY : = = 4 = 4 = = 4 = ¢
ProteinX : = + - 4+ - —= 4 - 4 -
a PP e+ + + - - + + 4 - -
S
—-_— - e —
- - [l
-
e —
L — -
— —  (— [ E——
—_— ]
[ — —_ Y
®

Hatlar = 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A) X’in, faj tarafindan kodlanan sigma faktor olmasi muhtemeldir.

B) Y’nin faj tarafindan kodlanan RNA polimeraz olmasi muhtemeldir.

C) Faj DNAsinda sadece tek tip promotor vardir.

D) Faj DNA’s1 sigma 70 igeren E. coli holoenzimi a3 B’ ile transkribe olur.
E) Faj DNA’s1 holoenzim o, B, X ile transkribe olur.

50. Viicudun isleyisinde botulinum toksininin neden oldugu degisiklik asagidakilerden
hangisidir?

A) Kas hiicre zarinin kalict depolarizasyonuna neden olur.

B) Kaslarin ¢aligmasini saglar.

C) Kas hiicre zarinin hiperpolarizasyonuna neden olur.

D) Aksiyon potansiyelinin sinir lifi i¢inde olugmasini imkénsiz kilar.
E) Aksiyon potansiyelinin kas lifi iginde olusmasini imkansiz kilar.
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51. Asagida bir genin yabanil ve mutant formunun protein kodlayan bir boliimiiniin DNA
dizisi verilmistir. Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

TT CATG CCT CTAT CGT AT T T C

YABANIL TiP | | [ | AN | A |
| I-I [ - : I

| | I II| [ | | | Ill R I

L . i | uw__ﬂﬂ"‘-.M‘AL—_-LHJ_HLA“' i — I__.u—i.____—lx._..-_—-:

T TC ATG CAACTT T CGT A ATT C

MUTANT I,' A .flllt '--I' AIRNA HI. A Al
| |l | \ ' I

| 1 |
= 1 2l e s o W ST P T | _HJF_‘JC_;*:M o

A) Mutant proteinde iki amino asitte degisiklige neden olacaktir.

B) Mutant protein, ¢erceve kaymasi mutasyonu nedeniyle tamamen yabanildan
farkl olacaktir.

C) Mutant proteinde li¢ amino asitte degisiklige neden olacaktir.

D) Mutant protein, erken sonlanma nedeniyle yabanildan farkli olacaktir.

E) Mutasyon genin iiriiniin islevinde probleme neden olmayacaktir.

52. Asagidaki eslesmelerden hangisi dogrudur?

Tasima tipi Tasinan madde | Membran | Enerji | Hareket yonii
gerekliligi | ihtiyaci
A) | Kolaylastirilmis | Iyonlar, amino | evet evet Konsantrasyon gradiyenti ile
difizyon asit, sekerler
B) | Basit difizyon Gazlar ve hayir hayir Konsantrasyon gradiyenti ile
katilar
C) | Osmoz Su, katilar evet hayir Konsantrasyon gradiyentine
zit
D) | Aktif tasima Iyonlar, amino | hayir evet Konsantrasyon gradiyentine
asitler, sekerler z1t
E) Endositoz Biiytik evet hayir Konsantrasyon gradiyentine
molekiiller zit
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53. Proteinlerin saflastirilmasinda ¢esitli kolon kromatografi yontemleri kullanilmaktadir.
Bu yontemlerde proteinin ayirt edici ozelligi kullanilarak diger istenmeyen
proteinlerden ayristirllmaktadir. Kolon kromatografilerinde sabit yiizey {lizerine ¢esitli
gruplar konularak kolon kromatografisinin 6zgilinliigii arttirilmaktadir. Bu durumda bir
proteinin yapisinda histidin yogun olarak bulunuyorsa bu proteinin saflagtirilmasinda
asagida verilen yontemlerden hangisinin kullanilmas1 avantaj saglar?

A) Katyon Degisim Kolon Kromatografisi

B) Jel filtrasyon Kolon Kromatografisi

C) Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi (HPLC)
D) Hizli Protein Sivi Kromatografisi (FPLC)

E) Hidrofobik etkilesim kolon krmatografisi

54. Asagida verilen reaksiyonlari katalizleyen enzimlerin dogru siralamasi hangisidir?

0,
¥
H2 02
Glukoz-6-fosfat . NADP - — GSH —__ —_
N N/ ~ |4
1] 2] 3]
y \ / \, ; y
fosfoglukonolakton « ~+ NADPH GSSG «~— Ii o
2

A) 1-Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz 2-glutatyon S-transferaz 3-glutatyon rediiktaz
4-stiperoksit dismutaz 5-katalaz

B) 1-Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz 2-glutatyon S-transferaz 3-glutatyon rediiktaz
4-katalaz 5-stiperoksit dismutaz

C) 1-Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz 2-glutatyon rediiktaz 3-glutatyon S-transferaz
4-katalaz 5-stiperoksit dismutaz

D) 1-Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz 2-glutatyon rediiktaz 3-glutatyon peroksidaz 4-
katalaz 5-siiperoksit dismutaz

E) 1-Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz 2-glutatyon peroksidaz 3-glutatyon rediiktaz 4-
katalaz 5-siiperoksit dismutaz

55. Asagida verilen polimerlerden hangisi heteropolimerdir?

A) Seliiloz
B) Kitin

C) Heparin
D) Dekstran
E) Glikojen
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56. Pentoz fosfat yolunun diger adiyla heksoz monofosfat yolunun durmasi organizmada
asagida verilen durumlardan hangisini olusturmaz?

A) Serbest radikallerin diizeyi artar.

B) ATP iiretimi artar.

C) Niikleik asit tiretimi azalir.

D) Fenilalanin ve tirozin tiretimi azalir.
E) Yag sentezi azalir.

57. Amino asitler proteinlerin monomerlerini olusturma islevlerinin yaninda farkli birgok
molekiiliin sentezinde Onciil molekiil olarak da yer almaktadir. Asagida verilen
bilgilerden hangisi/lerinde amino asitler rol almaktadir?

l. Baz1 hormonlarin sentezinde rol almak
Il. Alerjik reaksiyonlarda rol alacak molekiil olugturmak
1. Bazi norotransmitterlarin sentezinde rol almak

A) Yalniz |

B) Yalmz II
C) Yalnmz Il
D) lvell

E) I, I1velll



58.
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Asagida verilen reaksiyonu katalizleyen enzim sirasi ile hangi ana gruptandir?

O ATP  ADP +P,

Gin Glu
®PPOH,C :i \ CE@OHC

59.

OH OH OH OH
uTP cTP

NH, PRPP PP,
A\

H #704POCH,
Adenin
o
HO

AMP
GIn: Glutamin; Glu: Glutamat; PRPP: 5-fosforibozil-1-pirofosfat; PPi: pirofosfat

A) Ligaz- Ligaz

B) Transferaz-Ligaz
C) Isomeraz-Ligaz

D) Ligaz-Transferaz
E) Isomeraz-Transferaz

Bazi protein ve peptitlerin metallere ilgisi vardir. Metal selat affinite kolonu
kullanilarak bu proteinler diger proteinlerden ayristirilabilirler. Bu tip kolon
kromatografi kolonlarinda metal yiizeye sabitlenmektedir. Amino asitlerden histidin
ve sistein pH 6-8 arasinda metal selat affinite kolonuna baglanma egilimindedir. Metal
baglama kolon kromatografisi i¢in asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur.

I-pH 7°de hazirlanan bir kolona biitiin proteinler yapisinda en az bir histidin
veya sistein igerecegi i¢in baglanir.

I1-Kolona saflagtirilmak istenilen proteinin ilgisinin oldugu metal sabitlenirse
bu proteinin digerlerinden ayristirilmasina uygun bir affinite kolonu elde edilir.
[11-Bu kolon kromatografisinde proteinlerin baglanma olasiligi rekombinant
DNA teknolojinden yararlanilarak proteine eklenen histidin amino asitleri ile
arttirlir.

A) Yalmz I
B) Yalniz I
C) lvell
D) Il velll
E) I, lvelll
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60. Glutatyon S-transferaz (GST) faz Il enzimlerinden biri olup genelde toksik maddelerin

61.

62.

daha az toksik maddeler donlismesi ile ilgili reaksiyonlar1 katalizlemektedir. Zebra
balig1 sitozoliinde yapilan in vitro ¢alismalar bu balikta GST aktivitesinin tributilin
klorid ile yarismasiz (noncompetitive) ve bocek ilaglarindan diazinon ile yarigmali
(competitive) inhibisyona ugradigin1 géstermistir. Malatyon aktiviteyi inhibe ederken
inhibisyon tipi  belirgin inhibisyon modelleri ile uyumlu c¢ikmamistir.
Antibiyotiklerden eritromisinde aktivitesi yarigmali (competitive) inhibe etmektedir.
Bu durumda agagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Zebra baligi malatyon’a maruz kalidiginda basigin maruz kaldigi bazi toksik
maddeler viicudunda birikebilir.

B) Diazinon varliginda GST aktivitesinin Ky, degeri degismektedir.

C) Eritromisin varliginda GST aktivitesinin Vmnax degeri degismemektedir.

D) Tributilin klorid GST’nin aktif bolgesi ile etkilesime gegmektedir.

E) Tributilin klorid varliginda GST aktivitesinin maksimum hiza ulagsmamaktadir.

Asagida verilen 6zelliklerden hangisi amino asitlere ait bir 6zellik degildir?

A) Amino asitlerden fenilalanin, triptofan ve tirozin 280 nm dalga boyunda 15181
sogurur.

B) Kagit kromatografisi kullanilarak amino asitler birbirinden ayristirilabilir.

C) Amino asitler ninhidrin ile 100 derecede bekletildiginde renk olustururlar.

D) Amino asitler elektrik alanda birbirinden ayristirilabilirler.

E) Biitiin amino asitler diizlemsel polarize 15181 gevirebilirler.

Asagida verilen peptitlerden hangisi anyon degisim kolonuna pH 7°de en siki
baglanir?

I- Gly-Val-Gly-Phe-Asp-Arg-lle-Tyr-GIn-Gly

[1- Glu-GIn-Asp-Glu-Val-Ser-Thr-lle-Val-Tyr
I11- Met-Thr-Glu-lle-Phe-Trp-Val-Leu-Ser-Gly
IV- Thr-Phe-Gly-Val-Met-Asp-Glu-Asp-Asp-Leu
V- Met-Glu-Val-Ser-Asp-lle-Leu-Try-Asn-Thr

A) |

B) Il
C) 1
D) IV
E) V
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63. Asagidaki grafik okyanus ve denizlere beton bloklarin yerlestirilerek uzun siire
organizmalarin kolonilesmesine izin verildigi bir deneyi gostermektedir.
Grafige gore en yarismact tiir hangisidir?

Ba
g Ulvaspp
o—p Gigartina canaliculata

0k s—a Gigartina leptohynchos
o—a Gelidium coulteri
& Rhodoglossum affine

Yiizde bolluk

150

- A..vlar p
Erken Siiksesyon  Orta Siiksesyon ~ Ge¢ Siiksesyon

AW TRECNN WSS W T -

A) Ulva spp

B) Gigartina canaliculata
C) Gigartina leptohynchos
D) Gelidium coulteri

E) Rhodoglossum affine

64. Yukardaki grafikte r-secilimli tiir hangisidir?

A) Ulva spp

B) Gigartina canaliculata
C) Gigartina leptohynchos
D) Gelidium coulteri

E) Rhodoglossum affine

65. Habitatlarin orta diizeyde tahribat-bozulma hipotezine gore:

A) Genellikle bir¢ok bozulma orta diizeyde hasara neden olur.

B) Bozulmalar biyogesitliligi orta diizeyde kalmasina sebep olur.
C) Orta diizeyde tahribat yiiksek seviyelerde enerji akisini saglar.
D) Orta diizeyde tahribat yiiksek seviyelerde tiir ¢esitliligini saglar.
E) Bozulmalar bir ¢ok tiiriin yok olmasina neden olur.
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66. Asagidaki sekilde ana kitaya kars1 olan adalar goriilmektedir. Her bir grubun toplam
alaninin biiytikliigliniin en biiylige esit oldugunu varsayarsak, tiir ¢esitliliginin en fazla
olabilecegi alan hangisidir?

Ana Kita
08 00 (Y © © O
V00 N~ O O 00O
A B C D E

67. Besin agimi diislindiiglinlizde, en kararli besin ag1 hangisidir?
A B C D E
68. Asagidaki hangi kosulda, su ile doymus bir toprak iizerinde fazla yags ile akan su
hizl1 bir sekilde buharlagir.

A) Hava sicaklig1 yiiksek ve gorece nemlilik diisiik iken
B) Hava sicakligi ve gorece nemlilik yiiksek iken

C) Hava sicakligi ve gorece nemlilik diisiik iken

D) Hava sicakligi diisiik, gorece nemlilik yiiksek iken
E) Hava sicakligi donma noktasinin altinda iken

69. Hangisi onciil (birincil) ekolojik basartya (siiksesyon) 6rnek degildir?

A) Volkanik kiil tizerindeki gelisim

B) Diiz kayalik tizerindeki gelisim

C) Cig altindaki gelisim

D) Kum tepeleri izerindeki gelisim

E) Eski bir cayirlik arazi tizerindeki gelisim

70. Hangi organizmanin basal metabolik oran1 en diistiktiir?

A) Bir parga kek yedikten sonra yaklagik 3 saattir uyuyan bir farenin
B) Bir bitki tizerinde bitki tohumlarini yiyen bir kusun

C) Bir yaprak iizerinde dolasan ag bir salyangozun

D) Bir kiigiik su birikintisinin {izerinde duran su-yiriiyiiciisiiniin

E) Yavrularini emziren bir yarasanin
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71. Hangi ciftli eslesmede, bir tiir pozitif digeri ise negatif kazang saglar?

A) Rekabet/notral

B) Predasyon/parazitlik

C) Protokoperasyon/amensalizm
D) Notral/komensalizm

E) Parasitlik/miitiializm

72. Asagidaki tabloda ortalama degerleri verilen hangi alanin (A-E) iiretkenligi en

fazladir?
Alan Sicaklik (t°C) | Nemlilik (mg/l) | Yiizey alani (ha)
A) 10-14 400 1200
B) 00-11 120 1202
C) 18-26 170 1201
D) 20-23 191 1203
E) 36-41 323 1998

73. Asagidaki tabloda verilen bilgilere gore hangi gol daha ¢ok oligotrofik 6zellik

gosterir?
Gol | Fosfat | Azot | Sicakhik | Alan
A) | 20 640 |19 49
B) | 120 680 |19 51
C) |310 666 |21 49
D) |76 650 |20 51
E) |83 657 | 20 50

74. Fare haploid genomu 2.9 x 10° bp’lik DNA"ya sahiptir. Buna gre asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) Somatik hiicre: 5.8 x 10° bp

B) Sperm hiicresi: 2.9 x 10° bp

C) Déllenmis yumurta: 5.8 x 10° bp
D) Primer oosit: 5.8 x 10° bp

E) Ilk polar cisimcik: 5.8 x 10° bp

75. Galaktozeminin kalitimi, tek bir genin iki aleline baglidir. Galaktozemili ¢cocuga sahip
olan saglikli anne babanin genotipi nedir?

A) Homozigot dominant
B) Heterozigot

C) Homozigot resesif
D) Kodominant

E) Hemizigot
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76. Coklu alleller tarafindan kalitilan bir 6zellikte heterozigot genotip ¢esidi sayisini
asagidaki denklemlerden hangisi verir? (n= allel sayisi)

A) 3"
B) 2"

C) nn+1)
D)
E) n

n(n-1)
2

77. Neurospora’da fenilalanin sentez yolagini ¢alisan bir olimpiyatg1 biiylimek igin
fenilalanine ihtiya¢ duyan birka¢ mutant elde etmistir. Mutantlar test etmek icin segici
besiyerine ¢esitli besinler ilave ederek biiylimelerini kontol edip, sonuglart asagidaki
tabloya yazmistir (bliylime +, biiylime yok-). Tabloya gore mutantlar ve fenilalanin
yolagi asagidakilerden hangisidir?

ilave edilen maddeler

Fenilpiruvat | Prefenat | Korismat | Fenilalanin
Yabanil tip + + + +
1. Mutant - - - +
2. Mutant + + - +
3. Mutant + - - +

A) Korismat 1—> Prefenat i Fenilalanin3—> Fenilpiruvat

B) Fenilalanin1—> Fenilpiruvat 3—> Prefenat 2—> Korismat

C) Fenilalanin i Fenilpiruvat 3—> Prefenat 2—> Korismat

D) Korismat 1—> Prefenat i Fenilpiruvat i Fenil alanin
2 3 1

E) Korismat — Prefenat — Fenilpiruvat — Fenil alanin
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78. Soganlarda ii¢ ¢esit renk tipi bulunmaktadir: kirmizi, sar1 ve yesil. Kirmizi renkli bir
sogan beyaz renkli bir soganla ¢iftlestirildiginde tiim yavrular kirmizi renklidir. Bu
yavrular kendilestirildiginde asagidaki bitkiler elde edilmistir:

Kirmizi renkli: 119

Sar1 renkli: 32

Beyaz renkli: 9

Buna gore bu soganlarda renk kalitim modeli asagidakilerden hangisidir?

A) Resesif Epistasi

B) Dominant Epistasi

C) Dominant ve Resesif Etkilesimi
D) Ekivalentlik

E) Cifte Dominant Epistasi
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79. Asagida Romanov ailesinin secere analizi verilmistir. Anne, baba ve ¢ocuklari,
doktorlar1 ve hizmetgilerinin kemikleri 6ldiriildiikleri yerden ¢ikarilarak DNA izole
edilmig beg STRIar1 polimeraz zincir reaksiyonu ile analiz edilmistir. STR analiz
tablosuna gore ¢ocuklarin muhtemel anneleri ve babalari hangisidir?

7,

Car Carice
Olga Tatiana Maria Anastasia Alexei
STR Analizi STRLER
VWA/31 | THO1 F13A1 | FES/FPS | ACTBP2
1. Cocuk 15, 16 8,10 57 12,13 11,32
2. Cocuk 15, 16 7,8 5,7 12,13 11, 36
3. Cocuk 15,16 | 8,10 | 3,7 12,13 32, 36
1. Bayan 15, 16 8,8 3,5 12, 13 32, 36
2. Bavan 16, 17 6, 11,12 lyapiimad
1. Erkek 14, 20 9,10 6,16 10, 11 o
2. Erkek 17, 17 6, 10 5, 10, 11 11, 30
3. Erkek 15, 16 7,10 7, 12,12 11,32
4. Erkek 15,17 6,9 5, 8,10 yapilmad

A) 1. Bayan; 2. Erkek
B) 1. Bayan; 4. Erkek
C) 2. Bayan; 1. Erkek
D) 2. Bayan; 2. Erkek
E) 1. Bayan; 3. Erkek
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80. Asagidaki tablo dort tane Neurospora mutantinda ¢esitli bilesiklerin ilavesi ile
biliylime gozlenip gézlenmedigini gostermektedir. Bilesiklerin hepsi niasin
biyosentezinde rol almaktadir.

Mutantlar

Bilesikler 1 2 3 4
Bilegik yok - - — —
Niasin + -+ + +
Triptofan + + - -
Kynurenin + + - -
3-Hidroksiantranilat + + + -
indol — “+ — —

Her bir mutantta en az bir yolak basamagi bozuk olduguna gore, asagidakilerden
hangileri dogrudur?

I. Yolak, indol ile baslar ve niasin ile biter.
Il.  Yolakta en az 6 kimyasal bulunmaktadir.
I1l.  Mutantlar1 yolak basamaklarina gore siralarsak; 2-1-4-3 elde edilir.
IV. Kynurenin ve triptofan ayni bilesikten tiiretilir.

A) lvelll
B) lvelV
C) lvelV
D) I, IlvelV
E) lvelll

81. Bir insanda, sirasiyla 50 primer spermatositten, 50 sekonder spermatositten ve 50
spermatidden kag tane sperm hiicresi olusur?

A) 200, 100, 50
B) 400, 200, 50
C) 200, 200, 100
D) 100, 100, 50
E) 200, 100, 100
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82. Elinizde farkli cografi bolgelerden izole edilmis dort Drosophila susu bulunmaktadir.
Bu sineklerde 4.kromozomdaki bant desenlerini inceliyor ve asagidaki sonuglar1 elde
ediyorsunuz. (her bir harf, bir kromozom bandina denk gelmektedir)

(I)mnrqgtsopuv
(22mnopqrstuv
(3ymnrqtsupov
4 mnrgpostuv

Eger sus 3 atasal kabul edilirse, diger suslarin ortaya ¢ikma sirasi nasildir?

A) 4-1-2
B) 1-2-4
C) 2-1-4
D) 1-4-2
E) 4-2-1

83. Hemofili ve renk korliigii X-baglantili resesif bozukluklardir. Annesi renk korii ve
babas1 hemofili olan normal bir kadin, babasi renk korii olan normal bir adamla
evlenmis ve asagidaki ¢cocuklart dogurmustur:

4 normal kiz

1 normal erkek

2 renk korii erkek

2 hemofilik erkek

1 renk korii, hemofilik erkek

Buna gore iki gen arasindaki hesaplanabilen rekombinasyon frekansi agagidakilerden
hangisidir?

A) 0.25
B) 0.18
C) 0.28
D) 0.36
E) 0.33



27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - Biyoloji

84. Misirda A C_R_ genotipi renkli bireyler olusturur. En az bir gen i¢in homozigot
resesif bireyler ise renksizdir. Renkli bir misirin genotipini belirlemek tizere asagidaki
caprazlamalar yapilmistir:

Renkli x aaccCRR > Y renkli, % renksiz
Renkli x aaCCrr - Yirenkli, % renksiz
Renkli x AAccrr - Y renkli, ¥ renksiz

Buna gore renkli misirin genotipi asagidakilerden hangisidir?

A) AACCcRr
B) AaCCRr
C) AaCcRR
D) AaCcRr
E) AACCRr

85. AAbbCcDdEEFf x aaBbCcDDeeFF ¢aprazlamasinin sonuglarinin gérebilmek igin
kaca kaclik Punnett karesi hazirlanmalidir?

A) 32x32
B) 32x 16
C) 16x 8
D) 8x4

E) 64x64

86. Baliklarda hipotetik bir renk lokusu 3 alel tarafindan kontrol edilmektedir. Bu aleller

arasinda X4 (benekli) > XB(gri) > XC€(siyah) seklinde bir baskinlik iliskisi vardur.
Bu alelerin de frekanslari sirayla 0.6, 0.3, 0.1 olarak hesaplanmustir.

Hardy-Weinberg dengesinin tiim sartlarinin gergeklestigi varsayilirsa, sirasiyla
benekli, gri ve siyah renkli baliklarin frekansi asagidakilerden hangisidir?

A) 0,84/0,06/0,1
B) 0,81/0,18/0,01
C) 0,72/0,27 /0,01
D) 0,7/0,24 /0,06
E) 0,84/0,15/0,01
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Asagidaki iki soruyu metne gore cevaplaymiz.

Drosophila’da ii¢ mutant fenotip kesfedilmis ve bunlara kirmiz1 (k), obez (o) ve dalgali (d)
isimleri verilmistir. Bir trihibrid test caprazlamasina tutuldugunda asagidaki sonuglar elde
edilmistir:

kirmizi, obez, dalgali 357
kirmizi, obez 74
dalgali 66
obez 79
yabanil 343
kirmizi, dalgali 61
obez, dalgali 11
kirmizi 9

87. Genler arasindaki mesafeler ve trihibridin cis-trans durumu asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 0---16 SM---d------ 16 SM---k,cis

B) k---11 SM---d------- 6 SM----o,trans
C) 0---16 SM----k-----16 SM----d, cis
D) d----9 SM----K------ 16 SM----o,trans
E) k----11 SM----0-----16 SM----d,trans

88. Genler arasindaki interferens katsayis1 yaklasik olarak asagidakilerden hangisidir?

A) 0,22
B) 0,11
C) 0,09
D) 0,15
E) 0,27
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89. Asagidaki soy agacinda, nail-patella sendromuna sahip bireyler, i¢i koyu doldurulmus
olarak gosterilmistir. Ayrica her bir bireyin kan grubu da belirtilmistir. Buna gore nail-
patella sendromuna sebep olan alel ve kan grubu alelleri hakkinda hangileri dogrudur?

o

15 ]

_."'4_,?"‘ ‘r.‘i“‘

I.  Gen yiiksek ihtimalle otozomal resesif olarak kalitilmaktadir.
Il. Hastalik aleli ile herhangi bir kan grubu aleli arasinda linkaj yoktur.
[1l. Hastalik aleli “B” kan grubu aleli ile baglantilidir.
IV. Hastalik aleli “A” kan grubu aleli ile baglantilidir.
V. Gen kesinlikle X-bagli dominanttir.

A) Yalmz III
B) lvell
C) llveV
D) lllveV
E) IVveV

90. Asagidaki 6zelliklerden hangisi multifaktoriyel-poligenik kalitimla kalitilmaz?

A) Ten rengi

B) Zeka gelisimi

C) Boy uzunlugu
D) Diabetus mellitus
E) Talasemi major

91. Kantitatif kalitimla kalitilan bir 6zellik i¢in ¢aprazlama yapildiginda, P bireylerinden

birinin genotipi F1’de 1/1024 oraninda ortaya ¢ikiyorsa, bu 6zellik kag gen cifti
tarafindan kalitilmaktadir?

A) 6
B) 4
C) 8
D) 5
E) 10



27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - Biyoloji

92. Asagidakilerden hangileri prezigotik tireme yalitimlarindan degildir?

I.  Mekanik yalitim

I.  Hibrit kirilmasi

I1l. Davranisa dayali yalitim

IV. Habitat yalitimi

V. Hibrit verimliliginde indirgenme

A) | 1lve IV
B) Il velll
C) lveV
D) lvell

E) llveV

93. Bir populasyondaki ekstrem varyantlari elimine eden se¢ilime ne ad verilir?

A) Yonli segilim

B) Kararli segilim

C) Dallanan segilim

D) Eseysel se¢ilim

E) Frekansa bagli secilim

94. Asagidaki olaylardan hangileri bir populasyondaki alel frekanslarini degistirir?

. Akraba evliligi
Il.  Kurucu etkisi
1. Genetik siiriiklenme
IV.  Darbogaz etkisi
V.  Kendi kendine ¢iftlesme (self-mating)

A 1L IV
B) I, I, IV,V
C) I, 11, IV
D) I,V

E) Hepsi

95. Misirda kocan agirligi kantitatif kalitimla kalitilir. Her bir dominant alel, agirlig
arttirirken, resesif aleller agirliga etki etmez. Kogan agirliklarinin 110-90 gram
arasinda degistigi bir populasyon icin, 100 gr agirliga sahip bir bireyin 90 gr agirliga
sahip bir bireyle ¢iftlesmesi sonucu olusan nesilde kogan agirlig1 en fazla ka¢ gramdir?
(her bir alelin esit katki yaptigin1 g6z 6niinde bulundurunuz.)

A) 90
B) 97.5
C) 110
D) 100
E) 95



96.
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Boyce ve Perrins (1987) biiyiik bastankaralardaki (Parus major) iireme basarisini
incelemiglerdir. Tirtillarin bol oldugu ve yavrularin iyi beslendigi “iyi gecen yillar”
miimkiin oldugunca daha fazla yumurta birakilmasini saglarken, “kétii gegen yillarda”
daha az yasayan yavru oldugunu tespit etmislerdir.

Ureme evresine degin yagayan geng sayisi

‘ iyi yil ~
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Kulugka biyiikliigi

3 5 7 9 11 13
Kulugka bityiikliigii

Sekillere gore asagidaki segeneklerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

V.

1yi gecen yilda optimal yumurta sayis1 9 iken kotii gegen yilda 7°dir.
Iyi gecen yilda optimal yumurta sayis1 11 iken kétii gecen yilda 7°dir.

. Uyum basarisinda yillarin ortalamasi alindiginda optimal kulucka biiytikliigii

9’dur.
Uyum basarisinda yillarin ortalamasi alindiginda optimal kulugka biiytikligi
8dir.

A) lvell

B) lvelV

C) llvelV

D) lvelll

E) 1 velll
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97. Andersson (1982) Nature dergisinde yayinladigi bir makalede uzun kuyruklu dul
kuslarinin (Euplectes progne) erkekleri tizerine bir ¢alismanin sonug¢larini vermistir. E.
progne tiiriniin erkek bireyleri ¢ok uzun tiyli kuyruklara sahiptir. Arastirict bazi
erkeklerin kuyruk tiiylerini kesmis, kesilen pargalar1 diger bir grup erkegin kuyruguna
ilave etmistir. Kontrol grubunda ise bir grup erkegin kuyrugundaki tiiyleri kesip tekrar
yapistirmis, diger gruba ise hi¢ dokunmamastir.
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Kuyrufa yvapilan iglem

Sekle gore asagidaki segeneklerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

l. Kuyruga yapilan islem oncesinde erkek bireylerin kuyruk uzunlugu ve
yuva sayisi arasinda ¢ok dnemli bir korelasyon bulunmaktadir.

. Kuyruk uzunlugunda meydana gelen artis, ¢iftlesme sayisinda da artisa
neden olmaktadir.

1. Disiler kontrol grubuna nazaran daha uzun kuyruklu bireyleri tercih

etmistir.
IV.  Dogada bircok disi belirgin ozellikleri olan erkekleri se¢cmek iizere
evrimlesmislerdir.
A) I 1Tvelll
B) II, Il ve IV
C) ILHvelV

D) 1l ve IlI,
E) lvelV
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98. Fizyolojik performans ve sicaklik arasindaki iligki “termal performans girisi” olarak
adlandirilir. C6l1 iguanalar1 (Dipsosaurus dorsalis) 1sinmak i¢in giinese sogumak igin
golgeye hareket ederek viicut sicakliklarmi ayarlamaktadir. Huey ve Kingsolver
(1989) tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore asagida verilen sekil icin segceneklerden

hangisi ya da hangileri dogrudur?
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Kahverengi bolge; dogadan yakalanan aktif ¢ol iguanalarmin viicut sicaklig
dagilimin1 gostermektedir. CTmax: Kritik maksimum sicaklik, bu sicakliktan sonrasi
lethal sicaklik olarak kabul edilmektedir, CTmin: Minimum sicaklik

l. (6l iguanalarinin performansinin en yiiksek oldugu derece 40°C’ye yakindir.

Il. Col iguanalar1 bulunduklar1 ¢evrede karsilastigi sicakliktan ¢ok faaliyet
gosterebilmek i¢in belirli bir sicaklig1 tercih etmektedir.

1. Homoterm canlilar viicut sicakliklarin1 en 1y1 aktivite gosterdikleri sicaklikta
veya buna yakin bir 1s1da tutmak i¢in sicakta durmak zorundadir.

A) lvelll
B) I1velll
C) lvell
D) Yalniz I

E) YalmzII
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99. Baz1 yarasa tiirlerinin erkekleri diger tiirlere gore viicut biiyiikliigiine oranla daha
bliyiik testislere sahiptirler. Hosken (1998) iri testislerin sperm rekabeti i¢in bir
adaptasyon oldugu hipotezini ileri siirmiis ve meyve yarasalari ile ilgili bir ¢aligma
yapmistir.
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l. Meyve yarasalarinin testis biiylikliigiinde varyasyon goriilmektedir.

Il. Meyve yarasalarinda testis biiylikliigii lireme mevsimine bagli olarak
farklilik gostermektedir..

II. Meyve yarasalarinda testis kiitlesi viicut kiitlesi ile iliskili degildir.

IV.  Nispeten daha biiyiik gruplar halinde yasayan meyve yarasalarinin
erkekleri sperm rekabeti nedeniyle daha biiyiik testislere sahiptir.

A) lvell

B) Il ve lll
C) llvelVv
D) lve IV

E) 1l ve IV
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100. Bat1 Avrupa kirpisi (Erinaceus europaeus) tiiriine Avrupa’da rastlanmaktadir.
Tiire ait baz1 karakteristik 6zelliklere gére Bat1 Avrupa kirpisi asagidakilerden
hangileridir belirtiniz.

a) On ayak genis arka ayak dar bir yap1 gdstermektedir. Avug iginin bilek tarafinda iki
adet posterior yastik bulunmaktadir. Bunlardan dista bulunan daha biiytktiir.
A A y |
» 90,
>

A

®

b) Dikenlerinin u¢ kismi siyah, alt kismi ise agik renklidir.

J (r G <

C) Pm2'nin yiikseltilmis tact kesinlikle tritiiberkiilerdir. Protoconid ve paraconid
benzerdir. Ugiincii ufak internal metaconid oldukga farklidir.

_-Protoconid _
_-Metaconid

‘;/Talonid

Paraconid p

A) a,b,gj
B) a,b,e,1
C) a,b, g1
D) c,d, e, 1
E) c,d, e ]

SINAV BITTi
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. Bir kertenkele embriyosunu saran ekstraembriyonik zarlar1 incelemek istiyorsunuz.
Digerlerini gérmek i¢in ilk olarak asagidaki zarlardan hangisini kesmeniz gerekir?

A) Koriyon

B) Allantois

C) Amniyon

D) Vitellus

E) Higcbirini kesmeye gerek yok

. I¢ kulaktaki baziler membran uzunlugu boyunca ayn1 genislik ve esneklikte olsaydh,
bir kisinin isitme duyusu nasil etkilenirdi?

A) Kisi tamamen sagir olurdu.

B) Kisi farkli frekanslar ayirt edemezdi.

C) Kisi yiiksek siddetli sesleri diisiik siddetli seslerden ayirt edemezdi.

D) Kisi normal duyard.

E) Kisi, normal bir insandan daha genis bir frekans araligini ayirt edebilirdi.

. Kitabiniz1 masadan aliyorsunuz, fakat alinca diisiindiigiiniizden daha agir oldugunu
anliyorsunuz. Kas kuvvetinin hizl bir sekilde ayarlanmasini ve kitab1 uygun gii¢
kullanarak almaniz1 saglayan beyin bolgesi hangisidir?

A) Medulla oblongata
B) Cerebellum

C) Hipotalamus

D) Hipofiz

E) Cerebrum

. Kalsiyum homeostazindan sorumlu endokrin bezler asagidaki seceneklerden
hangisinde verilmistir?

A) Tiroid ve paratiroid
B) Tiroid ve pankreas

C) Paratiroid ve pankreas
D) Hipofiz ve tiroid

E) Hipofiz ve paratiroid

. Akcigerlerdeki rezidiiel hacmin tanimi asagidakilerden hangisidir?

A) Tidal hacim normal bir sekilde verildikten sonra akcigerlerde kalan hacim
B) Tidal hacim normal bir sekilde alindiktan sonra akcigerlerdeki hacim

C) Maksimum ekspirasyon sonunda akcigerlerde kalan hacim

D) Tidal hacmin iistiine akcigerlere alinabilen maksimum hacim.

E) Maksimum inspirasyon sonrasi ekspire edilebilen maksimum hacim.



27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - Biyoloji

6. Asagidaki hayvanlardan hangisinin midesi ¢ok sayida bolmeden olusur?

A) Tavsan
B) Kurt

C) Geyik

D) At

E) Devekusu

7. Asagidaki sekilde 4 farkli maddenin nefronda islenisi gosterilmistir. Buna gore A, B,
C, D maddeleri neler olabilir?

A maddesi

B maddesi i

C maddesi i D maddesi i

fdrar fdrar {drar fdrar
A B C D
A) | Sodyum | Potasyum | Glukoz Laktat
B) | Iniilin | Sodyum | Glukoz | Urik asit
C) Ure Glukoz | Potasyum | Kalsiyum
D) | Iniilin | Sodyum Fosfat | Kalsiyum
E) | Kreatinin Ure Bikarbonat | Arjinin

8. Asagidaki immunoglobulin siniflarindan hangisi mukozal bagisikliktan sorumludur?

A) IgA
B) IgE
C) IgM
D) IgD
E) 19G

9. Asagidaki siiriingenlerden hangisinin kalbi 4 odaciklidir?

A) Timsah
B) Geko

C) Kaplumbaga

D) Yilan
E) Iguana
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10. Cizgili kas kasildig1 zaman sarkomerde meydana gelen degisiklikler hakkinda
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Z cizgileri birbirinden uzaklasir.
B) A bandlarinin genisligi artar.

C) A bandlarinin genisligi azalir.
D) Ibandlarinin genisligi artar.

E) Ibandlarimin genisligi azalir.

11. Kalpteki basing degisikliklerinin zamana bagl degisimi asagidaki sekilde
gosterilmistir. Ikinci kalp sesi hangi noktada duyulmaya baglar?

1204

1004
Aort basinci

Basmc¢ (mmHg)

Sol atrium basinci

Sol ventrikiil basmci

12. Asagidakilerden hangisi pepsinojenden pepsin olugmasi i¢in gereklidir?

A) Mukus

B) HCI

C) Intrinsik faktor
D) B12 vitamini
E) Bikarbonat

13. Aldosteron hormonu fazla salgilandig1 zaman idrarla hangi maddenin atilimi hizlanir?

A) Na’
B) K*
C) HCOq
D) CI
E) Glukoz

14. Nefronda en fazla kalsiyum emiliminin oldugu kisim hangisidir?

A) Proksimal tiibiil

B) Distal tiibiil

C) Henle kulpunun inen kismi
D) Henle kulpunun ¢ikan kismi1
E) Toplayici kanal
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15. Hangisi tiroid hormonlarinin fizyolojik etkilerinden biri degildir?

A) Viicutta 1s1 {iretimini artirmak

B) Karbohidrat metabolizmasini hizlandirmak
C) Istah1 azaltmak

D) Lipolizi uyarmak

E) Kemik gelisimini diizenlemek

16. Tad duyusu ile ilgili olarak agsagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Nitrojen i¢eren uzun zincirli organik maddeler ve alkoloidler ac1 tad1 olusturan
maddelerin basinda gelir.

B) Damakta, epiglottisde ve proksimal 6zafagusta da tad tomurcuklar1 bulunur.

C) “Umami “ lezzetli anlamina gelen japonca bir kelimedir.

D) Eksi ve tuzlu G-proteine bagli mekanizma ile reseptdr potansiyeli olusturur.

E) Et ekstreleri ve bekletilmis peynir glutamatdan zengindir.

17. Noron I néron M motor néronunda IPSP olusumuna neden oluyorken; néron E, EPSP
olusturur. Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

Noron E
=
Néron I Noéron M kas hiicreleri

A) Noron I ve noron E farkli nérotransmitterler salarlar.
B) Noron M en az 2 tip NTM reseptoriine sahip olmalidir.
C) Noron M’ den noradrenalin salintyor olmalidir.

D) Noron E ve noron I periferal sinir sisteminin néronlaridir.
E) Higbiri
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18. Toprak solucaninin ventral sinir kordonu, kagis cevabinda onemli rol
oynayan dev lifler igerir. Tekrarlanan bir stimiilasyon varliginda bu cevap
iptal edilir. Sistemin basarisiz oldugu noktayi/noktalart bulmak i¢in
asagidaki deneyler yapilmustir.

Uyarici
elektrot '

Sinir seridi

Sinirseridi g
Uyarici
Kaydedici elektrot

elektrot Kaydedici

elektrot

: " elektrot

Kaydedici

elektrot Sinir seridi

Sinir seridi =
Uyarici

elektrot

Asagidaki kombinasyonlardan hangisi, bozukluklarin ortaya ¢iktig1 yerleri tespit
edebilmek i¢in en etkili sekilde kullanilabilir?

Duyu néronlar1 ve dev Motor noronlar ve dev Noromuskular
sinir lifleri arasindaki sinir lifleri arasindaki kavsaklardaki
sinapstaki bozukluklar igin | sinapslardaki bozukluklar | bozukluklari tespit etmek
kullanilmasi gereken icin kullanilmas1 gereken | i¢in kullanilmas1 gereken
deney diizenegi deney diizenegi deney diizenegi.

A) C A B

B) C D B

C) B A C

D) C B A

E) A B C
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19. Asagidaki diyagram, omuriligin farkli bolgelerinden sinirlerin ¢ikis yerlerini tasvir
etmektedir.

Beyin

omurilik

torasik

lumbar

sakral

uyruk sokumu

+ Viicudun sol tarafindaki deriden gelen duyusal bilgi omuriligin sol
tarafinda ilerleyerek beyne yiikselir.

* Viicudun sol tarafindaki deriden gelen agr1 bilgisi omuriligin sag
tarafindan ilerleyerek beyne dogru yiikselir.

+ Omuriligin sol tarafindaki motor néronlar, viicudun sol tarafinin
kasilmasindan sorumludur.

« Ust ekstremiteler, omuriligin servikal bolgesinden ¢ikan sinirler tarafindan
innerve edilir.

Tiim bu bilgiler 1s51¢1nda degerlendirecek olursak omuriligin T4 {iniin sol tarafini
yaralamig bir hastanin motor ve / veya duyusal islevi ile ilgili olarak asagidaki
yorumlardan hangisi yapilabilir?

A) Sag ayakta anormal dokunma hissi
B) Sag bacakta hareket bozuklugu

C) Sol bacakta normal agr1 algisi

D) Sol elde kutandz his yoklugu

E) Sag kolda bozulmus agr algisi
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20. Domates bitkisinin tohum endospermi 72 kromozoma sahiptir. Bu bitkinin
olusturacagr sperm hiicresinin ve zigotun kromozom sayilar1 asagidakilerden
hangisidir?

Sperm hiicresi | Zigot
A) 36 36
B) 36 72
C) 72 36
D) 48 24
E) 24 48

21. Giberellin biyosentez yolundaki enzimler ve genler tanimlanmistir. Bu enzimlerden
biyosentezde yer alan GA 20-oksidaz (GA200x) ve GA 3-oksidaz (GA30x) enzimi ile
hormon metabolizmasinda yer alan GA-2 oksidaz (GA20x) onemlidir. Eger bitkideki
giberellin diizeyini diisiik seviyede tutmak isteseniz, bu enzimlerin genleri {izerinde
nasil bir islem yapardiniz?

A)  GA200x ve GA3ox enzimlerinin genlerini susturmak

B)  Sadece GA20x enziminin genini susturmak

C) GAZ2ox enziminin genini downregule etmek

D) GA20ox ve GA3ox enzimlerinin genlerini upregiile etmek
E) Tim enzimlerin genlerini downregiile etmek

22. Asagidaki  olaylardan hangisi  bitki  hiicrelerinin sadece kloroplastlarinda
gergeklesebilir?

A) Suyun hidrolizi
B) ATP sentezi
C) Nisasta sentezi
D) Protein sentezi
E) Yag sentezi

23. C3, C4 ve CAM hbitkilerinin CO; fiksasyonu ile iligkili asagida verilen bilgilerden
hangisi yanlistir?

A) CO; fiksasyonu C3 ve CAM bitkilerinde ayni1 hiicrede, C4 bitkilerinde ardisik iki
hiicrede gergeklesir.

B) CAM ve C4 bitkilerinde stomalar giindiiz agikken, C3 bitkilerinde gece agiktir.

C) C3 bitkilerinde CO, fiksasyonunda sadece Rubisco enzimi gorev alir.

D) C4 ve CAM bitkilerinde CO, fiksasyonunda PEP karboksilaz ve Rubisco birlikte
gorev alir.

E) Fotorespirasyon (Fotosolunum) C3 bitkilerinde goriilen metabolik bir olaydir.
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24. ABA’nin biyosentezinin karotenoidlerin sentez yolu ile gergeklestigi saptanmuistir.
Karotenoid sentez yolunda yer alan genlerde mutasyon olmasi durumunda ABA
diizeyi diisik misir mutantlar1 meydana gelmistir. Bu mutantlarda asagidaki
durumlardan hangisi gdzlenmis olabilir?

A) Asir1 boy uzamasi

B) Partenokarpik meyve olusumu
C) Vivipari

D) Epinasti

E) Programlanmis hiicre 6limii

25. Su canlilarin yasaminda hayati rol oynamaktadir. Dogada su farkli hallerde bulunur.
Suyun kat1 hali buz neden s1v1 suyun iizerinde yiizer?

A) Buz molekiilleri arasindaki iyonik baglar buzun batmasini onler.

B) Sivi su molekiilleri daha fazla enerjiye sahiptir ve buzu yukari iter.

C) Buz her zaman yiizeyde kalmak i¢in hava kabarcigina sahiptir.

D) Buz igindeki su molekiilleri, sivi su igindekinden daha yakindir ve sayis1 daha
fazladir.

E) Buzdaki su molekiilleri, sivi sudan daha diizenli bir yerlesim gosterir ve daha az
yogundur.

26. Ogrenciler bitkilerde su kaybmi belitlemek icin asagidaki deney diizenegini
hazirlamislardir. Bu diizenege gore; sa¢ kurutma makinasi olmadan (normal), sa¢
kurutma makinasi ile sicak hava ve sa¢ kurutma makinasi ile serin hava verildiginde,
dereceli (Olciilii) kaptaki suyun azalmasini (su kaybi) belirli zaman araliklariyla
Olciiyorlar. Elde edilen sonuclardan grafik c¢iziyorlar. Hangi egrinin, hangi sartin
verilerine karsilik olabilecegi asagidaki hangi se¢enekte verilmistir?

s
Z C
W
=
=
=
4
=
- B
]
=
g A
-
wn

v

Zaman

A) A, sicak hava; B, normal; C, serin hava
B) A, normal; B, sicak hava; C, serin hava
C) A, serin hava; B, sicak hava; C, normal
D) A, normal; B, serin hava; C, sicak hava
E) A, serin hava; B, normal; C, sicak hava
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27. ABD ordusu Vietnam savasinda Agent Orange adli bir kimyasali yaygin bir sekilde
kullanmistir. Bu kimyasal, asagidaki hangi hormonunun sentetik tlirevi olup diger bir
hormonun sentezini artirmast 6zelliginden yola ¢ikilarak yapraklarin dokiilmesi i¢in
yaygin olarak kullanilmigtir?

A) Etilen

B) ABA

C) Gibberellin
D) IAA

E) Sitokinin

28. Fotosentez lizerine asit yagmurlarinin etkisi arastirildi. Bunun i¢in birkag bitkiye iki ay
boyunca her giin pH's1 4 olan bir su verildi. Sonugta bu bitkilerde fotosentez oraninin
azaldig1 goriildi. Asitli su bu bitkilerde fotosentez oranini nasil azaltmigtir?

A) Bitkiler tarafindan iiretilen fazla oksijeni depolayarak

B) Bitkilerde enzimlerin etkinligini degistirerek

C) Bitkilerin kok tiiylerinin uzamasini azaltarak, mineral alinimini engelleyerek
D) Bitkiler tarafindan alinan karbon dioksit miktarini1 azaltarak

E) Seker tasinimini engelleyerek

29. Disi gametofit nedir?

A) Yumurta hiicresi
B) Endotelyum

C) Nusellus

D) Embriyo kesesi
E) Endosperm

30. Singami nedir?

A) Yumurta hiicresi ¢ekirdegi ile spermin birlesmesi
B) Sperm ile sekonder ¢ekirdegin birlesmesi

C) Ikili dollenme

D) Besidoku

E) Endosperm

31. Ayn1 bitki iizerinde bulunan yapraklarin morfolojik olarak farklilik gostermesine ne
ad verilir?

A) Heterogami
B) Heterofili
C) Anizogami
D) Anizofili
E) Absisyon
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A) Dikotil bitki-poliark kok

B) Monokotil bitki-diark kok

C) Dikaotil bitki-Tetraark kok

D) Monokotil bitki-monoark kok
E) Dikotil bitki-triark kok

33. Anterin tabakalarindan biri olan ve polen olusumu sirasinda besleyici 6zellige sahip
tabaka hangisidir?

A) Epidermis

B) Endotesyum
C) Ara tabaka

D) Tapetum

E) Endosperm

34. Asagidakilerden hangisi agik ve kapali tohumlular diger bitkilerden ayiran bir 6zellik
degildir?

A) Polen

B) Bagimli gametofit

C) Dol degisimi

D) Integiiment

E) Tam bagimsiz sporofit

35. Asagidakilerden hangisi monokotil bitkileri dikotil bitkilerden ayiran genel
ozelliklerden biri degildir?

A) Embriyodaki kotiledon sayisinin tek olmasi
B) Yapraktaki paralel damarlanma sekli

C) Govdedeki iletim demetlerinin daginik dizilisi
D) Sagak kok tipi

E) Dollenmenin su ile ger¢eklesmesi
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36. Asagidaki soyagacinda embriyo ve lignin ¢eperli iletim demetinin ortaya ¢iktigi
basamaklar hangi se¢enekte dogru verilmistir?

Yesil alg

Karayosunu

Egrelti
1]

Ve Gimnosperm

s Angiosperm

A) lvelll
B) Il ve lll
C) llvelV
D) lve IV
E) llveV

37. Uzun mesafe madde taginmasini saglayabilen, hiicre ¢eperleri ligninlesmemis iletim
sistemine sahip bir karayosunu agacini hayal edecek olsak, asagidaki agiklamalardan
hangisi yanlis olurdu?

A) Dollenme muhtemelen daha zor gergeklesirdi.

B) Sporlar muhtemelen daha uzaklara dagilabilirdi.

C) Disi karayosunu sadece bir tane arkegonyum tiretirdi

D) Bireyler 1s18a daha kolay ulasabilirdi.

E) Buagacin govdesi giiclendirilmezse muhtemelen kolayca devrilecekti.

38. Asagidaki meyvelerin hangileri birden fazla ¢icekten meydana gelmistir?

A

Zigﬁrtlen Cilek Ananas Dut Elma
U] U] (1) (v) (V)
A) Il ve Il
B) I, 11, 1l ve IV
C) I, Nl ve IV
D) 1l ve IV

E) YalmizV
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39. Bitkinin baz1 organlar farklilagarak asil goérevlerinin disinda gorevler yapabilir. Bu
organlar ilgili organin metamorfozu olarak bilinmektedir. Asagida verilen se¢eneklerin
hangisinde metamorfoz eslestirmesi yanlistir?

A) Mutfak sogani-govde ve yaprak metamorfozu
B) Patates-govde metamorfozu

C) Kaktiis dikeni-yaprak metamorfozu

D) Yerelmasi-gévde metamorfozu

E) Yerfistigi-kok metamorfozu

40. Asagidakilerden hangisi bir ¢igekte kendi kendine dollenmeyi engelleyen
mekanizmalardan degildir?

A) Erkek organin disi organdan uzun olmasi

B) Disi organin erkek organdan uzun olmasi

C) Kendine doéllenmeyi engelleyen bir gene sahip olmasi
D) Erkek ve disi ¢i¢eklerin farkli bitkilerde bulunmasi
E) Disi organin erkek organdan daha geg¢ olgunlagmasi

41. Asagidaki bitkilerin hangisinde 3n kromozomlu endosperm olusma ihtimali yoktur?

A) Cam
B) Fasulye
C) Bugday
D) Misir
E) Arpa

42. Asagidakilerden hangisi “homeostazis” kavramini tam olarak tanimlar?

A) Viicut 1sisinin, degisen dig ortam 1sisina ragmen sabit olarak tutulmasidir.

B) Viicut asit-baz dengesinin ayarlanarak pH’in 7.4 de tutulmasidir.

C) Degisen dis sartlara ragmen viicudun stabil bir i¢ ortam saglama yetenegidir.
D) Olgiilen deger ile referans deger arasindaki farkin tespit edilmesidir.

E) Referans degerin 6l¢giilen degere gore degistirilmesidir.
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43. Bilimsel ¢aligmalar ii¢ farkli genin ¢igek kisimlarinin olusumundan sorumlu oldugunu
ortaya koymustur. A, B ve C sinifi olarak adlandirilan bu genler sepal, petal, stamen
ve karpel gelisiminden sorumlu diger genlerin ekspresyonunu diizenler. Asagida ABC
hipotezi sematik olarak gosterilmistir. Sepaller sadece A sinifi genlerin aktif oldugu
meristematik bolgeden gelisir. Hem A hem de B sinift genlerin aktif oldugu yerlerde
petal gelisir. B ve C siifi genlerin aktif oldugu yerlerde stamenler ortaya ¢ikar.
Karpeller, sadece C sinifi genlerin aktif oldugu yerlerde ortaya ¢ikar. C gen sinifinin
yoklugunda ortaya ¢ikacak cicek i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

Petal

Stamen

+ Karpel
!

A) Sadece sepal, petal ve karpel gelisir
B) Sadece sepal ve petal gelisir

C) Sadece stamen ve karpel gelisir

D) Sadece petal, stamen ve karpel gelisir
E) Sadece petal gelisir
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44. Asagidaki grafik okyanus ve denizlere beton bloklarin yerlestirilerek uzun siire
organizmalarin kolonilesmesine izin verildigi bir deneyi gostermektedir.
Grafige gore en yarismact tiir hangisidir?

B0
g Ulvaspp

o—p Gigartina canaliculata
0k s—a Gigartina leptohynchos
o—a Gelidium coulteri
& Rhodoglossum affine

Yiizde bolluk

AW TRECNN WSS W T -

~ Aylar )
Erken Siiksesyon  Orta Siiksesyon ~ Ge¢ Siiksesyon

A) Ulva spp

B) Gigartina canaliculata
C) Gigartina leptohynchos
D) Gelidium coulteri

E) Rhodoglossum affine

45. Yukardaki grafikte r-segilimli tiir hangisidir?

A) Ulva spp

B) Gigartina canaliculata
C) Gigartina leptohynchos
D) Gelidium coulteri

E) Rhodoglossum affine

46. Habitatlarin orta diizeyde tahribat-bozulma hipotezine gore:

A) Genellikle bir¢ok bozulma orta diizeyde hasara neden olur.

B) Bozulmalar biyogesitliligi orta diizeyde kalmasina sebep olur.
C) Orta diizeyde tahribat yiiksek seviyelerde enerji akisini saglar.
D) Orta diizeyde tahribat yiiksek seviyelerde tiir ¢esitliligini saglar.
E) Bozulmalar bir ¢ok tiiriin yok olmasina neden olur.
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47. Asagidaki sekilde ana kitaya karsi olan adalar goriilmektedir. Her bir grubun toplam
alaninin biiytikliigliniin en biiylige esit oldugunu varsayarsak, tiir ¢esitliliginin en fazla
olabilecegi alan hangisidir?

Ana Kkita
o/ OO0 ™ O O O
~~ 00 N~ O O 00O
A B C D E

48. Besin agini diisiindiiglintizde, en kararli besin ag1 hangisidir?
A B C D E
49. Asagidaki hangi kosulda, su ile doymus bir toprak {lizerinde fazla yagis ile akan su
hizl1 bir sekilde buharlagir.

A) Hava sicaklig1 yiiksek ve gorece nemlilik diisiik iken
B) Hava sicakligi ve gorece nemlilik yiiksek iken

C) Hava sicakligi ve gorece nemlilik diisiik iken

D) Hava sicakligi diisiik, gorece nemlilik yiiksek iken
E) Hava sicakligi donma noktasinin altinda iken

50. Hangisi onciil (birincil) ekolojik basariya (siiksesyon) 6rnek degildir?

A) Volkanik kiil tizerindeki gelisim

B) Diiz kayalik tizerindeki gelisim

C) Cig altindaki gelisim

D) Kum tepeleri izerindeki gelisim

E) Eski bir cayirlik arazi tizerindeki gelisim

51. Hangi organizmanin basal metabolik orani en diigiiktiir?

A) Bir parca kek yedikten sonra yaklagik 3 saattir uyuyan bir farenin
B) Bir bitki {izerinde bitki tohumlarini yiyen bir kusun

C) Bir yaprak iizerinde dolasan ag bir salyangozun

D) Bir kiigiik su birikintisinin {izerinde duran su-yiiriyiiciisiiniin

E) Yavrularini emziren bir yarasanin
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52. Hangi ¢iftli eslesmede, bir tiir pozitif digeri ise negatif kazang saglar?

A) Rekabet/notral

B) Predasyon/parazitlik

C) Protokoperasyon/amensalizm
D) Notral/komensalizm

E) Parasitlik/miitiializm

53. Asagidaki tabloda ortalama degerleri verilen hangi alanin (A-E) tiretkenligi en

fazladir?
Alan Sicaklik (t°C) | Nemlilik (mg/l) Yiizey alani (ha)
A) 10-14 400 1200
B) 00-11 120 1202
C) 18-26 170 1201
D) 20-23 191 1203
E) 36-41 323 1998

54. Asagidaki tabloda verilen bilgilere gore hangi gol daha ¢ok oligotrofik 6zellik

gosterir?

Gol | Fosfat | Azot | Sicaklik | Alan
A) |20 640 |19 49
B) | 120 680 |19 51
C) |310 666 |21 49
D) |76 650 |20 51
E) |83 657 |20 50

55. Fare haploid genomu 2.9 x 10° bp’lik DNAya sahiptir. Buna gére asagidakilerden

hangisi yanligtir?

A) Somatik hiicre: 5.8 x 10° bp

B) Sperm hiicresi: 2.9 x 10° bp

C) Déllenmis yumurta: 5.8 x 10° bp
D) Primer oosit: 5.8 x 10° bp

E) Ilk polar cisimcik: 5.8 x 10° bp
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56. Galaktozeminin kalitimi, tek bir genin iki aleline baglidir. Galaktozemili cocuga sahip
olan saglikli anne babanin genotipi nedir?

A) Homozigot dominant
B) Heterozigot

C) Homozigot resesif
D) Kodominant

E) Hemizigot

57. Coklu alleller tarafindan kalitilan bir 6zellikte heterozigot genotip ¢esidi sayisini
asagidaki denklemlerden hangisi verir? (n= allel sayis1)

A) 3"

B) 2n

C) n(nz+1)
n(n-1)

D) =——
E) n

58. Neurospora’da fenilalanin sentez yolagini ¢aligan bir olimpiyat¢1 biiylimek i¢in
fenilalanine ihtiya¢ duyan birka¢ mutant elde etmistir. Mutantlar test etmek i¢in segici
besiyerine ¢esitli besinler ilave ederek biiylimelerini kontol edip, sonuglart asagidaki
tabloya yazmistir (bliylime +, biiylime yok-). Tabloya gore mutantlar ve fenilalanin
yolagi asagidakilerden hangisidir?

ilave edilen maddeler

Fenilpiruvat | Prefenat | Korismat | Fenilalanin
Yabanil tip + + + +
1. Mutant - - - +
2. Mutant + + - +
3. Mutant + - - +

A) Korismat 1—> Prefenati Fenilalanin3—> Fenilpiruvat

B) Fenilalanin1—> Fenilpiruvat 3—> Prefenat 2—> Korismat

C) Fenilalanin i Fenilpiruvat 3—> Prefenat 2—> Korismat

D) Korismat 1—> Prefenat i Fenilpiruvat i Fenil alanin
2 3 1

E) Korismat — Prefenat — Fenilpiruvat — Fenil alanin
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59. Soganlarda ii¢ ¢esit renk tipi bulunmaktadir: kirmizi, sar1 ve yesil. Kirmizi renkli bir
sogan beyaz renkli bir soganla ¢iftlestirildiginde tiim yavrular kirmizi renklidir. Bu
yavrular kendilestirildiginde asagidaki bitkiler elde edilmistir:

Kirmizi renkli: 119

Sar1 renkli: 32

Beyaz renkli: 9

Buna gore bu soganlarda renk kalitim modeli asagidakilerden hangisidir?

A) Resesif Epistasi

B) Dominant Epistasi

C) Dominant ve Resesif Etkilesimi
D) Ekivalentlik

E) Cifte Dominant Epistasi
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60. Asagida Romanov ailesinin secere analizi verilmistir. Anne, baba ve ¢ocuklari,
doktorlar1 ve hizmetgilerinin kemikleri 6ldiriildiikleri yerden ¢ikarilarak DNA izole
edilmis bes STRlar1 polimeraz zincir reaksiyonu ile analiz edilmistir. STR analiz
tablosuna gore ¢ocuklarin muhtemel anneleri ve babalar1 hangisidir?

7,

Car Carice
Olga Tatiana Maria Anastasia Alexei
STR Analizi STRLER
VWA/31 | THO1 F13A1 | FES/FPS | ACTBP2
1. Cocuk 15, 16 8,10 57 12,13 11,32
2. Cocuk 15, 16 7,8 5,7 12,13 11, 36
3. Cocuk 15,16 | 8,10 | 3,7 12,13 32, 36
1. Bayan 15, 16 8,8 3,5 12, 13 32, 36
2. Bavan 16, 17 6, 11,12 lyapiimad
1. Erkek 14, 20 9,10 6,16 10, 11 o
2. Erkek 17, 17 6, 10 5, 10, 11 11, 30
3. Erkek 15, 16 7,10 7, 12,12 11,32
4. Erkek 15,17 6,9 5, 8,10 yapilmad

A) 1. Bayan; 2. Erkek
B) 1. Bayan; 4. Erkek
C) 2. Bayan; 1. Erkek
D) 2. Bayan; 2. Erkek
E) 1. Bayan; 3. Erkek
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61. Asagidaki tablo dort tane Neurospora mutantinda cesitli bilesiklerin ilavesi ile
bliylime gozlenip gozlenmedigini gostermektedir. Bilesiklerin hepsi niasin
biyosentezinde rol almaktadir.

Mutantlar

Bilesikler 1 2 3 4
Bilesik yok - — — —
Niasin + + + +
Triptofan + + -_ -
Kvnurenin + + - -
3-Hidroksiantranilat + + + -
indol — - — —

Her bir mutantta en az bir yolak basamagi bozuk olduguna gore, asagidakilerden
hangileri dogrudur?

I.  Yolak, indol ile baslar ve niasin ile biter.
Il.  Yolakta en az 6 kimyasal bulunmaktadir.
[1l.  Mutantlar1 yolak basamaklarina gore siralarsak; 2-1-4-3 elde edilir.
IV. Kynurenin ve triptofan ayni bilesikten tiiretilir.

A) lvelll
B) lve IV
C) llvelVv
D) I, llve IV
E) Ilvelll

62. Bir insanda, sirasiyla 50 primer spermatositten, 50 sekonder spermatositten ve 50
spermatidden kag tane sperm hiicresi olusur?

A) 200, 100, 50
B) 400, 200, 50
C) 200, 200, 100
D) 100, 100, 50
E) 200, 100, 100
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63. Elinizde farkli cografi bolgelerden izole edilmis dort Drosophila susu bulunmaktadir.
Bu sineklerde 4.kromozomdaki bant desenlerini inceliyor ve asagidaki sonuglar1 elde
ediyorsunuz. (her bir harf, bir kromozom bandina denk gelmektedir)

(I)mnrqgtsopuv
(22mnopqrstuv
(3ymnrqtsupov
4 mnrgpostuv

Eger sus 3 atasal kabul edilirse, diger suslarin ortaya ¢ikma sirasi nasildir?

A) 4-1-2
B) 1-2-4
C) 2-1-4
D) 1-4-2
E) 4-2-1

64. Hemofili ve renk korliigii X-baglantili resesif bozukluklardir. Annesi renk korii ve
babas1 hemofili olan normal bir kadin, babasi renk korii olan normal bir adamla
evlenmis ve asagidaki ¢cocuklar1 dogurmustur:

4 normal kiz

1 normal erkek

2 renk korii erkek

2 hemofilik erkek

1 renk korii, hemofilik erkek

Buna gore iki gen arasindaki hesaplanabilen rekombinasyon frekansi asagidakilerden
hangisidir?

A) 0.25
B) 0.18
C) 0.28
D) 0.36
E) 0.33
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65. Misirda A C_ R genotipi renkli bireyler olusturur. En az bir gen i¢in homozigot
resesif bireyler ise renksizdir. Renkli bir misirin genotipini belirlemek tizere asagidaki
caprazlamalar yapilmistir:

Renkli x aaccCRR > Y renkli, % renksiz
Renkli x aaCCrr - Yirenkli, % renksiz
Renkli x AAccrr - Y renkli, ¥ renksiz

Buna gore renkli misirin genotipi asagidakilerden hangisidir?

A) AACCcRr
B) AaCCRr
C) AaCcRR
D) AaCcRr
E) AACCRr

66. AAbbCcDdEEFf x aaBbCcDDeeFF ¢aprazlamasinin sonuglarinin gérebilmek igin
kaca kaclik Punnett karesi hazirlanmalidir?

A) 32x32
B) 32x 16
C) 16x 8
D) 8x4

E) 64x64

67. Baliklarda hipotetik bir renk lokusu 3 alel tarafindan kontrol edilmektedir. Bu aleller

arasinda X4 (benekli) > XB(gri) > XC€(siyah) seklinde bir baskinlik iliskisi vardur.
Bu alelerin de frekanslari sirayla 0.6, 0.3, 0.1 olarak hesaplanmustir.

Hardy-Weinberg dengesinin tiim kosullarinin gerceklestigi varsayilirsa, sirastyla
benekli, gri ve siyah renkli baliklarin frekansi asagidakilerden hangisidir?

A) 0,84/0,06/0,1
B) 0,81/0,18/0,01
C) 0,72/0,27 /0,01
D) 0,7/0,24 /0,06
E) 0,84/0,15/0,01
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Asagidaki iki soruyu metne gore cevaplaymiz.

Drosophila’da ii¢ mutant fenotip kesfedilmis ve bunlara kirmiz1 (k), obez (o) ve dalgali (d)
isimleri verilmistir. Bir trihibrid test caprazlamasina tutuldugunda asagidaki sonuglar elde
edilmistir:

kirmizi, obez, dalgali 357
kirmizi, obez 74
dalgali 66
obez 79
yabanil 343
kirmizi, dalgali 61
obez, dalgali 11
kirmizi 9

68. Genler arasindaki mesafeler ve trihibridin cis-trans durumu asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 0---16 SM---d------ 16 SM---k,cis

B) k---11 SM---d------- 6 SM----0,trans
C) 0---16 SM----k-----16 SM----d, cis
D) d----9 SM----k------ 16 SM----0,trans
E) k----11 SM----0-----16 SM----d,trans

69. Genler arasindaki interferens katsayis1 yaklasik olarak asagidakilerden hangisidir?

A) 0,22
B) 0,11
C) 0,09
D) 0,15
E) 0,27
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70. Asagidaki soy agacinda, nail-patella sendromuna sahip bireyler, i¢i koyu doldurulmus
olarak gosterilmistir. Ayrica her bir bireyin kan grubu da belirtilmistir. Buna gore nail-
patella sendromuna sebep olan alel ve kan grubu alelleri hakkinda hangileri dogrudur?

oL

5 ]

_."'4_,?"‘ ‘r.‘i“‘

I.  Gen yiiksek ihtimalle otozomal resesif olarak kalitilmaktadir.
Il. Hastalik aleli ile herhangi bir kan grubu aleli arasinda linkaj yoktur.
[1l. Hastalik aleli “B” kan grubu aleli ile baglantilidir.
IV. Hastalik aleli “A” kan grubu aleli ile baglantilidir.
V. Gen kesinlikle X-bagli dominanttir.

A) Yalmz III
B) lvell
C) llveV
D) lllveV
E) IVveV

71. Asagidaki 6zelliklerden hangisi multifaktoriyel-poligenik kalitimla kalitilmaz?

A) Ten rengi

B) Zeka gelisimi

C) Boy uzunlugu
D) Diabetus mellitus
E) Talasemi major

72. Kantitatif kalitimla kalitilan bir 6zellik i¢in ¢aprazlama yapildiginda, P bireylerinden

birinin genotipi F1’de 1/1024 oraninda ortaya ¢ikiyorsa, bu 6zellik kag gen cifti
tarafindan kalitilmaktadir?

A) 6
B) 4
C) 8
D) 5
E) 10
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73. Asagidakilerden hangileri prezigotik tireme yalitimlarindan degildir?

I.  Mekanik yalitim

Il.  Hibrit kirilmasi

I1l. Davranisa dayali yalitim

IV. Habitat yalitimi

V. Hibrit verimliliginde indirgenme

A) I, llvelV
B) Il ve lll
C) IlveV
D) lvell

E) llveV

74. Bir populasyondaki ekstrem varyantlari elimine eden se¢ilime ne ad verilir?

A) Yonlii se¢ilim

B) Kararli segilim

C) Dallanan segilim

D) Eseysel sec¢ilim

E) Frekansa bagli secilim

75. Asagidaki olaylardan hangileri bir populasyondaki alel frekanslarini degistirir?

I.  Akraba evliligi
Il.  Kurucu etkisi
1. Genetik siiriiklenme
IV.  Darbogaz etkisi
V.  Kendi kendine ¢iftlesme (self-mating)

A) I, Il velV
B) I, 1, IVveV
C) I, lve IV
D) lveV

E) Hepsi

76. Misirda kocan agirlig kantitatif kalittimla kalitilir. Her bir dominant alel, agirlig
arttirirken, resesif aleller agirliga etki etmez. Kogan agirliklarinin 110-90 gram
arasinda degistigi bir populasyon i¢in, 100 gr agirliga sahip bir bireyin 90 gr agirliga
sahip bir bireyle ¢iftlesmesi sonucu olusan nesilde kogan agirlig1 en fazla kag gramdir?
(her bir alelin esit katki yaptigin1 g6z 6niinde bulundurunuz.)

A) 90
B) 97.5
C) 110
D) 100
E) 95
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77. Boyce ve Perrins (1987) biiyiikk bastankaralardaki (Parus major) iireme basarisini
incelemiglerdir. Tirtillarin bol oldugu ve yavrularin iyi beslendigi “iyi gecen yillar”
miimkiin oldugunca daha fazla yumurta birakilmasini saglarken, “kétii gegen yillarda”
daha az yasayan yavru oldugunu tespit etmislerdir.

].3{ 1.6 -

Geometrik uyum bagarisi

0.8 -
04
0.
0.2 0.0 1 1 1 1 1 1 ud)
0 4 6 8 10 12 14 16

Ureme evresine degin yagayan geng sayisi
o

Kulugka biyiikliigi

3 5 7 9 11 13
Kulugka biytikligi

Sekillere gore asagidaki segeneklerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

l. Iyi gegen yilda optimal yumurta sayis1 9 iken kétii gegen yilda 7°dir.

. Iyi gecen yilda optimal yumurta sayis1 11 iken kotii gegen yilda 7°dir.

M. Uyum basarisinda yillarin ortalamasi alindiginda optimal kulugka biiytikligii

9°dur.
IV.  Uyum basarisinda yillarin ortalamas: alindiginda optimal kulugka biiytikligi
8 dir.
A) lvell
B) lvelV
C) lvelVv
D) Ivelll

E) 1lvell



27. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - Biyoloji

78. Andersson (1982) Nature dergisinde yayinladigi bir makalede uzun kuyruklu dul
kuslarinin (Euplectes progne) erkekleri tizerine bir ¢alismanin sonug¢larini vermistir. E.
progne tiiriniin erkek bireyleri ¢ok uzun tiyli kuyruklara sahiptir. Arastirict bazi
erkeklerin kuyruk tiiylerini kesmis, kesilen pargalar1 diger bir grup erkegin kuyruguna
ilave etmistir. Kontrol grubunda ise bir grup erkegin kuyrugundaki tiiyleri kesip tekrar
yapistirmis, diger gruba ise hi¢ dokunmamastir.
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Kuyrufa yvapilan iglem

Sekle gore asagidaki segeneklerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

l. Kuyruga yapilan islem oncesinde erkek bireylerin kuyruk uzunlugu ve
yuva sayisi arasinda ¢ok dnemli bir korelasyon bulunmaktadir.

. Kuyruk uzunlugunda meydana gelen artis, ¢iftlesme sayisinda da artisa
neden olmaktadir.

1. Disiler kontrol grubuna nazaran daha uzun kuyruklu bireyleri tercih

etmistir.
IV.  Dogada bircok disi belirgin ozellikleri olan erkekleri se¢cmek iizere
evrimlesmislerdir.
A) I 1Tvelll
B) II, Il ve IV
C) ILHvelV

D) 1l ve IlI,
E) lvelV
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79. Fizyolojik performans ve sicaklik arasindaki iliski “termal performans girisi” olarak
adlandirilir. C6l1 iguanalar1 (Dipsosaurus dorsalis) 1sinmak i¢in giinese sogumak igin
golgeye hareket ederek viicut sicakliklarmi ayarlamaktadir. Huey ve Kingsolver
(1989) tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore asagida verilen sekil icin segceneklerden

hangisi ya da hangileri dogrudur?
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Kahverengi bolge; dogadan yakalanan aktif ¢6l iguanalarinin viicut sicaklhigi
dagiliminm gostermektedir. CTmax: Kritik maksimum sicaklik, bu sicakliktan sonrasi
lethal sicaklik olarak kabul edilmektedir, CTmin: Minimum sicaklik

l. Col iguanalarinin performansinin en yiiksek oldugu derece 40°C’ye yakindir.

Il. Col iguanalart bulunduklar1 cevrede karsilastigi sicakliktan cok faaliyet
gosterebilmek icin belirli bir sicakligi tercih etmektedir.

II. Homoterm canlilar viicut sicakliklarini en iyi aktivite gosterdikleri sicaklikta
veya buna yakin bir 1s1da tutmak i¢in sicakta durmak zorundadir.

A) lvelll
B) Il velll
C) lvell
D) YalmzI

E) Yalniz II
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80. Baz1 yarasa tiirlerinin erkekleri diger tiirlere gore viicut biiyiikliigiine oranla daha
bliyiik testislere sahiptirler. Hosken (1998) iri testislerin sperm rekabeti i¢in bir
adaptasyon oldugu hipotezini ileri siirmiis ve meyve yarasalari ile ilgili bir ¢aligma
yapmistir.
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l. Meyve yarasalarinin testis biiylikliigiinde varyasyon goriilmektedir.

Il. Meyve yarasalarinda testis biiylikliigii lireme mevsimine bagli olarak
farklilik gostermektedir..

II. Meyve yarasalarinda testis kiitlesi viicut kiitlesi ile iligkili degildir.

IV.  Nispeten daha biiyiik gruplar halinde yasayan meyve yarasalarinin
erkekleri sperm rekabeti nedeniyle daha biiyiik testislere sahiptir.

A) lvell

B) Il ve lll
C) llvelVv
D) lve IV

E) 1l ve IV
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81. Bat1 Avrupa kirpisi (Erinaceus europaeus) tiiriine Avrupa’da rastlanmaktadir. Tiire ait
bazi karakteristik Ozelliklere gore Bati Avrupa kirpisi asagidakilerden hangileridir
belirtiniz.

a) On ayak genis arka ayak dar bir yap1 gdstermektedir. Avug iginin bilek tarafinda iki
adet posterior yastik bulunmaktadir. Bunlardan dista bulunan daha buytktiir.

\ \

b) Dikenlerinin u¢ kismi siyah, alt kismi ise agik renklidir.

J (r G <

C) Pm2'nin yiikseltilmis tact kesinlikle tritiiberkiilerdir. Protoconid ve paraconid
benzerdir. Ugiincii ufak internal metaconid oldukga farklidir.

_-Protoconid _
_-Metaconid

‘;/Talonid

Paraconid p

A) a,b,gj
B) a,b,e,1
C) a,b, g1
D) c,d, e, 1
E) c,d, e ]
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82. Dogrusal bir DNA molekiilii EcoRI restriksiyon enzimi igin “n” sayida kesim
bolgesine sahiptir. Tam bir kesim yapildiktan sonra elde edilecek fragment sayisi ile
ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A n-1
B) n
C)n+1l
D) 2n-1
E) 2n

83. Asagida verilen plazmitin biiyiikligi 80kb’dir. Pstl ve BamHI enzimlerinin kesim
sonucu elde edilen fragment biiyiikliikleri asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

Fragment sayis1 | Fragment uzunlugu (kb)
A) 4 5,15, 25, 40
B) 4 10, 15, 25, 30
C) 6 15, 20, 40, 65, 70
D) 6 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40
E) 4 80, 15, 40, 70

84. Asagidaki molekiillerden hangisi bir fosfolipid tabaka boyunca en yiiksek difiizyon
oranina sahiptir?

A) ATP
B) Serin
C) K*

D) NO
E) insiilin

85. Asagidakilerden hangisi kovalent baglarla baglanmamis polimerdir?

A) RNA

B) Peptit

C) Glikojen

D) DNA

E) Mikrotiibiiller
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86. Hangi islevi yapan hiicrede lizozomlar bol bulunur?

A) Peptit hormon salgilayan
B) Gogen

C) Aktif olarak boliinen

D) Fagositoz yapan

E) DNA Replike eden

87. Asagidaki sekilde Protein X ve Y ilave edilmis Escherichia coli ve Faj genomik
DNA ‘siin transkripsiyon sonucu verilmistir. Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi

yanlistir?
E. coli DNA'sti  Faj DNA's1

ProteinY : = = + = 4+ = = 4 = 4
Protein X : = + = 4+ = = 4 = 4 =
{I?Bﬂﬂ?u.;+++_-,+++__
S
- — - - |
e — -
— — —
e — R ——
_— [
'
[ e— | —
@

Hatlar = 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10

A) X’in, faj tarafindan kodlanan sigma faktor olmasi muhtemeldir.

B) Y’nin faj tarafindan kodlanan RNA polimeraz olmasi muhtemeldir.

C) Faj DNAsinda sadece tek tip promotor vardir.

D) Faj DNA’s1 sigma 70 igeren E. coli holoenzimi a3 B’ ile transkribe olur.
E) Faj DNA’s1 holoenzim o, B, X ile transkribe olur.

88. Viicudun isleyisinde botulinum toksininin neden oldugu degisiklik asagidakilerden
hangisidir?

A) Kas hiicre zarmin kalici depolarizasyonuna neden olur.

B) Kaslarin ¢alismasini saglar.

C) Kas hiicre zarinin hiperpolarizasyonuna neden olur.

D) Aksiyon potansiyelinin sinir lifi i¢inde olusmasini imkansiz kilar.
E) Aksiyon potansiyelinin kas lifi i¢inde olusmasini imkansiz kilar.
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89. Asagida bir genin yabanil ve mutant formunun protein kodlayan bir boliimiiniin DNA
dizisi verilmistir. Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

TT CATG CCT CTAT CGT AT T T C

YABANIL TiP | | [ | AN | A |
| I-I [ - : I

| | I II| [ | | | Ill R I

L . i | uw__ﬂﬂ"‘-.M‘AL—_-LHJ_HLA“' i — I__.u—i.____—lx._..-_—-:

T TC ATG CAACTT T CGT A ATT C

MUTANT , AV AIRNAYITA Al
| | | | f | I | 1 \ II 1 I | j
e e e e s S, _“‘J’_‘.“C‘“_—f"\x‘_:ﬂj_i_._:l\_ﬂ.
A) Mutant proteinde iki amino asitte degisiklige neden olacaktir.
B) Mutant protein, ¢cer¢eve kaymasi mutasyonu nedeniyle tamamen yabanildan
farkl1 olacaktir.
C) Mutant proteinde li¢ amino asitte degisiklige neden olacaktir.
D) Mutant protein, erken sonlanma nedeniyle yabanildan farkli olacaktir.
E) Mutasyon genin iirliniin islevinde probleme neden olmayacaktir.

90. Asagidaki eslesmelerden hangisi dogrudur?

Tasima tipi Tasinan madde | Membran | Enerji | Hareket yonii
gerekliligi | ihtiyaci
A) | Kolaylastirilmis | Iyonlar, amino | evet evet Konsantrasyon gradiyenti ile
difizyon asit, sekerler
B) | Basit difizyon Gazlar ve hayir hayir Konsantrasyon gradiyenti ile
katilar
C) | Osmoz Su, katilar evet hayir Konsantrasyon gradiyentine
zit
D) | Aktif tasima Iyonlar, amino | hayir evet Konsantrasyon gradiyentine
asitler, sekerler z1t
E) Endositoz Biiytik evet hayir Konsantrasyon gradiyentine
molekiiller zit
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91. Proteinlerin saflastirilmasinda ¢esitli kolon kromatografi yontemleri kullanilmaktadir.
Bu yontemlerde proteinin ayirt edici ozelligi kullanilarak diger istenmeyen
proteinlerden ayristirllmaktadir. Kolon kromatografilerinde sabit yiizey iizerine ¢esitli
gruplar konularak kolon kromatografisinin 6zgiinliigii arttirilmaktadir. Bu durumda bir
proteinin yapisinda histidin yogun olarak bulunuyorsa bu proteinin saflagtirilmasinda
asagida verilen yontemlerden hangisinin kullanilmas1 avantaj saglar?

A) Katyon Degisim Kolon Kromatografisi

B) Jel filtrasyon Kolon Kromatografisi

C) Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi (HPLC)
D) Hizli Protein S1vi Kromatografisi (FPLC)

E) Hidrofobik etkilesim kolon krmatografisi

92. Asagida verilen reaksiyonlari katalizleyen enzimlerin dogru siralamasi hangisidir?

0,
¥
Hy O3
Glukoz-6-fosfat . NADP - —+ GSH | —
\,_ _f/ \/ ™ 4]
i 2] (3]
/ AN V4
4 AN >y
/N NADPH GSSG «—

fosfoglukonolakton + '
H 0

A) 1-Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz 2-glutatyon S-transferaz 3-glutatyon rediiktaz
4-siiperoksit dismutaz 5-katalaz

B) 1-Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz 2-glutatyon S-transferaz 3-glutatyon rediiktaz
4-katalaz 5-stiperoksit dismutaz

C) 1-Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz 2-glutatyon rediiktaz 3-glutatyon S-transferaz
4-katalaz 5-stiperoksit dismutaz

D) 1-Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz 2-glutatyon rediiktaz 3-glutatyon peroksidaz 4-
katalaz 5-siiperoksit dismutaz

E) 1-Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz 2-glutatyon peroksidaz 3-glutatyon rediiktaz 4-
katalaz 5-siiperoksit dismutaz

93. Asagida verilen polimerlerden hangisi heteropolimerdir?

A) Seliiloz
B) Kitin

C) Heparin
D) Dekstran
E) Glikojen
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94. Pentoz fosfat yolunun diger adiyla heksoz monofosfat yolunun durmasi organizmada
asagida verilen durumlardan hangisini olusturmaz?

A) Serbest radikallerin diizeyi artar.

B) ATP iiretimi artar.

C) Niikleik asit tiretimi azalir.

D) Fenilalanin ve tirozin tiretimi azalir.
E) Yag sentezi azalir.

95. Amino asitler proteinlerin monomerlerini olusturma islevlerinin yaninda farkli birgok
molekiiliin sentezinde Onciil molekiil olarak da yer almaktadir. Asagida verilen
bilgilerden hangisi/lerinde amino asitler rol almaktadir?

l. Bazi hormonlarin sentezinde rol almak

. Alerjik reaksiyonlarda rol alacak molekiil olusturmak
1. Bazi1 norotransmitterlarin sentezinde rol almak

A) Yalnz I
B) Yalniz Il
C) Yalmz III
D) Ivell

E) I, 1lvelll
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96. Asagida verilen reaksiyonu katalizleyen enzim sirasi ile hangi ana gruptandir?

O ATP  ADP +P,

Gln Glu
PPEOOH,C ::i: \ EEPO0H,C

OH OH OH OH
uTP cTP
M prep PP, e

S L/ |
. >~
H 04POCH,
Adenin
H H
HO
AMP

GIn: Glutamin; Glu: Glutamat; PRPP: 5-fosforibozil-1-pirofosfat; PPi: pirofosfat

A) Ligaz- Ligaz

B) Transferaz-Ligaz
C) isomeraz-Ligaz

D) Ligaz-Transferaz
E) Isomeraz-Transferaz
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97. Baz1 protein ve peptitlerin metallere ilgisi vardir. Metal selat affinite kolonu

98.

99.

kullanilarak bu proteinler diger proteinlerden ayristirilabilirler. Bu tip kolon
kromatografi kolonlarinda metal yiizeye sabitlenmektedir. Amino asitlerden histidin
ve sistein pH 6-8 arasinda metal selat affinite kolonuna baglanma egilimindedir. Metal
baglama kolon kromatografisi i¢in asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur.

I-pH 7°de hazirlanan bir kolona biitiin proteinler yapisinda en az bir histidin
veya sistein igerecegi i¢in baglanir.

I1-Kolona saflagtirilmak istenilen proteinin ilgisinin oldugu metal sabitlenirse
bu proteinin digerlerinden ayristirilmasina uygun bir affinite kolonu elde edilir.
[11-Bu kolon kromatografisinde proteinlerin baglanma olasilig1 rekombinant
DNA teknolojinden yararlanilarak proteine eklenen histidin amino asitleri ile
arttirlir.

A) Yalniz |
B) Yalmz II
C) lvell
D) 1l ve llI
E) I, 1lvelll

Glutatyon S-transferaz (GST) faz 1l enzimlerinden biri olup genelde toksik maddelerin
daha az toksik maddeler doniismesi ile ilgili reaksiyonlar1 katalizlemektedir. Zebra
balig1 sitozoliinde yapilan in vitro ¢alismalar bu balikta GST aktivitesinin tributilin
klorid ile yarismasiz (noncompetitive) ve bdcek ilaclarindan diazinon ile yarismali
(competitive) inhibisyona ugradigin1 gostermistir. Malatyon aktiviteyi inhibe ederken
inhibisyon  tipi  belirgin inhibisyon modelleri ile uyumlu g¢ikmamistir.
Antibiyotiklerden eritromisinde aktivitesi yarigmali (competitive) inhibe etmektedir.
Bu durumda asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Zebra baligi malatyon’a maruz kalidiginda basigin maruz kaldig1 bazi toksik
maddeler viicudunda birikebilir.

B) Diazinon varliginda GST aktivitesinin Ky, degeri degismektedir.

C) Eritromisin varliginda GST aktivitesinin Vmax degeri degismemektedir.

D) Tributilin klorid GST’nin aktif bolgesi ile etkilesime gegmektedir.

E) Tributilin  klorid varliginda GST  aktivitesinin  maksimum  hiza
ulasmamaktadir.

Asagida verilen 6zelliklerden hangisi amino asitlere ait bir 6zellik degildir?

A) Amino asitlerden fenilalanin, triptofan ve tirozin 280 nm dalga boyunda 15181
sogurur.

B) Kagit kromatografisi kullanilarak amino asitler birbirinden ayristirilabilir.

C) Amino asitler ninhidrin ile 100 derecede bekletildiginde renk olustururlar.

D) Amino asitler elektrik alanda birbirinden ayristirilabilirler.

E) Biitiin amino asitler diizlemsel polarize 15181 gevirebilirler.
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100. Asagida verilen peptitlerden hangisi anyon degisim kolonuna pH 7’de en siki
baglanir?

I- Gly-Val-Gly-Phe-Asp-Arg-lle-Tyr-GIn-Gly

I1- Glu-GIn-Asp-Glu-Val-Ser-Thr-lle-Val-Tyr

[11- Met-Thr-Glu-lle-Phe-Trp-Val-Leu-Ser-Gly
IV- Thr-Phe-Gly-Val-Met-Asp-Glu-Asp-Asp-Leu
V- Met-Glu-Val-Ser-Asp-lle-Leu-Try-Asn-Thr

A) I

B) Il
C) 1
D) IV
E) V

SINAV BITTI.



