TUBITAK IX.Ulusal Kimya Olimpiyat: Ikinci Asama Sinavi 23 Aralik 2001 ODTU
Adi ve Soyadi:

Anorganik kimya 1:

Bir mineralin kiitlece % 37.9 u aluminyum, %17.1 magnezyum ve % 45.0 oksijendir. Bu mineralin
kristalinin kiibik birim hiicresinin bir kenar1 809 pm olup, yogunlugu 3.57 g/cm’. Mineralin birim
hiicresinde her atomdan kag tane vardir? (1pm = 10" m; Al =26,98 g/mol; Mg = 24,30 g/mol; O =
16,00 g/mol)

Anorganik kimya 2

M metalinin bir bilesigi olan 1 gram beyaz A katis1 kuvvetlice 1sitildiginda diger bir beyaz kati olan
B ye doniisiirken; 25 °C de 450 mL lik balonda 209 mm basing olusturan C gazi agiga ¢ikiyor. C
gazinin Ca(OH), c¢ozeltisinden gegirilmesiyle beyaz D katis1 ¢okelmektedir. B katisinin sulu
cozeltisi kirmiz1 turnusol kagidini maviye gevirir ve bu ¢ozeltiye seyreltik HCI katilip kuruluga
kadar buharlastirilirsa beyaz E katis1 elde edilir. E, bunzen alevinde 1sitildiginda yesil renk verir. B
nin sulu ¢ozeltisi H,SO4 ile muamele edilirse yine beyaz bir kat1 olan F elde edilir.

A dan F ye maddeleri tanimlayip, kimyasal tepkimeleri yaziniz. M asagidakilerden hangisidir?

Na (23); Rb (85); Ca (40); Cu(63.5); Sn (119); Ba(137) (g/mol cinsinden)

Fiziko kimya 1:

1. BirinciDiinya savagi esnasinda kimyasal silah olarak kullanilan ve zehirli bir gaz olan
fosgen, COCl,, CO(g) ve Cly(g) den elde edilmektedir. COCI,, CO(g) ve Clx(g) 200 °C de
dengeye ulagsmaktadir.

a. Eger baslangicda Cly(g) ve CO(g) nin basinglar1 sirast ile 351,4 ve 342 Torr ve
dengedeki toplam basing 439,5 Torr ise 200 °C de denge sabiti K, yi hesaplayiniz.
b. 600 °C de denge tamamen iirlinler yoniine kaymakta olup COClx(g) nin olugmasi
icin [ CO(g) + Cly(g)>COCly(g) ] asagidaki mekanizma Onerilmistir.
ki

Cly(g) 2Cl(g)

k.
ko

Cl+CO COCl

ko
§
COCl1+Cl, — COCl, + Cl (yavas basamak)

COCl ve Cl ara iiriin olup, ara tirtinlere durgun hal yaklastirmasi uyguluyarak COCI,
nin olusma hiz ifadesini yaziniz.

c. Cok yiiksek Cl, basincinda tepkime yalanci birinci derecede tepkime seklinde
diisiiniilebilir ( hiz=k’[CO]). Bu durumda CO basincinin 600 °C de 0,8 atm den 0,3
atm e diismesi 20 dakika siirmektedir. Yalanci birinci derece hiz sabiti k’ nii
hesaplaymiz.

d. Sicaklik 800 °C ye yiikseltildiginde hiz sabiti 7,3x107 dak™ olduguna gére
aktivasyon enerjisi, E, y1 hesaplayiniz.
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Fiziko kimya 2

0.01 mol (C,Hs),0 (g) sabit basing kalorimetresinde 25°C” da ve 1 atm basingta stokiometrik
miktarda O, ile yakiliyor. Asagidaki tabloda yeralan verileri kullanarak

a. Yanma tepkimesinin entalpisini hesaplayiniz.

b. Isiy1, i¢ enerjiyi ve isi hesaplaymiz.

Bag Enerjileri
kJ/mol Cp J/(K.mol)

C-C 344 H,O(g) : 33.5
C-O 350 H,O(s) : 75.3
C=0 725
0=0 498
O-H 463 AHun(H,0(s))= 40.66kJ/mol 100 °C de
C-H 415 R=0.082 atm.L/(K.mol) = 8.314 J/(K.mol)

Analitik kimya 1

Temizlik malzemelerinde, agartict 6zelliginin etkin maddesi olan NaOCI gii¢lii bir oksitleyicidir.
25.0 mL agartict stvist balon joje icersinde 1.0 L ye tamamlanir. Hazirlanan seyreltik ¢ozeltiden
alman 25.0 mL 6rnek tizerine asir1 miktarda KI eklenerek, OCI iyonu CI" ye indirgenir. Tepkime
sonucu ortamda olusan I5™ iyonu, 0.09892 M Na,S,0s; ile nisasta indikatorii kullanilarak titre edilir
ve doniim noktasina kadar 8.96 mL tiyosiilfat harcanir.
a) Tayin yontemindeki agsamalari, denklestirilmis kimyasal tepkimeleri yazarak agiklayiniz.
b) Nisastanin indikatdr olarak fonksiyonunu agiklayiniz ve renk degisimini belirtiniz.
c) Agartict sivisindaki % (kiitle/hacim) NaOCI hesaplayiniz (gfa =74,44 g/mol )
d) Kullanilan yontemde 6nemli olan nokta , OCI™ in tamaminin indirgenmesidir.Bu tepkimenin
tamamlanmaya gittigini, denge sabiti ile gosteriniz. Bunun i¢in Kgenge 1fadesini ¢ikarimz ve
Kenge ¥1 hesaplaymiz. Eger indirgenme kantitatif olmayip, %5 eksik olarak gerceklesmis
olsaydi, sonucta ne tiir ve % de ka¢ hata gozlenirdi? Sonug¢ olarak ne bulunurdu?
Aciklaymiz.
E’(CIO/CI') =0.890 V (1 M NaOH)
E°(L/T) =0536V

Analitik (+fiziko) kimya 2

Verilen zayif CH,CICOOH (gfa = 94,5 g/mol) asitten 0,945 g 6rnek 1000 g su icinde
¢Oziinerek ¢ozeltisi hazirlaniyor. Eklenen asitin hacmi ihmal edilecek kadar azdir ve dolayisiyla
¢ozeltinin toplam hacmi 1000 mL olarak kabul edilebilir. Bu ¢6zeltinin 25 °C de 6lgiilen ozmotik
basinci 32,427 kPa olarak bulunuyor.

a. CH,CICOOH zayif asitinin asidik ayrisim denge sabiti, K, nedir?

b. Bu ¢ozeltinin pH degeri nedir?

c. Cozeltiye 5.825 g CH,CICOONa (gfa = 116.5 g/mol) eklendiginde pH ne olur? Kati
eklendiginde hacmin degismedigini, 1000 mL olarak kaldigim1 varsaymniz. Elde edilen
cozeltinin 6zelligini nedir? Belirtiniz.
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Organik kimya 1

Siklopentadien ve akrolein (CH,=CH-CHO) bilesenleri halkasal katilma tepkimesi vererek A
(CgH00) bilesenini olusturmaktadir. Bilesen A asit katalizorliiglinde etilenglikol (HOCH,CH,OH)
ile karistirildiginda B bilegenine (C;0H;40,) doniismektedir. B bileseni 6nce bazik ortamda KMnOy
ile 1sitilip arkasindan ortam asidik yapildiginda C bileseni (CsH;¢Os) izole edilmektedir. C bileseni
NaBHy ile kanstirilip arkasindan su ile hidroliz edilince D bilesenine (CsH,0s), D bilesenide
isitildiginda E bilesenine (CgH;9O4) doniisiiyor. Bu bilesen SOCI, ile tepkime vererek F bilesenine
(CsHyCl103), F bilesenide once LiAIH(O'Bu); ile muamele edilip arkasindan su ile hidroliz edilerek
G bilesenine (CgH;¢O3) doniistiiriiliiyor. Son olarak G bileseni Wittig reaktifi ile tepkime vererek
bilesen H yi olusturuyor. Bilesen H nin yapis1 asagida verildigine gore:

1)
ii)

0)

H

A dan G ye kadar olan bilesenlerin hepsinin yapilarini ¢izerek gosteriniz.
A bileseninden B ye gicis tepkimesinin mekanizmasini yaziniz.

i) G den H ye gegiste kullanilan Wittig reaktifinin yapisin1 yaziniz ve bu reaktifin elde edilisini

gosteriniz.

Organik kimya 2

i)

iii)

Asagidaki bilesenlerin asidik 6zelliklerini karsilastirip biiyiikten kiigiige dogru siralayiiz,
bu siralamanin nedenini agiklayiniz

OH OH OH OH
o O o” O
a b c d NO,

Asagidaki bilesenlerin bazik 6zelliklerini karsilagtirip biiyiikten kiigiige dogru siralayiniz, bu
siralamanin nedenini agiklayiniz.

o0 oL

Maleik asit (cis-HOOCCH=CHCOOH) ve fumarik asit (trans-HOOCCH=CHCOOH) ayr1
ayr1 once peroksi asit (RCOOOH) ile tepkimeye sokularak epoksite donistiiriilityor daha
sonra olusan epoksit asit katalizorliglinde su ile acilarak tartarik  asit
(HOOCCH(OH)CH(OH)COOH elde ediliyor. Her bir baslangic maddesinden elde edilen
tartarik asidin stereokimyasi nedir? Eger birden fazla sterecoizomer olusuyorsa bunlar
arasindaki iliski (enantiomer, diastereomer, mezo, rasemik gibi) nedir?



IX. Ulusal Kimya Olimpiyat-2001 I. Asama Sinav Cevaplari

SORU |A-Kitapcigl [B-Kitap¢igi SORU |A-Kitapcig! |B-kitapcigi
1 E E 26 B C
2 D D 27 A C
3 A D 28 B A
4 C B 29 D C
3 B B 30 B E
6 C A 31 D C
7 E E 32 E C
8 D D 33 C D
9 A D 34 B B
10 B B 35 D D
11 D A 36 C E
12 B E 37 D B
13 C A 38 E A
14 D D 39 C D
15 E E 40 C D
16 C D 41 D D
17 E B 42 D E
18 A B 43 B D
19 D C 44 C B
20 E C 45 E E
21 D C 46 D D
22 A B 47 D C
23 B E 48 B C
24 E C 49 A E
25 C B 50 E A
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1. Asagidakilerden hangisi bir hidrojen ( izotoplar diisiiniilerek) atomunun par¢ast DEGILDIR?

a) Elektron
b) Proton
c) Notron
d) Beta-parcaciklari
e) Alfa-parcaciklari

2. Asagidakilerden hangisi dogru DEGILDIR?

a) Atom teorisi ilk olarak John Dalton tarafindan bulundu.

b) Enerji ve kiitle arasindaki degisim ilgisini Albert Einstein gosterdi.

¢) Radioaktivite ilk olarak Antonie Henry Becquerel tarafindan fark edildi.

d) Atomladaki notronlarin varligi ilk olarak Ernest Rutherford tarafindan gosterildi.

e) Atomlardaki elektron enerji seviyelerini ilk olarak Neil Bohr bir formiil ile gosterdi.

3. Asagidakilerden hangisi bir atomun elektronlarini tanimlayan quant sayist DEGILDIR?

a) Acisal quant sayist, w = 1/2,.....21

b) Salinim quant sayisi, s = +1/2

c) Birincil quant sayisi,n=1, 2, 3,....

d) Agczsal (orbital) quant sayisi, /=0, 1,....., n-1

e) Magnetik quant sayisi, m = -/, -/I+1, ....0,...... +/

4. LS fyonu i¢in asagidakilerden hangisi DOGRUDUR?

Proton sayisi NoOtron sayisi Elektron sayisi

a) 16 16 16
b) 16 15 16
0) 16 15 18
d) 15 16 18
e) 15 16 14

5. Asagidaki elektron diziliserinden hangisi ,4Cr’ "icin DOGRUDUR?

a) 1s”2s” 2p°® 3s* 3p° 3d°
b) [Ar] 4s' 3d°

¢) [Ar] 4s” 3d*

d) 1s*2s* 2p° 35 3p° 4s* 3d*
e) [Ar] 3s® 3p° 4s? 3d°

6. Elementlerin siniflandiriimastyla ilgili asagidakilerden hangisi dogru DEGILDIR?

a) Na bir alkali metaldir.

b) Br bir halojendir.

c) Al bir gecis elementidir.

d) Ba bir toprak alkali metaldir.
e) Rn nadir bir gazdir.
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10.

11.

Asagidakilerden hangisi dogru degildir?

a) Cay sekeri bir bilesiktir.

b) 22 karatlik altin bir alagimdir.

c) Taze siit homojen bir karigimdir.
d) Havadaki azot bir elementdir.

e) Koka kola bir heterojen karigimdir.

Oksijenin dogada bulunan izotoplar1 ve bolluk dereceleri asagidaki tabloda verilmistir.

izotop bolluk derecesi kiitlesi(a.k.b)
g0’ 0,99759 15,995
50" 0,00037 16,991
0" 0,00204 17,991

Buna gore oksijenin ortalama atom kiitlesi (a. k. b. cinsinden) nedir?

a) 15,995
b) 16,000
c) 15,993
d) 15,999
e) 16,003

Atom yaricaplari asagidaki siralamalardan hangisinde dogru DEGILDIR?

a) P<As<Se
b) Li<Na<K
c) Al<Mg<Na
d) C<Si<Al
e) O<N<Te

Asagidakilerden hangisi zayif bir asittir?

a) HCI

b) H3PO,
C) HNO;
d) H,SO,
e) HCIO,

Asagida isim ve kimyasal formiilii verilenlerden hangisi dogru DEGILDIR?

Isim kimyasal formiil
a) Sodyum bikarbonat NaHCO;3
b) Potasyum permanganat KMnOy4
¢) Aluminyum oksit ALO3
d) Kalsiyum klorat Ca(ClO),
e) Amonyum dikromat (NH4),Cr,04
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12.

13.

14.

15.

16.

Bir deneyde 50 g N, ile 50 g H, uygun kosullarda tepkimeye sokularak NHj elde ediliyor.
Tepkimenin %100 verimlilikte oldugunu varsayarsak elde edilecek NH3; miktar1 ka¢ gramdir?

a) 30,4
b) 60,7
) 1214
d) 2833
e) 316,5

Herbirinin derisimi 0,10 mol/dm® olan HAc, HCI, NaAc, NaCl ve NaOH ¢ozeltilerinin pH
degerleri Olctiliiyor. Burada Ac™ asetat iyonunu (CH3;COQ") gosteriyor ve bunun asidi i¢in Ka =
1,8x107 dir. Bu ¢6zeltilerin pH artis siralamasi asagidakilerden hangisi DOGRUDUR?

a) HAc<HCl<NaAc<NaCl<NaOH
b) HCI < HAc <NaAc<NaCl<NaOH
¢) HCl<HAc< NaCl < NaAc <NaOH
d) NaAc <HCl< HAc < NaOH < Na(Cl
e) HCI < NaAc <NaCl < HAc <NaOH

Nitroz asit (HNO,) zayif bir asit olup asitlik denge sabiti Ka = 4,5x10™ diir. Bu asitten 50 mL
0,080M alinip pH = pKa tampon ¢ozeltisi yapilmak isteniyor. Bunun i¢in, bu ¢ozeltiye
asagidakilerden hangisi eklenmelidir?

a) 50 mL 0,080M NH;
b) 25 mL 0,080M NH;
¢) 50 mL 0,080M NaOH
d) 25 mL 0,080M NaOH
¢) 25mL 0,080M HCI

Asagida bir denge tepkimesi veriliyor.

Hy(g) + Clo(g) === 2HCl(g) AH°=-144kJveK=1,2x10"
Buna gore HCI nin verimi asagidakilerden hangisi uygulanirsa ARTAR?

a) Sisteme bir katalizor eklenerek

b) Toplam basing artirilarak

¢) Hacim artirilarak

d) Ortamdan bir miktar Cl,(g) alinarak
e) Sicaklik azaltilarak

Bir ¢ozelti 100 mL 0,250M Pb(NOs3), ve 100 mL 0,100M NaNOj ¢ozeltileri karistirilarak elde
ediliyor. Bu ¢ozeltideki NO;™ molaritesi nedir?

a) 0,600
b) 0,350
c) 0,300
d) 0,175
e) 0,125
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17.

18.

19.

20.

21.

Asagidaki tepkime i¢in ileri yonde tepkime uyarilma (aktivasyon) enerjisi E, = +45kJ olduguna
gore ters yondeki tepkime uyarilma enerjisi E , kJ cinsinden nedir?

A(g) + 2B(k) =—= C(s) AH°=-35kJ
a) +10
b) —-10
c) +45
d) —45
e) +80

Ideal bir gazin 30,0 °C ve 1 atm de yogunlugu 1,87 g/L dir. Bu gazin mol agirhig1 (g cinsinden)
nedir?

a) 46,5
b) 384
¢) 312
d) 93,0
e) 116,2

Dérdincti periyottaki bir metal saf suya batirildiginda siddetli bir tepkimeyle birlikte gaz ¢ikist
oluyor. Buna gore asagidakilerden hangisi DOGRU olabilir?

1-Cikan gaz H, dir.
2-Cikan gaz O, dir.
3-Gaz ¢ikisindan sonra ¢ozelti asidiktir.
4-Gaz ¢ikisindan sonra ¢6zelti baziktir.

a) 1ve3
b) 2ve3
c) 2ve4d
d) 1ve4d
e) lve2

2H,S04 + 6H,S — Sg + 8H,0 tepkimesi i¢in asagidakilerden hangisi DOGRUDUR?

a) Kiikiirt yiikseltgenmis ve hidrojen indirgenmis.

b) Hidrojen yiikseltgenmis ve oksijen indirgenmis.

c) Kiikiirt yiikseltgenmis ve oksijen indirgenmis.

d) H,SO, deki kiikiirt yiikseltgenmis ve H,S deki kiikiirt indirgenmis.
e) H,SO, deki kiikiirt indirgenmis ve H,S deki kiikiirt yiikseltgenmis.

Asagidaki tepkimeden elde edilen hidrojen miktar1 hangi durumda artar?

CHy(g) + H,O(g) > CO(g) + 3Ha(g) AH =206 kJ

a) Diisiik sicaklik ve yiiksek basingta
b) Diisiik sicaklik ve diisiik basingta
c) Yiiksek sicaklik ve yiiksek basingta
d) Yiksek sicaklik ve diisiik basingta
e) CH4/H,O orani oldukga artirilarak
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22. HCIOy4 bilesigindeki Cl nin degerligi nedir?

a) +7
b) +5
c) +1
d) -3
e) -5

23. Agirlikga %10 AgNOs igeren sulu ¢dzeltinin yogunlugu 1,09 g/em’ tiir. Cozeltideki AgNOs;
molaritesi nedir?

a) 1,00
b) 0,64
c) 0,06
d) 0,56
e) 5,20

24. Bir deneyde 50 mL 0,150M HCI ¢ozeltisi, 50 mL 0,050M Na,COs; ¢ozeltisine ekleniyor.
Notrallesme tepkimesi sonucunda olusan H,COs, ¢6zeltinin 1sitilmasiyla bozunarak CO,(g) ve
H,0 ya déniisiiyor. Bu sicaklikta CO,(g) nin tamami ¢iktiktan sonra ¢ozeltinin H™ iyon molar
derisimi nedir?

a) 0,150
b) 0,100
c) 0,075
d) 0,050
e) 0,025

25. Verilen kat1 bir bilesik sert, kirllgan ve yiiksek sicaklikta erime 6zelliklerine sahip. Bu bileseik
kat1 halde iken elektrigi iletmezken eriyik halde iken elektirigi iletiyor. Bu bilesik
asagidakilerden hangisidir?

a) Amorf
b) Metalik
¢) lyonik
d) Molekiiler
e) Kovalent

26. 5 L lik bir kap igerisinde 1,8 g Ha(g) ile 22,4 g O,(g) uygun kosullarda tepkimeye girerek H,O
veriyor. Tepkime tamamlandiktan sonra sicaklik 25 °C ye getiriliyor. Bu durumda saf suyun
buhar basinci 23,6 mm Hg olduguna gore kaptaki basing (mm Hg cinsinden) nedir?

a) 929
b) 952
c) 743
d) 767
e) 1316



TUBITAK 9. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama Siavi (May1s 2001)

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Bir deneyde 50 mL 0,20M Na;PO4 ¢ozeltisi, 50 mL 0,24M CaCl, c¢ozeltisine eklenerek
Ca3(POy); (mol agirligr = 310) ¢oktiiriilityor. Elde edilen ¢okelek ka¢ gramdir?

a) 1,24
b) 0,62
c) 3,42
d) 5,12
e) 0,20

Asagidakilerden hangisinin kaynama sicakligi en DUSUKTUR?

a) CH3CH2CH20H

b) CH;CH,CH,CH;

C) CH3CH20CH2CH3

d) CH;CH,COCH,CHj;

e) HOCHQCHgCHzCHzOH

Gazlar i¢in asagidaki ifadelerden hangisi dogru DEGILDIR?

a) Gaz molekiillerinin kinetik enerjileri sicaklikla dogru orantili olarak degisir.

b) Ideal gazlarda molekiiller arasi ¢arpisma her zaman esnektir ve birbirlerine enerji
aktarmazlar.

c) Avogadro’ya gore, farkli iki gaz ayni sicaklik, basing ve hacimde esit sayida molekiil igerir.

d) Bir gaz i¢in PV c¢arpimi P ye karsi ¢izildiginde her zaman egimi pozitif olan dogru elde
edilir.

e) Sabit basingta, V nin T ye kars1 ¢izimi egimi pozitif olan bir dogru verir.

Eger 150 °C deki 30 g Cu (6zgiil 1s1s1 = 0,387 J/ °C.g), 5 °C deki 180 g H,O (6zgiil 1s1s1 = 75,4
J/°C.mol) igine konulursa, dengedeki sicakliklari (°C cinsinden) ne olur?

a) 5,6
b) 7,2
c) 9,8
d) 12,1
e) 164

Asagidakilerden hangisi dogru DEGILDIR?

a) Alkollerin 1liml1 kosullarda yiikseltgenmeleri aldehitleri verir.
b) Etenin asit katalizorliigiinde su ile tepkimesinden etanol olusur.
c) Etan yiiksek sicaklikta 1sitilirsa eten olusur.

d) Karboksilik asitlerin NHj ile tepkimesiyle aminler elde edilir.
e) Asetonun Hj ile indirgenmesiyle 2-propanol elde edilir.

Heksanin (C¢Hy4) kag izomeri yazilabilir?

a) 1
b)
c)
d)
e)

WD W
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

Asagidakilerden hangisi dogru DEGILDIR?

a) Radyoaktif elementlerin ¢ekirdekleri kararsizdir.

b) Radyoaktif elementler bozunarak daha kararli izotoplarina veya elemente doniisiirler.
¢) Radyoaktif elemetlerin bilesikleri radyoaktif olmaz.

d) Radyoaktif bozunmanin bozunma hizi sicaklik ve basing ile degismez.

e) Radyaktif bozunma birinci derecede tepkime kinetigi ile olur.

Asagidaki ¢ozeltilerden hangisinin i¢inde Ag,CO3 (K = 8,2x107"?) {in ¢oziiniirliigii en az olur?

a) 0,001M HNO;
b) 0,080M AgNOs;
c) 0,020M Na,CO;
d) 0,010M NaCl
e) Safsu

Doymus Zn(OH), (K¢, = 3,2x10"7) ¢ozeltisinin verilen sicaklikta pH’1 nedir?

a) 5,40
b) 5,70
¢) 7,00
d) 8,60
e) 10,60

Iki element A ve B, iki ayn bilesigi, AB ve A,Bn olusturmaktadirlar. Bunlardan sabit A
miktar1 ile bilesebilen B nin, AB nin i¢indeki miktarma oranit 1/3 tiir. Buna gére A,Bn
bilesigindeki n nin degeri nedir?

a) 1
b) 3
c) 6
d 8
e) 10

Asagidakilerden hangisinde en fazla atom bulunur?

a) 0,2 mol CO,

b) 6,0x10%* molekiil SO;

c) 48g0;

d) Normal kosullarda 5,6 litre NO,
e) 6,4gN,O

,U® Bozunma serisinde toplam 8a, 6B ve 8y vererek daha kararli bir element izotopuna
doniisiiyor. Bu izotopun kiitle (A) ve atom numaralari (Z) asagidakilerden hangisidr?

A z
a) 230 90
b) 222 86
c) 218 84
d) 214 82
e) 206 82
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39.

40.

41.

42.

43.

Asagidaki sekilde gosterilen kaplar arasindaki musluk agiliyor ve birinci kap 0 °C deki tuz-buz
banyosuna daldiriliyor ve ikincisi 20° de tutuluyor. Denge saglandiktan sonra denge basinci
(torr cinsinden), aradaki borunun hacmi ihmal edilirse, ne olur?

T
2L 4L
600 torr 700 torr
20°C 20°C
I II
a) 620
b) 642
) 651
d) 674
e) 691

Asagidakilerden hangisi niikleer kimyanim kullanim alanlarindan DEGILDIR?

a) Elektrik enerjisinin iiretilmesi.

b) Bazi kanser hastaliklarinin tedavisi.

c) Tarimda bitkilerin daha iyi yetistirilmesi ve verimin artirilmasi.
d) Tarihi eserlerin yaslarinin tayin edilmesi.

e) Ustiin silah teknolojisi.

Asagidakilerden hangisi bir organik madde tiiriit DEGILDIR?

a) Alkanlar
b) Olefinler
c) Alkoller
d) Halojenler
e) Alkinler

Asagida yapisi ¢izili olan organik bilesenin dogru adi nedir?

1
H3CH,C—C—CH-CH,CHs
CH,CHs

a) Etil heksil keton

b) 3-Etil etil propil keton
c) Pentilpropanon

d) 4-Etil-3-heksanon

e) 3-Propil-2-pentanon

Asagidakilerden hangisi dogal bir polimer maddesi igermez?

a) Patates

b) Cay sekeri
c) Siit

d) Odun

e) Insan viicudu



TUBITAK 9. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama Siavi (May1s 2001)

44,

45.

46.

47.

48.

Frekansi 4,464x10" s™ olan 15151 dalga boyu metre cinsinden nedir?

a) 1,368x10%
b) 1,489x10°°
c) 6,720x107
d) 7,472x107"
e) 1,579x107"

Bir deneyde 100 mL 0,080M Na,SO4 ve 100 mL ve 0,060M BaCl, karigtirilarak BaSO4 (mol
agirhigr = 233,40 g) ¢oktiiriiliiyor. Olusan BaSO4(k) agirligi ka¢ gramdir?

a) 0,1400
b) 0,1867
c) 0,7002
d) 0,9336
e) 1,4004

Asagidaki ciftlerden hangisi birbirleriyle hidrojen bagi yapar?

a) CHC13 Ve CH3COCH3

b) CH4 ve CH3CH2CH20H

C) C12CS Ve HQO

d) CH3CH2CH20H ve NH3

e) CH3CH20CH2CH3 ve HCN

Yalnizca C ve H igeren bir gaz bilesigi oksijenli ortamda yandigi zaman 5,26 g CO; ve 2,70 g
H,O vermektedir. Bu gazin 25 °C ve latm deki yogunlugu 2,37 g/L olduguna gore molekiil
formiilii nedir.

a) C2H5
b) C.Hs
C) CngO
d) C4H10
e) C2H6

Benzen uygun kosullarda brom ile asagidaki tepkimeyi veriyor:
Cs¢Hg + Br, — C¢HsBr + HBr

Eger 30,0 g C¢Hg ve 65,0 g Br, tepkimeye girdiginde 32,0 g CcHsBr elde ediliyorsa tepkimenin
yiizde (%) verimi nedir?

a) 47
b) 53
c) 32
d) 38
e) 64



TUBITAK 9. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama Siavi (May1s 2001)

49. Bir kapta bulunan metan (CH,4) ve asetilen (C,H,) gaz karisiminin basinc1 70,5 torr dur. Bu gaz

50.

karisimi yeterli miktarda O, ile yakilarak CO, ve H,O ya doniistiiriilityor. Ortamdaki H,O ve
fazlalik O, uzaklastirilarak yalnizca CO, kapta birakiliyor. CO, nin basinct ayni sicaklikta 96,4
torr olduguna gore baslangi¢ gaz karisiminaki asetilenin mol kesri nedir?

a) 0,37
b) 0,63
c) 0,26
d) 0,46
e) 0,52

Asagida tepkimeler ve entalpileri verilmistir:

C(grafity + Ox(g) — COy(g) AH® =-393,5 kJ
Ha(g) + 1/20x(g) — H0(s) AH® = -285,5 kJ
2C,Ha(g) +505(g) > 4COx(g) + 2H,0(s) AHC =-2598.8 kJ

Bu entalpileri kullanarak asetilenin asagidaki denklemdeki olusumu i¢in entalpi (AH®) degeri
(kJ cinsinden) nedir, hesaplayiniz?

2C(grafit) + Hy(g) — CoHax(g)

a) -3278.1
b) +1919,5
¢) —1633,7
d) +824,3
&) +226,9

10
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1. Asagidakilerden hangisi dogru degildir?

a) Cay sekeri bir bilesiktir.

b) 22 karatlik altin bir alagimdir.

c) Taze siit homojen bir karigimdir.
d) Havadaki azot bir elementdir.

e) Koka kola bir heterojen karigimdir.

2. Asagida isim ve kimyasal formiilii verilenlerden hangisi dogru DEGILDIR?

Isim kimyasal formiil
a) Sodyum bikarbonat NaHCO;
b) Potasyum permanganat KMnO4
¢) Aluminyum oksit ALO3
d) Kalsiyum klorat Ca(ClO),
e) Amonyum dikromat (NH4),Cr,04

3. Oksijenin dogada bulunan izotoplar1 ve bolluk dereceleri asagidaki tabloda verilmistir.

izotop bolluk derecesi kiitlesi(a.k.b)
O’ 0,99759 15,995
0" 0,00037 16,991
0" 0,00204 17,991

Buna gore oksijenin ortalama atom kiitlesi (a. k. b. cinsinden) nedir?

a) 15,995
b) 16,000
c) 15,993
d) 15,999
e) 16,003

4. Asagidakilerden hangisi zayif bir asittir?
a) HCI
b) H;PO4
C) HNO3

d) H,SO,
e) HCIO,

5. Asagidaki elektron diziliserinden hangisi ,4Cr’' igin DOGRUDUR?
a) 1s”2s” 2p°® 3s? 3p° 3d°
b) [Ar] 4s' 3d°
¢) [Ar] 4s” 3d*
d) 1s*2s* 2p° 3s? 3p° 4s* 3d*
e) [Ar] 3s® 3p° 4s” 3d°
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o0

10.

11.

Atom yaricaplar1 asagidaki siralamalardan hangisinde dogru DEGILDIR?

a) P<As<Se
b) Li<Na<K
c) Al<Mg<Na
d) C<Si<Al
e) O<N<Te

Asagidakilerden hangisi bir hidrojen (izotoplarida diisiiniilerek) atomunun parcast DEGILDIR?

a) Elektron
b) Proton
c) Notron
d) Beta-parcaciklari
e) Alfa-parcaciklari

. Asagidakilerden hangisi dogru DEGILDIR?

a) Atom teorisi ilk olarak John Dalton tarafindan bulundu.

b) Enerji ve kiitle arasindaki degisim ilgisini Albert Einstein gosterdi.

¢) Radioaktivite ilk olarak Antonie Henry Becquerel tarafindan fark edildi.

d) Atomladaki notronlarin varligi ilk olarak Ernest Rutherford tarafindan gosterildi.
e) Atomlardaki elektron enerji seviyelerini ilk olarak Neil Bohr bir formiil ile gosterdi.

Nitroz asit (HNO,) zayif bir asit olup asitlik denge sabiti Ka = 4,5x10™ diir. Bu asitten 50 mL
0,080M almip pH = pKa tampon c¢ozeltisi yapilmak isteniyor. Bunun i¢in, bu ¢ozeltiye
asagidakilerden hangisi eklenmelidir?

a) 50 mL 0,080M NH;
b) 25 mL 0,080M NHj;
¢) 50 mL 0,080M NaOH
d) 25 mL 0,080M NaOH
e) 25 mL 0,080M HCI

Bir deneyde 50 g N, ile 50 g H, uygun kosullarda tepkimeye sokularak NHj; elde ediliyor.
Tepkimenin %100 verimlilikte oldugunu varsayarsak elde edilecek NH; miktar1 ka¢ gramdir?

a) 30,4
b) 60,7
) 1214
d) 2833
e) 316,5

Asagidakilerden hangisi bir atomun elektronlarini tanimlayan quant sayis1 DEGILDIR?

a) Acisal quant sayisy, w = /2,.....2%

b) Salinim quant sayisi, s = +1/2

¢) Birincil quant sayisi,n=1, 2, 3,....

d) Agcisal (orbital) quant sayisi, /=0, 1,....., n-1

e) Magnetik quant sayisi, m = -/, -/+1, ....0,...... +1
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12.

13.

14.

15.

16.

Asagidaki tepkime i¢in ileri yonde tepkime uyarilma (aktivasyon) enerjisi E, = +45kJ olduguna
gore ters yondeki tepkime uyarilma enerjisi E , kJ cinsinden nedir?

A(g) + 2B(k) =—= C(s) AH°=-35kJ
a) +10
b) —-10
c) +45
d) —45
e) +80

Ideal bir gazin 30,0 °C ve 1 atm de yogunlugu 1,87 g/L dir. Bu gazin mol agirhi@ (g cinsinden)
nedir?

a) 46,5
b) 384
¢) 31,2
d) 93,0
e) 116,2

Dérdincti periyottaki bir metal saf suya batirildiginda siddetli bir tepkimeyle birlikte gaz ¢ikist
oluyor. Buna gore asagidakilerden hangisi DOGRU olabilir?

1-Cikan gaz H, dir.
2-Cikan gaz O, dir.
3-Gaz ¢ikisindan sonra ¢ozelti asidiktir.
4-Gaz ¢ikisindan sonra ¢ozelti baziktir.

a) lve3
b) 2ve3
c) 2ve4d
d) 1ve4d
e) lve2

2H,S04 + 6H,S — Sg + 8H,0 tepkimesi i¢in asagidakilerden hangisi DOGRUDUR?

a) Kiikiirt yiikseltgenmis ve hidrojen indirgenmis.

b) Hidrojen yiikseltgenmis ve oksijen indirgenmis.

c) Kiikiirt yiikseltgenmis ve oksijen indirgenmis.

d) H,SO, deki kiikiirt yiiksletgenmis ve H,S deki kiikiirt indirgenmis.
e) H,SO, deki kiikiirt indirgenmis ve H,S deki kiikiirt yiikseltgenmis.

Asagidaki tepkimeden elde edilen hidrojen miktar1 hangi durumda artar?

CHy(g) + H,O(g) - CO(g) + 3Ha(g) AH =206 kJ

a) Diisiik sicaklik ve yiiksek basingta
b) Diisiik sicaklik ve diisiik basingta
c) Yiiksek sicaklik ve yiiksek basingta
d) Yiksek sicaklik ve diisiik basingta
e) CH4/H,O orani oldukga artirilarak
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17.

18.

19.

20.

21.

Asagidakilerden hangisi dogal bir polimer maddesi igermez?

a) Patates

b) Cay sekeri
c) Siit

d) Odun

e) Insan viicudu

Benzen uygun kosullarda brom ile asagidaki tepkimeyi veriyor:
C6H6 + Br, —> C6H5BI' + HBr

Eger 30,0 g C¢Hg ve 65,0 g Br, tepkimeye girdiginde 32,0 g C¢HsBr elde ediliyorsa tepkimenin
yiizde (%) verimi nedir?

a) 47
b) 53
c) 32
d) 38
e) 64

Elementlerin siniflandirilmastyla ilgili asagidakilerden hangisi dogru DEGILDIR?

a) Na bir alkali metaldir.

b) Br bir halojendir.

c) Al bir gecis elementidir.

d) Ba bir toprak alkali metaldir.
e) Rn nadir bir gazdir.

[16S°'1* Iyonu igin asagidakilerden hangisi DOGRUDUR?

Proton sayisi Notron sayisi Elektron sayisi

a) 16 16 16
b) 16 15 16
0) 16 15 18
d) 15 16 18
e) 15 16 14

Herbirinin derisimi 0,10 mol/dm® olan HAc, HCI, NaAc, NaCl ve NaOH c¢ozeltilerinin pH
degerleri dl¢iliyor. Burada Ac” asetat iyonunu (CH3COOQ") gésteriyor ve bunun asidi i¢in Ka =
1,8x107 dir. Bu ¢ozeltilerin pH artis siralamasi asagidakilerden hangisi DOGRUDUR?

a) HAc<HCl<NaAc<NaCl<NaOH
b) HCI < HAc <NaAc<NaCl<NaOH
c¢) HCI<HAc< NaCl < NaAc <NaOH
d) NaAc <HCl< HAc < NaOH < Na(Cl
e) HCIl < NaAc <NaCl < HAc <NaOH
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22.

23.

24.

25.

26.

Agirlikga %10 AgNOj; igeren sulu ¢ozeltinin yogunlugu 1,09 g/em? tiir. Cozeltideki AgNO;
molaritesi nedir?

a) 1,00
b) 0,64
¢) 0,06
d) 0,56
e) 5,20

Asagida bir denge tepkimesi veriliyor.

Ha(g) + Cly(g) =—= 2HCI(g) AH°=-144kJveK=1,2x10"
Buna gore HCI nin verimi asagidakilerden hangisi uygulanirsa ARTAR?

a) Sisteme bir katalizor eklenerek

b) Toplam basing artirilarak

¢) Hacim artirilarak

d) Ortamdan bir miktar Cl,(g) alinarak
e) Sicaklik azaltilarak

Bir ¢ozelti 100 mL 0,250M Pb(NO3), ve 100 mL 0,100M NaNOj ¢ozeltileri karistirilarak elde
ediliyor. Bu ¢ozeltideki NO;™ molaritesi nedir?

a) 0,600
b) 0,350
¢) 0,300
d) 0,175
e) 0,125

Eger 150 °C deki 30 g Cu (6zgiil 1s1s1 = 0,387 J/ °C.g), 5 °C deki 180 g H,O (6zgiil 1s1s1 = 75,4
J/°C.mol) igine konulursa, dengedeki sicakliklari (°C cinsinden) ne olur?

a) 5,6
b) 7,2
c) 9,8
d) 12,1
e) 164

Verilen kat1 bir bilesik sert, kirilgan ve yiiksek sicaklikta erime 6zelliklerine sahip. Bu bileseik
kat1 halde iken elektrigi iletmezken eriyik halde iken elektirigi iletiyor. Bu bilesik
asagidakilerden hangisidir?

a) Amorf
b) Metalik
c¢) Iyonik
d) Molekiiler
e) Kovalent
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27.

28.

29.

30.

31.

0oU*® Bozunma serisinde toplam 8a, 6B ve 8y vererek daha kararli bir element izotopuna
dontistiyor. Bu izotopun kiitle (A) ve atom numaralar1 (Z) asagidakilerden hangisidr?

A z
a) 230 90
b) 222 86
c) 218 84
d) 214 82
e) 206 82
HCIOy bilesigindeki Cl nin degerligi nedir?
a) +7

b) +5

c) +1

d) -3

e) -5

Frekansi 4,464x10" s™ olan 15181 dalga boyu metre cinsinden nedir?

a) 1,368x10%
b) 1,489x10°°
c) 6,720x107
d) 7,472x107"
e) 1,579x107™"

Bir deneyde 50 mL 0,150M HCI ¢ozeltisi, 50 mL 0,050M Na,CO; c¢ozeltisine ekleniyor.
Notrallesme tepkimesi sonucunda olusan H,COs, ¢Ozeltinin 1sitilmasiyla bozunarak CO,(g) ve
H,0 ya déniisiiyor. Bu sicaklikta CO,(g) nin tamami ciktiktan sonra ¢ozeltinin H™ iyon molar
derisimi nedir?

a) 0,150
b) 0,100
¢) 0,075
d) 0,050
e) 0,025

Asagidaki sekilde gosterilen kaplar arasindaki musluk agiliyor ve birinci kap 0 °C deki tuz-buz
banyosuna daldiriliyor ve ikincisinin sicaklign 20°C de tutuluyor. Denge saglandiktan sonra
denge basinci (torr cinsinden), aradaki borunun hacmi ihmal edilirse, ne olur?

1
2L 4L
600 torr 700 torr
20°C 20°C
I 11
a) 620
b) 642
) 651
d) 674
e) 691
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32. Asagidakilerden hangisi dogru DEGILDIR?

a) Radyoaktif elementlerin ¢ekirdekleri kararsizdir.

b) Radyoaktif elementler bozunarak daha kararli izotoplarina veya elemente doniisiirler.
¢) Radyoaktif elemetlerin bilesikleri radyoaktif olmaz.

d) Radyoaktif bozunmanin bozunma hizi sicaklik ve basing ile degismez.

e) Radyaktif bozunma birinci derecede tepkime kinetigi ile olur.

33. Asagidakilerden hangsinde en fazla atom bulunur?

a) 0,2 mol CO,

b) 6,0x10* molekiil SO;

c) 4,8g0;

d) Normal kosullarda 5,6 litre NO,
e) 6,4 gN,O

34. 5 L lik bir kap icerisinde 1,8 g Hy(g) ile 22,4 g O,(g) uygun kosullarda tepkimeye girerek H,O
veriyor. Tepkime tamamlandiktan sonra sicaklik 25 °C ye getiriliyor. Bu durumda saf suyun
buhar basinci 23,6 mm Hg olduguna gore kaptaki basing (mm Hg cinsinden) nedir?

a) 929
b) 952
c) 743
d) 767
e) 1316

35. Yalnizca C ve H igeren bir gaz bilesigi oksijenli ortamda yandigi zaman 5,26 g CO, ve 2,70 g
H,O vermektedir. Bu gazin 25 °C ve latm deki yogunlugu 2,37 g/L olduguna gore molekiil
formiilii nedir.

a) C2H5
b) C.Hs
C) CngO
d) C4H10
e) C2H6

36. Asagida yapisi ¢izili olan organik bilesenin dogru adi nedir?

Il
H3CH2C_C_ICH_CH20H3
CH,CHs

a) Etil heksil keton

b) 3-Etil etil propil keton
c) Pentilpropanon

d) 4-Etil-3-heksanon

e) 3-Propil-2-pentanon



TUBITAK 9. Ulusal Kimya Olimpiyati B I. Asama Siavi (Mayis 2001)

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Asagidakilerden hangisinin kaynama sicakligi en DUSUKTUR?

a)
b)
©)
d)
e)

CH;CH,CH,OH
CH;CH,CH,CH;
CH;CH,OCH,CHj;
CH;CH,COCH,CHj;
HOCH,CH,CH,CH,OH

Bir deneyde 50 mL 0,20M Na3;PO4 ¢ozeltisi, 50 mL 0,24M CaCl, c¢ozeltisine eklenerek
Ca3(POy); (mol agirligr = 310) ¢oktiirtililyor. Elde edilen ¢okelek kag gramdir?

a)
b)
©)
d)
e)

1,24
0,62
3,42
5,12
0,20

Gazlar icin asagidaki ifadelerden hangisi dogru DEGILDIR?

a)
b)

©)
d)

e)

Gaz molekiillerinin kinetik enerjileri sicaklikla dogru orantili olarak degisir.

Ideal gazlarda molekiiller arasi carpisma her zaman esnektir ve birbirlerine enerji
aktarmazlar.

Avogadro’ya gore, farkli iki gaz ayni1 sicaklik, basing ve hacimde esit sayida molekiil igerir.
Bir gaz i¢in PV carpimi P ye karsi ¢izildiginde her zaman egimi pozitif olan dogru elde
edilir.

Sabit basingta, V nin T ye kars1 ¢izimi egimi pozitif olan bir dogru verir.

Asagidakilerden hangisi dogru DEGILDIR?

a)
b)
©)
d)
e)

Alkollerin 1liml1 kosullarda yiikseltgenmeleri aldehitleri verir.
Etenin asit katalizorliiglinde su ile tepkimesinden etanol olusur.
Etan yiiksek sicaklikta 1sitilirsa eten olusur.

Karboksilik asitlerin NHj ile tepkimesiyle aminler elde edilir.
Asetonun Hj ile indirgenmesiyle 2-propanol elde edilir.

Asagidakilerden hangisi bir organik madde tiiriit DEGILDIR?

a)
b)
©)
d)
e)

Alkanlar
Olefinler
Alkoller

Halojenler
Alkinler

Heksanin (C¢Hy4) kag izomeri yazilabilir?

a)
b)
©)
d)
e)

1

N = W
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43.

44,

45.

46.

47.

Asagidaki ciftlerden hangisi birbirleriyle hidrojen bag1 yapar?

a) CHCI; ve CH3;COCH;

b) CH4 vE CH3CH2CH20H

C) CIZCS ve HzO

d) CH3CH2CH20H Ve NH3

e) CH;CH,OCH,CH; ve HCN

Asagidaki ¢ozeltilerden hangisinin i¢inde Ag,CO3 (K¢ = 8,2x107"?) {in ¢oziiniirliigii en az olur?

a) 0,001M HNO;
b) 0,080M AgNO;
c) 0,020M Na,CO;
d) 0,010M NaCl
e) Safsu

Asagida tepkimeler ve entalpileri verilmistir:

C(grafit) + Oy(g) — COx(g) AH° =-393,5kJ
Hy(g) + 1/205(2) — H,O(s) AHC = -285,5 kJ
2C,Ha(g) + 50x(g) = 4COs(g) +2H,0(s) AH® =-2598,8 kJ

Bu entalpileri kullanarak asetilenin asagidaki denklemdeki olusumu igin entalpi (AH®) degeri
(kJ cinsinden) nedir, hesaplayiniz?

2C(grafit) + Ha(g) > CHi(g)

a) —3278,1
b) +1919,5
) —1633,7
d) +824,3
e) +226,9

Doymus Zn(OH), (K¢, = 3,2x10"7) ¢ozeltisinin verilen sicaklikta pH’1 nedir?

a) 5,40
b) 5,70
¢) 7,00
d) 8,60
e) 10,60

Iki element A ve B, iki ayr bilesigi, AB ve A,Bn olusturmaktadirlar. Bunlardan sabit A
miktar1 ile bilesebilen B nin, AB nin igindeki miktarina oran1 1/3 tiir. Buna goére A;Bn
bilesigindeki n nin degeri nedir?

a) 1
b) 3
c) 6
d) 8
e) 10
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48.

49.

50.

Asagidakilerden hangisi niikleer kimyanin kullanim alanlarindan DEGILDIR?

a) Elektrik enerjisinin iiretilmesi.

b) Bazi kanser hastaliklarinin tedavisi.

c) Tarimda bitkilerin daha iyi yetistirilmesi ve verimin artirilmasi.
d) Tarihi eserlerin yaglarinin tayin edilmesi.

e) Ustiin silah teknolojisi.

Bir deneyde 100 mL 0,080M Na,SO,4 ve 100 mL ve 0,060M BaCl, karigtirilarak BaSO4 (mol
agirhigr = 233,40 g) coktiiriililyor. Olusan BaSOy4(k) agirligi kag gramdir?

a) 0,1400
b) 0,1867
c) 0,7002
d) 0,9336
e) 1,4004

Bir kapta bulunan metan (CH4) ve asetilen (C,H;) gaz karisiminin basinci 70,5 torr dur. Bu gaz
karisimi yeterli miktarda O, ile yakilarak CO, ve H,O ya doniistiiriiliiyor. Ortamdaki H,O ve
fazlalik O, uzaklastirilarak yalnizca CO, kapta birakiliyor. CO; nin basinci ayni sicaklikta 96,4
torr olduguna gore baslangic gaz karisiminaki asetilenin mol kesri nedir?

a) 0,37
b) 0,63
c) 026
d) 0,46
e) 0,52

10



