8. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama sinavi

1. Asagidakilerden hangisi bir kimyasal degisimdir.

. Siitten yag ¢ikarmak

. Yollara tuz dokerek buzlanmay1 6nlemek

C. Baraj suyunu aritarak igme suyu haline getirmek

d. Demirin paslanmasini 6nlemek igin boya ile kaplamak
e. Agactan sandalye yapmak

O o

2. Katli oranlar yasasini goz Oniine alarak asagidaki bilesiklerin hangisinde oksijenin agirlik¢a
yiizdesi en yiiksektir.

a. NO
b. NO;
c. N2O
d. N20s
e. N2O4

3. Normal sartlar altinda ideal bir gaz i¢in asagidakilerden hangisi YANLISTIR.

a. Bir moliiniin hacmi 22.4 litredir.

b. Sabit sicaklikta P nin 1/V ye kars1 ¢izimi negatif egimli dogru verir.
C. PV nin T ye karsi ¢izimi pozitif egimli dogru verir.

d. Sabit sicaklikta PV nin P ye kars1 ¢izimi egimi sifir olan egri verir.
e. Sabit hacimde P nin T ye kars1 ¢izimi pozitif egilimli dogru verir.

4. Bir ¢ozelti 40 mL 0.060M AICl3 ve 60 mL 0.020M KCI karistirilarak elde ediliyor. Cozelti
homojen olduguna gore Cl iyoniiniin ¢ozeltideki molar derigimi nedir?

a. 0.036
b. 0.048
c. 0.054
d. 0.084
e. 0.096

5. Azot ve oksijenden olusan gaz halindeki bir bilesik %30.4 azot ve %69.6 oksijen
icermektedir. Bu gazin normal kosullardaki yogunlugu 4.11g/L olduguna gore molekiil
fomiilii nedir?

NO
NO-
N204
N20s
N3Os
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8. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama sinavi

6. Asagidakilerden hangisinde en fazla atom vardir

a. 0.64 g SO,

b. 1x10* mol O3

c. 3x10%° molekiil CHa4
d. 0.44 g CsHs

e. 1.5x10%! atom He

7. Asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a. Karisimi olusturan bilesenler yalnizca kimyasal yontemlerle birbirlerinden ayrilabilirler.

b. Ayni cinsten olmayan atomlarin kimyasl baglarla birlesmelerine bilesik denir.

c. Kimyasal yontemlerle bozunarak daha basit maddelere doniismeyen saf maddelere
element denir.

d. Birden fazla bilesigin karisimiyla elde edilen karisimda, birden fazla faz varsa karisim
heterojendir.

e. Homejen karisimlara ¢6zelti denir.

8. Caz(POa4). Bilesiginde fosforun degerligi nedir?

+7
. +5
+3
C+1
-3

T Qo 0T

9. Bir ¢ozelt, 50 mL 1.000x107" M HCI ve 50 mL 1.002x10”" M NaOH karistirilarak elde
edilmis. Bu ¢ozeltinin pH’1 nedir?

PoooTe
P e~NDhN

.10

.12

10. 3MnO4™ (su) + 5Cr(k) + 24H* — 3Mn?* (su) + 5Cr®* (Su) + 12H.0
Tepkimesi i¢in asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

. leri yondeki tepkime asidik ortamda olabilir.

. Tepkimede degisen toplam elektron sayis1 15 tir

. Bu tepkime bir redoks tepkimesidir.

. Tepkimede Cr(k) indirgendir.

. MnOy4™ bes elektron alarak Mn?* ye yiikseltgenmistir.

o o
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8. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama sinavi

11. 0.01M NHs (Kp = 1.8x10°®) ¢dzeltisinin pH’1 nedir?

a. 10.63
b. 8.64
c. 7.00
d. 534
e. 3.37
12.10.0 g Ca ile 3.5 g Cl> tepkimeye girdiginde kag gram CaCl, olusur?
a. 13.5
b. 11.0
c. 70
d. 55
e. 3.8

13. SrCQs iin su ¢dzeltisindeki ¢dziiniirliigii 25 °C de 5.9x10* g/100mL dir. Buna gére SrCO3 iin
25 °C deki ¢oziiniirliik ¢arpimi, K¢ nedir?

a. 3.4x10%
b. 1.6x10°
c. 3.4x107
d. 4.0x10°
e. 3.5x10°

14. Asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

Bir atomdaki toplam proton sayisina atom numarasi denir.
. Yiiksiiz bir atomda proton sayis1 elektron sayisina esittir.
Kiitle numarasi, proton ve nétron sayilarinin toplamina esittir.
. Proton ve nétronlart ¢ekirdekte bir arada tutmak i¢in gereken enerjiye ¢ekirdek baglama
enerjisi denir.
e. Farkli atomlarda notron sayilar1 ayni fakat proton sayilar1 farkli ise bu atomlara izotoplar
denir.

oo o

15. Kireg tas1 kapali bir kapta 600 °C de 1sitilirsa asagidaki sekilde bozunur,
CaCOs(k) +1s1 CaO(k) + CO2(9)

Denge durumunda CO2(g) miktarini artirmak igin asagidaklerden hangisi yapilmalidir?

a. CaCOs3 miktar artirilir

b. CaO miktar artirilir

C. Ortamdaki CaO uzaklastirilir
d. Sicaklik artirilir.

e. Toplam hacim azaltilir.



8. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama sinavi

16. Bir Cu-Ag pilinin gerilimi 0.46 Volt ve Ag elektrodu katottur. Bu pilde
Cu**+2¢ — Cu Eo=0.34Volt
Olduguna gore giimiisiin (Ag/Ag") yiikseltgenme gerilimi kag volttur.

+0.80
. +0.12
—0.80
.—0.12
-1.20

T 0T

17. Su igerisindeki 0.1 molal HX zay1f asit ¢6zeltisinin donma noktas1 —0.189 °C dir. Bu asitin
iyonlagma yiizdesi nedir? Su i¢in donma noktasi sabiti Kg = 1.86 K/molal dir.

a. 28
b. 1.6
c. 1.1
d. 0.7
e. 0.2

18. Asagidaki tepkime denklestirildiginde H" nin katsayisi ne olur?
Cr,07 +S* +H" —» Cr**+S+H0

1
3
. 6
.10
.14

oo
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19. Asagidaki tepkime i¢in ¢izelgede verilen hiz 6lgiimleri yapilmistir.

A+B->C
[Alo, Molar [Blo, Molar Hiz, Molar/saniye
0.01 0.02 1x1073
0.01 0.04 4x107
0.02 0.04 8x10°3
Bu tepkimenin toplam derecesi nedir?
a. 1
b. 2
c. 3
d. 4
e. 5



8. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama sinavi

20. Eger 25 mL 0.02M NazPO4 ¢ozeltisi 40 mL 0.03M CaCl; ¢ozeltisine eklenirse kag gram
Caz(POs4)2 ¢okelir?

a. 0.079
b. 0.158
c. 0.372
d. 0.017
e. 0.062

21. Elektron dizilisi 1s? 252 2p® 3s? 3p® 3d'? olan element veya iyon asagidakilerden hangisidir?

a. Zn
b. Cu*
c. Ni%
d. Fe®
e. Ga

22. Asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

Sivilarin sabit hacimleri vardir ve bulundugu kabin seklini alir.

Gazlar bulundugu kabin tamamini doldurur.

Katilarin 1sitilarak dogrudan gaza doniismesine sublimlesme denir.

Her madde i¢in belli bir sicaklik ve basingta kati, sivi ve gaz fazlari dengede bulunur.
Kat1 haldeki her madde 1sitilip s1v1 hale doniistiiriildiigiinde hacmi artar.

®Poo o

23. Asagidakilerden hangisi temel (baska birimlerden tiiretilmeyen) uluslararasi kabul edilen bir
birim DEGILDIR?

a. Kilogram
b. Newton
c. Saniye
d. Metre
e. Amper

24. Dogada bulunan brom elementinin izotoplarindan bir tanesinin kiitlesi 78.9183 ve bolluk
yiizdesi 50.64, digerinin kiitlesi ise 80.9163 ve bolluk ylizdesi 49.36 diir. Buna gore dogadaki
bromun ortalama atom agirligi nedir?

a. 79.1836
b. 79.5673
c. 79.8954
d. 79.9045
e. 79.9173



8. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama sinavi

25. Asagida verilen atom ve/veya iyonlarin yarigap artis sirasinda hangisi DOGRUDUR?

26.

217.

28.

29.

a.

® oo o

F<N¥<Ca**<C
N> <F <Ca**<C
C<Ca?<F < N*
Ca** <C<F<N¥*
Ca**<C<N¥* < F

Disari ile sicaklik degisimi olmayan bir termos i¢inde 75 °C deki 50 g su ile —10 °C deki 5 g
buz karistiriliyor. Dengeye ulasildiginda sicaklik kag¢ derece olur? (Su ve buz igin 6zgiil 1silar
sirastyla 4.18 J/g-K ve 2.06 J/g-K; buzun erime 1s1s1 ise 6.001 kJ/mol diir)

a. 60.5

b. 13.0

c. 18.6

d. 214

e. 256

Asagidakilerden hangisi Dalton atom teorisinin sdylediklerinden birisi DEGILDIR?

a. Elementlerin niteliklerini kayip etmeden ayrilabilecekleri en kiigiik parcaya atom denir.

b. Ayni elementin atomlar1 tamamen aynidir ve diger elementlerinkinden tamamen farkl
ozellik gosterirler.

c. Kimyasal tepkimelerde atomlar yok olmaz veya degisik yeni atomlar olusamaz.

d. Bilesikler, degisik element atomlarinin belirli oranlarda birlesmesiyle olusurlar.

€. Atomlar, proton, ndtron ve elektronlar igerirler.

Asagida verilen bilesiklerden hangisinin atomlar1 arasindaki bag en ¢ok kovalent karektere

sahiptir.

a. BeO

b. BF

c. SO

d. NaxS

e. KBr

Asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a. Alkali metaller tiim bilesiklerinde +1 degerlikli olurlar.

b. Hidrojen metallerle yaptig: iki elementli bilesenlerinde —1 diger tiim iyonik
bilesiklerinde ise +1 degerlikli olur.

c. Oksijen ¢ogu bilesiklerinde —2, peroksitlerde —1 ve siiperoksitlerde —1/2 degerlikli olur.

d. Toprak alkali elementler hemen hemen tiim bilesiklerinde +2 degerlikli olurlar.

e. Halojenler bilesiklerinde yalnizca —1, +1 veya +3 degerlikli olurlar.



8. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama sinavi

30.

31.

32.

33.

Bir ¢dzelti, 40 mL 0.030M CH3COOH (Ka = 1.8x10°) ¢ozeltisi ile 60 mL 0.020M NaOH
coOzeltisi karistirilarak elde edilmistir. Bu ¢ozeltinin pH’1 nedir?

a. 559
b. 841
c. 333
d. 10.61
e. 7.23
Etan, C2He havada tam yandiginda CO2 ve H20 verir. Asagida verilen bag enerjilerini

kullanarak, etanin yaklasik yanma enerjisini kJ cinsinden hesaplayiniz.

Bag  Enerji (kJ/mol)
C-C 348
C-H 413
C=0 799
O-H 463
0=0 495
a. —1415.5
b. +1415.5
c. —2617.0
d. +2617.0
e. —4241.5
Asagidakilerden hangisinin kaynama noktas1 en YUKSEKTIR?
a. CH3CH2CH2CH2CHs
b. H.O
c. HOCH:CH:0H
d. CH3CH20OCHzs
e. CH3CH:CHO
Hacmi ihmal edilen musluklu bir boru ile birbirlerine bagl iki balon He gazi ile doldurulmus.

Balonlardan birisi 0 °C deki buz-su karigimi, digeri ise 50 °C deki sicak suya konulmus.
Birinci balonun (0 °C) hacmi 10 L ve i¢indeki basing 600 mm Hg, ikincisinin ise hacmi 5 L
ve basinct 2 atm dir. Bu iki balonun her ikiside oda sicakligina (25 °C) getiriliyor ve
aralarindaki musluk agilarak gazlar karistiriliyor. Dengeye geldiklerinde balonlardaki ortak
basing atm cinsinden ne olur?

1.92
1.72
1.51
1.19
0.84

oo o



8. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama sinavi

34.

35.

36.

37.

38.

Kapali bir kap igerisine esdegerde mol sayis1t CO(g) ve H20(g) konularak sicakligi 500 °C ye
getiriliyor. Bu anda kabin igindeki toplam basing 1 atm dir. Daha sonra tepkime basliyor ve
asagidaki denge olusuyor.

CO(g) + H20(g) CO2(g) + Hz(9) Kp(500 °C) =5.5

Denge durumunda CO2(g) nin kismi basinci kag atm dir?
a. 1.00
b. 0.85
c. 0.70
d. 0.45
e. 0.35

Endiistride bakir elektroliz yontemiyle saflastiriliyor. Eger boyle bir elektroliz, 400
miliamper ve 2.0 volt gerilimle 15 saat siireyle yapilirsa katotta ka¢ gram bakir Cu?* den Cu
haline dontistir?

a. 1422

b. 7.11

c. 3.56

d 1.98

e. 014

Br iyonunun elektron dizilisi enerji seviyelerine gore yazildiginda en son eklenen elektronun

dort kuvant sayilarinin her birisi asagidakileden hangisidir?
n I m Mms

a. 3 0 0 +1/2

b. 3 1 -1 -1/2

c. 4 2 0 +1/2

d. 4 1 -1 -1/2

e. 4 2 -1 -1/2

Sulu sodyum kloriir, NaCl (su), elektrolizi i¢in asagidakileden hangisi YANLISTIR?

Elektroliz iirtinleri Clz, Hz2 ve NaOH dir.

Anotta ClI" yiikseltgenerek Clz gazi olusur.

Katotta Na* indirgenerek Na metali olugur.

Su indirgenerek H> gazi ve OH™ iyonuna doniisiir.

Olusan Ha ve Cl; birbirleriyle karisirsa, hizli bir tepkimeyle HCI olusur.

oo o

Ideal bir ¢ozelti 4 mol A ve 6 mol B sivilari karistirilarak elde ediliyor. Bu sivilardan saf A
nin 20 °C deki buhar basinct 112 mm Hg ve saf B nin ise 94 mm Hg dir. Elde edilen sivi
karisimin 20 °C de iizerindeki buharinda B nin mol kesri nedir?

0.44
0.60
0.40
0.36
0.56

oo o



8. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama sinavi

39. Asagidakilerden hangisi alkol elde edilen yontemlerden birisi DEGILDIR?

a.
b.

Sekerin fermantasyonu ile alkol elde edilir
Karbon monoksit ve hidrojen, ZnO katalizorliiglinde, uygun sicaklik ve basingta
tepkimeye girerek metanol verir.

C. Alkenlere uygun kosullarda su eklenerek alkol yapilir.
d.
€.

Asetaldehit az asidik ortamda K2Cr.Oy ile yiikseltgenirse etanol olusur.
Aseton, asidik ortamda LiAlH4 ile indirgenirse 2-propanol olusur.

40. Asagida verilen formiillerden hangisinin ismi YANLISTIR?

a.
b.
C.
d.
e.

CH3COOH etanoik asit
CH3CH2COOCHs3  metil propanat
PhSOsH benzensulfonik asit (Ph = fenil)

CH3CH20CH2CH2Br 1-bromo-2-etoksietan
CH3CH2CH2NH: 1-propilamid

41. Asagidaki tepkimelerden hangisi YANLISTIR?

a.

CH3COOH + CH3OH + H*(katalizér) — CH3COOCH3 + H20
CH3CH(Br)COOH + KOH + alkol(Céziicii) — CH3;CH(OH)COOH + KBr
CH3CH2COOH + PClz — CH3CH2COCI + POCI;3 + HCI
CH3COOOCCHs3 (asetik anhidrit)+ 2NH; — CH3CONH2 + CH3COONH34
CH3CH=CHCHjs + H2 + Pt ( katalizdrii) - CHsCH2CH2CH3

42. Asagidakilerden hangisi dogal bir polimerdir?

oo o

Nisasta
Nylon
Polietilen
Cay sekeri
Teflon

43. Havanin yalnizca %80 i N2 ve %20 side Oz den olustugu varsayilirsa, 1 atm basing ve 25 °C
de yogunlugu kag g/L dir?

oo o

0.012
0.816
1.179
1.436
1.853



8. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama sinavi

44. Asagidakilerden hangisi K3[CoCle] nin dogru isimlendirilmesidir?

o oo

d
e

Potasyum hekzaklorocobaltat (I11)

. Tripotasyum hekzaklorocobalt (1V)
. Tripotasyum hekzaklorocobalt (I11)

Potasyum hekzaklorocobaltat (1V)
Potasyum hekzaklorocobaltat (11)

45. Periyodik c¢izelge icin asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

46.

47.

Elektron ilgi katsayist (elektronegativite), ayn1 periyot i¢inde soldan saga ve ayni grup
icinde asagidan yukariya artar.

Atom yarigap1 ayni periyot icerisinde soldan saga artar ve ayni grup igerisinde yukaridan
asagiya azalir.

Degerlik elektronlar1 d-yoriingesinde bulunan elementlere gegis elementleri denir.

Aktanit ve lantanit elementlerine ayn1 zamanda i¢ gegis elementleri denir.

Elementlerin oksijenle yaptiklar1 oksitlerinin asitligi, ayni periyot igerisinde, soldan saga
artar.

Ug tane sise icerisinde bulunan biitanin birincil, ikincil ve tciinciil alkollerinin etiketleri
kayboldugu i¢in testler yapilarak tekrar etiketlenmesi isteniyor. Bunun i¢in asagida yapilan
test ve/veya ¢ikarilan sonuglardan hangisi YANLISTIR?

a. Her bir siseden alinan ornekler asitli ortamda KMnQOs ile etkilestirilir. Tepkime veren
ornek mavi turnusol kagidin1 kirmiziya ¢evirir ise bu birincil alkoldiir.

b. KMnOs; ile tepkime vermeyen 6rnek {igtinciil alkoldiir.

c. Ornek, KMnO:s ile tepkime verir, Fehling ¢dzeltisine duyarsiz kalir fakat iyot ile bazik
ortamda iyodoform testi verir ise bu 6rnek ikincil alkoldiir.

d. Ornek sodyum metali ile vakum altinda tepkime vererek hidrojen gaz1 agiga gikarir ise bu
ornek birincil alkoldiir.

e. Orneklerin kaynama noktalari farklilik gsterir. En yiiksek sicaklikta birincil sonra ikincil
ve en diislik sicakliktada ticiinciil alkol kaynayacaktir.

1¥C icin yar1 6miir 5730 yildir. Bulunan tarihi bir agagtan yapilmis masanin igindeki

radyoaktif *C izotopunun %80 inin bozundugu saptanmistir. Buna gore bu masa kag y1l énce

yapilmistir?

a. 1845

b. 8593

c. 10213

d. 11460

e. 13307

10



8. Ulusal Kimya Olimpiyati A I. Asama sinavi

48. Magnezyum hidroksitten, Mg(OH)2, hazirlanan doymus sulu ¢o6zeltinin pH’1 kagtir?
(Kee(Mg(OH)2 = 1.8x101)

a. 3.48
b. 3.78
c. 7.00
d. 10.21
e. 10.52

49. Soy gazlar i¢in asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a. Bu grup elementlerin son ydriingelerinde ns?np® oldugundan elektron almak veya vermek
istemezler, dolayisiyla tepkimesiz elementlerdir.

b. Bu elementlerden Xe nun bazi bilesikleri sentezlenebilinmekta ancak He ve Ne gibi
kiigiik atom numarali soy gazlarin hi¢ bir bilesigi sentezlenememistir.

c. Bu elementlerin hepsi radyoaktif 6zellik tagimaktadir.

d. Bu elementlerden Ne, Ar, Kr, ve Xe havadan Oz ve N2 elde edilirken yan iiriin olarak
elde edilirler.

e. He, balonlarin sisirilmesinde ve dalgiclarin oksijen tiiplerine karistirilarak yaygin bir
sekilde kullaniliyor.

50. i¢inde karbonil grubu olan organik bilesik asagidakilerden hangisidir?

a. Aseton

. Etilen glikol
. Gliserin

d. Petrol eteri
e. Naftalin

o T
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8. Ulusal Kimya Olimpiyati B I. Asama siavi

1. Br iyonunun elektron dizilisi enerji seviyelerine gore yazildiginda en son eklenen elektronun
dort kuvant sayilarinin her birisi asagidakileden hangisidir?

n I m Ms
a. 3 0 0 +1/2
b. 3 1 -1 -1/2
c. 4 2 0 +1/2
d. 4 1 -1 -1/2
e. 4 2 -1 -1/2

2. Sulu sodyum kloriir, NaCl (su), elektrolizi i¢in agsagidakileden hangisi YANLISTIR?

Elektroliz tirtinleri Clz, H2 ve NaOH dir.

Anotta ClI" yiikseltgenerek Clz gazi olusur.

Katotta Na* indirgenerek Na metali olusur.

Su indirgenerek Hz gazi ve OH™ iyonuna doniisiir.

Olusan H> ve Cl birbirleriyle karisirsa, hizli bir tepkimeyle HCI olusur.

oo o

3. ldeal bir ¢ozelti 4 mol A ve 6 mol B sivilar1 karistirilarak elde ediliyor. Bu sivilardan saf A
nin 20 °C deki buhar basinct 112 mm Hg ve saf B nin ise 94 mm Hg dir. Elde edilen sivi
karisimin 20 °C de tizerindeki buharinda B nin mol kesri nedir?

0.44
0.60
0.40
0.36
0.56

oo o

4. Kapali bir kap igerisine esdegerde mol sayis1 CO(g) ve H2O(g) konularak sicakligi 500 °C ye
getiriliyor. Bu anda kabin igindeki toplam basing 1 atm dir. Daha sonra tepkime bagliyor ve
asagidaki denge olusuyor.

CO(g) + H20(g) ===  CO2(9g) + H2(9) Kp(500 °C) =5.5

Denge durumunda CO2(g) nin kismi basinci kag atm dir?
1.00
0.85
0.70
0.45
0.35

caocoe

5. Endistride bakir elektroliz yontemiyle saflastiriliyor. Eger boyle bir elektroliz, 400
miliamper ve 2.0 volt gerilimle 15 saat siireyle yapilirsa katotta kag gram bakir Cu?* den Cu
haline doniisiirek toplanir?

a. 14.22
b. 7.11
c. 3.56
d 1.98
e. 0.14



8. Ulusal Kimya Olimpiyati B I. Asama siavi

10.

Asagidakilerden hangisi temel (baska birimlerden tiiretilmeyen) uluslararasi kabul edilen bir

birim DEGILDIR?
a. Kilogram

b. Newton

c. Saniye

d. Metre

e. Amper

Dogada bulunan brom elementinin izotoplarindan bir tanesinin kiitlesi 78.9183 ve bolluk
yiizdesi 50.64, digerinin kiitlesi ise 80.9163 ve bolluk yiizdesi 49.36 diir. Buna gore dogadaki
bromun ortalama atom agirlig1 nedir?

®Poo o

79.1836
79.5673
79.8954
79.9045
79.9173

Eger 25 mL 0.02M Na3zPO4 ¢ozeltisi 40 mL 0.03M CaCl: ¢ozeltisine eklenirse kag gram
Cas(POs4)2 ¢okelir?

a.
b.

c
d
e

0.079
0.158
0.372
0.017
0.062

Elektron dizilisi 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d™° olan element veya iyon asagidakilerden hangisidir?

oo o

Zn
Cu*
NiZ*
Fed*
Ga

Asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

oo o

Sivilarin sabit hacimleri vardir ve bulundugu kabin seklini alir.

Gazlar bulundugu kabin tamamini doldurur ve seklini alir.

Katilarin 1sitilarak dogrudan gaza doniismesine sublimlesme denir.

Her madde i¢in belli bir sicaklik ve basingta kati, sivi ve gaz fazlari dengede bulunur.
Kat1 haldeki her madde 1sitilip s1v1 hale doniistiiriildiiglinde hacmi artar.
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11. Bir ¢6zelti 40 mL 0.060M AICl3 ve 60 mL 0.020M KCI Karistirilarak elde ediliyor. Cozelti
homojen olduguna gore CI iyoniiniin ¢ozeltideki molar derisimi nedir?

a. 0.036
b. 0.048
c. 0.054
d. 0.084
e. 0.096

12. Azot ve oksijenden olusan gaz halindeki bir bilesik %30.4 azot ve %69.6 oksijen
icermektedir. Bu gazin normal kosullardaki yogunlugu 4.11g/L olduguna gore molekiil
fomiilii nedir?

NO
NO-
N204
N20s
N30Os

P00 o

13. Asagidakilerden hangisi bir kimyasal degisimdir.

Siitten yag ¢ikarmak

Yollara tuz dokerek buzlanmay1 énlemek

Baraj suyunu aritarak igme suyu haline getirmek
Demirin paslanmasini 6nlemek igin boya ile kaplamak
Agagtan sandalye yapmak

oo o

14. Katl oranlar yasasini géz Oniine alarak asagidaki bilesiklerin hangisinde oksijenin agirlikca
yiizdesi en yiiksektir.

a. NO
b. NO:
c. N2O
d. N20s
e. N204

15. Normal sartlar altinda ideal bir gaz i¢in asagidakilerden hangisi YANLISTIR.

a. Bir moliiniin hacmi 22.4 litredir.

b. Sabit sicaklikta P nin 1/V ye karsi ¢izimi negatif egimli dogru verir.
C. PV nin T ye kars1 ¢izimi pozitif egimli dogru verir.

d. Sabit sicaklikta PV nin P ye karsi ¢izimi, egimi sifir olan egri verir.
e. Sabit hacimde P nin T ye kars1 ¢izimi, pozitif egilimli dogru verir.
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16.

17.

18.

19.

Asagidakilerden hangisinin kaynama noktas1 en YUKSEKTIR?

CH3CH2CH2CH2CH3
H20

HOCH,CH,OH
CH3CH20CHz3
CH3CH.CHO

®Poo o

Hacmi ithmal edilen musluklu bir boru ile birbirlerine bagh iki balon He gaz1 ile doldurulmus.
Balonlardan birisi 0 °C deki buz-su karigimi, digeri ise 50 °C deki sicak suya konulmus.
Birinci balonun (0 °C) hacmi 10 L ve igindeki basing 600 mm Hg, ikincisinin ise hacmi 5 L
ve basinct 2 atm dir. Bu iki balonun her ikiside oda sicakligina (25 °C) getiriliyor ve
aralarindaki musluk agilarak gazlar karistiriliyor. Dengeye geldiklerinde balonlardaki ortak
basing atm cinsinden ne olur?

1.92
1.72
151
1.19
0.84

oo o

Bir ¢dzelti, 40 mL 0.030M CH3COOH (Ka = 1.8x107°) ¢ozeltisi ile 60 mL 0.020M NaOH
¢ozeltisi karistirilarak elde edilmistir. Bu ¢ozeltinin pH’1 nedir?

a. 559

b. 841

c. 333

d. 10.61

e. 7.23

Etan, C2He havada tam yandiginda CO2 ve H20 verir. Asagida verilen bag enerjilerini
kullanarak, etanin yaklagik yanma enerjisini kJ cinsinden hesaplayiniz.

Bag  Enerji (kJ/mol)

C-C 348
C-H 413
C=0 799
O-H 463
0=0 495

a. —14155

b. +1415.5

c. —2617.0

d. +2617.0

e. —42415



8. Ulusal Kimya Olimpiyati B I. Asama siavi

20. Bir ¢ozelt, 50 mL 1.000x10” M HCI ve 50 mL 1.002x10”" M NaOH karistirilarak elde
edilmis. Bu ¢ozeltinin pH’1 nedir?

™o 0o
NO NN

1
1

21. 3MnO4™ (su) + 5Cr(K) + 24H* — 3Mn?* (su) + 5Cr** (Su) + 12H,0
Tepkimesi i¢in asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

. Ileri yondeki tepkime asidik ortamda olabilir.

. Tepkimede degisen toplam elektron sayis1 15 tir

c. Bu tepkime bir redoks tepkimesidir.

d. Tepkimede Cr(k) indirgendir.

e. MnO4 bes elektron alarak Mn?* ye yiikseltgenmistir.

o o

22. Asagidakilerden hangisinde en fazla atom vardir

a. 0.64g SO

b. 1x10* mol O3

c. 3x10%° molekiil CHa4
d. 0.44g CsHs

e. 1.5x10%! atom He

23. Asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a. Karisimi olusturan bilesenler yalnizca kimyasal yontemlerle birbirlerinden ayrilabilirler.

b. Ayni cinsten olmayan atomlarin kimyasl baglarla birlesmelerine bilesik denir.

c. Kimyasal yontemlerle bozunarak daha basit maddelere doniismeyen saf maddelere
element denir.

d. Birden fazla bilesigin karisimiyla elde edilen karisimda, birden fazla faz varsa karisim
heterojendir.

e. Homejen karisimlara ¢ozelti denir.

24. Ca3(POa4). Bilesiginde fosforun degerligi nedir?

+7
. +5
+3
 +1
-3

S R S A
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25. Asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

Bir atomdaki toplam proton sayisina atom numarasi denir.
. Yiiksiiz bir atomda proton sayis1 elektron sayisina esittir.
Kiitle numarasi, proton ve nétron sayilarinin toplamina esittir.
. Proton ve nétronlart ¢ekirdekte bir arada tutmak i¢in gereken enerjiye ¢ekirdek baglama
enerjisi denir.
e. Farkli atomlarda notron sayilar1 ayni fakat proton sayilar1 farkli ise bu atomlara izotoplar
denir.

oo T

26. Kireg tas1 kapali bir kapta 600 °C de 1sitilirsa asagidaki sekilde bozunur,
CaCOaz(k) +1s1 CaO(k) + CO2(9)

Denge durumunda CO2(g) miktarini artirmak i¢in asagidaklerden hangisi yapilmalidir?

a. CaCOs3 miktart artirilir

b. CaO miktar: artirilir

¢. Ortamdaki CaO uzaklastirilir
d. Sicaklik artirilir.

e. Toplam hacim azaltilir.

27.0.01M NH3 (Kp = 1.8x107°) ¢dzeltisinin pH’1 nedir?

a. 10.63
b. 8.64
c. 7.00
d. 534
e. 3.37
28.10.0 g Caile 3.5 g Cl tepkimeye girdiginde ka¢ gram CaClz olusur?
a. 135
b. 11.0
c. 7.0
d. 55
e. 3.8

29. SrCOs iin su ¢dzeltisindeki ¢dziiniirliigii 25 °C de 5.9x10 g/100mL dir. Buna gére SrCOs iin
25 °C deki ¢oziintirliik ¢arpimi, K¢ nedir?

a. 3.4x10
b. 1.6x10°
c. 3.4x107
d. 4.0x10°
e. 3.5x10°
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30. Asagidaki tepkime denklestirildiginde H* nin katsayisi ne olur?
Cr07% +S* +H" — Cr**+S+H,0

1
3
. 6
. 10
.14

o

@ O O

31. Asagidaki tepkime i¢in ¢izelgede verilen hiz dlgtimleri yapilmistir.

A+B->C
[Alo, Molar [Blo, Molar Hiz, Molar/saniye
0.01 0.02 1x1073
0.01 0.04 4x10°3
0.02 0.04 8x107
Bu tepkimenin toplam derecesi nedir?
a. 1l
b. 2
c. 3
d 4
e. 5

32. Bir Cu-Ag pilinin gerilimi 0.46 Volt ve Ag elektrodu katottur. Bu pilde
Cu**+2¢ — Cu Eo=0.34Volt
Olduguna gore glimiisiin (Ag/Ag") yiikseltgenme gerilimi kag volttur.

+0.80
. +0.12
—-0.80
.—0.12
-1.20

T 0T

33. Su igerisindeki 0.1 molal HX zayif asit ¢6zeltisinin donma noktas1 —0.189 °C dir. Bu asitin
iyonlagsma ylizdesi nedir? Su i¢in donma noktasi sabiti Kq = 1.86 K/molal dir.

a. 28
b. 1.6
c. 1.1
d. 0.7
e. 0.2
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34. Asagida verilen bilesiklerden hangisinin atomlar1 arasindaki bag en ¢ok kovalent karektere

35.

36.

37.

38.

sahiptir.

a. BeO

b. BF

c. SO

d. NaS

e. KBr

Asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a. Alkali metaller tiim bilesiklerinde +1 degerlikli olurlar.

b. Hidrojen metallerle yaptig1 iki elementli bilesenlerinde —1 diger tiim iyonik
bilesiklerinde ise +1 degerlikli olur.

c. Oksijen ¢cogu bilesiklerinde —2, peroksitlerde —1 ve siiperoksitlerde —1/2 degerlikli olur.

d. Toprak alkali elementler hemen hemen tiim bilesiklerinde +2 degerlikli olurlar.

e. Halojenler bilesiklerinde yalnizca —1, +1 veya +3 degerlikli olurlar.

Asagida verilen atom ve/veya iyonlarin yarigap artis sirasinda hangisi DOGRUDUR?

a. F<N¥*<Ca?*<C

b. N*<F <Ca?*<C

c. C<Ca*<F < N¥

d. Ca®*<C<F<N¥

e. Ca**<C<N¥<F

Disart ile sicaklik degisimi olmayan bir termos i¢inde 75 °C deki 50 g su ile —10 °C deki 5 g

buz karistiriliyor. Dengeye ulasildiginda sicaklik ka¢ derece olur? (Su ve buz i¢in 6zgiil 1silar
strastyla 4.18 J/g-K ve 2.06 J/g-K; buzun erime 1s1s1 ise 6.001 kJ/mol diir)

®oo o

60.5
13.0
18.6
21.4
25.6

Asagidakilerden hangisi Dalton atom teorisinin sdylediklerinden birisi DEGILDIR?

Qo

Elementlerin niteliklerini kayip etmeden ayrilabilecekleri en kii¢lik parcaya atom denir.
Ayni elementin atomlar1 tamamen aynidir ve diger elementlerinkinden tamamen farkli
ozellik gosterirler.

Kimyasal tepkimelerde atomlar yok olmaz veya degisik yeni atomlar olusamaz.
Bilesikler, degisik element atomlarinin belirli oranlarda birlesmesiyle olusurlar.
Atomlar, proton, nétron ve elektronlar igerirler.
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39. Ug tane sise icerisinde bulunan biitanin birincil, ikincil ve iigiinciil alkollerinin etiketleri
kayboldugu i¢in testler yapilarak tekrar etiketlenmesi isteniyor. Bunun i¢in asagida yapilan
test ve/veya ¢ikarilan sonuglardan hangisi YANLISTIR?

40.

41.

42.

a. Her bir siseden aliman ornekler asitli ortamda KMnOs ile etkilestirilir. Tepkime veren
ornek mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirir ise bu birincil alkoldiir.

b. KMnOs; ile tepkime vermeyen 6rnek tiglinciil alkoldiir.

c. Ornek, KMnO:s ile tepkime verir, Fehling ¢ozeltisine duyarsiz kalir fakat iyot ile bazik
ortamda iyodoform testi verir ise bu 6rnek ikincil alkoldiir.

d. Ornek sodyum metali ile vakum altinda tepkime vererek hidrojen gazi agiga ¢ikarir ise bu
ornek birincil alkoldiir.

e. Orneklerin kaynama noktalar: farklilik gosterir. En yiiksek sicaklikta birincil sonra ikincil
ve en diistik sicakliktada ti¢iinciil alkol kaynayacaktir.

1C i¢in yar1 6miir 5730 yildir. Bulunan tarihi bir agactan yapilmis masanin icindeki

radyoaktif *C izotopunun %80 inin bozundugu saptanmstir. Buna gére bu masa kag yil 6nce

yapilmigtir?

a. 1845

b. 8593

c. 10213

d. 11460

e. 13307

Asagidakilerden hangisi K3[C0Cle] nin dogru isimlendirilmesidir?

a. Potasyum hekzaklorocobaltat (I11)

b. Tripotasyum hekzaklorocobalt (1V)

c. Tripotasyum hekzaklorocobalt (111)

d. Potasyum hekzaklorocobaltat (1V)

e. Potasyum hekzaklorocobaltat (I1)

Periyodik ¢izelge i¢in asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a. Elektron ilgi katsayis1 (elektronegativite), ayni periyot i¢inde soldan saga ve aynmi grup
icinde asagidan yukariya artar.

b. Atom yarigap1 ayn1 periyot igerisinde soldan saga artar ve ayni grup igerisinde yukaridan
asagiya azalir.

c. Degerlik elektronlar1 d-yoriingesinde bulunan elementlere gecis elementleri denir.

d. Aktanit ve lantanit elementlerine ayn1 zamanda i¢ geg¢is elementleri denir.

e. Elementlerin oksijenle yaptiklari oksitlerinin asitligi, ayn1 periyot i¢erisinde, soldan saga

artar.
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43. Asagidaki tepkimelerden hangisi YANLISTIR?

44,

45.

a
b.

13

CHsCOOH + CH3OH + H*(katalizér) — CHsCOOCHS3 + H,0
CHsCH(Br)COOH + KOH + alkol(Coziicii) — CH3sCH(OH)COOH + KBr
CHsCH2COOH +PCl; — CH3CH,COCI + POCI; + HCI
CHsCOOOCCH:; (asetik anhidrit)+ 2NHs — CHaCONH, + CHsCOONH4
CH3CH=CHCHj3 + H, + Pt ( katalizdrii) = CHsCHyCH2CHs

Asagidakilerden hangisi dogal bir polimerdir?

®oe o

Nisasta
Nylon
Polietilen
Cay sekeri
Teflon

Havanin yalnizca %80 i N2 ve %20 side Oz den olustugu varsayilirsa, 1 atm basing ve 25 °C
de yogunlugu kag g/L dir?

oo o

0.012
0.816
1.179
1.436
1.853

46. Asagidakilerden hangisi alkol elde edilen yontemlerden birisi DEGILDIR?

a
b

c
d
e

. Sekerin fermantasyonu ile alkol elde edilir

. Karbon monoksit ve hidrojen, ZnO Kkatalizorliiglinde, uygun sicaklik ve basingta
tepkimeye girerek metanol verir.

. Alkenlere uygun kosullarda su eklenerek alkol yapilir.

. Asetaldehit az asidik ortamda K>Cr20y7 ile yiikseltgenirse etanol olusur.

. Aseton, asidik ortamda LiAlHj4 ile indirgenirse 2-propanol olusur.

47. Asagida verilen formiillerden hangisinin ismi YANLISTIR?

10

a
b

c
d
e

. CH3COOH etanoik asit
. CH3CH,COOCHs3  metil propanat
. PhSOszH benzensulfonik asit (Ph = fenil)

. CH3CH>0OCH2CH2Br 1-bromo-2-etoksietan
. CH3CH2CH2NH: 1-propilamid

10



8. Ulusal Kimya Olimpiyati B I. Asama siavi

48.

49.

50.

11

Icinde karbonil grubu olan organik bilesik asagidakilerden hangisidir?

a. Aseton

. Etilen glikol
. Gliserin

d. Petrol eteri
e. Naftalin

o T

Magnezyum hidroksitten, Mg(OH),, hazirlanan doymus sulu ¢ozeltinin pH’1 kagtir?
(Kee(Mg(OH)2 = 1.8x101)

3.48
3.78
7.00
10.21
10.52

®Poo o

Soy gazlar i¢in asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a. Bu grup elementlerin son yériingelerinde ns?np® oldugundan elektron almak veya vermek
istemezler, dolayisiyla tepkimesiz elementlerdir.

b. Bu eclementlerden Xe nun bazi bilesikleri sentezlenebilinmekta ancak He ve Ne gibi
kiigiik atom numarali soy gazlarin hi¢ bir bilesigi sentezlenememistir.

C. Bu elementlerin hepsi radyoaktif 6zellik tasimaktadir.

d. Bu elementlerden Ne, Ar, Kr, ve Xe havadan Oz ve N2 elde edilirken yan {iriin olarak
elde edilirler.

e. He, balonlarin sisirilmesinde ve dalgi¢larin oksijen tiiplerine karistirilarak yaygin bir
sekilde kullaniliyor.

11



VIII. ULUSAL KIMYA OLIMPIYATI CEVAP ANAHTARI

SORU NO. A B
1 C D
2 D C
3 B E
4 D E
5 C B
6 D B
7 A D
8 B A
9 C B

10 E E
11 A D
12 D C
13 B C
14 E D
15 D B
16 C C
17 B D
18 E B
19 C A
20 A C
21 B E
22 E D
23 B A
24 D B
25 D E
26 A D
27 E A
28 C D
29 E B
30 B E
31 A C
32 C C
33 D B
34 E C
35 B E
36 D D
37 C A
38 E E
39 D D
40 E E
41 B A
42 A B
43 C B
44 A A
45 B C
46 D D
47 E E
48 E A
49 C E
50 A C







