7. Ulusal Kimya Olimpiyad: A Birinci Asama Siawv

1. Bir X atomu ve X? iyonu i¢in asagidakilerden hangileri ayni olur?

I. yari ¢aplari, II. notron sayilari, III. atom numaralari, IV. elektron sayilari,
V. proton sayilari

a) I, 11, 1l ve IV
b) 1, ve lll

c) I, I velV
d) I, IVveV
e) I, Il veV

2. Biiyiikliikler dikkate alindiginda, asagidaki siralamalardan hangisi DOGRUDUR?

a) Na' < Mg?* < K* < Ca?*
b) Mg?* < Na*< F < 0%

c) 0> <F < Na" < Mg?*

d) Se* < Br < S* < CI
e) S* < ClI'< Br < Se*

3. Asagidaki gruplardan hangisi sadece molekiiler oksitlerden olusmaktadir?

a) Na20, MgO, Al,O3
b) CaO, Ga203, SiO2
c) Gax03, SiO2, P401o
d) MnOg, P4010, SO2
e) P4O10, SOz, CIO;

4. Asagidakilerden hangisi, Li, Na, Mg, Al ve Si ‘nin ikinci iyonlagsma enerjilerinin dogru
siralamasidir?

a) Mg< Si < Al < Na< Li
b) Li< Na< Mg<AlIl < Si
c) Na < Li< Mg< Si < Al
d) Na < Li< Mg< Al< Si
e) Mg< Si < Al < Li< Na

5. ICl; iyonunda, iyotun degerligi ve hibritlesmesi, sirasiyla,

a) 1vespd
b) -1 ve sp
c) 3 ve sp?
d) 5 ve spd
e) 1 ve sp?
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6. Nitrik asitin anhidridi asagidakilerden hangisidir?

a) N2O3

b) NO2

o N20s

d) NO

e) hig birisi

7. Kromat iyonu (CrO4%) ¢ozeltisine, asagidakilerden hangisi eklendiginde bikromat
iyonu(Cr207%) olusur?

a) baz

b) asit

C) yiikseltgen bir madde
d) indirgen bir madde
e) hig birisi

8. Asagidakilerden hangisi bir Lewis asiti degildir?

a) NFs
b) Al2Brs
c) BF3
d) CdCl
e) GaCls

9. Asagidaki tepkime,
2502(g) + O2(g) > 2S0s(9)

cok yavas olmasina ragmen kiikdirtiin siilfiirik asite doniistiiriilmesinde ¢ok dnemli bir
tepkimedir. Bu tepkime asagidaki basamaklar takip ederek oldugunda, hizi belirgin bir
sekilde artmaktadir.

Basamak 1  2NO(g) + O2(g) — 2NO2(g)
Basamak 2 2NO2(g) + 2SO2(g) > 2NO(g) + 2S0s(g)

Net tepkime 2SO2(g) + 0O2(g) > 2SO03(9)
Buna gore,

a) NO ve NO; katalizordiir.

b) NO katalizor, ve NO2 gegici ara tiriindiir.

) NO gegici ara iiriin, ve NO2 katalizordiir.

d) NO ve NO2 gegici ara iiriinlerdir.

e) NO ve NOz ile ilgili hi¢ bir sey soyliyemeyiz.
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10. Asagidaki denklesmemis tepkime denklemlerindeki X, Y ve Z, sirasiyla,

S +0; > X
X + PCls — Y + POCls
Y + HF > Z + HCl

a) SOs, P4Seve PF3

b) SO, SCl> ve SF

c) SOs, SCI, ve SOF;
d) SO2, SOCI; ve SOF;
e) SO., P4O10 ve PF3

11. Asagidaki baglardan hangisi en fazla kovalent 6zellige sahiptir?

a) Na-Cl
b) Mg-Cl
c) H-CI
d) C-CI
e) S-Ci

12. Asagidakilerden hangisi Cu(ClO4)2 bilesiginin dogru ismidir?

a) bakir(IT) klorat

b) bakir hipoklorit
¢) bakir(I) perklorat
d) bakir klorit

e) bakir diklorat

13. Asagidakilerin hangisinde en fazla sayida atom vardir?

a) 14 gram Cr203

b) 4,6 gram H>O

c¢) 0,04 mol CO2

d) 6,02x10% molekiil N2O3

e) Normal sartlar altinda 5,6 litre O3 gaz1

14. Bir kap i¢inde bulunan bir miktar SO2 gaz1 ile 7,2 g Oz gaz1 asagidaki denkleme gore
tepkimeye giriyor:
SO; + 1/202 — SOs3
Bu tepkime sonun da 6,3 g SOs elde ediliyor. Tepkimenin yiizde verimi 32,3 olduguna gore,
tepkimeye girmeden once kap i¢indeki SO2 gazinin agirligini gram cinsinden bulunuz.

a) 30,1
b) 15,6
c) 13,5
d) 0,9
e) 6,3
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15. Bir CO ile CO2 gazlar karisiminda, CO nun mol sayis1t CO2 nin molsayisinin iki katidir.
Karisimin toplam kiitlesi 54,2 g oldugina gore, karisim igindeki CO nun mol sayis1 nedir?

a) 0,271
b) 0,542
c) 0,813
d) 1,08
e) 1,63

16. Kapal1 formiilii CaSO4.XH20 olan bir bilesigin 4,38 gramu yiiksek sicaklikta 1sitilip suyu
tamamen buharlastirildiginda, agirliginda % 20,9 kadar bir azalma oluyor. Formiildeki “X”
degeri(suyun mol sayis1) kagtir?

a) 1
b) 2
c)3
d) 4
e)5

17. I¢inde agirlikga % 20 NaOH bulunan sulu ¢ézeltinin yogunlugu 1,25 g/mL dir. Cozeltinin
NaOH derisimi nedir?

a) 25 ¢/100 mL
b) 12,5 Molar
c¢) 3,13 Normal
d) 200 g/L

e) 2,5 Molal

18. Asagidakilerden hangisi kimyasal bir olay DEGILDIR?

a) Ekmegin kiiflenmesi.

b) Uziim suyundan sarap yapilmasi.

¢) Karbon monoksit ile zehirlenme.

d) Siitten tereyag elde edilmesi.

e) Gegici su sertliginin 1sitma ile giderilmesi.

19. Ca3(POa4). suda ¢oziilmez. 50 mL 0,060 M CaCl; ¢6zeltisi, 50 mL 0,050 M NazPOas
¢ozeltisine ekleniyor. Cokelme tepkimesinin sonucunda kag gram Caz(POa)2 ¢okelegi olusur?

a) 0,16
b) 0,31
c) 0,62
d) 0,78
e) 0,93
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20. Atmosfer basincinin 690 mmHg oldugu bir yerde, i¢cinde gaz bulunan bir balona bagl olan
acik kollu su manometresinin, gazin bagl oldugu kolondaki su seviyesi digerinden 30 cm
diisiik ise, balondaki gazin basinci kag mmHg dir?

a) 668
b) 712
c) 688
d) 692
e) 720

21. Bes litrelik bir kab iginde bulunan NO ve Oz gazlarinin 25 °C de toplam basinci 3,6 atm dir.
Gaz karisimi i¢inde olusturulan bir kivilcimla gazlar asagidaki denkleme gore tepkimeye
girerek NO2 ye doniistiiriiliyor:

2NO + O2 — 2NO:

Tepkime sonucunda O2 tamamen kullaniliyor ve bir miktar NO artiyor. Kap iginde toplam
basing ayni kosullarda 2,4 atm oluyor. Tepkimeden 6nce kap i¢cindeki NO nun mol sayis1
nedir?

a) 0,49
b) 0,83
c) 1,0
d) 1,4
e) 1,8

22. Bir bilesigin su ig¢indeki ¢oziiniirliigii i¢cin asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a) Cozlinirlik ¢oziinen bilesigin dzelliklerine baglidir.

b) Coziinen kat1 veya sivi ise ¢oziiniirliik basing degisiminden fazla etkilenmez.
¢) Gazn ¢oziiniirliigl, o gazin ¢6zelti tizerindeki basinci ile artar.

d) Cozlinirlik sicaklikla her zaman artar.

e) Iyonik maddelerin suda ¢oziiniirliigii, kovalent maddelere gore daha yiiksektir.

23. CaClz2 nin sudaki ¢oziiniirliigh sicaklik artmasi ile artar. Buna gére 25 °C de hazirlanmig bir
doymus CaCly ¢ozeltisi igin asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a) Cozeltinin sicakligi 30 °C ye ¢ikarilirsa ¢ozelti doymamis duruma gelir.

b) Cozeltinin sicakligr 20 °C ye diisiiriiliirse bir miktar CaCl, ¢oker.

¢) Cozeltiye bir miktar CaCla(k) eklenirse ¢ozeltideki Ca®* ve CI iyonlarinin derisimleri
degismez.

d) Cozeltiye az miktarda su eklenirse ¢ozelti doymamis duruma gelir.

e) Cozelti sicakligi 15 °C ye diistirtiliirse bir miktar CaClz ¢oker ve ¢6zelti doymamis
duruma gelir.
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24. KNOs sulu ¢ozeltisinin buhar basinci asagidakilerden hangilerine bagl degildir?

I. Cozeltinin sicakligi, II. Cozeltinin hacmi, III. KNO3 derisimi, IV. Coziiciinlin
ozellikleri.

a) Yalmz III
b) 1vell

c) I, 1velll
d) yalmiz I
e) llvelV

25. Asagidaki tepkimenin entalpi degisimini, AH® = -83,8 kJ diir.Verilen bag enerjilerini
kullanarak, H-Br bag enerjisini kJ cinsinden hesaplayimiz.

2HBr(g) + Clz(g) — 2HCI(g) + Brz(g)

Bag Bag Enerjisi(_kJ.mol™)
H-CI 431,0
Br-Br 192,5
ClI-Cl 242,7
a) 182,0
b) 364,0
c) 728,0
d) 16,8

e) hig birisi
26. Bir X3* iyonunda 82 elektron ve 133 nétron vardir.

X — 2067]
radyoaktif bozunmasinda, hangi ve ne miktarda 1sinlar(veya pargaciklar) sacilir?

a) 2o ve 3p°

b) 3o ve 23*
c) 3a, 4B vey
d) 2nve p°

e) 3o ve 2p°

27. Basit bir tepkimenin hizin1 agagidakilerden hangisi etkilemez?

a) Tepkimeye giren maddelerin 6zellikleri.
b) tepkimeye giren maddelerin derisimleri.
¢) Sicaklik.

d) Tepkimeden ¢ikan maddelerin derisimleri.
e) Katalizor
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28. Asagidakilerden hangisi kimyasal dengeyi bozmaz?

a) Sicakligi diisiirmek.

b) Katalizor eklemek.

¢) Tepkimeye giren maddelerden birinin derisimini artirmak.

d) Tepkimeden ¢ikan maddelerden birinin derisimini azaltmak.

e) Tepkimeden ¢ikan maddelerden birini tepkime ortamindan uzaklastirmak.

29. Mg(OH)2 (K, = 3,2x10Y) doymus sulu ¢ozeltide H* iyonun molar derisimi nedir?

a) 4,0x10*
b) 2,0x10*
c) 2,5x10!
d) 5,0x10%
e) 1,0 x107

30. AgsPOy’iin su igindeki ¢oziiniirliigii 6,72x10* g/100 mL dir.Buna gére AgsPO4’iin
¢Oziiniirlik ¢carpimi nedir?

a) 1,8x10
b) 5,5x10°L6
c) 2,0x10Y7
d) 1,8x10°18
e) 6,7x10%

31. Asagida verilen redoks tepkimesini asit ortamda denklestirdigimizde, nitrat iyonunun
katsayis1 ne olur?
S+ NOs — SOz + NO

a) 1l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

32. X** iyonlarini igeren bir ¢dzelti 0,50 amperlik bir akimla 8 saat elektrolizi yapildiginda,
katotda 1,34 g X elementi agia ¢ikmaktadir. Bu elementin atom agirligini hesaplayiniz.

a) 81,0
b) 68,5
c) 55,8
d) 27,0
e) 9,01
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33. Asetik asit, CH3CO2H, molekiilii i¢in asagidakilerden hangisi veya hangileri YANLISTIR?

I. Bir tane n- bagi vardir.

Il. Toplam o-bag sayisi yedidir.

I11. Molekiil apolardir.

IV. Molekiideki iki karbon atomonun hibritlesmeleride aynidir ve sp®.

a) 1, 11, 111, 1V
b) 11, 111, IV
o) I, IV

d) 1, 11, 1V
e) 1,11, 111

34. Asagidakilerden hangisinin kaynama noktasi en yiiksektir?

35.

36.

37.

a) CH3CH.CHjs
b) CH.OHCH>OH
c) CH3CH20OH

d) CH3OCHjs

e) CH3CH2CHO

Kapal1 formiilii CeH14 olan organik maddenin kag tane izomeri vardir?

a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5

[zopropil kloriir, (CH3)>CHCI, ile sodyum, Na, birlikte 1sitilirsa tepkime {iriinii ne olur?

a) (CH3).CH;

b) (CH2)2CH-CH(CHa)z
c) CH3-CH=CH>

d) (CHs)2.CNaCl

e) tepkime olmaz

KMnQO,,0H
(CH3)2-C=CHCHCHs3 >

Yukaridaki tepkimenin oda sicakligindaki {iriin veya {iiriinleri asagidakilerden hangisi
olabilir?

a) (CH3)2COHCHOHCH,CHz3
b) (CH3).C=0O + CH3CH.COOH
¢) . CHsCHO + CH3CH.CHO



7. Ulusal Kimya Olimpiyad: A Birinci Asama Siawv

d) CHsCOOH + CH3CH.COOH
e) Tepkime olmaz

38. Bir organik bilesik amonyakl1 giimiis nitrat ¢ozeltisi ile tepkimeye sokuldugunda giimiis
aciga cikiyor. Bu bilesik ne tiir bir organik bilesik olabilir?

a) asit

b) aldehit
c) alkol
d) ester
e) amin

39. Bir organik bilesik;

I. bir molii tam yaninca, N.S.A. 89,6 litre CO, gaz1 ¢ikiyor,
Il. optikge aktif 6zellik gosteriyor,

I1l. Fehling ayraci ile tepkime veriyor,

IV. NaOH ile tepkimeye girmiyor.

Bu bilgileri kullanarak bilesigin ne oldugunu bulunuz.

H

H o
\C/O \C/
a) | b) |
OH—— C|:—COOH CHy—— C——COOCH
CHs CHs
H H 0
\C/O \C/
C) | |
H— (|:—COOH d) H— (|:—OH
CH,CHg CH,CHg
e) THa
H—— C—OH
CH,CHg

40. Asagidaki ciftlerden hangisinde, her iki molekiil veya iyonun yapilar1 da (geometrileri)
diizglin dortyiizlii(tetrahedral) dir?

a) CHa, NH3
b) CH4, PCls
) CHa, SO4*
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41.

d) XeO4, XeFs
e) SFe, PFe

Iki alkan olan pentan ve oktandan, oktanin kaynama noktas1 daha yiiksektir; ¢iinkii oktan

a) daha fazla hidrojen bagi olusturur.

b) molekiilii daha fazla farkli sekillerde bulunabilir.
c) daha fazla izomere sahiptir.

d) molekiil agirlig1 daha biiyiiktiir.

e) apolardir.

42. Arabalarda kullanilan akiimiilatorlarin sarjlari( elektrik doluluk derecesi) kontrol edilirken

43.

akii icindeki elektrolit ¢ozeltisinin yogunlugu 6l¢iiliir. Bunun dayandigi temel, ¢linkii

a) akii bosalirkan PbO> olusur.

b) akii pil hiicrelerindeki elektrotlar arasi potansiyel 1,8 V ile 2,2 V arasinda degisir.
c) akii bosalirken elektrolit ¢6zelti igindeki H2SO4 kullanilir.

d) kursun bir agir metaldir.

e) elktrolit ¢Ozeltisi asittir.

Hidrokarbonlar i¢in asagidakilerden hangisi YANLISTIR?

a) Sadece karbon ve hidrojenden olusurlar.

b) Ne kimyasal olarak ne de enzimlerle yiikseltgenemezler.
c) Molekiiler bilesiklerdir.

d) Kati, s1v1 veya gaz halinde bulunabilirler.

e) Karbon ile hidrojen arasinda c-bagi vardir.

44. Asagidaki tuz ¢ozeltilerde hangisi baz 6zelligi gosterir?

45.

a) KsPOu

b) (CHs)sNHCI
¢) NH.CI

d) CaCl;

e) Mg(ClOa)

Ayni elementin okzoasitleri i¢in asagidakilerden hangisi DOGRUDUR?

a) Elementin degerliginin en yiiksek oldugu asit en kuvvetli asittir.
b) Elementin degerliginin en diisiik oldugu asit en kuvvetli asittir.
c) Elementin degerliginin en yiiksek oldugu asit en zayif asittir.

d) Degerlikle asit kuvvetinin etkisi yoktur.

e) Fazla oksijen atomu igeren asitlerde peroksit baglar olusur.
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46. Asagidaki yiyeceklerden hangisi cogunlukla a-D-glikoz polimerinden olusur?

a) sofratuzu
b) salata

c) makarna
d) siit

e) margarin

47. 100 mL, 0,02 M Ba(OH)z ¢6zeltisine kag litre su eklersek pH’1 11 olan bir ¢ozelti elde
ederiz?

a) 4,0
b) 3,9
c) 5,0
d) 4,9
e) 3,0

48. Vitamin,

a) bir ilagtir.

b) enerjisi yiiksek olan bir gidadir.

c) hiicre ¢ekirdeginin bir parcasidir.

d) bir veya birkag enzimin dogru caligabilmesi igin gerekli bir kimyasaldir.
e) sekerli suda bolca mevcuttur.

49. Niikleer bozunma tepkimeleri

a) birinci derecedendir.

b) ikinci derecedendir.

C) dereceleri tam sayilarla ifade edilemez.

d) dereceleri bozunan izotopun kiitle numarasina baghdir.
e) dereceleri i¢in genelleme yapmak miimkiin degildir.

50. Asagidakilerden hangi secenegin hepsi elementlerin periyodik 6zellikleridir?

a) Iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi ve atom agirligi.

b) Iyonlasma enerjisi, atom yarigap: ve atom kiitle numarast.
c) Elektron ilgisi, atom yar1 ¢ap1 ve izotop sayisi.

d) Atom agirligi, elektron ilgisi ve ntron sayisi.

e) Iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi ve atom yarigapi.
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