Sirket

Zaman kisiti: 2 sn
Memory kisiti: 128 MB

Bir yazilim sirketi kendi isleyisini dizenlemek igin bir hiyerarsik dizen olusturmustur. Her
¢alisanin bir ydneticisi vardir ancak CTO (Chief Technology Officer veya Teknoloji Direktora)
harig. Sirket her sabah projeleri takip etmek icin gunlik toplantilar yapmaktadir. Toplantilarin
kisa slrmesi icin her toplantinin bayUkligunin tam olarak K kisi olmasina karar verilmigtir. Her
toplanti bir ybnetici ve o yoOneticinin hemen altinda ¢alisan tam olarak K — 1 galisan ile
gerceklesecektir. Tabi ki her insan sadece bir toplantiya dahil olabilecedi icin tim toplanti
gruplar ayriktir. Sirketin yoneticisi haberlesmenin dizgin olmasi igin her gin farkli bir toplant
grup konfigirasyonu olusturulmasini istemistir ve bir dnceki toplanti konfigirasyonunu tekrar
etmeden en fazla ka¢ gunlik toplanti planlanabilir merak etmektedir. Sizden istenen bu sayyi
hesaplamaniz ve bildirmenizdir.

Girdi Formati

Girdinin ilk satirinda ¢alisan sayisini beliten N tam sayisi ve toplanti blyukligini veren K tam
sayisi yer alacaktir.

ikinci satirda sirasityla 2 numarali calisandan baslayip N numarali ¢alisana kadar calisanin
yoneticisinin numarasini beliten N — 1 tam sayi yer alacaktir.

CTO 1 numarali ¢alisandir ve her g¢alisan bir hiyerarsi zinciriyle CTO ya baghidir (diger bir
deyisle sirket ¢alisanlari bir agag yapisi olusturmaktadir.)

Cikti Formati

Ciktida tek bir satirda kag giin boyunca farkh gecerli toplanti konfigirasyonu olusturulabilecegini

belirten tek bir tam sayi yer alacaktir. Bu sayl ¢ok blylk olabilecegi igin 10° + 7 modundaki
degerini yazdirmaniz beklenmektedir.

Kisitlar

e 2<K<N<200000
e 2<K<500



Alt Gorevler

Alt Gorev 1 (13 puan)
e 2<K<N<10

Alt Gorev 2 (14 puan)

e 1<N<100
e 2<K<4

Alt Gorev 3 (15 puan)

e 1<N<1000
e K=3

Alt Gorev 4 (17 puan)

e 1<N<200000
e K=23

e Her galisanin en fazla 2 adet alt ¢alisani bulunmaktadir.

Alt Gorev 5 (41 puan)

e Ekstra kisit bulunmamaktadir.

Ornekler

Ornek Girdi Ornek Cikti Agiklama
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Giin 3: {1,2.4)
Giin 4: {1,3,4}, {2,5,6}
Giin 5: {2,5,6)
Giin 6:

99 1 Gin 1: {}
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Edi ile Budu

Zaman kisiti: 3 sn
Memory kisiti: 256 MB

Edi ile Budu beraber oyunlar oynayip sarkilar sdyleyen iki yakin arkadagmis. Bir gun Edi
N adet pul ve bu pullari baglayan N — 1 adet de ip bulmus. iplerin her birinin uzunlugu
bir birim olmakla birlikte Uzerlerinde sayilar da yazmaktaymis. Bu iplerin her birinin iki
farkli pulu birbirine baglamakta oldugunu goéren Edi, ayni zamanda iki farkh pul
secildiginde ipleri takip ederek birinden digerine tam olarak bir yolla ulasilabildigini fark
etmis. Diger bir deyisle, pullar ve ipler bir aga¢ temsil etmektelermis.

Bu yeni kesfinden ¢ok heyecanlanan Edi, hemen Budi’nin yanina gitmis ve bu pullarla
bir oyun oynamay: teklif etmis. Oyunun kurallari ise su sekildeymis:

e Budu onceden belirlenmis A numarali puldan baglayan yine dnceden belirlenmis
k birim uzunlugunda bir yol secer. Diger bir deyigle, k + 1 tane pul secer dyle ki
bu pullarin  numaralari (p1 = A, Py Py v pk+1) olarak goOsterilirse her

1 < i £ kigin P, ile Py pullari arasinda ip bulunsun.

e Ardindan Edi, bu pullardan istedigi iki tanesini segip Budu'ye soyler. Diger bir
deyisle 1 < x, y < k + 1 olacak sekilde p, Ve P, numaralil pullari sec¢ip bunu

Budu’ye soyler.

e Son olarak Budu, basta sectigi k + 1 pulun her birine herhangi bir pul ikilisinin
arasindaki ipin Ustlinde bulunan sayi bu iki pulun Ustlinde yazan sayinin farkina
esit olacak sekilde birer sayl yazar. Bu hamleyle birlikte oyun biter ve iki
arkadasin kazandigi puan Edi'nin sectigi iki pulun Ustinde yazan sayilarin
farkina egit olur. Diger bir deyigle, Budu k + 1 uzunlugunda bir sayi dizisi
olusturup P, numaral pulun dstinde bu sayilardan i. si yazilacak sekilde pullara

sayllar yazar. Bu numaralar her 1 < i < k igin P, ile P, numarali pullarin

ustinde yazan sayinin farki bu iki pulu baglayan ipin Ustinde yazan sayiya esit
olacak sekilde verilmek zorundadir. Ardindan bu oyundan Edi ile Budd, P, ile p,

numarall pullarda yazan sayilarin farki kadar puan kazanirlar.
Edi'nin hedefi kazandiklari puani yukseltmekken erkenden oyunu bitirip kitap okumak
isteyen Budi’'nin hedefi ise bu puani olabildigince azaltmakmis.



Bu bilgiler 1s1ginda, Edi ile Budu sizden asagidaki iki tip sorguyu gergeklestiren bir
program yazmanizi istemektedirler:
e \erilen bir ipin Ustinde yazan say1yi guncelle.
e Onceden belirlenmis olan A, k sayilarinin veriimesi durumunda oyun sonunda
kazanilacak puani hesapla. iki oyuncunun da optimal oynadigini disinebilirsiniz.
Eger BUdu belirlenen sayilar igin A numarali puldan baslayan k birim
uzunlugunda bir yol segemiyorsa -1 yazarak bu oyunun oynanamayacagini
belirtmeniz gerekmektedir.

Girdi:

ilk satirda test senaryosu sayisini belirten bir t tamsayisi olacaktir. Ardindan her bir test
senaryosu icin agiklama agagidaki gibidir:

Her bir test senaryosu ilk satirinda sirayla pul sayisi ve sorgu sayisini belirten N ve Q
tamsayilari.

Takip eden N — 1 satirda boslukla ayriimis sekilde pullar arasindaki ipler. i. satirda
(Ul,, Vi, Wl_) UclUsu verilip bu Gcll UL_ ve Vl_ numaral pullar arasinda Gzerinde WL_ yazan

bir ip oldugunu belirtir. Verilen yapinin bir agag olusturdugu garanti edilmektedir.
Takip eden Q satirda ilk sayl hangi sorgunun yapildigini belirten bir tamsayi (1 ya da 2)
olmak uzere asagidakilerden biri verilecektir:
e 1 s e - Girdide s numarall sirada verilen ipin Ustiinde yazan sayiyi e olarak
guncelle, yani W =e olarak guncelle.

e 2 A k - Verilen 4,k sayilar igin oyun sonunda kazanilacak puani hesapla. iki
oyuncunun da optimal oynadigini dusunebilirsiniz. Eger Budu verilen sayilar igin
A numaral puldan baglayan k birim uzunlugunda pullar segcemiyorsa -1 yazarak
bu oyunun oynanamayacagini belirtmeniz gerekmektedir.

Cikti:

Her bir ikinci tip sorgu igin birer satirda istenen cevabi yazdirin.

Kisitlar
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e Tum test senaryolar i¢in verilen N sayilarinin toplaminin 5 * 104, Q sayilarinin

toplamininda 5 * 10" sayisini gecmeyecedi garanti edilmektedir.
Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [4 puan]
1< NW,e < 51 <0 <50
Tum test senaryolari i¢in verilen N sayilarinin toplaminin 5 * 103, Q sayilarinin

toplamininda 5 * 10° sayisini gecmeyecegi garanti edilmektedir.

Alt Gorev 2 [8 puan]
1< N, Q <5 *10°
Tum test senaryolari i¢in verilen N sayilarinin toplaminin 5 * 103, Q sayilarinin

toplamininda 5 * 10° sayisini gecmeyecegi garanti edilmektedir.

Alt Gorev 3 [5 puan]
Girdide verilen i numaral ip 1 ve i + 1 numarah pullari baglamaktadir.

Alt Gorev 4 [11 puan]
Girdide verilen i numarali ip i ve i + 1 numarali pullar baglamaktadir.

Alt Gorev 5 [20 puan]
1< Wi, e <5

Alt Gorev 6 [17 puan]
Girdide ilk tip sorgu bulunmamaktadir.

Alt Gorev 7 [35 puan]
Herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir.



Ornek Girdi
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Ornek Acgiklama

Birinci test senaryosu i¢in oyun oynanan pullar asagidaki gibi gérinmektedir:

Resim 1: Ikinci sorgudan énce pullar Resim 2: Ikinci sorgudan sonra pullar

ilk sorguda Bidi (1, 2, 3) pullarini secer. Ardindan Edi bu pullardan (2, 3) ikilisini secer.
Budu pullan (3, 4, -2) olarak numaralandirirsa puan |4 — (= 2)| = 6 olur. Farkl
hamlelerle de bu puana ulasilabilecegini, ama optimal oynanmasi durumunda puanin
6’dan farkli olamayacagi gosterilebilir.

ikinci sorguda G¢ numaral ipin Uzerinde sayan yazi 1 olarak giincellenir. Sorgunun
etkisini resimlere bakarak gorebilirsiniz.

Uglincli sorguda Budi (1, 2, 4) pullarini seger. Edi (1, 2) pullarini segerse Bidi’'niin
yapacagl herhangi bir eslendirmede puanin 1 olacagi gosterilebilir. Eger Edi (1,4)
pullarini segerse BudU’'nin (5, 4, 5) seklinde bir sayl atamasi yaparak puani O
yapabilecegini de not ediniz.



ikinci test senaryosu igin oyun oynanan pullar asagidaki gibi gérinmektedir:

Resim 3: ilk sorgu esnasinda Resim 4: Ug ve dérdiincii Resim 5: Yedinci sorgu
pullar sorgular esnasinda pullar esnasinda pullar

ilk sorguda Bldi’niin secebilecedi 4 numaral puldan baslayan 6 birim uzunlugunda bir
yol bulunmadigi igin cevap -1’ dir.
ikinci sorguda 5. sirada verilen 5 ve 8 numarali pullari baglayan ipin (istiinde yazan sayi
6 olarak guncellenir.
Uglincii sorguda Bldi’'niin segebilecedi olasi hamlelerden;
e (6,4, 3, 2, 1) pullarini segmesi durumunda Edi (6, 4) pullarini seger ve Budu (3,
13, 11, 7, -1) sayilarini pullarin Ustlne yazarsa puan |3 — 13| = 10 olur.
e (6,4, 3, 2, 5) pullarini segmesi durumunda Edi (5, 4) pullarini seger ve Budu (11,
1, 3, 7, 11) sayilarini pullarin Gstine yazarsa puan |11 — 1| = 10 olur.
Dorduncu sorguda 7 numarall pul baslayan 6 birim uzunlugunda bir yol bulunmadigi igin
cevap -1'dir.
Besinci ve altinci sorgularda sirasiyla 1. ve 6. sirada verilen iplerin degerleri 5 ve 6
olarak guncellenir.
Yedinci sorguda Budu (2, 5, 7), (2, 5, 8) ya da (2, 3, 4) pullarini secebilir. Bunlardan ilkini
se¢mesi ve iki oyuncunun da optimal oynamasi durumunda puan 4 olacaktir.



Akrostis

Zaman kisiti: 2 sn
Memory kisiti: 256 MB

Adini Unli ozan Simit'ten alan Simitistan diyari, insanlari arasindaki siradisi
iletisim yontemleri ile nam salmigtir. Bunlara birbirlerinin kisisel mulkiyetlerine zarar
vermek ya da akrostis siir yazmak ornek verilebilir. Simitistan’a ézgur ruhu ve sakarhgi
ile nam salmis Karagul de, arkadasi Celik’e sevgisini gostermek igin bir akrostis siir
yazmaya karar verir. Maalesef ki Karagul bu siiri yazarken goézltklerini takmayi unutur
ve yazdidi siirin dizelerinin bas harfleri “Celik” yerine “Cilek” kelimesini olusturur.

Bunu bir oyun daveti olarak algilayan Celik, Karagul'in tarlasini spesifik bir
yapida bozarak iade-i ziyarette bulunmak ister. Karagul’n tarlasi M pargadan
olusmaktadir, soldan saga numaralandiriimigtir ve uzun c¢alismalar sonucu
duzlestiriimigtir, yani her parganin yuksekligi en basta 0'dir. Celik bu tarlaya N farkh
hamleyle saldirabilir. Her bir yapabilecegi saldiri Ll_ ve RL_ parametrelerinden olusan

kapali araliklar ile temsil edilmektedir ve her saldir birden fazla kez kullanabilir. Celik bir
saldiriy1 yaparken rasyonel bir x parametresi ve secger. Bu saldiri ile Celik, (eger x pozitif
ise bdlgeye cimento dokerek yuksekligi arttinir, negatif ise bdlgedeki tas ve topragdi
cuvalina doldurup sirtlanarak yuksekligi azaltir) numarasi L ve R (sinirlar dahil) arahgi

icerisinde bulunan tim tarla parcgalarinin yuksekligine x ekler.

Size Celikin bu saldirilari yaparak tarlayr istedigi bir bir yapiya getirip
getiremeyecegi sorulmaktadir. Toplamda Q sorgu olacaktir. i. sorguda size bu sorgudaki
kosul sayisi Kl, verilecektir. Bu i. sorgudaki j. kosul, tarlanin Sij ile numaralandiriimig

pargasinin Tl_j yuksekliginde olmasidir. Kalan pargalarin yukseklikleri icin herhangi bir

kosul yoktur ve sorgular birbirinden bagimsizdir. Daha resmi olarak, her bir i sorgusu
icin bir asagidaki verilen kosulu saglayan bir erasyonel sayi dizisinin olup olmadigini

bulmaniz gerekmektedir.

Not: Rasyonel sayilar, p ve q # 0 birer tamsayi olmak (lizere % seklinde yazilabilen tiim sayilardir.



implementasyon Detayi
Size verilen bir fonksiyonu implement etmeniz gerekmektedir.

akrostis[] (M, N, Q, L[], R[l, K[I, S{Il, T0[)

e Bu fonksiyonun Q uzunlugunda boolean bir dizi dondurmesi gerekmektedir
(Uzunlugun yanlis olmasi durumunda “Protocol Violation” hatasi alacaksiniz)

M tarlanin uzunlugunu temsil etmektedir

N Celik’in yapabilecegi farkl saldirilarin sayisidir

Q toplam sorgu sayisidir

L[] ve R[] saldirilari temsil etmektedir

K[], S[1[] ve T[][] sorgular temsil etmektedir

Degisken detaylari igin size verilen taslak koda danigabilirsiniz

Bu fonksiyon her bir testte I defa cagirilacaktir. Global degiskenlerinizin onceki
fonksiyon ¢agrilari sebebiyle degisebilecedini unutmayin.

Girdi ve ciktilar size verilen grader.cpp tarafindan yapilacaktir, ¢ozim kodunuzda

scanf) calisma zamani _ya da “Protocol Violation” hatasi alacaktir ve yanli
sayilacaktir. Standart hata ciktisini (cerr, fprintf(stderr, ...)) istediginiz sekilde
kullanabilirsiniz.

Girdi
ik satirda I (test sayisi) verilecektir. Her bir test asagidaki formatta verilecektir.

MNQ
L R
0 0

~
~

N-1 N-1

“ X
ﬂ

0,0 0,0
S T
0,K,—1"0,K —1
K

Q-1

SQ—l,OTQ—l,O

S T
Q-1K,~1"Q-1K,~1

Cikti



I testin her biri icin asagida formatta cevaplar verilecektir.

#’testin indeksi”

Q-1

Ai i. sorgunun kod tarafindan verilen cevabini temsil etmektedir.

boolean degerler 0 ve 1’ler olarak yazdirilacaktir.

Kisitlar
e F(X) = Xdegiskeninin I testteki degerlerinin toplam’ni ifade etmektedir, kalan
kisitlarin tamami testler arasinda bagimsizdir

e 1<1<10
o F(N), F(Q), F(TK) < 10°

° N,Q,Kl_>0
e 0SS <M
LJj

. |Ti‘j| <10

e 0SL<R<MSZ10
e Her0 <i < Qvel <j < Kl_ — 1 ikilisi igin Si]_ < Si]_+1 garantilenmigtir
e Bir testte, ayni araliklar (Li, Rl_ ikilileri) birden fazla kez verilebilir.

e Girdide verilen her say! bir tamsayidir.



Alt Gorevler
Alt Gorev 1 [3 puan]

F(N), F(}. Kl,); M < 100

Alt Gorev 2 [4 puan]

F(N), F(}. Kl,) <3000, Q =1

Alt Gorev 3 [6 Puan]

F(N), F(}. Ki) < 3000

Alt Gorev 4 [8 Puan]

F(N), F(}. Ki) < 3000; Herhangi iki aralik kesisiyorsa biri digerini igerir (kapsar).
Alt Gorev 5 [14 Puan]

Herhangi iki aralik kesisiyorsa biri digerini icerir (kapsar).

Alt Gorev 6 [21 Puan]

Herhangi iki aralik kesisiyorsa ve baslangic ve bitisleri farkli noktalari farkliysa,
birbirlerini asla icermezler. Daha resmi olarak Ll_ < Lj kosulun saglayan her

0 <i,j < Nikilisiigin Ri < R,- garantilenmistir.

Alt Gorev 7 [20 Puan]
1< F(N), F(EK) <5 x 10"

Alt Gorev 8 [24 Puan]

Ek kisit yoktur.



Ornek Girdi
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Ornek Cikti
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Ornek Acgiklama

Celik, 1. sorguda, hepsinde x’in mutlak degerini 1 segip [0, 4] saldirisini 2 kere gimento
dokerek, [2, 6] saldirisini 2 kere sirtlanarak, [2, 8] saldirisini 3 kere ¢imento dokerek ve
[6, 10] saldirisini 6 kere ¢cimento dOokerek kullanip Karagul'un tarlasini istedigi sekle
getirebilir. 2. ve 4. sorgular icin tarlanin istenilen sekle getirilemeyecegi kanitlanabilir.

Size ayrica ek dosyalar icerisinde 3 6rnek girdi daha verilmistir. 1. ve 3. girdiler 6. alt
gorevin kosulunu saglamaktadir. 2. ve 4. girdiler 5. alt gorevin kosulunu saglamaktadir.
Ayrica 2. girdi 2. alt gérevin kosullarini saglamaktadir.



Agactaki Essizlik
Zaman kisiti: 4 sn
Memory kisiti: 256 MB

Her agac essizdir, fakat agaclardaki degerler daha da essizdir.

Yine bir gun arkadasinizla kim algoritmalar konusunda daha iyi diye tartisirken
arkadasiniza zor oldugunu dusunerek bir problem sordunuz. Sordugunuz problemde
her birinde bir deger olan N dugumden olusan koku dugum 1 olan bir agag veriliyor ve
her dugumun alt agacindaki egsiz deger sayisi isteniyor.

Ne yazik ki siz tam arkadasinizi alt ettiginizi dusunirken o ¢6zUmU hemen buluverdi.
Ustiine stliik bu problemin ¢ok kolay oldugunu sdyledi ve size daha zor bir versiyonunu
sormak icin probleme Q adet sorgu ekledi. Her sorgu bir dugumdeki degeri verilen yeni
degerle degistiriyor ve o dUgumun alt agacindaki essiz deder sayisini istiyor.

Arkadasiniz problemin bu versiyonunu ¢ézemeyecedinizden emin konusuyor fakat tabii
ki siz bunun altinda kalmak istemiyorsunuz. Onun problemini ¢dzlp, Ustine ustlik
kendinizi kanitlamak icin bir de ayrica egsiz deger sayisi yerine essiz degerlerin
toplamini da bulmak istiyorsunuz.

Girdi

ilk satirda iki adet tam sayi N ve F. Digim sayisi ve problem versiyonunu belirten
degisken. (0 ise essiz de@erlerin sayisi, 1 ise essiz degerlerin toplami)

Takip eden N — 1 satirda iki adet tam sayi A ve B. Agactaki kenarlar.
Sonraki satirda N adet tam sayi iceren dizi C. AJacta baslangicta bulunan degerler.
Sonraki satirda bir adet tam sayi Q. Sorgu sayisi.

Takip eden Q satirda iki adet tam say! V ve X. Sorguda verilen digum ve yeni deger.
Cikti

1 < i < Qigin i. satirda i. sorgunun cevabi.



Kisitlar

e 1<NQ<2x10°
e 0L<F<KI1

e 1<A,B,C,V,X <N
Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [7 puan]

e N, Q<10

Alt Gorev 2 [19 puan]

e N, Q<5 x 10*
o =0

Alt Gorev 3 [21 puan]

e N, Q<5 x 10"
o =1
Alt Gorev 4 [24 puan]

« N,Q<2x10°
e =0
Alt Gorev 5 [29 puan]

e N,Q<2x10

o =1



Ornek Girdi 1
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Ornek Cikti 1

a =N = W

Ornek Agiklama 1

e ilk sorgudan sonra 1 diigiminiin alt agacindaki essiz degerler: 1, 2, 3

e Ikinci sorgudan sonra 2 diigiimiiniin alt agacindaki essiz degerler: 2

e Uglincii sorgudan sonra 3 diigimiinin alt agacindaki essiz degerler: 1, 3
e Dordincl sorgudan sonra 7 dugumandn alt agacindaki essiz degerler: 4

e Besinci sorgudan sonra 1 diguminin alt agacindaki essiz degerler: 1, 2, 3, 4, 5



Ornek Girdi 2

Ornek Cikt1 2




Yorucu Coraplar

Zaman kisiti: 2 sn
Memory kisiti: 256 MB

Blyuk bir gorap temizleme fabrikasinda galisiyorsunuz. Kocaman bir makinede butin
coraplar yikaniyor, bagka kocaman bir makinede de kurutuluyor. Sizin goreviniz ise
kurutulan coraplari eslemek.

Bugln N corap cifti yikandi. Coraplar size birer birer verilecek. Kurutma makinesi
matematiksel bir bagyapit oldugu igin her bir gorap permutasyonunun verilme olasiligi
esittir. Oniinlizde toplam K adet gorap tutabilen bir masa var. Elinizdeki ¢orabi soldan
saga sirayla Onunuzdeki coraplarla karsilagtirmaniz gerekiyor. Her bir corap
karsilastirmasi 1 kalori harcamaniza sebep oluyor. Eger incelediginiz gorap elinizdekiyle
eslesirse o ¢ifti ayirlyorsunuz ve sagda geriye kalan ¢oraplar mekanik masa yardimiyla
otomatik olarak bir sola kayarak boslugu dolduruyor. O andan itibaren incelemeyi
birakip sonraki c¢orabi aliyorsunuz. Eger elinizdeki corap masadaki hi¢bir corapla
eslesmiyorsa da o c¢orabi sagdaki ilk bogluga koyuyorsunuz. Eger masada bos yer
yoksa da isyan edip istifa ediyorsunuz.

Coraplari esleme islemi oldukga yorucu oldugu igin ise baslamadan 6nce yeterince
yemek yemek istiyorsunuz fakat maasiniz az oldugu igin gereginden fazla yemek de
istemiyorsunuz. Bunun igin N c¢orap ¢ifti ve K ¢orap tutabilen masa igin gerekecek
beklenen kalori degerini hesaplamak istiyorsunuz. Ayrica her gin yikanan ¢orap sayisi
ve masaniz degisebilecegdi icin bunu T farkl gin igin yapmak istiyorsunuz. T gun iginde
toplam yikanacak gorap cifti sayisinin S oldugunu da unutmuyorsunuz.

Bilgisayarlar ondalik sayilari tam olarak temsil edemedigi icin cevaplarinizi

9
. 10 mod (10° + 7)

O0zelligi de asla unutamadiginiz bir oOzellik oldugu icin sorun yasayacaginizi
disunmuyorsunuz.

mod (109 + 7) altinda vermeniz gerekiyor. L mod (109 +7)=P

Girdi
ik satirda bir adet tam sayi T, giin sayisi.

Takip eden T satirda iki adet tam sayi N ve K, ¢orap Gifti sayisi ve masanin tutabildigi
gorap sayisl.



Cikti

1 < i < T igini. satirda i. giin icin gerekecek beklenen kalori degeri.

Kisitlar

e 1<N T<2x10

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [4 puan]

e N<3
e S<6

Alt Gorev 2 [7 puan]
e N,S<6

Alt Gorev 3 [9 puan]
e N <500
e S <1000
e K=N

Alt Gorev 4 [21 puan]
e N <500
e S <1000

Alt Gorev 5 [11 puan]
e K=N

Alt Gorev 6 [48 puan]

e Ek Kisit Yoktur



Ornek Girdi 1

NN = W
N = -

Ornek Cikti 1

1

3

333333337

Ornek Agiklama 1

1 corap cifti icin olasi tek permiitasyon 1 1 ve bu permiitasyon icin sadece 1 kalori

harcamaniz gerekiyor. %mod (109 +7)=1

2 corap cifti icin olas1 6 adet permutasyon var:

e 1122:k = 1igin2kalori, k = 2 igin 2 kalori
e 1212:k = 1igin1kalori, k = 2 igin 3 kalori
e 1221:k = 1icin1kalori, k = 2 igin 4 kalori

o

o

o

k = 1igin 6rnek su sekilde:

ilk corapta masa bos, hig kalori harcamadan ilk bosluga koydunuz.

ikinci corabi masadaki ilk gorapla karsilastirarak 1 kalori harcadiniz,
sonrasinda sagdaki bosluga koymak istediniz fakat bos yer olmadigi icin
sinirlenip istifa ettiniz.

k = 2 igin 6rnek su sekilde:

ik corapta masa bos, hig kalori harcamadan ilk bosluga koydunuz.

ikinci corabl masadaki ilk corapla karsilastirarak 1 kalori harcadiniz,
sonrasinda sagdaki bogluga koydunuz.

Uclincli corabl masadaki ilk corapla karsilastirmak icin 1 kalori harcadiniz,
eslesmedi, ikinci corapla kargilastirmak igin tekrar 1 kalori harcadiniz ve
eslestidi icin o ¢ifti ayirdiniz.

Doérdincu gorabl masadaki ilk gorapla karsilastirmak igin 1 kalori
harcadiniz ve eslestigi igin o gifti ayirdiniz.

e 2112:k = 1igin1kalori, k = 2 igin 4 kalori
e 2121:k = 1igin1kalori, k = 2 igin 3 kalori




e 2211:k = 1igin 2 kalori, k = 2 igin 2 kalori

Dolayisiyla k = 1 igin beklenen deger %mod (109 + 7) = 333333337 ve k = 2igin

beklenen degerlT8 mod (109 + 7) = 3.

Ornek Girdi 2

1
98

Ornek Cikt1 2

961904778




Tas Kopru

Zaman kisiti: 2 sn
Hafiza kisiti: 128 MB

Buyuk ve eski bir Antheia kralliginda N tane sehir bulunmaktadir ve bu sehirler, her biri 1 birim
uzunlugunda olan N-1 tane eski tas kdpriyle iki yonla olarak birbirine baglanmistir. Krallikta
yasayan insanlar bu kopruleri kullanarak herhangi bir sehirden digerine ulasabilmektedir.

Kralligin hikimdari Kralice Emilya, bu eski tas koprilerden birinin yikilmasi durumunda ne
olacagini dusunerek endiselenmektedir. Boyle bir durumda, krallik iki izole bolgeye ayrilacak ve
insanlar her bir bolge icinde seyahat edebilecek, ancak bdlgeler arasinda gecis yapamayacakiir.
Bu olasiliga karsi énlem olarak, Kralice Emilya M adet yeni ve dayaniklh iki yénli demir képri
inga ettirmistir. Normalde, Antheia’da yasayan insanlar sehirler arasina gegcis icin sadece eski
tas kopruleri kullanir, ancak bir kdpru yikildiginda, iki bolgeyi yeniden baglamak igin krallik yeni
yapilan demir képralerden birini kullanacaktir.

Daha acik olarak, eger eski tas koprulerden biri yikilirsa, krallik ikiye bolinmus olur. Kralice
Emilya, iki izole bdlgeyi yeniden birlestirebilecek en kisa yeni demir koépriyl segmek
istemektedir, boylece tim sehirler arasinda tekrar ulasim saglanabilecektir.

Antheia kralliginda yasayan ancak zamaninin ¢ok ilerisinde bir bilgisayar olimpiyat¢isi olarak
Kralice Emilya’ya her bir eski tas képrinin ¢okmesi durumunda iki bolgeyi birlestirebilecek en
kisa demir képriyu bulmasinda yardimci olmaniz istenmektedir.

Girdi Formati

Girdi verisinin ilk satirt N ve M degerlerini igerir.

Sonraki N=1 satirin her biri, iki tam say! p ve q kullanarak kralliktaki orijinal bir tag képrayu
tanimlar; burada p # q olup koépri p ile q sehri arasinda iki yonludur.

Takip eden M satirin her biri, U¢ tam say1 p, q ve w ile yeni yapilan demir kdpruyd tanimlar;
burada w, demir kdprinin uzunlugudur. Herhangi bir sehir ¢ifti arasinda en fazla bir yol bulunur.

Cikti Formati

Girdideki siraya uygun bir sekilde her bir N-1 tas kopri icin, bu kdpri yikilmasi durumunda
kralligi yeniden baglayacak en kisa demir kdprinin uzunlugunu standart ¢iktiya yazin. Eger
uygun bir demir koprl yoksa, -1 yazdirin.



Limitler

2 < N < 50.000
1 <M < 50.000

0<w=<10
1<pgqg=s<N

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 (17 Puan)
e 1<NM <5000

Alt Gorev 2 (34 Puan)
e 2<N,M < 25000

Alt Gorev 3 (49 Puan)
e Ek kisit yoktur.

Ornek Girdi

w NP NN PO
W o o W N W

N oy W

Ornek Cikti

w NN W



Ornek Aciklamasi

Sehirler ve bunlari birbirine baglayan orijinal tag képriler su sekildedir:

g 0

Yeni eklenen demir kopruler ile birlikte kralllk asagidaki sekildedir. Demir kopriler mavi ile

gOsterilmistir.

Ox

Buna gore girdideki siraya gore
e 1-2 arasindaki kdpra yikildiginda bunun igin 3 agirhgindaki demir koépru,
e 2-3 arasindaki kdpru yikildiginda bunun i¢in 2 agirhgindaki demir kopra,
e 2-4 arasindaki kopru yikildiginda bunun i¢in 2 agirhgindaki demir kopra,
e 1-5arasindaki kdpri yikildiginda bunun igin 3 agirhgindaki demir kdpru
Segilmelidir. Yani ¢ikti su sekilde olmalidir

OROMHORO

w NN W
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