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e Bu smav ¢oktan segmeli 25 adet sorudan olusmaktadir, siire 210 dakikadir.

e Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitap¢igindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

e Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi goétiirecektir. Bos birakilan sorularin
degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

e Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden once biitiin sorular1 gbzden gegirmeniz
Onerilir.

e Smavda herhangi bir yardimc1 materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru
kitapcigindaki bosluklar1 karalama i¢in kullanabilirsiniz.

e Smav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, dgrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

e Smava giren aday eger bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, sinav sorular1 ve cevap anahtar1 TUBITAK
internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isglinii igerisinde, kanitlar1 ile birlikte,
TUBITAK ’a basvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece smava giren
adayin sorulara itiraz hakk: vardir, ii¢tincii kisilerin siav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

e TUBITAK Bilim Olimpiyat1 —Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularin iigiincii kisiler tarafindan kullanilmasi
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk
Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya ¢eken, gekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin sinavlar1 gecersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlart uyarmak zorunda
degildir, sorumluluk size aittir.

e Smav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

e Sav siiresince sinava girig belgenizi ve gecerli bir kimlik belgesini masanizin izerinde bulundurunuz.

e Smav salonundan ayrilmadan dnce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gérevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar dileriz.


http://www.tubitak.gov.tr/
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30. ULUSAL FiZIK OLIMPIYATI
BIRINCI ASAMA SINAVI ICIN YARARLI BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesinin bliyiikligi g = 10 m/s?
Planck sabiti h = 6.6 x 10734 J.s
Istk hizic = 3.0 X 108 m/s

Suyun 6z isist = 1cal/g °C

Buzun 6z isist = 0.5 cal/g °C
Buzun erime isist = 80 cal/g
Suyun yogunlugu = 1 g/cm?3

sin26 = 2sinf.cos0O

c0s26 = cos?0 — sin?0

cos(6 + a) = cosa.cosO F sina. sind
sin(6 + a) = sinb.cosa + sina. cosO

(< Dicin(1+x)"=1+nx

(0 < x < 1)icin (1+1+i2+i3+---) ~ 1
x x% x

Kiglk 6 acist icin sinf = 6

sin0°% = cos90° =0

sin30° = cos 60° = 0.5

sin37% = cos 53° = 0.6

sin45° = cos45° =/2/2 = 0.7

sin53°% = cos37° = 0.8

sin 60° = cos 30° = v/3/2 = 0.86
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SORU-1

Dikdortgen dizglin bir kabin icerisinde
dik Gi¢gen bir prizma sekildeki gibi
yerlestirilmistir. Ucgenin sol tarafinda
H yuksekligine kadar p; yogunlugunda
sivi doldurulmustur. Sol tarafina ise h
yuksekligine kadar p; yogunlugunda
bir sivi ve Ustline de H-h yiksekliginde H
P, yogunlugunda bir sivi eklenmistir.
Hicbir sivi birbiri ile karismamaktadir.
Yatayla yaptigi aci 53° olan bu lggen
prizma bu sekilde dengede
kalabildigine gére h/H orani kagtir?

v

A) P1— P2

P3 — P2
B) P3 — P2

P2 — P21
0 3(p1 — P2)

4(ps — p1)
D) 4(p3 — p1)

3(p1 — P2)
E) Hicbiri
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SORU-2

Uzun dizgin silindirik bir kap yere konulmus olup, icerisine 4H yiiksekligine kadar su
doldurulmaktadir. Kabin tabanindan H yikseklige bir delik acilmakta ve bu delikten ¢ikan su
kabin tavanindan L, uzaklikta yere ¢arpmaktadir. Kabin tabanindan 2H yikseklikte agilan
delikten gikan su kaptan L, uzakhga, tabandan 3H yukaridaki delikten gikan su ise kaptan L,
uzakhga carpmaktadir. Bu uzunluklarla ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

AL <L, <L;
B)L, > L, > L,
OL =L;<L,
D)L, =L; > 1L,
E) Higbiri
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SORU-3

Sekildeki yatayla 30° egim agili sabitlenmis egik dizlem
Uzerindeki sistem serbest birakildiginda 2 kg’lik A cismi
5 kg’lik B cisminin {izerinde kaymadan beraber hareket
etmektedir. Sadece A ve B cisimlerinin arasinda
slrtiinme varsa bu sirtiinme kuvvetinin degeri kag
Newton olur?

a) 5vV3 b) 3V3 ) 7V3
d) 10 e) Higbiri
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SORU-4

Sekildeki yatayla 8 = 30° egim agili sabitlenmis egik .
diizlem Gzerindeki sistem serbest birakiliyor. Egik l g
dizlem ile m, = 2m katleli cisim arasindaki kinetik

strtiinme katsayisi 1 = 1/+/3 ‘tur. Sistem serbest
birakilmadan hemen 6nce m; = 3m katleli cismin

yerden yliksekligi 7 metredir. Sistem serbest

birakildiginda m, kitleli cismin yere ¢arpma hizi kag

m/s olur?

a) Hicbiri b) 5v/2 c) 410
d) 5v/5 e) 45
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SORU-5

Sekildeki i¢ yarigapi a dis yarigapi b olan bir silindirik makara sekilde
gosterilen kisimdan bir ip ile gekiliyor. ip sabit V hizi ile gekildiginde
makara kaymadan yuvarlandigina goére makaranin merkezi hangi
yonde hangi hizla hareket eder?

>

a) saga; Vb
& "a+b
Vb
b) saga;,—
) 8 "b-a
Vb
c) sola;:

Vb
d) sola; 0

e) Hicbiri
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SORU-6

M katleli Q ylkla sabit bir cismin m m
etrafinda R yarigapli bir yoriingede

dolanmakta olan m kiitleli —q yUklu bir

cisim vardir. Bu sistemin toplam enerjisi

E,’dir. Merkezdeki bu cismin etrafina,

ayni R yaricapli yoriingeye 3 tane m m m
kitleli —q yUkli cisim yerlestiriliyor. —q

yuklerinin donme hareketleri boyunca aralarindaki mesafenin esit oldugunu ve hep ayni
biyuklikte kaldigini kabul ettigimiz bu sistemin toplam enerijisi E, ‘dir. Kiitle gekim kuvvetinin
ihmal edildigi ama elektriksel etkilesimlerin hesaba katildigi bu sistemlerde E, /E,=1//3
olduguna gore |Q/q | orani nedir?

3v3+3 3v/3+1
. b) = o 2J§2+1 dVv3—1  e)Hichiri
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SORU-7

Kenar uzunlugu R olan bir eskenar ticgenin kdselerinde A,

B ve C metal kiireleri bulunmaktadir. A kiiresinin yarigapi

r olup, ilk yikd 3Q’dur. B kiiresinin yarigapi r olup ilk yiki

— Q’dur. C kiiresinin yarigapi 2r olup ilk yiki 5Q’dur. R
iletken bir tel ile dnce A ile B baglaniyor ve sonra temas

kesiliyor. Sonra B ile C baglaniyor ve temas kesiliyor.

Daha sonra ise Cile A baglaniyor ve temas kesiliyor. Son

durumda tggenin agirlik merkezindeki net elektrik alan

biiyiikligi ne olur? B C

-Q,r R 5Q, 2r

V3kQ | VZKQ 12Tk

R2 R2 RZ

V17kQ
R2

a)

d) e) Hi¢biri
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SORU-8

Sartlinmeli yatay ylizeyde bulunan bir yay-kiitle sisteminde yay bir noktaya sabitlenmistir.
Baslangi¢ noktasinda gerilmemis halde bulunan bu yayin serbest ucundaki cisme ileriye dogru bir
Vilk hizi verilmektedir. Stirtlinmeli ylizey izerinde hareket eden bu cisim baslangi¢ noktasindan 2L
kadar uzaklastiginda hizi 2V/3 olmaktadir. Cisim bu andan sonra L kadar daha gittiginde ise hizi
sifirlanmakta ve geriye donmektedir. Geri donis yolu lzerinde yayin ucundaki cismin hizi
maksimum kag V olur?

a) 1/2 b) 1/2v2 c)1/4/2 d) 1/3+2 e) Higbiri
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SORU-9

Yatayla egim acilari 8 = 37° olan iki es egik

diizlem birbirlerinin ucuna eklenmistir. Soldaki Q
egik diizlemin lzerinden serbest birakilan bir
cisim iki egik diizlemin kesisim noktasinda hiz
kaybina ugramadan sagdaki egik diizleme gecis
yapabilmektedir. Egik dizlemlerle cisim
arasindaki strtiinme katsayilari f=0.25 tir. 6 ( \ o

Soldaki egik diizlemin Gizerinde H yikseklikten

serbest birakilan cisim saga gecmekte ve tekrar dontip sola gitmekte ve bu hareketi
tekrarlamaktadir. Soldaki egik diizlemden H yiikseklikten serbest birakilan bu cisim sagdaki egik
dizleme n. kez giktigindaki maksimum yuksekligi ne olur?

H f f

a) Higbiri b) H(3/5)%" c) H(3/4)™1 d)H(4/5)* 1 e)H(1/2)?"1

10
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SORU-10

M kditleli bir gezegeninin etrafinda R yaricapli bir m
yoringede dolanmakta olan m kitleli uydunun

dolanma periyodu T1‘dir. Bu gezegenin etrafina, ayni

R yarigcapli yoriingeye 4 tane m kitleli uydu

yerlestiriliyor. Aralarindaki mesafenin esit oldugunu

ve hep ayni blyuklikte kaldigini kabul ettigimiz bu

uydularin dolanma periyotlari ise T2 ‘dir. T1/T2= 2/2

olduguna gére m/M orani nedir?

a) 2v2-1 b)2 (2vV2 + 1) g2vZ+1  d)4(2v2-1)

11

e) Hicbiri
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SORU-11

Genlesmesi ihmal edilecek bir kabin icerisinde V hacminde T sicakhginda d yogunluklu bir sivi
bulunmaktadir. Bu sivinin hacimce genlesme katsayisi a’dir. Bu kaba sivi ile karismayan 2a
hacimce genlesme katsayisina sahip V/10 hacminde 2d yogunluklu bir sivi eklenmektedir. Bu
sivi eklendiginde ve sistem dengeye geldiginde sivi seviyesi ilk halindekiyle ayni yerde ise yeni
eklenen sivinin ilk sicakhgi T'den ne kadar azdir?

45 45 16 27
a) — b) — c)— d)— e) Higbiri
52a 32 45 10x

12
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SORU-12

icinde T sicakhginda gaz bulunan V hacimli bir kabin icerisinde molar kiitleleri y; ve u, olan iki
cesit gaz bulunmaktadir. Bu gazlarin toplam kitlesi M olup kaptaki toplam basing ise P’dir.

Molar kiitlesi u, olan gazin kitlesi iki katina gikarilirsa ayni sicaklikta bu kaptaki toplam gazin
basinci ne kadar degisir?

MRT—-PVy, ) MRT=PVity  MRT-PVi,
MRiTrVH2 MRTTrVH g F2
V(ug—u2) V(uz—u1) V(ng+uz)

MRT-PV
j———F1 e) Hicbiri
V(ug+uz)

13
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SORU-13

Havada bulunan tiim cisimlere estigi yonde g/3 ivmesi kazandiran bir riizgar eserken yerden
yatayla 0 acisi yapan bir top firlatilmaktadir. Bu top riizgar sayesinde yatayda hizlanarak bir egik
atis hareketi yapmaktadir. Cismin hareketinin menzili, ¢iktigi maksimum yiiksekligin 3 kati
olduguna gore 6 acisi asagidakilerden hangisidir?

a) Hicbiri

b) tan"1(3/5)
c) tan"1(15/17)
d) tan"1(1/2)
e) tan"1(12/13)

14
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SORU-14

T = —10°C sicakligindaki 20 g kitleli bir buz, iginde T; = 35°C sicakliginda bir sivi
bulunduran bir kaba atiliyor. Bir siire sonra kabin icerisindekilerin denge sicakhgi 15°C
oluyor. Bu buz kiitlesinin aynisiiginde T, = 65°C sicakliginda farkli bir siviyla dolu ikinci
bir kaba atildiginda denge sicakhigi 5°C oluyor. Birinci kaptaki sivinin yarisi ve ikinci kaptaki
sivinin da yarisi alinarak tgtinci bir kaba konuluyor ve bu yeni kabin igine T = —10°C
sicakhgindaki 20 g katleli bir buz atiliyor. Karisimin denge sicakligi kag °C olur? Ortamla ve
kaplarla isi ahsverisi olmadigini kabul ediniz?

a) 10 b) 8 c)12 d) 14 e) Higbiri

15
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SORU-15

Sekilde verilen devrede kondansatoériin yika sifir ise

R’ direnci kag R olur?

a) Hicbiri b) 4/9 c)1/5 I RI ,

d)9/2 e) 3/4

|'|+
R

N
Yvvy

AAAA

16
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SORU-16

Sekilde gorilen manyetik alan sol taraftan m kutleli q ytkli bir cisim v hiziyla giris yapmaktadir.
Ayni anda 2m kiitleli 2q yUkli baska bir cisim ise sag taraftan V hiziyla giris yapmaktadir. Bu iki
cismin manyetik alana girdileri paralel dogrultularin arasinda H=2mV/(gB) kadar mesafe vardir. Bu
iki cisim manyetik bolge icerisinde inelastik olarak carpisip yapismaktadir. Yeni olusan sistemin
hareketine dair asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Manyetik bolgeden ¢ikamaz.

B) Manyetik bélgenin sag tarafindan V/3 hizla ¢ikar.
C) Manyetik bolgenin sol tarafindan V/3 hizla gikar.
D) Manyetik bolgenin sag tarafindan 2V/3 hizla cikar.
E) Hicbiri

17
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SORU-17

a Kutlesi 2m ve kenar uzunlugu a olan sekildeki
kiip blok, yatay ve slirtinmesiz bir diizlem
Uzerinde bulunmaktadir. Kiirenin

a merkezinden gecen bir eksen boyunca bir
mermi yollanmaktadir. Merminin kitlesi m
olup hizi V'dir. Mermi, kiip blogu delmekte
ve blogun merkezi ile sol ylizeyi arasindaki
orta noktada durmaktadir. Mermi durana

kadar kip blogun mermiye uyguladigi ortalama direnis kuvveti F’tir. Eger kip blok

carpismadan hemen 6énce durgun degil de V/2 hiziyla mermi ile ayni yonde hareket
etseydi mermi, kiip icerisinde ne kadar ilerleyip duracakti? Kip icindeki direnis kuvvetinin
sabit kaldigini varsayiniz.

v
m >

ENNANNNNNNNAN

a) a/8 b)a/12 c) Higbiri d)a/24 e)a/16

18
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SORU-18

1 kg kitleli kliclik bir top, yatayla 53° ac¢I yapacak sekilde
havaya firlatiimaktadir. Bu top, toptan belli bir mesafede
duran egim agis1 45° olan 8 kg kiitleli bir egik diizleme
carpmaktadir. Bu egik diizlemin sekilde goriilen
kenarinin tam orta noktasina dik bir sekilde ¢arpan bu
top, egik dizleme yapismaktadir. Carpisma sonrasinda
egik diizlem-top ikilisi 4/3 m/s hizla harekete gectigine
gore, topun atildigl nokta egik diizlemin alt ucundan kag
metre uzaktadir?

\
VPN Iy

a) 14.8 b) 28.0 c)3.2 d) 9.6 e) Higbiri

19
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SORU-19

Kiricilik indisi 3/2 olan bir maddeden yapilmis ve bir yliziintin egrilik yarigapi R, diger yizinin
egrilik yaricapi 2R olan ince kenarli bir mercek hava ortaminda bulunmaktadir. Bu mercekten
x uzakliktaki cismin goriintiisi mercekten y uzakliktadir. Tim sistem kirilma indisi 4/3 olan bir
ortamda olsaydi gériuntli mercekten 5y uzaklikta olacakti. x/y orani nedir? Havanin kiricilik
indisi 1 “dir.

a) 4 b) 9 c) 15 d) 20 e) Higbiri

20
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SORU-20

Biri yakinsak biri iraksak olan iki mercekten iraksak olan solda olacak sekilde ve asal eksenleri
cakisacak sekilde yan yana konuluyor. iki mercek arasindaki uzaklik L iken soldan gelen eksene
paralel olan 1sik demeti yakinsak mercegin saginda ve yakinsak mercekten 2L uzaklikta
odaklanmaktadir. Mercekler arasindaki mesafeyi 2L'ye ¢ikarirsak bu isik demeti bu sefer
yakinsak mercegin saginda ve yakinsak mercekten 3L/2 uzaklikta odaklanmaktaysa yakinsak
mercegin odak uzakligi kag L'dir?

a) 1/2 b) 1 c)?2 d)3 e) Higbiri

21
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SORU-21

Bir kabin icindeki sivinin en alt noktasinda noktasal bir 151k kaynagi bulunmaktadir. Bu sivinin
kiricihk indisi n’dir. Bu durumda sivi ylizeyinde gorilen aydinlik dairenin yarigapi R’dir. Sivinin

kiricilik indisi 2 katina gikarildiginda aydinlik bélgenin yarigapi 1/3 katina iniyorsa n kiricilik
indisinin degeri nedir?

a) 3/2 b) /8/5 c)\7/4 d)3 e) Higbiri

22
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SORU-22

Duvara dayandiriimis bir merdiven yer ile belli bir 8 agisi yapmaktadir. Merdiven ile duvar
arasinda slrtinme yokken ama merdiven ile yer arasindaki stirtiinme katsayisi f iken merdivenin
kaymaya basladig kritik ag1 6, olmaktadir. Merdivenin hem yer ile hem duvar ile aralarindaki

tan6
surtiinme katsayisi f olursa kaymaya basladigi kritik ag1 6, olmaktadir. an92 orani nedir?
1
a) 1+f b)f ¢ f*+1 d1-f? e) Hicbiri

23
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SORU-23

Duvara tutturulmus D uzunlugundaki kitlesiz bir ipin ucuna L boyunda homojen bir
cubuk baglanmistir. Cubugun alt ucu ise ducara dayali olup, cubuk ile duvar
arasindaki surtlinme katsayisi f ‘tir. Yergekimi etkisi altindaki bu sistemde
kaymama durumu igin kritik agl, sirtiinme katsayisi f = 2 iken, 8 = 53° dir. Bu
sistemde L/D orani kagtir?

>

V56 V39 V89 V76
a) — b) — ) — d) — e) Higbiri
5 7 10 5

24
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SORU-24

H genigligindeki bir nehirde karsi kiyiya ¢ikmak isteyen iki ylziicii bulunmaktadir. 1 numaral
ylzicliniin amaci karsi kiytya ¢ikma slresini minimumda tutmaktir. En kisa stirede karsi kiyiya
cikacak sekilde nehre giris yapan bu yizuclinin hizi suya gére V;’dir. 2 numarali ylziicii ise
ylzecegi mesafe minimum olacak sekilde ylizmeye baslamaktadir. Suya gore hizi V, olan bu
ylzicl karsi kiylya en kisa mesafeyi ylzerek ¢cikmaktadir. 1 numarali ylzicliniin karsi kiylya varma
sliresi 2 numarah ylzicinin stresinin 2 kati ve 1 numarali ylzicinin yiizdigi toplam mesafe ise
2 numarali yliziiciniin toplam mesafesinin 3 kati olduguna goére V; /V, orani kagtir?

a) 1/2V3 b) 1/3 c)1/2 d) 1/3+2 e) Higbiri

25
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SORU-25

Bir 6grenci okula yetismek icin metroya kosmaktadir. Metroya binecegi istasyonda inmesi gereken
bir merdiven olup, bu merdivenin bitisi trenin sondan bir dnceki vagonunun basina denk
gelmektedir. Bu 6grenci merdivenleri 1 m/s hizla indiginde treni kagirmaktadir. Bu durumda
sondan bir 6nceki vagon 6grencinin dniinden 6 saniyede, son vagon ise 4 saniyede gecip
gitmektedir. Sifir hizdan sabit ivmeyle harekete baslayan ve vagon uzunluklari esit olan bu treni
kacirmak istemeyen bu 6grenci merdiven inme hizini 2 m/s olarak ayarlasaydi treni
kacirmayacagini fark etmektedir. Bu 6grencinin metrodaki indigi merdivenin toplam uzunlugu kag
metredir? ?

a) Hicbiri b) 10 c)12 d) 14 e) 16

SINAV BITTI.
CEVAPLARINIZI KONTROL EDIiNiZ.
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Soru Kitapc¢ig Tiirii

21 Mayis 2022 Cumartesi, 09.30 - 13.00

ADAYIN ADI SOYADI :
T.C. KIMLIK NO :
OKULU / SINIFI :
SINAVA GIRDIGI iL :
SINAVLA iLGIiLi UYARILAR:

Bu sinav ¢oktan segmeli 25 adet sorudan olusmaktadir, siire 210 dakikadir.

e Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabiizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

o Her_soru_esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin
degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

o Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden once biitiin sorular1 gozden gegirmeniz
Onerilir.

e Simavda herhangi bir yardimc1 materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru
kitap¢igindaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

e Siav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, dgrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

o Sinava giren aday eger bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, smav sorular1 ve cevap anahtar1 TUBITAK in
internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isgilinii icerisinde, kanitlar1 ile birlikte,
TUBITAK a bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren
adayin sorulara itiraz hakk: vardir, ti¢lincii kigilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

e TUBITAK Bilim Olimpiyat: —Birinci Asama Smavi’nda sorulan sorularin iigiincii kisiler tarafindan kullanilmasi
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk
Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya ¢eken, gekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu
kisilerin smavlar1 gecersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda
degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat iginde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
e Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin {izerinde bulundurunuz.
e Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapcigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar dileriz.


http://www.tubitak.gov.tr/
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30. ULUSAL FiZIK OLIMPIYATI
BIRINCI ASAMA SINAVI ICIN YARARLI BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesinin bliyiikligi g = 10 m/s?
Planck sabiti h = 6.6 x 10734 J.s
Istk hizic = 3.0 X 108 m/s

Suyun 6z isist = 1cal/g °C

Buzun 6z isist = 0.5 cal/g °C
Buzun erime isist = 80 cal/g
Suyun yogunlugu = 1 g/cm?3

sin26 = 2sinf.cos0O

c0s26 = cos?0 — sin?0

cos(6 + a) = cosa.cosO F sina. sind
sin(6 + a) = sinb.cosa + sina. cosO

(< Dicin(1+x)"=1+nx

(0 < x < 1)icin (1+1+i2+i3+---) ~ 1
x x% x

Kiglk 6 acist icin sinf = 6

sin0°% = cos90° =0

sin30° = cos 60° = 0.5

sin37% = cos 53° = 0.6

sin45° = cos45° =/2/2 = 0.7

sin53°% = cos37° = 0.8

sin 60° = cos 30° = v/3/2 = 0.86
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SORU-1

Duvara tutturulmus D uzunlugundaki kitlesiz bir ipin ucuna L boyunda homojen bir
cubuk baglanmistir. Cubugun alt ucu ise ducara dayali olup, cubuk ile duvar
arasindaki surtlinme katsayisi f ‘tir. Yergekimi etkisi altindaki bu sistemde
kaymama durumu igin kritik agl, sirtiinme katsayisi f = 2 iken, 8§ = 53° dir. Bu
sistemde L/D orani kactir?

V56 V39 V89 V76
a) — b) — ) — d) — e) Higbiri
5 7 10 5
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SORU-2

Sartiinmeli yatay ylizeyde bulunan bir yay-kiitle sisteminde yay bir noktaya sabitlenmistir.
Baslangi¢ noktasinda gerilmemis halde bulunan bu yayin serbest ucundaki cisme ileriye dogru bir
Vilk hizi verilmektedir. Stirtlinmeli ylizey izerinde hareket eden bu cisim baslangi¢ noktasindan 2L
kadar uzaklastiginda hizi 2V/3 olmaktadir. Cisim bu andan sonra L kadar daha gittiginde ise hizi

sifirlanmakta ve geriye donmektedir. Geri donis yolu lzerinde yayin ucundaki cismin hizi
maksimum kag V olur?

a) 1/2 b) 1/2v2 ) 1/V2 d) 1/3v2 e) Hicbiri
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SORU-3

Sekildeki yatayla 30° egim agili sabitlenmis egik dizlem
Uzerindeki sistem serbest birakildiginda 2 kg’lik A cismi
5 kg’lik B cisminin {izerinde kaymadan beraber hareket
etmektedir. Sadece A ve B cisimlerinin arasinda
slrtiinme varsa bu sirtiinme kuvvetinin degeri kag
Newton olur?

a) 5vV3 b) 3V3 ) 7V3
d) 10 e) Higbiri




30. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav1 - Fizik

SORU-4

Kenar uzunlugu R olan bir eskenar licgenin kdselerinde A 3Q,r
A, B ve C metal kiireleri bulunmaktadir. A kiiresinin

yarigapi r olup, ilk yikd 3Q’dur. B kiiresinin yarigapi r

olup ilk yiki — Q'dur. C kiiresinin yarigapi 2r olup ilk

yiikii 5Q’dur. iletken bir tel ile dnce A ile B baglaniyor

ve sonra temas kesiliyor. Sonra B ile C baglaniyor ve R R
temas kesiliyor. Daha sonra ise C ile A baglaniyor ve
temas kesiliyor. Son durumda Ug¢genin agirhk
merkezindeki net elektrik alan biytkligu ne olur?
B C
-Q,r R 5Q, 2r
V13kQ V23kQ J21kQ
a) B b) —— c)
R R2 RZ
V17kQ
d) RZ e) Hi¢biri
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SORU-5

Dikdortgen diizglin bir kabin
icerisinde dik Gg¢gen bir prizma
sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Ucgenin sol tarafinda H yiiksekligine
kadar p; yogunlugunda sivi
doldurulmustur. Sol tarafina ise h
yuksekligine kadar p; yogunlugunda H
bir sivi ve istline de H-h
yuksekliginde p, yogunlugunda bir
sivi eklenmistir. Higbir sivi birbiri ile
karismamaktadir. Yatayla yaptigi agi
53° olan bu liggen prizma bu sekilde
dengede kalabildigine gére h/H orani
kactir?

A) P1— P2
P3 — P2
B) P3s — P2
P2 —P1
0 3(p1 —P2)
4(pz — p1)
D) 4(p3 — p1)
3(p1 — P2)
E) Hicbiri
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SORU-6

Yatayla egim acilari 8 = 37° olan iki es egik

diizlem birbirlerinin ucuna eklenmistir. Soldaki Q
egik diizlemin lzerinden serbest birakilan bir
cisim iki egik diizlemin kesisim noktasinda hiz
kaybina ugramadan sagdaki egik diizleme gecis
yapabilmektedir. Egik dizlemlerle cisim
arasindaki strtinme katsayilari f=0.25 tir. 6 ( \ o

Soldaki egik diizlemin izerinde H yikseklikten

serbest birakilan cisim saga gecmekte ve tekrar dontip sola gitmekte ve bu hareketi
tekrarlamaktadir. Soldaki egik diizlemden H yiikseklikten serbest birakilan bu cisim sagdaki egik
dizleme n. kez giktigindaki maksimum yuksekligi ne olur?

H f f

a) Higbiri b) H(3/5)%" c) H(3/4)™1 d)H(4/5)* 1 e)H(1/2)?"1
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SORU-7

Sekildeki yatayla 8 = 30° egim agili sabitlenmis egik .
diizlem Gzerindeki sistem serbest birakiliyor. Egik l g
dizlem ile m, = 2m katleli cisim arasindaki kinetik

strtiinme katsayisi 1 = 1/+/3 ‘tur. Sistem serbest
birakilmadan hemen 6nce m; = 3m katleli cismin

yerden yliksekligi 7 metredir. Sistem serbest

birakildiginda m, kitleli cismin yere ¢arpma hizi kag

m/s olur?

a) Hicbiri b) 5v/2 c) 410
d) 5v/5 e) 45
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SORU-8

Uzun dizgin silindirik bir kap yere konulmus olup, icerisine 4H yiiksekligine kadar su
doldurulmaktadir. Kabin tabanindan H yiikseklige bir delik agilmakta ve bu delikten gikan su
kabin tavanindan L, uzaklikta yere ¢arpmaktadir. Kabin tabanindan 2H yiikseklikte agilan
delikten gikan su kaptan L, uzakhga, tabandan 3H yukaridaki delikten gikan su ise kaptan L,
uzakhga carpmaktadir. Bu uzunluklarla ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

AL <L, <L;
B)L, > L, > L,
OL =L;<L,
D)L, =L; > 1L,
E) Higbiri
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SORU-9

M katleli Q yuklu sabit bir cismin m m
etrafinda R yarigapli bir yoriingede

dolanmakta olan m kiitleli —q yUklu bir

cisim vardir. Bu sistemin toplam enerjisi

E,’dir. Merkezdeki bu cismin etrafina,

ayni R yaricapli yoriingeye 3 tane m m m
kitleli —q ylklG cisim yerlestiriliyor. —q

ylklerinin donme hareketleri boyunca aralarindaki mesafenin esit oldugunu ve hep ayni
buyuklikte kaldigini kabul ettigimiz bu sistemin toplam enerijisi E, ‘dir. Kitle cekim kuvvetinin
ihmal edildigi ama elektriksel etkilesimlerin hesaba katildigi bu sistemlerde E; /E,=1//3
olduguna gore |Q/q | orani nedir?

3V3+3 3v/3+1
. b) = o 2J§2+1 dVv3—1  e)Hichiri

10
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SORU-10

M kditleli bir gezegeninin etrafinda R yaricapli bir m
yoringede dolanmakta olan m kitleli uydunun

dolanma periyodu T1‘dir. Bu gezegenin etrafina, ayni

R yarigcapli yoriingeye 4 tane m kitleli uydu

yerlestiriliyor. Aralarindaki mesafenin esit oldugunu

ve hep ayni blyuklikte kaldigini kabul ettigimiz bu

uydularin dolanma periyotlari ise T2 ‘dir. T1/T2= 2/2

olduguna gére m/M orani nedir?

a) 2v2-1 b)2 (2vV2 + 1) g2vZ+1  d)4(2v2-1)

11

e) Hicbiri
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SORU-11

Havada bulunan tiim cisimlere estigi yonde g/3 ivmesi kazandiran bir riizgar eserken yerden
yatayla 0 acisi yapan bir top firlatilmaktadir. Bu top riizgar sayesinde yatayda hizlanarak bir egik
atis hareketi yapmaktadir. Cismin hareketinin menzili, ¢iktigi maksimum yiiksekligin 3 kati
olduguna gore 6 acisi asagidakilerden hangisidir?

a) Hicbiri

b) tan"1(3/5)
c) tan"1(15/17)
d) tan"1(1/2)
e) tan"1(12/13)

12
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SORU-12

Sekilde verilen devrede kondansatoériin yika sifir ise

R’ direnci kag R olur?

a) Hicbiri b) 4/9 c)1/5 I RI ,

d)9/2 e) 3/4

|'|+
R

AAAA
yyyy

13
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SORU-13

Bir 6grenci okula yetismek icin metroya kosmaktadir. Metroya binecegi istasyonda inmesi gereken
bir merdiven olup, bu merdivenin bitisi trenin sondan bir dnceki vagonunun basina denk
gelmektedir. Bu 6grenci merdivenleri 1 m/s hizla indiginde treni kagirmaktadir. Bu durumda
sondan bir 6nceki vagon 6grencinin dniinden 6 saniyede, son vagon ise 4 saniyede gecip
gitmektedir. Sifir hizdan sabit ivmeyle harekete baslayan ve vagon uzunluklari esit olan bu treni
kacirmak istemeyen bu 6grenci merdiven inme hizini 2 m/s olarak ayarlasaydi treni
kacirmayacagini fark etmektedir. Bu 6grencinin metrodaki indigi merdivenin toplam uzunlugu kag
metredir? ?

a) Hicbiri b) 10 c)12 d) 14 e) 16

14
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SORU-14

a Kutlesi 2m ve kenar uzunlugu a olan sekildeki
kiip blok, yatay ve slirtinmesiz bir diizlem
Uzerinde bulunmaktadir. Kiirenin

a merkezinden gegen bir eksen boyunca bir
mermi yollanmaktadir. Merminin kitlesi m
olup hizi V'dir. Mermi, kiip blogu delmekte
ve blogun merkezi ile sol ylizeyi arasindaki
orta noktada durmaktadir. Mermi durana

kadar kip blogun mermiye uyguladigi ortalama direnis kuvveti F’tir. Eger kip blok

carpismadan hemen 6énce durgun degil de V/2 hiziyla mermi ile ayni yonde hareket
etseydi mermi, kiip icerisinde ne kadar ilerleyip duracakti? Kip icindeki direnis kuvvetinin
sabit kaldigini varsayiniz.

v
m >

ENNANNNNNNNAN

a) a/8 b)a/12 c) Higbiri d)a/24 e)a/16

15
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SORU-15

icinde T sicakhginda gaz bulunan V hacimli bir kabin icerisinde molar kiitleleri y; ve u, olan iki
cesit gaz bulunmaktadir. Bu gazlarin toplam kitlesi M olup kaptaki toplam basing ise P’dir.

Molar kiitlesi i, olan gazin kitlesi iki katina gikarilirsa ayni sicaklikta bu kaptaki toplam gazin
basinci ne kadar degisir?

MRT—-PVy, ) MRT=PVity  MRT-PVi,
MRiTrVH2 MRTTrVH g F2
V(ug—u2) V(uz—u1) V(ng+uz)

MRT-PV
j———F1 e) Hicbiri
V(ug+uz)

16
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SORU-16

Biri yakinsak biri iraksak olan iki mercekten iraksak olan solda olacak sekilde ve asal eksenleri
cakisacak sekilde yan yana konuluyor. iki mercek arasindaki uzaklik L iken soldan gelen eksene
paralel olan 1sik demeti yakinsak mercegin saginda ve yakinsak mercekten 2L uzaklikta
odaklanmaktadir. Mercekler arasindaki mesafeyi 2L’ye ¢ikarirsak bu isik demeti bu sefer
yakinsak mercegin saginda ve yakinsak mercekten 3L/2 uzaklikta odaklanmaktaysa yakinsak
mercegin odak uzakligl kag L'dir?

a) 1/2 b) 1 c)2 d)3 e) Higbiri

17
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SORU-17

T = —10°C sicakligindaki 20 g kitleli bir buz, iginde T; = 35°C sicakliginda bir sivi
bulunduran bir kaba atiliyor. Bir siire sonra kabin icerisindekilerin denge sicakhgi 15°C
oluyor. Bu buz kiitlesinin aynisiiginde T, = 65°C sicakliginda farkli bir siviyla dolu ikinci
bir kaba atildiginda denge sicakhgi 5°C oluyor. Birinci kaptaki sivinin yarisi ve ikinci kaptaki
sivinin da yarisi alinarak tgtinci bir kaba konuluyor ve bu yeni kabin igine T = —10°C
sicakhgindaki 20 g katleli bir buz atiliyor. Karisimin denge sicakligi kag °C olur? Ortamla ve
kaplarla isi ahsverisi olmadigini kabul ediniz?

a) 10 b) 8 c)12 d) 14 e) Higbiri

18
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SORU-18

Bir kabin icindeki sivinin en alt noktasinda noktasal bir 151k kaynagi bulunmaktadir. Bu sivinin
kiricihk indisi n’dir. Bu durumda sivi ylizeyinde gorilen aydinlik dairenin yarigapi R’dir. Sivinin

kiricilik indisi 2 katina gikarildiginda aydinlik bélgenin yarigapi 1/3 katina iniyorsa n kiricilik
indisinin degeri nedir?

a) 3/2 b) /8/5 c)\7/4 d)3 e) Higbiri

19



30. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav1 - Fizik

SORU-19

H genigligindeki bir nehirde karsi kiyiya ¢ikmak isteyen iki ylziicii bulunmaktadir. 1 numaral
ylzlcliniin amaci karsi kiytya ¢ikma slresini minimumda tutmaktir. En kisa stirede karsi kiyiya
cikacak sekilde nehre giris yapan bu yizuclinin hizi suya gore V;’dir. 2 numarali ylziicii ise
ylzecegi mesafe minimum olacak sekilde ylizmeye baslamaktadir. Suya gore hizi V, olan bu
ylzicl karsi kiyya en kisa mesafeyi ylzerek ¢cikmaktadir. 1 numarali ylzicliniin karsi kiylya varma
sliresi 2 numaral ylzicinin stresinin 2 kati ve 1 numarali ylzicinin ylizd(igi toplam mesafe ise
2 numarali yliziiciniin toplam mesafesinin 3 kati olduguna goére V; /V, orani kagtir?

a) 1/2V3 b) 1/3 c)1/2 d) 1/3+2 e) Higbiri

20
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SORU-20

Sekilde gorilen manyetik alan sol taraftan m katleli q yukli bir cisim v hiziyla giris yapmaktadir.
Ayni anda 2m kiitleli 2q yUkli baska bir cisim ise sag taraftan V hiziyla giris yapmaktadir. Bu iki
cismin manyetik alana girdileri paralel dogrultularin arasinda H=2mV/(qB) kadar mesafe vardir. Bu
iki cisim manyetik bolge icerisinde inelastik olarak carpisip yapismaktadir. Yeni olusan sistemin
hareketine dair asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Manyetik bolgeden ¢ikamaz.

B) Manyetik bélgenin sag tarafindan V/3 hizla ¢ikar.
C) Manyetik bolgenin sol tarafindan V/3 hizla gikar.
D) Manyetik bolgenin sag tarafindan 2V/3 hizla ¢ikar.
E) Hicbiri

21
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SORU-21

Duvara dayandirilmis bir merdiven yer ile belli bir 8 agisi yapmaktadir. Merdiven ile duvar
arasinda slrtinme yokken ama merdiven ile yer arasindaki stirtiinme katsayisi f iken merdivenin
kaymaya basladig kritik ag1 6, olmaktadir. Merdivenin hem yer ile hem duvar ile aralarindaki

tan6
surtiinme katsayisi f olursa kaymaya basladigi kritik ag1 6, olmaktadir. an92 orani nedir?
1
a) 1+f b)f ¢ f*+1 d1-f? e) Hicbiri

22
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SORU-22

1 kg kitleli kli¢lik bir top, yatayla 53° ac¢i yapacak
sekilde havaya firlatilmaktadir. Bu top, toptan belli bir
mesafede duran egim agisi 45° olan 8 kg kutleli bir egik
diizleme carpmaktadir. Bu egik diizlemin sekilde
gorilen kenarinin tam orta noktasina dik bir sekilde
¢arpan bu top, egik diizleme yapismaktadir. Carpisma
sonrasinda egik diizlem-top ikilisi 4/3 m/s hizla
harekete gectigine gore, topun atildigl nokta egik
diizlemin alt ucundan kag¢ metre uzaktadir?

\
SIS

a) 14.8 b) 28.0 c)3.2 d) 9.6 e) Higbiri

23
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SORU-23

Sekildeki i¢ yarigapi a dis yarigapi b olan bir silindirik makara sekilde
gosterilen kisimdan bir ip ile gekiliyor. ip sabit V hizi ile gekildiginde
makara kaymadan yuvarlandigina gére makaranin merkezi hangi
yonde hangi hizla hareket eder?

>

a) saga; Vb
& "a+b
Vb
b) saga;,—
) 8 "b-a
Vb
c) sola;:
Vb

d) sola;m

e) Hicbiri

24
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SORU-24

Kiricilik indisi 3/2 olan bir maddeden yapilmis ve bir yliziintin egrilik yarigapi R, diger yizinin
egrilik yaricapi 2R olan ince kenarli bir mercek hava ortaminda bulunmaktadir. Bu mercekten
x uzakliktaki cismin goriintiisi mercekten y uzakliktadir. Tim sistem kirilma indisi 4/3 olan bir
ortamda olsaydi gériuntli mercekten 5y uzaklikta olacakti. x/y orani nedir? Havanin kiricilik
indisi 1 “dir.

a) 4 b) 9 c) 15 d) 20 e) Higbiri

25



30. Ulusal Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinav1 - Fizik

SORU-25

Genlesmesi ihmal edilecek bir kabin icerisinde V hacminde T sicakhginda d yogunluklu bir sivi
bulunmaktadir. Bu sivinin hacimce genlesme katsayisi a’dir. Bu kaba sivi ile karismayan 2a
hacimce genlesme katsayisina sahip V/10 hacminde 2d yogunluklu bir sivi eklenmektedir. Bu
sivi eklendiginde ve sistem dengeye geldiginde sivi seviyesi ilk halindekiyle ayni yerde ise yeni
eklenen sivinin ilk sicakhgi T'den ne kadar azdir?

45 45 16 27
a) — b) — c)— d)— e) Higbiri
52« 32« 45 10x
SINAV BITTI.

CEVAPLARINIZI KONTROL EDIiNiZ.
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Fizik Birinci Asama Sinavi-2022

Cevap Anahtan
A Kitapgigi B Kitapg¢ig
1 A C
2 C B
3 A A
4 E C
5 B A
6 E E
7 C E
8 B C
9 E E
10 D D
11 iptal A
12 A E
13 A D
14 C E
15 E A
16 A B
17 E C
18 B B
19 C A
20 B A
21 B D
22 D B
23 C B
24 A C
25 D iptal




