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SINAVLA iLGIiLi UYARILAR:

e  Sinav iki basamakli olup, toplam 6 sorudan olusmaktadir.
e Sinav siiresi 5 saat (300 dakika)’dir.

e Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden 6nce biitiin sorular1 gézden gegirmeniz onerilir.

e Smavda herhangi bir yardime1 materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki
bosluklar1 karalama igin kullanabilirsiniz.

e  Sinav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

e Bu smavda sorulan sorularin {igiincii kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat
Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat Komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

e Sinav sirasinda kopya ¢eken, gekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin sinavlari
gecersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkigsanlari uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

e Ogrencilerin yaninda cep telefonu bulundurmas: sinav siiresince yasaktir.
e Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde smav salonundan ayrilmak yasaktir.

e  Sinav siiresince siava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

e  Siav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigmi gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

e C Programlamasi igeren sorularda yanit yalnizca géziiken program pargasindan ¢ikarilabilmektedir. Tiim gerekli baglik dosyalarinin
(header files) derleme sirasinda dogru olarak katilmis oldugunu kabul ediniz.

e Adaylar ikinci Asama Smavi sinav sorularina itirazlarim, soru ve soru ¢dziimlerinin yayinlanmasindan itibaren 24 saat igerisinde
dilekgeyle BIDEB’e bideb2202@tubitak.gov.tr’ye mail atarak ve/veya Komite Bagkanlarina yapabilirler.

Basarilar Dileriz


mailto:bideb2202@tubitak.gov.tr’ye

Yol

Zaman kisiti: 1 sn
Memory kisiti: 128 MB

Size N dugumla, M kenarh agirlikli ve yénsiz bir gizge verilmis olsun. Begimhan bu
gizgenin 1. dugumundedir ve gizgenin N. dugumune her zaman en kisa yol Uzerinden
gitmek ister. Bu sekilde Begumhan t sn. yol almaktadir. Begimhan’in k birim uzakhgi
saniyede alacagini g6z énune alin.

Biz Begumhan’in isini biraz zorlastirmak istiyoruz. Bu nedenle gizge Uzerinde bir tane
kenar segecegiz ve bu kenarin agirhgini iki katina gikaracagiz. Bu degisiklikten sonra
Beglimhan 1 ile N duagumleri arasinda yine en kisa yolu sectiginde (bu yol ilk yoldan
farkli olabilir) s sn. yol almaktadir. s-t’nin alacagi muhtemel en blyuk deger nedir?

Girdi:
Girdinin ilk satirrnda N ve M vardir. Bunlar gizgenin sirasiyla digim ve kenar sayilaridir.

Takip eden M satirin her birinde kenarlar, iki dugum (U, V;) ve kenar agirhgi (w,) ile
tanimlanir.

Cikti:

Problem tanimina gore s-t’nin alabilecegi maksimum degeri yazin.

Kisitlar

Cizgenin dugumleri 1, 2,.., N seklinde etiketlenmistir.
2 <N <300

1 <M < 20000

1<U,V. <N

o 1< = 1000000

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [30 puan]
M < 1000

Alt Gorev 2 [70 puan]
Ek kisit yoktur



Ornek Girdi

N —H 0O ™~ M ™~
ST O\ B TR L AR V)
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Ornek Cikti



Ekle-Cevir

Limitler

Zaman Siniri: 2 saniye
Hafiza Siniri: 256 MB

Soru Metni

Sayilarla oynamayi ¢ok seven Ahmet, Ekle-Cevir adinda yeni bir oyun kegfetmigtir. Bu oyunda
verilen N adet tamsayi icin asagidaki adimlar uygulanmaktadir.

Oyun bos bir dizi ile baglar ve her a; sayisi igin i’inci iSlemde;

1. a, sayisini dizinin sonuna ekle.
2. Dizinin elemanlarini ters gevir.

adimlari yapilr.

Verilen N adet tamsayi i¢in Ekle-Cevir oyunu sonunda olugacak diziyi bulmasinda Ahmet’e
yardim ediniz.

Kisitlamalar

1 <= N <=200.000
0<=a;<=10°

N ve a; sayilari tam sayidir.

Alt Gorevler
30 puan i¢in N <= 1.000
70 puan icin her ek kisitlama yok.

Ornek Girdi 1 Ornek Gikti 1
4 4213
1234

Ornek Cikt1 1 Agiklamasi

. islemde sayi eklendikten sonra dizi: 1.

. islemde dizi ters ¢evrildikten sonra dizi: 1.

. igslemde sayi eklendikten sonra dizi: 1,2.

. islemde dizi ters gevrildikten sonra dizi: 2,1.

. islemde sayi eklendikten sonra dizi: 2,1,3.

. igslemde dizi ters gevrildikten sonra dizi: 3,1,2.

. igslemde sayi eklendikten sonra dizi: 3,1,2,4.

. islemde dizi ters gevrildikten sonra dizi: 4,2,1,3.

e e 060606 0 0 o
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Ornek Girdi 2
3
123

Ornek Girdi 3
1
1000000000

Ornek Girdi 4
6
067670

Ornek Cikt1 2
312

Ornek Cikt1 3
1000000000

Ornek Gikti 4
066077



Tek-Cift

Limitler

Zaman Limiti: 2 saniye
Hafiza Limiti: 256 MB

Soru Metni

Sayilarla oynamayi ¢cok seven Ahmet, yine bir glin sayilarla oynarken tek ve cift sayilarin yan
yana gelmesinden pek hoglanmadigini fark eder. Ahmet’in, N adet negatif olmayan tam sayidan
olusan bir dizisi vardir. Her hamlede sadece iki komgu sayinin yerini degistirmektedir. Ahmet’in
bu dizide en fazla bir tane tek ve ift sayinin komsu oldugu diziyi elde edebilmesi icin en az kag
hamle yapmasi gerektigini bulunuz.

Ornedin Ahmet’in dizisi 4 5 1 0 olsun; ilk hamlede son iki sayinin, ikinci hamlede de ortadaki iki
sayinin yerlerini degistirerek Ahmet iki hamlede istedigi diziyi elde edebilmektedir.

4 5 1 0

U

U

Kisitlamalar

1 <= N <=1.000.000
0<=A<=2x10°

N ve A, sayilari tam sayidir.

Alt Gorevler

10 puanigin N<=3

40 puanicin N <=1.000

50 puan icin her ek kisitlama yok.

Ornek Girdi 1 Ornek Gikti 1
1 0

1

Ornek Girdi 2 Ornek Cikt1 2
4 2

4510



Ornek Girdi 3 Ornek Cikt1 3
4 1
1231



Parti

Zaman kisiti: 1 sn
Memory kisiti: 128 MB

Elmashan, N tane arkadasina bir parti vermek ister. Ancak bu partinin yapilmasi igin
arkadaslari EImashan’a M tane kural verir. Her bir kural sunu belirtir: Eger A arkadasini
partiye davet edersen, B arkadasini da davet etmen gerek (ve ayni zamanda B’yi davet
edersen Alyi da davet etmen lazim). Elmashan’in bitgesi kisith oldugundan partisine
davet edecegi sifirdan blyuk minimum arkadas sayisini bulmak istemektedir.
Elmashan, ¢ok basarili bir mimar olmasina karsin bilgisayarci olmadigi igin ona bu
gorevinde yardimci olmanizi bekliyoruz.

Girdi:
Girdinin ilk satirnnda N ve M vardir. Bunlar sirasiyla ElImashan’in arkadas ve kural

sayilaridir. Takip eden M satirin her birinde davet edilmesi zorunlu iki arkadas (2, B) ile
verilmektedir.

Ciktr:

Elmashan’in davet edecegdi minimum arkadas sayisini yazin.

Kisitlar
e Dauvetliler 1, 2,.., N seklinde etiketlenmistir.

e« N<10°
e M<3%10

A#B
A B sirasiz ikilisi en fazla bir defa gorundar.

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [40 puan]
M < 1000

Alt Gorev 2 [60 puan]
Ek kisit yoktur



Ornek Girdi
5 3

12
2 3
4 5

Ornek Cikti
2



30. ULUSAL BIiLIiM OLIMPIYATLARI

Zaman Siniri: 2 Saniye
TUBITAK Hafiza Siniri: 256MB

MECNUN’UN MACERASI

Mecnun yine bir giin kendisini bir ¢élde bulmus. Ancak bu ¢6l diger ¢ollerden biraz daha farkli bir
yapidaymig. Col bilgisayar bilimlerindeki agag’lara benzer bir yapidadir. Bilindigi iizere agag yapisi, n diigiimden
ve n - 1 kenardan olugmaktadir ve herhangi bir diigiimden basgka bir diigiime tam olarak 1 tane yol bulun-
maktadir. Coliimiizde de toplam n adet digim bulunmaktadir. Coélde digimler 1’den n’e kadar numara-
landirilmigtir, Ayrica ¢oliin kok diigiimii 1 numarali diigiimdiir

Mecnun’un ¢o6ldeki kok digiimde bulunmaktadir. Coélden tek gikig agacin yaprak diigumleridir. Kok ve
yaprak diigiimleri de dahil olmak iizere her diigiimde Mecnun’un karsisina aksakalli dede gitkmaktadir. Aksakalli
dede Mecnun’un ugradig biitiin diigiimlerde ona bir gérev vermektedir. Her bir gérevin bir zorluk degeri vardir
ve i. diigiim i¢in bu zorluk degeri d;’ye esittir. Herhangi iki diigiimdeki zorluk degerleri esit degildir. Mecnun
¢olden kurtulmak istemektedir, ayrica olabildigince kolay bir gekilde kurtulmak istemektedir. Mecnun agagidaki
kurallara gore ideal bir yol bulmak istiyor:

e Mecnun kokten baglayan ve bir yaprakta biten bu yolcugu boyunca herhangi bir diigiime birden fazla kez
ugramak istemiyor.

e Yolculugu sona erdikten sonra ugradigi diigimlerdeki d; degerlerini siraladiginda olusan dizi alfabetik
olarak olabilidigince kiigiik olsun istiyor.
(“)rnegin Mecnun igin altarnetif iki yolulugu ele alaim.
1. Birinci yolumuzda ugradigimiz diigiimlerin zorluklarn {4,1,6,3} olsun. O zaman bu yolculuk son-
rasindaki zorluk degerlerini siralarsak {1,3,4,6} dizisi elde edilir.
2. Tkinci yolumuzda ugradigimiz diigiimlerin zorluklar: {4,1,7,2} olsun. O zaman bu yolculuk son-

rasindaki zorluk degerlerini siralarsak {1,2,4,7} dizisi elde edilir.

Bu iki yolculugu karsilagtirirsak; {1,2,4,7} dizisi {1,3,4,6} dizisinden alfabetik olarak daha kii¢iiktiir. Bu
nedenle Mecnun ikinci yolu tercih etmelidir.

Mecnun yukardaki tanima gore en ideal yolu tercih ettigini ve yolculugunu tamamladigini varsayalim. Sizden
istenen Mecnun’un yolculugunu tamamladiktan sonra elde ettigi sirali diziyi bulmaniz.

Girdi Bigimi
Ik satirda n tamsayisi, Agag seklinde olan ¢oliin toplam diigiim sayisi.

Devamindaki n-1 satirda 2 adet tamsay: w;, v;, Coldeki 7. kenarin bagladig: iki diigiimiin numarasi.
Son satirda n adet tamsayi, dq,ds, ...d, ¢Oldeki diigiimlerdeki gorevlerin zorluk degerleri.

Cikt1 Bicimi

Mecnun’un yolculugunu tamamladiktan sonra elde ettigi sirali dizi.



Ornek Girdiler

Girdi 1
6
12
23
24
45
36
416723

Cikt1 1
1247

Ornek Girdi Acgiklamasi

Bu girdi soru metninde agiklan durum i¢in 6rnek bir girdidir. Olasihi iki yolculuktan ({4,1,6,3} ve {4,1,7,2})
siralandiginda alfabetik olarak en kiicilik olan yol secilmigtir.

Girdi 2
6
12
15
23
24
36
563271

Cikt1 2
1356



Limitler
o 1< n<10°.
o 1 <d; <10%.
e Tiim d; degerleri farklidir.

Altgorev 1 (15 puan): n < 100
Altgorev 2 (25 puan): n < 2000
Altgorev 4 (60 puan): Herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir.



@ 30. ULUSAL BIiLIiM OLIMPIYATLARI

Zaman Siniri: 2 Saniye
TUBITAK Hafiza Siniri: 256MB

ALTIN KUPU

Mecnun, Ismail, Yavuz ve Erdal maceralara atilmay1 seven 4 arkadagdir. Bu 4 arkadas bir giin igi altin dolu
bir kiip bulmusgtur. Bu altinlar1 kendi aralarinda esit olacak sekilde dagitmak istiyorlar ancak altinlar 6zdes degil
ve herbirisinin bir agirhh var. Bu 4 arkadag kiipten bosgalttig: altinlar1 bir siraya diziyorlar ve N uzunlugunda
bir altin dizisi elde ediyorlar.

Mecnun, ismail, Yavuz ve Erdal altinlar1 bir tiirlii esit bir gsekilde dagitamayinca sizden yardim istiyor. Siral
bir gekilde dizilmis olan bu altinlari sirasini1 degisitirmeden 4 bolmiime ayirmanizi istiyorlar. Bu 4 bélmenin
her birinde en az 1 altin olmasi gerekiyor ve boliimlerdeki altinlarin agirliklar: toplami birbirine egit olmalidir.
Ornegin 4,-1,2,1,-3,1,2,2, 1,3 seklinde bir altin dizisi igin agagidaki bolmelerin hepsi uygundur;

o [4,-1],[2,1,-3,1,2],[2,1],[3]
o [4,—1],12,1],[-3,1,2,2,1],[3]
o [4,-1,2,1,-3,],[1,2],[2,1], 3]

Yukaridaki Ornekte gordiigiiniiz gibi bu 4 arkadagin yasadigi Diinya’da cisimlerin agirliklar: negatif degerler
alabiliyor. Size N uzunlugunda bir A dizisi verilecek. Sizden istenilen ise verilen altin dizisini yukardaki kogullara
gore kag farkli sekilde boliinebiliyor oldugunu hesaplamaniz.

Girdi Bigimi

ilk satirda NV tamsayisi, Altin dizisinin uzunlugu.
Tkinci satirda N adet tamsay1 A;, i. altinin agirlig

Cikt1 Bicimi

Tek bir tamsayi, altin dizisinin 4 egit pargaya kag farkh sekilde boliinebilecegi.

Ornek Girdiler

Girdi 1
10
4-121-312213

Cikt1 1
3

Ornek Girdi Aciklamasi

Soru metni icersinde girdi aciklanmigtar.

Limitler
e 4 < N <105,

e —1000 < A; < 1000.



Altgorev 1 (5 puan): Her 1 <i¢ < N i¢in A; =0
Altgérev 2 (7 puan): Her 1 <i < N igin 4; >0
Altgérev 3 (4 puan): Her 1 <i < N igin 4; >0
Altgérev 4 (11 puan): N < 10

Altgérev 5 (19): N <500

Altgérev 6 (23 puan): N < 5000.

Altgérev 7 (31): Herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir.



Zaman Siniri: 3 saniye
Hafiza Siniri: 1024 MB

Arkadaslar

Soru Metni

Olimpiya sehri ¢ok buyulk ve ilging bir sehirdir. Bu sehirde yollar kuzey-giiney veya dogu-bati
yoniinde sonsuza kadar uzanan dogrular seklindedir. Kuzey-giiney yoniinde N adet, dogu-bati
yoniinde M adet yol bulunmaktadir. Kuzey-giiney yoniinde uzanan yollar x =ai (1 <i< N) dogrulari
seklide, dogu-bati yoniinde uzanan yollar y = bj (1 < j £ M) dogrulari seklinde gosterilmektedir.
Ornegin x = 3 ve y = 2 yollari i¢in Olimpiya sehri asagidaki gibidir:

N x=3

S

Bu N+M tane yollardan K tanesinin Gzerinde evi bulunan birbiriyle arkadas K kisi bulunmaktadir.
Bu arkadaslardan k’inci (1 < k < K) arkadasin evinin konumu (pk, qk) seklide gosterilmektedir.
Olimpiya sehrindeki her bir yol dogrusuna ait en fazla bir kisinin evi bulunmaktadir. Bazi yollarin
tizerinde hi¢ ev bulunmuyor olabilir. Ornegin; x = 3 yolu (izerinde evi (3, -2) noktasinda bulunan
ve y = 2 yolu Uzerinde evi (-4, 2) noktasinda bulunan iki arkadasin bulundugu Olimpiya sehri
asagidaki gibidir:

N x=3




Zaman Siniri: 3 saniye
Hafiza Siniri: 1024 MB

Olimpiya sehrinde yasayan bu arkadaslar olimpiyat ¢alismak igin sik sik birbirlerinin evlerinde
bulusmaktadir. Bu bulusmalarda arkadaslar evleri arasindaki en kisa yolu kullanmaktadir.
Ornegin yukaridaki iki arkadas birbirlerinin evinde bulusabilmek icin gitmeleri gereken en kisa
yol mesafesi 11 birimdir:

N x=3

(3,-2)

S
Bu soruda sizden K arkadasin evleri arasinda bulunan batun alt ikililer igin toplam en kisa mesafeyi
hesaplamaniz istenmektedir.

Ornegin; N = 2 ve M = 2 yol bulunan, K = 3 tane arkadasin evinin bulundugu Olimpiya sehri icin

x=—-4 N x=3

S

y =2 ve x = -4 yollarinda evi bulunan arkadaslarin evleri arasindaki en kisa mesafe 3 birimdir.
y = 2 ve x = 3 yollarinda evi bulunan arkadaslarin evleri arasindaki en kisa mesafe 11 birimdir.
x = -4 ve x = 3 yollarinda evi bulunan arkadaslarin evleri arasindaki en kisa mesafe 12 birimdir.

Batln ikililer igin toplam en kisa mesafe 3 + 11 + 12 = 26 birimdir.



Zaman Siniri: 3 saniye
Hafiza Siniri: 1024 MB

Not: Yukaridaki 6rnekte evlerinin x koordinati -4 olan iki arkadas bulunmaktadir. Ancak evi (-4, 2)
koordinatlarinda olan y = 2 dogrusunda, evi (-4, 1) koordinatlarinda olan da x = -4 dogrusunda
bulunan ev oldugu igin her bir yol dogrusuna ait en fazla bir ev bulunmaktadir sartini
bozmamaktadir.

Kisitlamalar

e Verilen tim sayilar tam sayidir.
e 1<N<100000
e 1<M<100000
e 2<K<N+M
e -100000<ai<100000(1<i<N)
e -100000<b;<100000(1<j<sM)
e -100000 < pk, gk <100 000 (1 < k < K)
e Ayniyerde birden fazla yol veya ev bulunmamaktadir. Diger bir degisle;
O a1, ay, - -+, ansayilari birbirinden farkhdir.
o bi, by, - -+, bm sayilari birbirinden farkhdir.
o (p1,91), (p2, 92), - - *, (px, ak) ikilileri birbirinden farklidir.
e Ayniyola ait birden fazla ev bulunmamaktadir.

Alt Gorevler
1. (14 puan) M =1.
2. (11 puan) Tim evler sadece kesisim noktalarinda olabilmektedir.
3. (20 puan)1<N, M <20.
4. (25puan)1<N, M<1000.
5. (30 puan) Ek kisitlama yok.

Girdi Formati

e ilk satirdi N, M ve K tam sayilari aralarinda bir bosluk olacak sekilde verilmektedir.

e ikinci satirdan N tane a1, az, - - -, an tam sayilari aralarinda bir bosluk olacak sekilde
verilmektedir.

e Uciincii satirdan M tane by, by, - - -, bu tam sayilari aralarinda bir bosluk olacak sekilde
verilmektedir.

e Sonraki K satirda, her bir satirda k’inci evin koordinatlari (pk, qk) aralarinda bir bosluk
olacak sekilde verilmektedir.

Cikti Formati

e Tek satirda bitlin ikililer igin toplam en kisa mesafeyi yazdiriniz.



Ornek Girdi 1
223

43

2.4

42

41

3-2

Ornek Girdi 2
235

-25

5-32

-15

02

4-3

54

-2 -2

Ornek Cikt1 1
26

Ornek Cikt1 2
88

Zaman Siniri: 3 saniye
Hafiza Siniri: 1024 MB



