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19. Ulusal Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

1. |AB| = |AC| = 12 ve |BC| = 4 olan bir ABC {iggeninde C kogesine ait icagiortayin [AB]
kenarini kestigi nokta D ve [AC| kenarmin orta noktasi E ise, | DE| nedir?

Cevap: v15. ABC figgeninde [C'D] agiortayma gore uygulanan agiortay teoremlerinden
|DB| = 3,|DA| =9 ve |DC| = v/21 oldugu goriiliir. ADC ti¢geninde |DE| igin kenarortay
teoremi uygularsak |DE| = /15 elde edilir.

2. 322y’ 4y — 212* = 35 egitligini saglayan kag (x,y) tam say ikilisi vardir?
Cevap: 2. Verilen esitlikten 3° = 253—1‘35 =7+ 3m22§H elde edilir. Esitligin sag tarafinin tam
say1 olmasi igin = € {—3,—1,0,1,3} olmali. Bu beg sayidan sadece z = 43 igin gelen tam
say1 ifade ayn1 zamanda bir tam kiiptiir.

3. En az birer beyaz top igeren iki kutudan birincisindeki beyaz toplarin sayisi kirmizi toplarin
sayisindan %25 daha az, ikinci kutudaki beyaz toplarin sayisi da kirmizi toplarm sayisindan
%20 daha fazladir. Iki kutudaki toplam beyaz top sayisi toplam kirmizi top sayisindan %5

daha fazla ise, toplam beyaz top sayisi toplam kirmizi top sayisindan en az kag tane fazla
olabilir?

Cevap: 3. Birinci kutuda 4z, ikinci kutuda ise 5y tane kirmizi top olsun. O zaman birinci
kutuda 3z, ikinci kutuda 6y tane beyaz top olacaktir. Kogullara gore (3x+6y) = 1.05(4x+5y)
ve buradan 5y = 8x olur. Toplam beyaz top sayisiyla toplam kirmizi top sayisinin fark:

y—1xr = g oldugundan z'in alabilecegi en kiigiik deger 5 olur ve buradan y — x = 3 elde
edilir.

4. 2014 negatif olmayan gergel say1 bir cemberin etrafina herhangi ardigik dérdiiniin toplami 19
olacak bi¢imde yazilmigsa, bu sayilardan en biiyiigi en fazla kag olabilir?

Cevap: 19/2. Tiim sayilarin toplami S olsun. 2014 = 2+4-503 oldugundan herhangi ardigik
iki saymin toplami S — 19 - 503 olur. Tiim ardigik ikililerin toplamlar: esit oldugundan her
ikilinin toplami 19/2 olur. Demek ki en biiyiik say1 en fazla 19/2’ye esit olabilir. 19/2 i¢in
ornek verelim: 19/2,0,19/2,0,...,19/2,0.



19. Ulusal Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

5. |AB| =9 ve |BC| = 8 olan bir ABC'D dikdértgeninin [AB] ve [AD] kenarlarina teget olup
C' kosesinden gegen cemberin yaricapi kagtir?

Cevap: 5. Cemberin merkezi O, [AB] ve [AD] kenarlarina degme noktalar: sirasiyla E ve F
olsun. Bu durumda AEOF nin bir kare oldugu goriiliir. O dan [DC| kenarmna inen dikme
ayagl K ve ¢emberin yarigapt R olmak iizere, |OK| = 8 — R, |KC| =9 — R ve |OC| = R
elde edilir. OKC ii¢geninde Pisagor teoremi uygulanmasimdan (8 — R)?+ (9 — R)? = R? elde
edilir. Bu denklem R? — 34R + 145 = 0 denklemine denktir. Bu denklemin kokleri 5 ve 29
dur, ancak R < 8 oldugundan R = 5 oldugu goriiliir.

6. n pozitif bir tam say1 olmak tizere, 6n + 15 ve 10n 4 21 sayilarinin en biiyiik ortak boleni kag
farkli deger alabilir?

Cevap: 2. ebob(6n+ 15,10n + 21) = ebob(6n + 15,4n+6) = ebob(2n+9,4n + 6) = ebob(2n +
9,2n—3) = ebob(12,2n—3). 2n — 3 tek say1 oldugundan 12'nin bolenlerinden 2,4,6,12 sayilar:
2n — 3 sayis1 n1 bolmez. n = 3l durumunda 1 ve 3 en biiyilik ortak bolen oluyor.

7. 5%22 + 125 = 552 4+ 522 denklemini saglayan kac x gercel sayis1 vardir?

Cevap: 3. Verilen denklem toparlanip garpanlarima ayrildiginda (5% — 5)(z% — 25) = 0 elde
edilir. Carpanlardan en az birinin 0 olmasini saglayan x degerleri 1, —5 ve 5 tir.

8. Dort basamakl pozitif tam sayilardan kag tanesinin her bir basamagi asal say1 ve basamaklari
toplami ¢ifttir?

Cevap: 136. Asal say1 olan rakamlar 2,3,5 ve 7 dir. Rakamlar1 toplaminin ¢ift olmas: i¢in

ya hi¢ 2 igermez, ya tam olarak iki tane 2 icerir ya da dort rakami da 2 dir. O halde cevap
314 (3)32 +1=81+54+1=136.



19. Ulusal Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

9. |AB| = 32 olmak tizere, [AB] ye ve [AB] ¢apli C gemberine icten teget olan Cy ¢emberinin
yarigapi 8 birimdir. [AB] ye, C5 ye digtan ve C e igten teget olan ve AB dogrusuna gore Cy
ile aym tarafta yer alan ¢cemberin yaricap1 kagtir?

Cevap: 4. Yaricap: sorulan ¢cember C3 olsun. C7,Csy, C5 iin merkezleri sirasiyla Oy, Og, O3
olsun. C} in yaricap1 16 ve Cs nin ¢ap1 16 oldugundan dolay1 Cy nin [AB] ye degme noktasi
O, dir. O3 ten AB ve 0104 ye inen dikme ayaklar: sirasiyla C' ve D olsun. Cj iin yarigapi x
olmak iizere, |0103| = 16 — x ve |O3C| = z oldugu goriilir. O;CO3 dik {iggeninde Pisagor
teoreminden |O1C| = /256 — 32z elde edilir. O;CO3D bir dikdortgendir. O,DO; dik
tiggeninde |0205] = 8 + x,|02D| = 8 — z ve |DO;| = |0:C| = /256 — 32z oldugundan
dolay1 Pisagor teorimi bize (8 — z)? + (256 — 32x) = (8 + x)? esitligini verir. Buradan da
256 = 64z, yani x = 4 elde edilir.

10. 8% sayisinin 343 ile boliimiinden kalan kactir?

49

4 . 4 49

Cevap: 1. 8% = (7T+ 1) = Z ( 2_9)7’ = (29) ST+ (1) -7+ 1=1 (mod 343) olur.
i=0

11. Bir matematik testindeki sorulardan Asli'nin dogru yamtladiklariin sayis1t Banu’nun dogru
yanitladiklarinin sayisinin 7 kati, Banu'nun yanhs yanitladiklarimin sayist da Asli'nin yanls
yanitladiklarinin sayisinin 5 katidir. Her iki 6grenci de testteki tiim sorular1 yanitladiklarina
gore, ikisinin de yanlhs yanitladigi sorularin sayisi en az kag olabilir?

Cevap: 1. Banu smavdaki x sorudan y soruyu dogru yanitlamig olsun. x —y = 5(z — 7y).
Buradan 17y = 2x ve x = 17k,y = 2k. Her iki 6grencinin de yanlg yanitladigi sorularin
sayis1 17k — 2k — 14k = k oldugu igin cevap k£ = 1 durumunda gelir.

12. Alt1 tane 1 ve bes tane 2 rakami kullanilarak yazilan 11 basamakli pozitif tam sayilardan
kag tanesinin herhangi ardigik beg basamaginda en az ti¢ tane 1 vardir?

Cevap: 10. Ardigik beg basamakta en fazla iki tane 2 bulunmali. Sayimiz zixs - - - x1; olsun.
r1,%a,...,T5 V€ T7,xs,...,011 beglilerinde en fazla ikiser tane 2 bulunacagindan zg = 1
olmali. O halde bu iki beglide de tam olarak ikigser 2 vardir. x, 3, ..., xs da en fazla iki tane
2 bulundugundan x; = 2 dir. Benzer bi¢imde x1; = 2 olmahdir. x5 = 2 ise x7, xg, Tg, 19 dan
biri 2 olabilir; x5 = 2 ise xg, xg, T19 dan biri 2 olabilir; x4, = 2 ise xg ve 119 dan biri 2 olabilir;
x5 = 2 ise de x19 = 2 olmali. Toplamda 4 4+ 3 4+ 2 4+ 1 = 10 say1 mevcuttur.
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19. Ulusal Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

Agagidakilerden hangisi diizlemdeki bes dogrunun kesisim noktalarinin kiimesinin eleman
sayis1 olamaz?

Cevap: 2. Beg paralel dogru i¢gin kesigim sayis1 0 olur. Dort paralel dogru ve bir tane bunlara
paralel olmayan dogru icin kesisim sayis1 4 olur. Iki tane z eksenine paralel dogru ve ii¢ tane
y eksenine paralel dogru icin kesigim sayis1 6 olur. Beg dogrudan herhangi ikisi paralel degilse
ve noktadag olan yalnizca bir tiglii varsa kesigim sayis1 8 olur. Kesisim sayisinin 2 olabilecegini
varsayalim. Bu kesisim noktalar1 A ve B olsun. Bu beg dogrudan her biri A ve B den en az
birini igermek zorundadir. Her ikisini igeren en fazla bir dogru olabilir. O halde sadece A dan
gecen ve sadece B den gecen en az 4 dogru vardir. Ancak sadece A dan gecen bir dogru ile
sadece B den gegen bir dogru paralel olmak zorunda (aksi takdirde bagka bir kesigim noktasi
olurdu). Bu durumda da geligki elde edilir.

22014 4 32014 4 42014 4 52014 4 62014 toplaminim 13 ile boliimiinden kalan nedir?

Cevap: 12. n|a+b ve t tek pozitif tam say1 ise n|a’+b' oldugundan 22014432014 = 410074 91007 =
0 (mod 13) ve 4201 4 62014 = 161097 4 361097 = () (mod 13) oldugu goriiliir. 5201 = 251007 =
(=107 = —1 (mod 13) ve dolayisiyla toplam (mod 13) te -1 e denktir.

Toplamlari n ve kareleri toplami n + 19 olan iki gergel say1 bulunmasini saglayan en biiyiik
n pozitif tam sayis1 kactir?

Cevap: 7. a+b=nvea’+b*=n+19ise, (a—0)? = 2(a®>+b*) — (a+b)> =2n+38—n? > 0
olmali. O halde (n—1)? < 39 olur. O zaman n nin alabilecegi en biiyiik tam say1 deger 7 dir.

{1,2,...,33} kiimesinin k£ elemanl her altkiimesinde biri digerinin iki kat1 olan iki eleman
bulunuyorsa, k£ en az kac olabilir?

Cevap: 23. Bir altkiimede biri digerinin iki kati1 olan iki eleman bulunmuyorsa bu
altkime {1,2,4,8,16,32} kiimesinden en fazla 3; {3,6,12,24}, {5,10,20}, {7,14,28}
kiimelerinden en fazla ikiger; {9, 18}, {11,22},{13,26},{15,30} kiimelerinden en fazla birer;
{17,19,21,23,25,27,29, 31,33} kiimesinden ise en fazla 9 eleman igerebilir. O halde eleman
sayisi en fazla 3+6-+449 = 22 dir ev 22 elemanli boyle bir altkiime de mevcuttur. Dolayisiyla
cevap 23.
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19. Ulusal Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

AB//CD olmak tizere, bir ABC'D yamugunun sirasi ile [AD] ve [BC|] kenarlar iizerinde
alinan E ve F noktalar i¢in EF//AB dir. |AB| =33, |CD| =9 ve ABFE yamugunun alani
CDEF yamugunun alaninin alt1 kati ise, |EF| nedir?

Cevap: 15. C' den AD ye paralel cizilen dogru E'F ve AB yi sirasiyla K ve L de kessin. O
zaman |EK| = |AL| =9 ve |LB| = 24 oldugu goriiliir. C' den EF ve AB ye inen yiikseklik

uzinluklar sirasiyla hy ve hy olsun. |KF| = 2z olmak tizere, CKF ~ CLB oldugundan
Z—; = 2 — 2 clde edilir. Soruda verilen alan bilgisinden 7 = ﬁ;iggg?ggg = (xilg)zhl = x(ffg)

oldugu goriiliir ve z(x +9) = 36 elde edilir. Dolayisiyla z = 3 tiir ve |[EF| =9+42-3 = 15 tir.

(n—1)3(n+ 1) ifadesinin 2" ile tam boliinmesini saglayan 2014 ten kiigiik kag n pozitif tam
sayis1 vardir?

Cevap: 188. Oncelikle, n ¢ift say1 olamaz. #; ve ty tek sayilar olmak tizere n — 1 = 2%, ve
n+1 = 2%, olsun. O zaman 3a+4b > 19 olmali. n—1 ve n+ 1 sayilarinin fark: 2 oldugundan
a ve b den biri 1 dir. a =11ise b >4, b=11se a > 5 olmal. O halde n = —1 (mod 16) veya
n =1 (mod 32) olmali. Bu formlarda 2014 ten kii¢iik toplam 125 + 63 = 188 say1 vardur.

a+b+c+d+e+ f = 9 kosulunu saglayan a, b, ¢, d, e, f tam sayilari icin, a®+b>+c2+d?+e2 + f2
ifadesinin alabilecegi en kiiciik deger nedir?

Cevap: 15. Her n tam sayisi igin (n — 1)(n — 2) > 0 oldugundan n? > 3n — 2 ve buradan da
AP+ E+d+el+ f2>3(a+b+c+d+e+ f)—12 =15 olur. Esitlik (a,b,c,d, e, f) =
(1,1,1,2,2,2) iken saglanir.

1,2,...,9 sayilar1, 3 x 3 bir tahtanin birim karelerine, her bir birim karede bir say1 bulunacak
ve her satir ve her siitundaki sayilarin toplami tek say1 olacak sekilde kag farkl bigimde
yerlestirilebilir?

Cevap: 25920. Her satir ve her siitunda 0 veya 2 tane cift say1 bulunmali. 0 tane ¢ift say1
iceren satir ve siitun belirlendiginde bu satir ve siitunda bulunmayan 4 birim karede c¢ift
sayilar yer alamli. Bu satir ve siitundaki toplam 5 birim karede de tek sayilar bulunmali.
Dolaysiyla cevap (3) (3)4!15! = 3 -3 - 24 - 120 = 25920.
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19. Ulusal Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

|AC| = 30 ve s(A/B\C) = 90° olan bir ABC ii¢geninde C' kdsesine ait i¢agiortayin [AB] kenari
ile kesigimi D noktasi ve |C'D| = 5v/6 ise, | BC| kagtir?

Cevap: 10. A dan CB ye paralel cizilen dogru ile C'D nin kesigimi £, A dan EC ye inen
dikme ayag1 F' olsun. C'D aglortay oldugundan S(E/R') = S(A/C\E) dir ve dolayisiyla EAC
bir ikizkenar ii¢ggendir. O halde [EC] nin orta noktasi F dir. |BC| = x olsun. CAF ~ CDB
benzerliginden |C'F| = 2+/6 bulunur. O zaman \FD\ (x—5)v6 ve |ED| = (22— 5)v/6 elde

edilir. FAD ~ CBD benzerliginden % = (2$5;é elde edilir. Buradan da 2z2% — 52— 150 = 0

bulunur. Bu denklemin kokleri 10 ve —% dir ve dolayisiyla = 10 dur.

223 + 14! sayisiin ondalik yazilimi 87A86 B79808 ise, A - B carpimi kagtir?

Cevap: 6. Bu saymm 9 ve 11 ile boliimiinden kalanlar1 bulahm. 2% = (29)325 = 643 . 32 =
1-5=5 (mod 9), 2% = (25)123 = 32°.8 = (—1)*- 8 = 8 (mod 11) ve 14! say1s1 hem 9 hem
de 11 ile tam bélindiigiinden bu say1 (mod 9) da 5 e (mod 11) de ise 8 e denktir. O halde
84+7+A+8+6+B+7+9+84+04+8=A+B+61=5 (mod9), yani A+ B =7 (mod 9).
Ayrica8—74+A—-846—-—B+7-9+8—-0+8=A—-B+13=8 (mod 11), yani A—B =6
(mod 11). O zaman, A ve B rakamlar oldugundan, A+ B € {7,16} ve A — B € {—5,6}.
Bu iki saymin toplami ¢ift oldugundan A+ B =7ve A— B = -5 yada A+ B = 16 ve
A—B=6. Ohalde A=1ve B=6yada A=11ve B=5. A ve B rakam oldugundan
ikinci durum olamaz.

2? + 22y = 4x + 3y? esitligini saglayan kag (x,y) tam say ikilisi vardir?

Cevap: 4. Verilen esitlik z° + 2z(y — 2) = 3y?, yani (z + (y — 2))? = 3y? + (y — 2)?
4y* — 4y + 4 = (2y — 1)? + 3 olarak yazlabilir. Buradan (z + 3y —3)(z —y — 1) = 3 elde
edilir. Carpanlarin 1,3; 3,1; —1, —3; —3, —1 olmasina gore sirasiyla (4,0), (3,1), (—1,1),(0,0)
¢oziimleri gelir.

Bir masanin tistiinde 300 tane findiktan olusan bir 6bek vardir. Her adimda, Ali segtigi bir
obekten bir tane findik yiyip, sonra bu 6bekte kalan findiklar1 en az birer findik iceren iki
Obege ayiriyor. Bir kag hamle sonucunda tiim 6beklerde k tane findik varsa, k sayis1 3,4,5,6,7
degerlerinden kagini alabilir?

Cevap: 1. n > 2 bir tam say1 olmak tizere, n — 1 adim yapildiktan sonra masa tistiinde n
6bek bulunacaktir. Dolayisiyla, masa iizerindeki toplam findik sayisi ile toplam 6bek sayisinin
toplami her zaman 301 olacaktir. Buna gore, masa iistiinde m tane tli¢ elemanh 6bek kaldiysa
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19. Ulusal Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

3m + m = 4m = 301, celigki geliyor. Masa tistiinde m tane dort elemanl obek kaldiysa
dm +m = 5m = 301, celigki geliyor. Masa iistiinde m tane beg elemanh o6bek kaldiysa
5m 4+ m = 6m = 301, geligki geliyor. Masa iistiinde m tane yedi elemanh 6bek kaldiysa
™m+m = 8m = 301, celigki geliyor. Ali her adimda 6 findik iceren yeni bir 6bek olusturarak
42 adim sonucunda masa tstiinde 43 tane beg elemanli 6bek olugturabilir.

Bir ABC iiggeninin A ve B kogelerinden gegen bir gember [BC] ve [AC]| kenarlarimi sirasiyla,
D ve E noktalarinda kesiyor. [AB] ve [AD] nin orta noktalar1 sirasiyla, P ve @ olsun. BC'
dogrusunun A ya gore farkli tarafinda olan bir Z noktasi i¢in, ZD ve AD dogrular1 birbirine

dik ve |DZ| = |DP| dir. |AE| =1, |BD| =4 ve |DC| = 2 ise, |ZQ)| nedir?

Cevap: +/10. C noktasmn A, B, D, E noktalarmdan gecen cembere gore kuvveti ele
alindiginda |CE| = 3 bulunur. |AB| = 2x,|PD| = y,|AD| = 2z olsun. ZDQ dik {iggen
oldugundan [ZQ|*> = y* + 2? oldugu gorilir. ABD {iggeninde [PD] kenarortayna gore
uygulanan kenarortay teoreminden x? + y* = 222 + 8 elde edilir. ABC {iggeninde [AD] ye
gore uygulanan Stewart teoreminden ise 322 = 22 + 2 elde edilir. Bu iki esitligin taraf tarafa
toplanmasindan 2 + 22 = 10, yani |ZQ| = /10 oldugu goriiliir.

Farkli ii¢ pozitif tam say1 boleninin toplami kendisine egit olan 2014 ten kiigiik kag pozitif
tam say1 vardir?

Cevap: 335. A, B,C sayilar1 n nin farkli bolenleri olmak tizere n = A+ B + C olsun. O
halde n = Aa = Bb = Cc olacak sekilde farkh a, b, ¢ pozitif tam sayilar1 vardir Bu durmda
1= i + % + % elde edilir. Kolayca goriilecegi lizere bu esitligi saglayan farkh pozitif tam say1
ticliisii sadece 2, 3,6 dir. O halde sartin saglanmasi icin gerek ve yeter sart n sayisinin 6 ile
tam boliinmesidir. 2014 ten kiiciik 6 ile tam boliinen 335 pozitif tam say1 vardir.

23 4+ 2y% = 3 ve xy? = 1 kosullarim saglayan (x,y) gercel say1 ikilileri igin, z® + 3 ifadesinin
alabilecegi degerlerin ¢arpimi nedir?

Cevap: 7. a = 2® ve b = y3olsun. O halde verilen esitlikler a + 2b = 3 ve ab® = 1 esitliklerine
denktir. a + b = c olsun. Soruda c nin alabilecegi degerlerin ¢arpimi soruluyor. a = 2¢ — 3 ve
b = 3 — c oldugundan (2c —3)(3 — ¢)? = 1 oldugu goriiliir. Buradan 2¢® — 15¢* 4+ 36¢ — 28 = 0
denklemi elde edilir. (2¢—3)(3 —c¢)? = 1 egitliginde ¢ = 2 bir ¢oziim oldugundan buldugumuz
denklemde (¢ — 2) garpam olmahidir. Sonug olarak (¢ —2)?(2c—7) = 0 elde edilir. Dolayisiyla
c nin alabilecegi degerler 2 ve % dir.
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19. Ulusal Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

101 madeni paranin tam olarak 3 tanesi sahtedir. Gergek paralarm ve sahte paralarin
agirliklart kendi aralarinda esit olup, sahte paralar gercek paralardan daha hafiftir. Iki kefeli
bir tart1 en az kag kez kullanilarak gercek paralardan 25 tanesini belirlemek garantilenebilir?

Cevap: 2. Bir tartmayla 25 gercek madeni para belirlenemez. Simdi iki tartmayla 25 gercek
paranin belirlenebilecegini gosterelim. Birinci tartmada her iki kefeye 50 ser madeni para
koyalim. Hafif olmayan kefede en fazla 1 sahte madeni para olacak. Ikinci tartmada hafif
olmayan kefedeki 50 madeni paray1 iki kefeye 25 ger olarak koyalim. Hafif olmayan kefedeki
tiim madeni paralar ger¢ek para olacaktir.

|AB| =1, |BC| = v/3 ve |CA| = /2 olan bir ABC iicgeninin [BC] kenarma ait bir D noktasi
icin, AD dogrusu B kogesine ait kenarortayr P noktasinda kesiyor ve |PD|/|PA| = V2 — 1
ise, s(DAC) nedir?

Cevap: 45°. Oncelikle, |BC|> = |AC|*> 4+ |ABJ? oldugundan S(@) = 90° dir. [AC] nin
orta noktasit K olmak iizere, ADC ii¢geninde B, P, K kesenine gore uygulanan Menelaus
|BD| |CK]| |AP| |BD| _

teoreminden 160 %A 1DP] = 1 elde edilir. Buradan 150 = V2 — 1 oldugu goriiliir. O halde

% =2 = % dir. O zaman [AD] dogru parcast ABC' {iggeninde A nin igagiortayidir.

Dolayisiyla S(W) = 45° dir.

Tam olarak 19 tane pozitif tam say1 boleni olan bir tam saymnin 11 ile boliimiinden kalan
asagidakilerden hangisi olamaz?

Cevap: 7. Tam olarak 19 pozitif boleni olan bir say1 p asal say1 olmak iizere p*® formundadir.
Bu say1 p? un karesidir ve bir tam saymm karesi (mod 11) de sadece 0, 1, 3,4,5,9 degerlerini
alabilir. Dolayisiyla bu formdaki bir sayinin 11 ile boliimiinden kalan 7 olamaz. p = 23,2, 3, 37
icin p'® in 11 ile boliimiinden kalan sirasiyla 1,3, 5,9 dur.

a4+ 0% +c2+ab+bc+ca =b—c— 1 esitligini saglayan kag (a, b, ¢) gergel say1 iicliisii vardir?

Cevap: 1. Esitligin iki tarafi da 2 ile garpihip tiim terimler sol tarafta toplandiginda (a + b+
)’ +a*+(b—1)+ (c+1)%? = 0 elde edilir. Sonug olarak a = 0,b = 1,¢c = —1 olmasi gerektigi
goriiliir.



19. Ulusal Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

32. Baglangicta tahtada Ashi ve Berk’e ait olmak iizere beger say1 bulunuyor. Oyunun her
hamlesinde sayilarinin toplami daha biiyiik olan 6grenci kendi sayilarindan birini siliyor.
Toplamlarin egit olmasi durumunda say1 silme siras1 Berk’e veriliyor. Kendi sayilarinin tii-
miini ilk silen 6grenci oyunu kazaniyor. Oyun, Ash ve Berk’in sayilar sirasiyla (1,3,5,7,9) ve
(2,4,6,8,10); (1,2,5,9,10) ve (1,3,4,8,9); (1,2,5,9,10) ve (1,4,5,7,9); (2,4,5,8,10) ve (1,4,5,7,9)
olarak birer kez oynanirsa, Asli bu oyunlarin kacini kazanmay1 garantileyebilir?

Cevap: 3. Baglangicta en biiyiik sayiya sahip olan oyuncu bu sayiyr en son silerek en
son hamlenin rakipde olamayacag1 i¢cin oyunu kazanabilir. Buna gore Asli oyunlarin ii¢iini
kazanmay1 garantileyebilir.



