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20. Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

—~

1. Bir ABC tiggeninde |AB| = |AC| ve s(A) = 80 derecedir. Bu ii¢genin B agisinin

i¢ acglortay1 ile C' acisinin dig acilortayr D noktasinda kesigmektedirler. s(ﬂ)\C’)
kac derecedir?

Cevap: 65°. Bir iiggende iki dis agiortay ve bir i¢ aciortay noktadas oldugundan
AD dogrusu A agisimin dig agortayidir. Ikizkenarliktan s(BC'A) = 50° dir. O
zaman s(C'AD) = 50° ve s(AC'D) = 65° dir ve buradan da s(ADC') = 65° oldugu
goriiliir.

2. Bir grup cocuk, icinde kirmizi ve beyaz sekerler bulunan bir torbadaki kirmizi

sekerlerin % ini ve beyaz sekerlerin % sini yedikten sonra torbada her iki renkten
esit sayida seker kaldiysa, yenilen beyaz sekerlerin sayisi ile yenilen kirmizi

sekerlerin sayis1 arasindaki fark en az kag olabilir?

Cevap: 53. Kalan kirmizi sekerlerin orani 7/11, beyaz sekerlerin orani ise 6/17 dir.
a ¢ift seker kaldiysa, baglangigta 11a/7 4+ 17a/6 = 185a/42 geker vardi. Buradan
a en az 42 olur. Bu durumda baglangictaki kirmizi sekerlerin sayisi 66 ve beyaz
sekerlerin sayis1 119 olup ve yenilen kirmizi ve beyaz seker sayilar: sirasiyla 24 ve
77 olur. Cevap: 77 — 24 = 53.

3. Bir pozitif tam sayidan rakamlar1 toplami g¢ikarildiginda, bu sayimin rakamlar:
carpimi elde ediliyorsa bu sayiya iyi say: diyelim. Kag iyi say1 vardir?

Cevap: 9. n'nin basamak sayis1 en az 2'dir. n = AB ise A+ B+ AB = 10A+ B
den B = 9 geliyor. 19,29, ...99 sayilar1 kosullar1 sagliyor. Basamak sayis1 3 ise,
n = ABC,ve A+ B+ C + ABC = 1004 + 10B + C den 99A + 9B = ABC
elde ederiz. BC' < 99 oldugundan ¢oziim yoktur. Basamak sayis1 3’den fazla ise,
benzer sekilde ¢oztim yoktur.

4. Bir tahtada basglangicta 10 kirmizi, 15 mavi, 20 yesil ve 25 siyah nokta vardir.
Her hamlede 3 farkh renkli nokta secilip siliniyorsa, yapilabilecek hamle sayis1 en
fazla kag olabilir?

Cevap: 22. Her hamlede kirmizi, mavi ve yesil noktalardan ikisi silinecek. O zaman
en fazla LWJ = 22 hamle yapilabilir. 22 hamle i¢in bir 6rnek verelim: 6nce
3 kez kirmizi, yesil ve siyah nokta, daha sonra 7 kez mavi, yesil ve siyah nokta
silersek tahtada 12 mavi, 13 yesil ve 15 siyah nokta kalir. Bu durumda 12 hamle
daha yaparak toplamda 22 hamleye ulasiyoruz.

5. Bir digbiikey ¢okgenin i¢ agilarinin derece ile 6lgiilmiig degerleri birbirlerinden
farkli tam sayilardir. Bu ¢okgenin 3 tane i¢ acisi sirasiyla 55, 65 ve 75 derece
olduguna gore bu ¢okgenin en fazla kag kenar: olabilir?

Cevap: 8. Bu agilarin dig ag1 olgiileri 125,115,105 derecedir. Diger dig agilarin
toplami1 360 — 125 — 115 — 105 = 15 derecedir. Birbirinden farkh pozitif tam
sayllarin toplami 15 ise, burada en ¢ok 5 say1 olabilir: 1 +2+ 3+ 4+ 5 = 15.



10.

20. Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

Yani kosge sayist en ¢ok 8 dir. Elbette cevabi kesinlegtirmek i¢in bu agilara sahip
bir ¢cokgenin ¢izilebildigini belirtmek gerekir.

. A ve B birer rakam olmak {tizere, on tabanina gore yazilimi 2015AB olan say1 71

ile tam boliiniiyorsa, A + B kagtir?

Cevap: 15. 201500 + AB =2+ AB (mod 71), o halde AB =69 = A+ B = 15.
Not: 2838 x 71 = 201498.

. Iki kavanozdan birinde 2, digerinde 5 litre sekerli su bulunuyor. Her iki

kavanozdan ayni anda t’ser litre sekerli su alinip yer degistiriliyor. Bu islem
sonucunda kavanozlardaki, baglangicta farkli olan geker oranlar1 esitlendiyse, ¢
kactir?

Cevap: 10/7. Islem sonucunda seker oranlar esitlendigi icin her iki kavanozda esit
oranda birinci ve ikinci kavanoz suyu bulunmak zorundadir. O zaman bu oran
oran 2/5 olacaktir. Demek ki birinci kavonozdaki seker orami iglem sonucunda
(2 —t)/t = 2/5 olacaktir ve buradan da t = 10/7 olur.

. 1,2,...,20 sayilar ile numaralandirilmig 20 top baglangicta rastgele dizilmistir.

Her islemde aralarinda en az [ adet top bulunan iki topun yerlerini degistirerek
birkag¢ islem sonucunda toplari numaralarina gore artan sirada dizebiliyorsak, [
nin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

Cevap: 9. | > 10 olursa baslangicta soldan onuncu sirada olan topun bulundugu
pozisyon degistirilemez ve dolayisiyla toplar her durumda artan sirada dizilemez.
[ = 9 durumunda her top hem ilk hem de son pozisyona getirilebilir ve daha sonra
da gereken yere yerlestirilebilir.

. Kogeleri, alan1 4 olan bir ABCD digbiikey dortgeninin kenarlar1 iizerinde ve

kenarlar1 da AC' ve BD kogegenlerine paralel olan bir paralelkenarin alani en ¢ok
kag olabilir?

Cevap: 2. AB,BC,CD,DA kenarlan tizerinde X,Y,Z,T noktalar1 bulunmak

BX BY
tizere XY || AC || ZT ve XT || BD || YZ diyebiliriz. ﬁ = }B—C: =
DT _ |DZ| _, C|AX| _JAT| _[Cz| _feY] o
DA — |pc| ~ " " JAB| ~ JAD| ~ |CD| ~ |[CB| et

Alan(XYZT)=8-t- (1 —t) <2olur. t = o1 yani orta noktalar esitligi saglar.
n bir pozitif tam sayr olmak iizere, 2014n? + 2018n + 2015 sayismn birler
basamagindaki rakamin alabilecegi ka¢ farklh deger vardir?

Cevap: 3. 2014n? + 2018n + 2015 sayisiun birler basamagi ile 4n? 4+ 8n + 5 =
(2n + 2)? 4+ 1 sayisinin birler basamagi aynidir. Dolayisiyla birler basamaginin
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alabilecegi degerler bir cift saymin karesinin 1 fazlasinin birler basamaginin
alabilecegi degerlerdir. Bu degerler de 1,5 ve 7 dir.

6" —3(3"+2%)—3"+12 = 0 denklemini saglayan = gercel sayilarinin toplami kagtir?

Cevap: 3. Verilen denklem (3” — 3)(2* —4) = 0 denklemine denktir. Bu denklemin
¢oziimleri de z = 1 ve x = 2 dir.

1,2,...,100 sayilar1 tahtaya, her biri 10 eleman igeren 10 gruba ayrlarak
yazilmigtir. Once her grubun en kiiciik 2 eleman1 ve daha sonra da kalan 80
saymin en kiiciik 10 tanesi siliniyor. Tahtada kalan 70 saymin en kiigiigli en az
kac olabilir?

Cevap: 15. Cevap S olsun. Her grubun en kiigiikk 2 elemanini silme igleminde
1 ve 2 sayilar siliniyor. Ikinci islemden sonra ise 1,2,...,12 sayilarimin hicbiri
tahtada bulunmuyor: S > 13. Tahtada S den daha kiiclik en az 12 say1 var. Bu
sayllardan en az ikisi en fazla dokuzu S ile ayni gruptadir. Demek ki ilk hamle
sonucunda S den daha kiiciik en az 4 eleman silinecek. Ikinci hamlede de S den
kii¢iik olan 10 say1 sinindigi nedeniyle S > 15 elde ediyoruz. S = 15 i¢in 6rnek: Tk
grup 1,2,...,10, 2. grup 11,12, ..., 20 sayilarindan olugup diger gruplar rastgele
diizenlenirse iki iglem sonucunda tahtada kalan en kiiciik say1 15 olur.

Bir ABC iiggeninde i¢ agiortaylarin kesisme noktasi I dir. I noktasindan gecen
ve BC' ye paralel olan dogru AB ve AC kenarlarini sirasiyla K ve L noktalarinda
kesmektedir. |AB| =9, |AC| = 15, |BC| = 8 olduguna gore |K B| kagtir?

Cevap: %. AT ile BC nin kesisimi D olsun. I¢ aciortay teoreminden |BD| =
8-9/(9 + 15) = 3 bulunur. ABD ii¢geninde uygulanan i¢ agiortay teoreminden
ise |[AI|/|ID| = 9/3 = 3 elde edilir. KL || BC oldugundan |AK|/|KB| =
|AI|/|ID]| = 3 tiir. Dolayisiyla | K B| = 9/4 oldugu goriiliir.

Pozitif tam sayilardan olusan bir kiimede, herhangi iki elemanin 1 den biiyiik
bir ortak bodleni vardir, fakat herhangi ti¢ elemanin 1 den biiylik ortak boéleni
yoktur. 2015 sayis1 bu kiimede bulunuyorsa, bu kiime en ¢ok ka¢ elemanl olabilir?

Cevap: 4. 2015 = 5-13- 31 dir. Kiimede 2015 in digindaki sayilardan en ¢ok biri 5
ile, en ¢ok biri 13 ile ve en ¢ok biri 31 ile boliinebilir. Her bir say1 5, 13,31 den az
birine béliineceginden kiimede en cok 3+1 = 4 adet say1 bulunabilir. Ornek: p, ¢, r
birbirlerinden ve 5, 13, 31 den farkl {ig asal say1 olmak tizere {2015, 5pq, 13pr, 31gr}
saglar, yani cevap 4 olur.

Evden okula bisikletle giden Ali, yolun ilk yarisimi a, ikinci yarisini da b hiziyla
giderek bu yolu 23 dakikada tamamlayabiliyor. Doniiste de ayni yolu kullanan
a

Ali; 10 dakika a, 10 dakika da b hiziyla giderek evine varabiliyor. Buna gore, 7

nin alabilecegi degerlerin toplami kactir?
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Cevap: 13/5. Ali yolun ilk yarisim x dakikada, ikinci yarisini y dakikda gitmis
olsun. O zaman x +y = 23 ve ax = by = (10a + 10b)/2 = 5(a + b) dir. O halde
x =5(a+b)/avey =5(a+d)/bdir. a/b =t dersek x+y = 5(1+1/t)+5(1+t) = 23
ve dolayisiyla t? — %t + 1 = 0 elde edilir. Bu denklemin iki kokii de pozitif gercel
sayidir ve toplamlar1 13/5 tir.

Yan yana dizili 6 adet kartin her birinin tizerine mutlak degeri 3 ten kiigiik olan
bir tam say1 yazilacaktir. Yazilan sayilarin ¢carpimi 1 den biiyiik olmak koguluyla,
bu islem kag farkl sekilde yapilabilir?

Cevap: 2016. Kullanabilecegimiz sayilar 2,1,0, —1, —2. Carpimin 1 den biyiik
olmasi i¢in 0 kullanmamaliyiz, 2 ve —2 den en az birini kullanmaliyiz ve cift
sayida negatif say1 kullanmaliyiz. Simdi kullanabilecegimiz sayilar 2,1, —1, —2
oldugundan tiim durumlarin sayisi 4%, ancak bunlarin 2° tanesinde hic 2 ve —2
kullanilmiyor, kalan durumlarin yarisinda garpim negatif, yarisinda pozitif. Cevap:

46 — 96
= 2016 olur.

Kogegenleri P noktasinda kesisen bir ABCD digbiikkey dortgeninde
|AB| = 3,|BC| = 13,|CD| = 22,|DA| = 18 olduguna gore P noktasimin,
bu dortgenin kenarlarinin orta noktalarina olan uzakliklar: toplami nedir?

Cevap: 28. 32 + 222 = 9 + 484 = 493 = 324 + 169 = 182 + 132 oldugundan AC
ve BD kosegenleri P de dik kesigir. Dolayisiyla P nin bir kenara uzakligi o kenar
uzunlugunun yarisidir. Sonug olarak cevap 3/2 + 13/2 + 22/2 + 18/2 = 28 dir.

Kag farkli m pozitif tam sayisi i¢in, n* + 3 ve (n + 2)? + 2 sayilarimin her ikisini
de m nin kat1 yapan bir n tam sayisi1 bulunabilir?

Cevap: 4. m|n? + 3 ve m|(n + 2)> + 2 = n? + 4n + 6 olmal. O zaman m|n?® +
4n + 6 — (n® 4+ 3) = 4n + 3 ve m|(4n + 3)(4n — 3) = 16n> — 9. Ote yandan
m|16(n®+ 3) = 16n? + 48. Sonug olarak m|16n* + 48 — (16n* — 9) = 57. Demek ki
m say1st 57 = 3-9 un bir boleni olmali. 3|n ise her iki say1 da 3 ile boliiniir. n = 4
(mod 19) iken her iki say1 da 19 ile boltuniir. Dolayisiyla, 6rnegin n = 42 i¢in her
iki say1 da 57 nin kat1 olur. Istenen sart1 saglayan m sayilar1 1,3,19 ve 57 dir.

Kag farkh ¢ gercel sayisi igin 22% + y? + 1 = cx(y + 1) denklemini saglayan tam
olarak bir (x,y) gergel say1 ikilisi vardir?

Cevap: 2. Ifadenin tek bir z ¢oziimiiniin olabilmesi icin f(z) = 222 —c(y+1)z+y*+
1 paraboliiniin diskriminant1 0 olmahdir. Bu durumda A; = ¢?(y+1)2—8(y*+1) =
(c® = 8)y* + 2c*y + ¢* — 8 = 0 olur. Ifadenin tek bir y ¢oziimiiniin olabilmesi i¢in
g(y) = (¢ — 8)y* + 2c%y + ¢ — 8 paraboliiniin de diskriminanti 0 olmahdir. Bu
durumda Ay = 4t —4(c? —8)? = 64(c?* —4) = 0 ve buradan da ¢ = £2 olur. ¢ = 2
i¢in tek ¢oziim (1,1) ve ¢ = —2 igin tek ¢6ztim (—1, 1) olur.
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Sonsuz bir satrang tahtasinin 2015 adet birim karesi kirmiziya, geriye kalanlar ise
beyaza boyanmigtir. Ortak kenara sahip olup farkli renklere boyanmis olan birim
kare ikililerinin sayis1 en az kag olabilir?

Cevap: 180. Bize sorulan kirmizi birim karelerden olugan seklin gevresinin
alabilecegi en kiigiik degerdir. Kirmizi birim karelerden olusan bu sekil bir veya
birka¢ baglantili par¢cadan meydana gelebilir. Parcalardan birini ele alalim. Bu
parcadaki kirmizi birim kare sayist m olsun ve bu parcayr iceren en kiiciik
dikdértgen a x b olsun. Bu parcanmn cevresi en az 2 - (a +b) > 4vab > 4y/m
dir. Parcalardaki birim kare sayilari my,mo, ..., my ise cevre en az 4 - (y/m; +
e+ \/m_k) > 4y/my + ... +my = 4v/2015 > 179 dur. Yani c¢evre en az 180
olmali. Gergekten de 45 x 45 lik bir karenin igindeki 2025 birim kareden sol alt
kisimdaki 10 tanesi hari¢ geriye kalanlar1 kirmiziya boyarsak ¢evre 180 olur.

O, ve Oy merkezli iki cember A ve B noktalarinda kesismektedirler. B noktasindan
gecen bir dogru cemberleri sirasiyla C' ve D noktalarinda kesmektedir.

|CB| = |BD|,5(@) = 90° ve O; ve Oy merkezli ¢emberlerin yarigaplar
sirasiyla 3 ve 4 olduguna gore |O;0,| kagtir?

Cevap: 5. CAD dik ti¢gen ve B noktasi [C'D] nin orta noktasi oldugundan |AD| =
|BC| = |BD| dir. Dolaysiyla ABC' ve ABD figgenleri ikizkenar iiggenlerdir ve

merkezleri B agisina ait agiortaylar tizerindedir. O halde s(O1BOs) = 90° olur ve
buradan da |O;0| = /32 + 42 = 5 bulunur.

1+7+...4 7" sayisinin 60 ile tam boliinmesini saglayan en kiiciik n dogal sayist
kactir?

Cevap: 11. 1+7+...+7" = (7" —1) /6 oldugundan 6 - 60 = 360|7""* — 1 olmal.
360 =5-8-9 dur. (mod 5) te inceledegimizde 7 nin kuvveti 4 ile boliiniiyorsa 1
e denk oluyor. (mod 8) de ise 7 nin ¢ift kuvvetleri 1 e denktir. (mod 9) da ise
7 nin kuvveti 3 ile boliintiyorsa 1 e denktir. Dolayisiyla n + 1 sayist 12 ile tam
boliinmeli. O halde n en az 11 olabilir.

xy +yz+zx =1 ve x,y, z > 0 kogullarini saglayan her (z,y, z) gercel say1 tigliisii

z

1+ > K(1+ 22)

r+y

egitsizligini de sagliyorsa, K gercel sayisinin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

Cevap: 1. z =0 alirsak K <1 olur. K =1 igin ifade zy + yz + 2z =1 > z2 + yz
esitsizligine denk olacagindan K en ¢ok 1 olabilir.

Asli her hamlede, baslangigta beyaz renge boyali 10 x 10 satrang tahtasinin
bir beyaz birim karesini se¢ip kirmiziya boyuyor ve bu kareye bu kareyle ortak
kenar paylasan beyaz birim kare sayisini yaziyor. 100 islem sonucunda tahtadaki
sayilarin toplami en az kag olabilir?
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Cevap: 180. Ortak kenar paylagan iki birim kare alalim. Bu kenarin tahtadaki
sayilarin toplamina katkisi 1 olacaktir. Demek ki tahtaya yazilacak sayilarin
toplam1 boyama sirasina bagli olmayip birim kare ikililerinin ortak kenar sayisina
esittir.

Bir ABC ii¢geninde |AC| = |AB| = 25 ve |BC| = 40 tir. [BC] nin orta noktasi
D, B den AC ye cizilen dikmenin ayagi ise F dir. Buna gore, D den gecen ve AC'
dogrusuna FE de teget olan ¢cemberin ¢api kagtir?

Cevap: 122, Oncelikle 2- 252 < 40% oldugundan s(BAC) > 90° dir. ABC ikizkenar
tiggen oldugundan AD 1 BC dir. O halde E, A, D, B noktalar1 gemberseldir.
Ayrica ABD dik ti¢geninde uygulanan Pisagor teoreminden |[AD| = 15 bulunur.
D den gegen ve AC ye E de teget olan ¢emberin merkezi O olsun. BE 1 EC
oldugundan O noktas: [E B 1gim1 tizerindedir. [E'D] nin orta noktasi K olsun. BEC'
dik fi¢gen oldugundan |ED| = 20 ve |EK| = 10 dur. OED ikizkenar oldugundan
OK 1 ED dir. s(tOEK) = s(BED) = s(BAD) oldugundan OEK ~ BAD
benzerligi elde edilir. Benzerlik oranindan |OFE| = |EK|-|BA|/|AD| = 10-25/15 =
50/3 bulunur. O halde cevap 2 -50/3 = 100/3 tiir.

a, b, c tam sayilar olmak iizere, 3a® + 5b% — 7¢? ifadesi 8, 14, 27, 30 degerlerinden
kacina esit olabilir?

Cevap:3.a=b=c=2icin8;a=b=c=3i¢cin 27;a =3,b=1,c = 2 i¢in de 30
elde edilir. 14 {in bu sekilde yazilamayacagini gosterelim. Farzedelim ki yazilabilsin.
(mod 7) de bir tam kiip —1,0,1 den birine denktir. 3a® + 50> = 0 (mod 7) olur
ve denkligin saglanmasi i¢in a = b = 0 (mod 7) olmali. a = 7m,b = 7n alirsak,
73(3m3 + 5n?) 4+ 7¢® = 14, yani 7%(3m? + 5n®) + ¢ = 2 elde edilir. O halde ¢* = 2
(mod 7) dir ancak bu miimkiin degil, ¢aligki. O zaman cevap 3 tiir.

a ve b gergel sayilar olmak iizere, 5(a? + b*) — 8ab — 6a ifadesinin alabilecegi en
kiigiik deger nedir?

Cevap: —5. 5(a? +b?) — 8ab — 6a = (2a — b —2)* + (a — 2b+ 1)* — 5 > —5 olur.

4
Esitlik (a,b) = (g, §) iken saglanir.

1,2,...,20 sayilarinin her biri kirmizi ve mavi renklerden birine, her k = 1,2,...,a
i¢in farklar1 £ olan iki kirmiz ve iki mavi say1 bulunacak bi¢imde boyanabiliyorsa,
a nin alabilecegi en biiytik deger nedir?

Cevap: 17. a = 18 ise genelligi bozmadan 1 ile 19 sayilarinin kirmizi ve 2 ve 20
sayllarinin ise mavi renkte oldugunu varsayabiliriz. Bu durumda k£ = 17 alirsak
3 sayist mavi, 18 sayis1 kirmizi renkte oluyor. Benzer gekilde 4,5, ..., 10 sayilar
mavi ve 11,12, ...,17 sayilar1 da kirmiz1 renkte oluyor ve farki 9 olan ayni renge
boyali iki say1 bulunamiyor. a = 17 i¢in 6rnek: bulunuyor: 1,2,4,6,8,10,12,14,16,18
sayilar1 kirmizilar ve 3,5,7,9,11,13,15,17,19,20 sayilar1 mavi renkte olursa kosullar
saglaniyor.
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Bir w ¢emberine bu ¢emberin dig bolgesinde yer alan bir A noktasindan g¢izilen bir
tegetin degme noktasi1 B dir. A noktasindan gecen bir dogru w ¢emberini sirasiyla
C ve D noktalarinda kesiyor. D den gecen ve AB dogrusuna paralel olan dogru w
y1ikinci kez AD dogrusuna gore B ile farkli tarafta kalan bir £ noktasinda kesiyor.
|AC| |AF|
|BC| |FE|

Cevap: 4. s(ABC) = s(BEC) = s(BDC) ve s(BAC) = s(CDE) = s(CBE)

BC'ile AE dogrular1 F noktasinda kesigiyor. Buna gore = 2ise kagtir?

_ — AF AC
oldugundan s(ACF) = s(ECF) olur. Buradan da ;FE’] = |‘C’E|\ olur. ABC
A B A
ile BEC iiggenleri benzer oldugundan " Bg”| = :C—gl olur. Buradan da % =

2
(%) = 4 bulunur.

k bir pozitif tam say1 olmak tizere, her a tam sayisi igin 2™ 4 2™ 4 ... + 2™ =q
(mod 20) olacak bigimde mnq,m9,...,n; negatif olmayan tam sayilar
bulunabiliyorsa, k nin alabilecegi en kii¢lik deger nedir?

Cevap: 3. 2 nin kuvvetleri 20 modunda 1,2, 4, 8, 16, 12 degerlerini alabilir. Buradan
k =1 olamaz. k = 2 i¢in 7 sayis1 20 modunda iki tane 2 nin kuvvetinin toplami
olarak yazilamaz. Yani k > 2 olur. £ = 3 icin her say1 asagidaki gibi yazilabilir:

0=2+4+2+16 10=2+4+14
1=1+8+12 11=14+2+38
2=2+8+12 12=4+4+14
3=1+1+1 13=1+4+8
4=44+8+12 14=1+1+12
o=1+2+2 15=1+2+12
6=2+2+2 16=4+4+38
T=14+2+4 17=1+8+38
8=2+2+4 18=1+1+16
9=1+4+4+14 19=1+2+16

x,y, z gercel sayllarl, x +y + z = 1 ve xyz = xy + yz + zx kosullarini sagliyorsa,
(x 4+ y2)(y + zz)(z + zy) ifadesi 0, 1,2, 5 sayilarindan kagina egit olabilir?

Cevap: 1. (x—1)(y—1)(z—1) =zyz—axy—yz—zx+z+y+2z—1 = 0 oldugundan
x,y, z sayllarindan en az biri 1 olmalidir. Genelligi bozmadan x = 1 dersek y = —=2
olur. Bu durumda y + zz = 0 olacagindan soruda verilen ifade sadece 0 olabilir.

Baslangigta, tahtaya 1 ve 2 sayilar1 yazilmistir. Ash ve Burak sirayla hamle
yaparak bir oyun oynuyorlar ve sirasi gelen oyuncu tahtadaki sayilardan istedigi
birinin rakamlar1 toplamini tahtadaki sayilardan istedigi birine ekliyor. Tahtaya
N den biiytik olan bir sayiy1 ilk defa yazan oyuncu oyunu kazaniyor. Oyuna Ash
baglamak tizere bu oyun, N = 2013,2014, 2015, 2016 ve 2017 degerleri icin birer



20. Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

kez oynanirsa, Ash kag kez oyunu kazanmay1 garantileyebilir?

Cevap: 5. Ash tiim oyunlarn kazanmay1 garantileyebilir. Bunun igin Ash ilk
hamlesinde sayilar1 2,2 yapiyor ve bundan sonraki her hamlesinde tahtaya N’den
biiyiik say1 yazamiyorsa, Burakin hamlesini tekrarlayarak durumu yine k. k&

yaplyor.



