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Çözüm: 

𝐴’dan 𝐵’ye giderken iki durumda kayık üzerindeki kuvvet dengesinden: 

𝐹 ∝ 𝑣1
2 

9𝐹 ∝ 𝑣2
2 

Buradan: 

𝑣2 = 3𝑣1 

İki durumda yolculuk süreleri: 

𝑡1 =
𝑙

𝑣1 + 𝑢
 

𝑡2 =
𝑙

𝑣2 + 𝑢
 

Buradan nehrin akış hızı: 

𝑢 =
𝑣2𝑡2 − 𝑣1𝑡1

𝑡1 − 𝑡2
= 𝑣1 ⋅

3 ⋅ 60 − 1 ⋅ 140

140 − 60
=

𝑣1

2
 

𝐵’den 𝐴’ya giderken iki durumda kayığın motoru bir öncekilerle aynı kuvvetleri uyguladığından kayık 

suya göre aynı hızlarla gider, buradan dönüşte yolculuk süreleri: 

𝑡1
′ =

𝑙

𝜈1 − 𝑢
=

2𝑙

𝑣1
 

𝑡2
′ =

𝑙

𝑣2 − 𝑢
=

2𝑙

5𝑣1
 

Buradan yolculuk süreleri arasındaki oran: 

𝑡1
′

𝑡2
′ = 5 

Cevap D 



 

Çözüm: 

2. cismin yörüngesi tekrar eğik düzlemle kesişene kadar geçen süre: 

𝑣2 sin 𝜃 = 𝑔 cos 𝜃
𝑡

2
  ⇒   𝑡 =

2𝑣2 sin 𝜃

𝑔 cos 𝜃
 

Cisimler eğik düzleme paralel yönde eşit 𝑡 zamanda eşit yol alırlar. Cisimlerin bu yöndeki ivmeleri 

birbirine eşit olduğundan bu yöndeki ilk hızları da birbirlerine eşit olmalıdır: 

𝑣1 = 𝑣2 cos𝜃 

Cisimler çarpışana kadar yere paralel yönde gittikleri yolun eğik düzleme paralel yönde gittikleri ypla 

oranı: 

𝑥

𝑙
= cos 𝜃 

Buradan: 

𝑙 =
𝑥

cos𝜃
=

𝑣2𝑡

cos 𝜃
=

2𝑣2
2 sin𝜃

𝑔 cos2 𝜃
=

2𝑣1
2 sin𝜃

𝑔 cos4 𝜃
=

2𝑣1
2 sin𝜃

𝑔(1 − sin2 𝜃)2
 

Cevap A 

 

 



 

Çözüm: 

Uçağın yörüngesine dik yönde uçağın üzerinde kuvvet dengesi vardır. Uçağın motorlarının uyguladığı 

itme kuvvetinin uçağın hareketi doğrultusundaki bileşenine 𝐹∥ dersek uçağın hareket ettiği doğru 

boyunca ivmesi: 

𝑚𝑎 = 𝐹∥ − 𝑚𝑔 sin𝜃   ⇒   𝑎 =
𝐹∥

𝑚
− 𝑔 sin𝜃 

Tek boyutta ivmeli harekette zamansız hız formülünden: 

𝑣2 = 2𝑎
𝐻

sin𝜃
= 2 (

𝐹∥

𝑚
− 𝑔 sin 𝜃) ⋅

𝐻

sin𝜃
 

Buradan: 

𝐹∥ = 𝑚𝑔 sin𝜃 (1 +
𝑣2

2𝑔𝐻
) 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Helikoptere yukarı yönde etki eden kuvvete 𝐹 diyelim, buradan sistemin hareket denklemi: 

(𝑚1 + 𝑚2)𝑎 = 𝐹 − (𝑚,+𝑚2)𝑔  ⇒   𝐹 = (𝑚1 + 𝑚2) ⋅ (𝑎 + 𝑔) = 840 𝑘𝑁 

10. saniyede helikopterin hızı ve yerden yüksekliği: 

𝑣 = 𝑎 ⋅ 𝛥𝑡 = 20 𝑚 ∕ 𝑠 

ℎ1 =
1

2
𝑎 ⋅ 𝛥𝑡2 = 100 𝑚 

Bu zamandan sonra helikopterin ivmesi: 

𝑚1𝑎
′ = 𝐹 − 𝑚1𝑔  ⇒   𝑎′ =

𝐹

𝑚1
− 𝑔 = 4 𝑚 ∕ 𝑠2 

10. saniyeden 20. Saniyeye kadar helikopterin aldığı yol: 

ℎ2 = 𝑣𝛥𝑡 +
1

2
𝑎′𝛥𝑡2 = 400 𝑚 

Buradan helikopterin çıktığı toplam yükseklik: 

𝐻 = ℎ1 + ℎ2 = 500 𝑚 

 

Cevap A 



 

 

Çözüm: 

Cismin üzerine tüm kuvvetler etki ederken cisim dengededir, yani herhangi üç kuvvetin bileşkesi 

dördüncü kuvvete eşit büyüklükte ve zıt yönlüdür. Herhangi bir kuvvet kaldırılırsa cisme etki eden net 

kuvvet, kaldırılan kuvvete eşit büyüklükte ve zıt yönlü olur. Buradan, 

𝐹1
⃗⃗  ⃗ kaldırılırsa: 

𝐹𝑛𝑒𝑡1 = 5 𝑏𝑟 

𝐹1
⃗⃗  ⃗’e zıt yönde duvara kadar olan yol: 

𝑥1 = 20 𝑏𝑟 

𝐹2
⃗⃗⃗⃗  kaldırılırsa: 

𝐹𝑛𝑒𝑡2 = 10 𝑏𝑟 

𝐹2
⃗⃗⃗⃗ ’e zıt yönde duvara kadar olan yol: 

𝑥2 = 20 𝑏𝑟 

𝐹3
⃗⃗⃗⃗  kaldırılırsa: 

𝐹𝑛𝑒𝑡3 = 5 𝑏𝑟 

𝐹3
⃗⃗⃗⃗ ’e zıt yönde duvara kadar olan yol: 

𝑥3 = 15 𝑏𝑟 



Duvarla çarpışmaya kadar geçen zaman ifadesinden: 

𝑡 = √
2𝑚𝑥

𝐹
  ⇒   𝑡 ∝ √

𝑥

𝐹
 

bulunur, buradan zamanlar arasındaki oran: 

𝑡1 ∶ 𝑡2 ∶ 𝑡3 = √
𝑥1

𝐹1
∶ √

𝑥2

𝐹2
: √

𝑥3

𝐹3
= 2 ∶ √2 ∶ √3 

Cevap D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

𝑘1 yay sabitli yayın uzama miktarına 𝑥1, 𝐹 kuvvetinin uygulandığı çubuğa bağlı olan 𝑘2 yay sabitli 

yayın uzamasına 𝑥2 ve arkadaki çubuğa bağlı olan 𝑘2 yay sabitli yayın sıkışmasına 𝑥3 diyelim. Buna 

göre öndeki ve arkadaki çubuklar üzerindeki kuvvet dengesinden: 

𝐹 = 2𝑘1𝑥1 + 𝑘2𝑥2 

0 = 2𝑘1𝑥1 − 𝑘2𝑥3   ⇒   𝑥3 =
2𝑘1

𝑘2
𝑥1 

Aynı zamanda çubuklar birbirine paralel kalacağından yayların uzamaları ve sıkışmaları arasında: 

𝑥1 = 𝑥2 − 𝑥3   ⇒   𝑥2 = 𝑥1 + 𝑥3 = (1 +
2𝑘1

𝑘2
) ⋅ 𝑥1 

bağlantısı vardır. Buradan: 

𝐹 = 2𝑘1𝑥1 + 𝑘2 (1 +
2𝑘1

𝑘2
) ⋅ 𝑥1 = (4𝑘1 + 𝑘2) ⋅ 𝑥1 = 60 𝑁 

Cevap E 

 

 

 



 

Çözüm: 

𝑚1 kütleli cismin hareket edebilmesi için üzerine etki eden yay kuvveti sürtünme kuvvetinin 

maksimum değerinden fazla olmalıdır. Sınır durumunda 𝑚2 kütleli cisim yayı maksimum miktarda 

sıkıştırıp durduğunda yay kuvveti 𝑚1 kütleli cisme etki eden maksimum sürtünme kuvvetine eşit olur. 

Buna göre son durumda yayın sıkışma miktarı: 

𝑘𝑥′ = 𝑓𝑚1𝑔  ⇒   𝑥′ =
𝑓𝑚1𝑔

𝑘
 

𝑚2 kütleli cisim yayı 𝑥 kadar sıkışmış durumdan 𝑥′ kadar sıkışmış duruma getirebilmek için 𝛥𝑥 = 𝑥 +

𝑥′ kadar yol gider ve bu hareketi boyunca sürtünmeden dolayı sistem 𝛥𝐸 = −𝑓𝑚2𝑔 ⋅ 𝛥𝑥 kadar enerji 

kaybeder. Buradan sistemin ilk ve son andaki enerjileri arasındaki fark: 

𝛥𝐸 = −𝑓𝑚2𝑔 ⋅ 𝛥𝑥 = 𝐸𝑠𝑜𝑛 − 𝐸𝑖𝑙𝑘 =
1

2
𝑘𝑥′2 −

1

2
𝑘𝑥2 

Buradan: 

𝑓𝑚2𝑔(𝑥 + 𝑥′) =
1

2
𝑘(𝑥 − 𝑥′)(𝑥 + 𝑥′)   ⇒   𝑥 − 𝑥′ = 𝑥 −

𝑓𝑚1𝑔

𝑘
=

2𝑓𝑚2𝑔

𝑘
 

𝑥 =
𝑓(𝑚1 + 2𝑚2)𝑔

𝑘
 

Cevap B 



 

Çözüm: 

Cisimler 2. kez çarpıştıktan sonra duvardan 3𝑙 uzakta bulunuyorlarsa ilk çarpışmadan sonra 1. cismin 

hızı terse dönmüştür. İki çarpışma arasında aynı sürede 1. cisim 2𝑙 kadar, 2. cisimse 4𝑙 kadar yol 

gitmiştir. Buna göre 1. çarpışmadan sonra hızların büyüklükleri arasında 𝑣2 = 2𝑣1 bağlantısı vardır. 

1. çarpışmada momentum ve enerji korunumundan: 

𝑚1𝑣 = −𝑚1𝑣1 + 𝑚2𝑣2 = (2𝑚2 − 𝑚1)𝑣1 

1

2
𝑚1𝑣

2 =
1

2
𝑚1𝑣1

2 +
1

2
𝑚2𝑣2

2 =
1

2
(𝑚1 + 4𝑚2)𝑣1

2 

1. denklemin karesinin 2. denkleme oranından: 

𝑚1
2

𝑚1
=

(2𝑚2 − 𝑚1)
2

𝑚1 + 4𝑚2
  ⇒   

𝑚2

𝑚1
= 2 

Cevap C 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Kağıdın çekilebilmesi için 𝐹 kuvveti sürtünme 

kuvvetinin maksimum değerine eşit olmalıdır: 

𝐹 = 𝐹𝑆 = 𝑓𝑁  ⇒   𝑁 =
𝐹

𝑓
 

Aynı zamanda çubuğun duvara tutturulduğu 

noktaya göre net tork sıfıra eşittir: 

𝐺
𝑙

2
cos 𝜃 = 𝑁𝑙 cos𝜃 + 𝐹𝑠𝑙 sin 𝜃

=
𝐹

𝑓
𝑙 cos 𝜃 + 𝐹𝑙 sin 𝜃 

Buradan: 

𝐹 =
𝑓𝑚𝑔

2(1 + 𝑓 tan𝜃)
= 15 𝑁 

Cevap A 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

𝑚 kütleli cismin arabayla temas etmeden bir an önceki hızı 𝑣0 = √2𝑔ℎ , cisim ve arabanın son 

durumda beraber hareket ettikleri hız 𝑣’dir. Buna göre momentum ve enerji korunumu 

denklemlerinden: 

𝑚𝑣0 = (𝑚 + 𝑀)𝑣  ⇒   𝑣 =
𝑚

𝑚 + 𝑀
𝑣0 

1

2
𝑚𝑣0

2 = 𝑊𝑠 +
1

2
(𝑚 + 𝑀)𝑣2   ⇒   𝑊𝑠 =

1

2

(2𝑚 + 𝑀) ⋅ 𝑚

𝑚 + 𝑀
⋅ 𝑣0

2 

Cisim arabanın en sağ ucuna gittiğinde sürtünme kuvvetinin yaptığı iş arabanın ortasına gittiğinde 

yapılan işin iki katıdır. Buna göre bu durumda cismin arabayla temas etmeden bir an önceki hızına 

𝑣0
′ = √2𝑔ℎ′ dersek bir önceki durumda bulunan sonucu kullanarak: 

2𝑊𝑠 =
1

2

(2𝑚 + 𝑀)𝑚

𝑚 + 𝑀
⋅ 𝑣0

′ 2 

bulunur. Bu iki denklemi birbirine bölerek: 

2 = (
𝑣0

′

𝑣0
)

2

=
ℎ′

ℎ
  ⇒   ℎ′ = 2ℎ 

elde edilir. 

Cevap C 



 

 

Çözüm: 

İlk durumda kabın tabanındaki basınç: 

𝑃 = 𝜌2𝑔ℎ + 𝜌1𝑔 ⋅ 3ℎ = (3𝜌1 + 𝜌2)𝑔ℎ 

Cismin yüksekliğine ℎ′ dersek son durumda kabın tabanındaki basınç: 

21

20
𝑃 = 𝜌2𝑔(ℎ − ℎ′) + 𝜌1𝑔(3ℎ + ℎ′) = (3𝜌1 + 𝜌2)𝑔ℎ + (𝜌1 − 𝜌2)𝑔ℎ′ 

Bu iki denklemi birbirine bölersek: 

21

20
= 1 +

𝜌1 − 𝜌2

3𝜌1 + 𝜌2
⋅
ℎ′

ℎ
  ⇒   ℎ′ =

3𝜌1 + 𝜌2

20(𝜌1 − 𝜌2)
ℎ 

Cismin hacmi 𝑉′ = ℎ′ ⋅ 𝑆 ve kütlesi  𝑚′ =
(3𝜌1+𝜌2)ℎ𝑆

4
, buradan öz kütlesi: 

𝜌′ =
𝑚′

𝑉′
=

(3𝜌1 + 𝜌2)

4
⋅
ℎ

ℎ′
= 5(𝜌1 − 𝜌2) = 8 𝑔 ∕ 𝑐𝑚3 

Cevap E 

 



 

 

Çözüm: 

Sol bölmedeki basınç  𝑃 = 𝑃0 −
𝑃0

8
 olduğunda tıpa açılır, süreç izotermal olduğundan 𝑃𝑉 = 𝑆𝑎𝑏𝑖𝑡 

olur. Buradan tıpa açıldığı anda sol bölmenin hacmi: 

𝑃𝑉 = 𝑃0𝑉0   ⇒   𝑉 =
8𝑉0

7
 

Tıpa açıldığında gazın hacmi 𝑉′ = 𝑉0 + 𝑉 =
15

7
𝑉0 olur, ilk durumda bir bölmedeki son durumdaysa iki 

bölmedeki ideal gaz denklemlerini yazarsak: 

𝑃0𝑉0 = 𝑛𝑅𝑇0 

𝑃′𝑉′ = 𝑃′ ⋅
15

7
𝑉0 = 2𝑛 ⋅ 𝑅𝑇0 = 2𝑃0𝑉0 

Buradan: 

𝑃′ =
14

15
𝑃0 

Cevap C 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

İlk durumda 1. ve 2. bölmelerdeki ideal gaz denkleminden: 

𝑃0 ⋅ 2𝑙𝑆 = 𝑛1𝑅 ⋅ 2𝑇 

𝑃0 ⋅ 3𝑙𝑆 = 𝑛2𝑅 ⋅ 3𝑇 

Bu iki denklemi birbirine bölersek 𝑛1 = 𝑛2 olduğunu buluruz. Buradan sistem dengeye geldiğinde 

bölmelerin basınçları, sıcaklıkları ve bölmelerdeki gazların mol miktarları aynı olacağından bölmelerin 

hacimleri de eşit olacaktır. Piston tüpün tam ortasında olacak, dolayısıyla 𝛥𝑙 =
1

2
𝑙 kadar yer 

değiştirecektir. 

Cevap A 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Üçgen benzerliğinden faydalanarak 6. dakikada gazın basıncı: 

3𝑃0 − 𝑃0

15
=

𝑃 − 𝑃0

9
  ⇒   𝑃 =

11

5
𝑃0 

6. dakikada ve 25. dakikada ideal gaz denklemlerinden: 

𝑃𝑉0 = 𝑛𝑅𝑇 

𝑃0𝑉0 = 𝑛′𝑅𝑇 

Buradan: 

5

11
=

𝑛′

𝑛
  ⇒   𝑛′ =

5

11
𝑛 

Cevap C 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Maddenin erime sıcaklığına 𝑇, erime öz ısısına 𝜆 dersek ilk durumda katı cismin tamamının eridiğini 

kullanarak: 

𝑚𝑐𝑇 + 𝑚𝜆 = 𝑚 ⋅ 2𝑐 ⋅ (50℃ − 𝑇)   ⇒   𝜆 = 𝑐 ⋅ (100℃ − 3𝑇) 

İkinci durumda sistem dengeye geldiğinde verilenlere göre katı kütlesi 𝑚𝑘 = 0,3 ⋅ 5𝑚 =
3

2
𝑚, sıvı 

kütlesi  𝑚𝑆 = 0,7 ⋅ 5𝑚 =
7

2
𝑚 olacaktır. Buradan: 

3𝑚𝑐 ⋅ 𝑇 + (3𝑚 −
3

2
𝑚)𝜆 = 2𝑚 ⋅ 2𝑐 ⋅ (50℃ − 𝑇) 

𝜆 yerine yazarsak denklemden 𝑇 = 20℃ olarak bulunur. 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

𝑃 ısıtıcının sisteme birim zamanda aktardığı ısı, 𝛥𝑡1 = 40 𝑑𝑘 buzun tamamını eritmek için gerekli süre 

olsun. 𝑃 ∝ 𝑇𝑑𝚤ş − 𝑇𝑖ç  olduğu soruda verilmiş, buradan ilk ve ikinci durumda ısıtıcının güçlerinin oranı: 

𝑃1

𝑃2
=

𝑇𝑑𝚤ş − 𝑇𝑖ç 1

𝑇𝑑𝚤ş − 𝑇𝑖ç 2
=

20℃ − 0℃

20℃ − 10℃
= 2 

İlk durumda: 

𝑃1𝛥𝑡1 = 𝑚𝜆 

İkinci durumda: 

𝑃2𝛥𝑡2 = 2𝑚𝑐𝛥𝑇 

Buradan: 

𝛥𝑡2
𝛥𝑡1

=
𝑃1

𝑃2
⋅
2𝑚𝑐𝛥𝑇

𝑚𝜆
=

1

20
 

𝛥𝑡2 =
𝛥𝑡1
20

= 2 𝑑𝑘 

Cevap D 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Sistemin ilk durumda kinetik enerjisi yoktur, potansiyel enerjisi dolayısıyla sistemin enerjisi ise: 

𝐸𝑃 𝑖𝑙𝑘 = 𝐸𝑖𝑙𝑘 =
4𝑘𝑞2

𝑙
+

2𝑘𝑞2

𝑙√2
= (4 + √2)

𝑘𝑞2

𝑙
 

ifadesiyle verilir.  

Yükler maksimum hıza şekildeki gibi dizildiklerinde 

sahip olurlar; kütle merkezinin ilk durumda hızı sıfır 

olduğundan ve sisteme etki eden dış kuvvet 

olmadığından son durumda da kütle merkezinin hızı 

sıfıra eşit olur, yüklerin hızlarıysa simetriktir. 

Buradan son durumda sistemin enerjisi: 

𝐸𝑠𝑜𝑛 = 3 ⋅
𝑘𝑞2

𝑙
+ 2 ⋅

𝑘𝑞2

2𝑙
+

𝑘𝑞2

3𝑙
+ 4 ⋅

1

2
𝑚𝑣2 =

13

3

𝑘𝑞2

𝑙
+  2𝑚𝑣2 

Sistemin enerjisi korunur: 

𝐸𝑖𝑙𝑘 = 𝐸𝑠𝑜𝑛   ⇒   (4 + √2 −
13

3
)
𝑘𝑞2

𝑙
= 2𝑚𝑣2 

Buradan: 

𝑣 = √
(3√2 − 1)𝑞2

4𝜋𝜀0 ⋅ 6𝑚𝑙
 

 

Cevap B 



 

 

Çözüm: 

Simetriden yük sisteminin oluşturduğu elektrik alan düşey 

yöndedir. Herhangi bir yükün 𝑃 noktasında oluşturduğu elektrik 

alanı incelersek:   

𝐸⊥ = 𝐸 cos 𝜃 

𝐸𝑃 = 5𝐸⊥ 

Yüklerin 𝑃 noktasına uzaklığı: 

𝑟 = √𝑏2 + ℎ2 

Buradan 𝑃 noktasını 𝑂 noktasını birleştiren doğru ile 𝑃 noktasını 

herhangi bir yükle birleştiren doğrunun arasındaki açı: 

cos𝜃 =
ℎ

𝑟
=

ℎ

√𝑏2 + ℎ2
 

Sonuç olarak: 

𝐸𝑃 = 5 ⋅
𝑘𝑞

𝑟2
⋅ cos 𝜃 =

5𝑘𝑞ℎ

(ℎ2 + 𝑏2)3∕2
 

Cevap A 

 

 



 

 

Çözüm: 

Kondansatörün ilk enerjisine 𝑈 dersek: 

𝑈 =
𝑄2

2𝐶
 

Bir plaka serbest bırakılıp plakalar arasındaki mesafe yarıya indiğinde plakaların yükleri değişmez ama 

kondansatörün sığası iki katına çıkar, buradan kondansatörün potansiyel enerjisi yarıya düşer. 

Serbest bırakılan plakanın kinetik enerjisi enerji korunumundan: 

𝑈 =
𝑈

2
+

1

2
𝑚𝑣2   ⇒   

1

2
𝑚𝑣2 =

𝑈

2
 

Diğer plaka da serbest bırakılınca sisteme dışarıdan kuvvet etki etmeyecek, böylece bu andan sonra 

sistemin momentumu korunacaktır. Plakalar çarpıştıktan sonra kütle merkezinin hızıyla hareket 

etmeye başlar, kütle merkezinin hızıysa: 

𝑣𝑘𝑚 =
𝑚𝑣

2𝑚
=

𝑣

2
 

‘ye eşittir. Son durumda sistemin potansiyel enerjisi sıfıra eşittir, enerji korunumundan çarpışmadan 

sonra açığa çıkan ısı: 

𝑈 =
1

2
⋅ 2𝑚𝑣𝑘𝑚

2 + 𝑄  ⇒   𝑄 = 𝑈 −
𝑚𝑣2

4
= 𝑈 −

𝑈

4
=

3

4
𝑈 

olmalıdır. 

Cevap C 



 

 

Çözüm: 

İlk durumda voltmetrenin 𝑅 direncine paralel bağlı olan 𝑅𝑉 direncini de hesaba katarak devrenin 

eşdeğer direnci: 

𝑅𝑒ş 1 = 𝑅 + (
1

𝑅
+

1

𝑅𝑉
)
−1

= 𝑅 +
𝑅𝑉 ⋅ 𝑅

𝑅𝑣 + 𝑅
 

Bu durumda voltmetrenin gösterdiği değer: 

𝑈 = 𝜀 −
𝜀

𝑅𝑒ş 1
⋅ 𝑅 = 𝜀 ⋅

𝑅𝑉

𝑅 + 2𝑅𝑉
 

olur. Buradan: 

𝑅𝑉 =
𝑈

2𝜀 − 𝑈
⋅ 𝑅 

olarak bulunur. 

İkinci durumda devrenin eşdeğer direnci: 

𝑅𝑒ş 2 = 𝑅 + 𝑅 + 𝑅𝑉 = 2𝑅 + 𝑅𝑉 

Bu durumda voltmetrenin gösterdiği değer: 

𝑈′ =
𝜀

𝑅𝑒ş 2
⋅ 𝑅𝑉 =

𝜀 ⋅ 𝑅𝑉

2𝑅 + 𝑅𝑉
=

𝜀 ⋅ 𝑈

2𝜀 − 3𝑈
 

olarak bulunur. 

Cevap C 



 

 

Çözüm: 

(𝑖)  Anahtar kapatıldıktan hemen sonra kondansatör üzerinde potansiyel fark olmayacağından kısa 

devre gibi davranır, tüm akım kondansatörden geçer dolayısıyla ampermetrenin gösterdiği değer 

sıfıra eşittir. 

(𝑖𝑖)  Çok uzun süre sonra kondansatörün üzerindeki yük sabit bir değere ulaşır, üzerinden akım 

geçmez. Sonuç olarak kondansatör açık devre gibi davranır ve ampermetrenin üzerinden geçen akım: 

𝐼 =
𝑈

𝑅𝑒ş
=

𝑈

𝑅1 + 𝑅2
= 2 𝐴 

‘e eşittir. 

(𝑖𝑖𝑖)  Anahtar tekrar açıldığında kondansatörün üzerindeki potansiyel farkı 𝑅2 direncinin üzerindeki 

potansiyel farkına eşittir. Buna göre anahtar açıldıktan hemen sonra akan akım 2. şıkta bulunana eşit 

ve 2 𝐴’dir. 

Cevap D 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Parçacık manyetik alanda düzgün dairesel hareket yapmaktadır, buna 

göre parçacık yörüngenin dörtte birini gidene kadar  𝑇 ∕ 4, yarısına 

gidene kadar  𝑇 ∕ 2 zaman geçer, vektörel hızların büyüklükleri ise:   

𝑣1 =
|𝑟1⃗⃗⃗  |

𝑇 ∕ 4
=

√𝑟2 + 𝑟2

𝑇 ∕ 4
= 4√2 ⋅

𝑟

𝑇
 

𝑣2 =
|𝑟2⃗⃗  ⃗|

𝑇 ∕ 2
=

2𝑟

𝑇 ∕ 2
= 4 ⋅

𝑟

𝑇
 

Buradan: 

𝑣1

𝑣2
= √2 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Cismin cam levha tarafından oluşturulan 

görüntüsü şekilde de görülebileceği gibi 

levhanın merceğe yakın olan yüzünün 

𝑓 ∕ 𝑛 kadar arkasında oluşur.  

Buna göre: 

1

𝑓
𝑛

+ 𝑛𝑓
+

1

𝑥
=

1

𝑓
 

Her tarafı 𝑓 ∕ 𝑛 + 𝑛𝑓 ile çarparsak: 

1 +
1

𝛤
= 1 +

1

ℎ
𝐻

= 1 +
𝑛 + 1

2
=

1

𝑛
+ 𝑛 

Buradan: 

𝑛2 − 3𝑛 + 2 = 0  ⇒   𝑛 = 2 

Cevap D 

 

 



 
 

 

Çözüm: 

Lazer demeti sistemden çıkarken yüzeyin normaliyle 90°’lik 

açı yaptığında ışığın ekseni kestiği 𝐵 noktası  𝑂 noktasından 

maksimum uzaklıkta olur. Buna göre: 

𝑛 sin𝜃 = sin90° = 1  ⇒   sin 𝜃 =
1

𝑛
 

Aynı zamanda: 

sin 𝜃 =
√𝑂𝐵2 − 𝑅2

𝑂𝐵
 

Buradan: 

1 − (
𝑅

𝑂𝐵
)
2

=
1

𝑛2
  ⇒   𝑂𝐵 =

𝑛

√𝑛2 − 1
⋅ 𝑅 

Cevap C 

 



 

 

Çözüm: 

Cismin ilk görüntüsü merceğin 𝑥 kadar 

arkasında oluşur. Buna göre bu görüntünün 

ıraksak mercekten olan görüntüsünün cismin 

üzerinde oluşması için mercek 

denkleminden:  

1

𝑙 + 𝑥
−

1

𝑙 − 𝑥
= −

1

𝑓
  ⇒   𝑓 =

𝑙2 − 𝑥2

2𝑥
 

olmalıdır. 

Cevap D 

 

 


