FiziK BIRINCi ASAMA SINAVI-2006

1. Bir nehirde akinti yoniinde giden motorlu bir kaylk A limanindan B limanina sabit
hiz ile 140 dakikada gitmektedir. Bu durumda kayigin motorunun uyguladidi itme
kuvveti F dir. Motorun itme kuvveti 9F olursa, kayik ayni yolu ayni yonde 60 dakikada
gitmektedir. Her durumda kayiga etki eden direnig kuvveti kayigin suya gbre hizinin
karesi ile dogru orantiidir. Kayik akintiya karsi yonde hareket ederek B'den A'ya
sirasl ile énce F ve sonra 9F itme kuvveti ile giderse yolculuk slreleri arasindaki

oran nedir?

A)3 B) 10 C)8 D)5 E) 2

Cozim:

A’dan B’ye giderken iki durumda kayik tizerindeki kuvvet dengesinden:

F x v?
9F o v2
Buradan:
v, = 31,
iki durumda yolculuk siireleri:
- l
1 vit+u
. l
27 v, +u
Buradan nehrin akis hizi:
vztz - vltl 3 * 60 - 1 * 140 vl
Uu=—————=79p; —m— = —
t; —t, 1 140-60 2

B’den A’ya giderken iki durumda kayigin motoru bir 6ncekilerle ayni kuvvetleri uyguladigindan kayik
suya gore ayni hizlarla gider, buradan déniste yolculuk sireleri:

L2l
vi—u vy

t; =

l 2l

v, —u 51,

t, =

Buradan yolculuk siireleri arasindaki oran:

Cevap D



2. Egim acisi 8 olan bir edik dizlemin Uzerindeki bir v, Zl

noktadan iki cisim ayni anda firlatiimaktadir. Cisimlerden .
birincisine egik duzleme paralel olarak asagiya dogru v | v

ilk hizi, ikincisine ise yatay ydnde vz hizi verilmigtir.

Cisimler bir sire sonra carpistiklarina gére carpistiklari 8
nokta ile atildiklari nokta arasindaki uzaklik nedir?

2v,”sin® v, C) v,’
g(l1—sin” @)’ gsin’ O g(l—sin” 0)’
D) 2v,’ E) 2v,’ tan®
g(l—cos” ) g
Coziim:

2. cismin yoriingesi tekrar egik diizlemle kesisene kadar gegen siire:

no p t . 2v,sin 6
= - = . E——
v, sin gcost 9000

Cisimler egik dizleme paralel yonde esit t zamanda esit yol alirlar. Cisimlerin bu yondeki ivmeleri
birbirine esit oldugundan bu yondeki ilk hizlari da birbirlerine esit olmahdir:

v, = v, cosf

Cisimler ¢arpisana kadar yere paralel yonde gittikleri yolun egik diizleme paralel yonde gittikleri ypla
orani:

X
—=cosf
l
Buradan:

X vt 2visin® 2v{sin@  2v{sind
" cosf cos@ gcos2® gcostf  g(1—sin26H)?

Cevap A



3. Kitlesi m olan bir ugak yatayla 6 acgisi yapan dogru Uzerinde havalanmaktadir.
Havalanma anindaki hizi sifir kabul ediniz. Ugak H yiksekligine vardiginda v hizina
sahiptir. Ucagin motorlarinin uyguladigi itme kuvvetinin ucagin hareketi dogrultu-
sundaki bileseni nedir?

) v ) v’ v’sin®
A ] l+—| B S l+—| C sin@ 1+
) mgsmf{ 2chosGJ ) mgsml{ 2gHsinB] ) mgsm{ eH )

D) mgsin® 1+ v_cos® E) mgsin@| 1+ .
2gH 2gH

Coziim:

Ucgagin yoriingesine dik yonde ugagin Gzerinde kuvvet dengesi vardir. Ugagin motorlarinin uyguladigi
itme kuvvetinin ucagin hareketi dogrultusundaki bilesenine F dersek ucagin hareket ettigi dogru
boyunca ivmesi:

F
ma = F;y —mgsinf = a=;"—gsin9

Tek boyutta ivmeli harekette zamansiz hiz formilinden:

_Z(Fu .9) H
~"\m gsm sin @

v? =2a

sin @

Buradan:

172
Fy =mgsin6 (1 + ng>

Cevap E



4. Kitlesi m4=6 ton olan bir helikopter kitlesi m,=1 ton yik ile dikey
yukariya dogru a=2 m/s? ivme ile yerden harekete gegmektedir.
Hareketin basglamasindan 10 s sonra yUkd helikoptere badlayan
halat kopmaktadir. Hareketin baslamasindan 20 s sonra helikopter

yerden kag metre ylksekte bulunur?

A) 500 B) 464 C) 600 D) 540

Cozim:

ma

}a

Helikoptere yukari yonde etki eden kuvvete F diyelim, buradan sistemin hareket denklemi:

(my+my)a=F—(m,+my)g = F=(m;+my) - (a+g)=840kN

10. saniyede helikopterin hizi ve yerden yliksekligi:

v=a-At=20m/s
1
h1=§a-At2=100m

Bu zamandan sonra helikopterin ivmesi:

F
ma’' =F-myg = a’=m——g=4m/s2

1

10. saniyeden 20. Saniyeye kadar helikopterin aldigi yol:

1
h, = vAt + Ea’At2 =400m

Buradan helikopterin ¢iktigl toplam yiikseklik:

H=h1+h2=500m

Cevap A
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5. Yatay slrtlnmesiz dlzlem
tUzerinde esit bélmeli bir kutunun
icinde kltlesi m olan bir cisim,

yatay duzleme paralel olarak

- —> - -+
uygulanan F,, F., Fs ve F.
kuvvetleri sayesinde sekildeki gibi
dengededir. Diger kuvvetler etki

etmeye devam ederken sirasiyla

sadece (i) F:,(ii) - (iii) s kuvveti
kaldirihrsa harekete gecen cisim
(i) t4, (ii) tz, (iii) t3 stre sonra kutuya
carpmaktadir. ti:t2:tz orani nedir?

s
|
\
\J,ﬂ:Fa
‘\
N
F1
.
L Yy
F2_leeT
s [

W

A) 4:42:43 B)3:42:243 cn:iﬁ:z«ﬁ D) 4:2J2:2{3  E) 4:3J2:2.3

Coziim:

Cismin Gzerine tim kuvvetler etki ederken cisim dengededir, yani herhangi ti¢ kuvvetin bileskesi

dordiinci kuvvete esit blytklikte ve zit yonltudir. Herhangi bir kuvvet kaldirilirsa cisme etki eden net

kuvvet, kaldirilan kuvvete esit biyuklikte ve zit yonli olur. Buradan,

Fl) kaldirilirsa:

F{'e zit yonde duvara kadar olan yol:

Fz) kaldirilirsa:

f;'e zit yénde duvara kadar olan yol:

f; kaldirlirsa:

F?'e zit yonde duvara kadar olan yol:

Fnetl = 5 bT‘

x; =20 br

Freez = 10 br

x, =20 br

Fnet3 = 5 bT

x3 =15br



Duvarla ¢arpismaya kadar gecen zaman ifadesinden:

. 2mx . \/7
= |— < |—
F F

bulunur, buradan zamanlar arasindaki oran:

X ’x ’x
by ity itz = F—l‘ F_z: F—z=2=\/§=\/§
1

Cevap D



6. Yatay ve slrtinmesiz masa Uzerinde yay sabitleri K

k1=200 N/m, k=400 N/m olan doért yay, ki agirliksiz

cubuk ve kitlesi m=10 kg olan bir cisim sekilde m
gosterilen sistemi olusturmaktadir. Sisteme yatay F F
kuvveti uygulandijinda yay sabiti ki olan yaylardaki =

uzama x1=5 cm olduguna gore uygulanan F kuvveti

ka¢c Newton'dur?

A) 64 B) 56 C) 40 D) 80 E) 60

Coziim:

k, yay sabitli yayin uzama miktarina x4, F kuvvetinin uygulandigi cubuga bagh olan k, yay sabitli
yayin uzamasina x, ve arkadaki cubuga bagli olan k, yay sabitli yayin sikismasina x5 diyelim. Buna
gore ondeki ve arkadaki cubuklar Gzerindeki kuvvet dengesinden:

F = Zklxl + kzXz

2k,
0= 2k1x1 - kzX3 = x3 = k_x1
2

Ayni zamanda ¢ubuklar birbirine paralel kalacagindan yaylarin uzamalari ve sikismalari arasinda:

2k,
x1=x2—x3 = xZ=X1+X3=(1+k_)'xl
2

baglantisi vardir. Buradan:

2k,

F = 2k1x1 + kz (1 +
ka

)'x1=(4k1+k2)'x1=60N

Cevap E



7. Yatay ve slrtinmeli masa Uzerinde kitleleri my

k
ve m; olan iki cisim ve aralarinda yay sabiti k olan | my molex s
bir yay bulunmaktadir. Cisimlerle masa arasindaki ; 7
strtinme katsayisi f dir. m; kdtleli cismin sag f f '

tarafa dogru hareketi bir engel sayesinde

engellenmektedir. m, kdtleli cismin harekete gecebilmesi icin, m, kltleli cismin sag
tarafa dogru en az belirli bir x uzakligina kadar cekilip serbest birakiimasi
gerekmektedir. Bu x uzakhg nedir?

A) f(m, +m,)g B) f(m, +2m,)g c) f(2m, +m,)g
k k k
k 2k

Coziim:

m, kitleli cismin hareket edebilmesi icin Gzerine etki eden yay kuvveti siirtinme kuvvetinin
maksimum degerinden fazla olmalidir. Sinir durumunda m,, kiitleli cisim yayi maksimum miktarda
stkistirip durdugunda yay kuvveti m, kitleli cisme etki eden maksimum siirtinme kuvvetine esit olur.
Buna gore son durumda yayin sikisma miktari:

m
kx' = fmig = x' =f klg

m,, kitleli cisim yay1 x kadar sikismis durumdan x' kadar sikismis duruma getirebilmek i¢in Ax = x +
x' kadar yol gider ve bu hareketi boyunca stirtinmeden dolayi sistem AE = —fm,g - Ax kadar enerji
kaybeder. Buradan sistemin ilk ve son andaki enerjileri arasindaki fark:

1 ., 1 )
AE=—fm2g-Ax=Eson—El-lk=§kx —Ekx

Buradan:

fmig _ 2fm,g
k k

1
fmyg(x +x') = Ek(x —xNx+x") =2 x—x'"=x—

f(m; +2my)g
X =

Cevap B



8. Yatay ve slrtGinmesiz dlzlem Uzerinde kutlesi mj
olan bir cisim, durgun halde bulunan ve kitlesi mz olan
bir cisme v hizi ile yaklasmaktadir. mz kitleli cisim

m1 ms
v
dusey bir duvardan £ kadar uzakta bulunmaktadir. Iki %') ) 7

cisim arasinda esnek carpisma gerceklesmektedir. iki <—/—
cisim ikinci kez carpistiklarinda ise duvardan 3£ uzakta
bulunmaktadirlar. Buna gbre ™2 orani nedir?
m,
5 3 1
A)3 B) — C)2 D) - E) —
) ) 3 ) )3 )3

Coziim:

Cisimler 2. kez garpistiktan sonra duvardan 3! uzakta bulunuyorlarsa ilk garpismadan sonra 1. cismin
hizi terse dénmistiir. iki carpisma arasinda ayni siirede 1. cisim 21 kadar, 2. cisimse 41 kadar yol
gitmistir. Buna gore 1. carpismadan sonra hizlarin biytklikleri arasinda v, = 2v; baglantisi vardir.

1. carpismada momentum ve enerji korunumundan:

mv = —myv; + myv, = 2m, —my)v,
1 21 2, 1 2 1 2
SMvs =5mvi + SMaV; = E(ml + 4m,)v;

1. denklemin karesinin 2. denkleme oranindan:

2 2
my _(Zmz—m1) - m2—2
my my +4m, my

Cevap C



9. Yatay ve sUrtinmesiz masa (zerinde adgirliksiz olarak
kabul edilebilen bir yaprak kagit bulunmaktadir. Kagidin
Uzerinde kitlesi m=10 kg olan cubuk yatayla 6=53° agi
yapacak sekilde durmaktadir. Cubuk ile kagit arasindaki
strtinme katsayisi f=0,5 tir. Kagidi cubudun altindan
cekebilmek igin uygulanan yatay kuvvet minimum kag
Newton'dur?

A) 15 B) 30 C) 20 D) 18 E) 24

Coziim:
Kagidin gekilebilmesi icin F kuvveti strtiinme

kuvvetinin maksimum degerine esit olmalidir:

F
F=F=fN = N==

Ayni zamanda ¢ubugun duvara tutturuldugu
noktaya gore net tork sifira esittir:

l
GECOSQ = Nlcos@ + Flsinf

F
=?lc059+Flsin9

Buradan:

F:L:
2(1+ ftan®)

15N

Cevap A



10. Bir egik dizlemin alt ucuna st yliz( dizlem olan M
kltleli bir araba sekilde gdsterildigi gibi konulmustur. Kitle m

ile edik dizlem arasinda ve araba tekerlekleri ile zemin N _g’Jf

arasinda surtinme yoktur. m katleli bir cisim egik dizlem

Uzerinde h yUksekliginden serbest birakildiginda arabanin M

orta noktasina gelip durmaktadir. Cisim egik dizlem 7

Uzerinde hangi yukseklikten birakilirsa arabanin en sag %

ucuna kadar gidip orada durur?

A) 4Mh B) 2Mh C) 2h D) 4h E) higbiri
M+m m+ M

Cozim:

m kutleli cismin arabayla temas etmeden bir an énceki hizi vy = ,/2gh , cisim ve arabanin son
durumda beraber hareket ettikleri hiz v’dir. Buna gére momentum ve enerji korunumu
denklemlerinden:

m
v,
m+M °

myy=m+Mv = v=

1 1 12m+M)-m
M6 =Wo g mt Mv? = W =55

Cisim arabanin en sag ucuna gittiginde slirtiinme kuvvetinin yaptigl is arabanin ortasina gittiginde
yapilan isin iki katidir. Buna gore bu durumda cismin arabayla temas etmeden bir an 6nceki hizina

vy = +/2gh’ dersek bir 6nceki durumda bulunan sonucu kullanarak:

2W_1(2m+M)m ,2
ST mym 0

bulunur. Bu iki denklemi birbirine bolerek:

elde edilir.

Cevap C



11. Ozkutleleri p,=2,4 gr/cm® ve p,=0,8 gr/cm® olan birbiriyle 3
karismayan iki sivi, oluk hizasina kadar dolu bir kabin iginde P
sekildeki gibi bulunmaktadir. Bu durumda kabin dibindeki basing
P dir. Kabin icine kesit alani kabin kesit alanina hemen hemen h $
esit olan bir cisim birakiliyor. Bu cismin ortasinda sivinin  h
gecmesine izin veren kicUk bir delik ve alt tarafinda ¢ok kucik h
cikintilar bulunmakta olup kalinhdi h'den kiglktlr. Cisim dibe b

ulastiginda kabin dibindeki sivi basinci 2;—[:, olmaktadir. Cismin

kltlesi kapta baglanglgta bulunan toplam sivi kitlesinin % U kadar ise, cismin 6z
kdtlesi kac gr/cm™tir?

A) 6,0 B) 9,2 C)6,8 D) 5,6 E) 8,0

Coziim:
ilk durumda kabin tabanindaki basing:

P =p,gh+p1g-3h=(3p; +pz)gh
Cismin yuksekligine h' dersek son durumda kabin tabanindaki basing:

21

%P =pg(h—h") + p1g(Bh+h") = (B3p; + p2)gh + (p1 — p2)gh’

Bu iki denklemi birbirine bolersek:

!

21 — h 3p; +
1P1P2 o B = P11 T P2

20 3p1+p2 h ~ 20(py — p2)
Cismin hacmi V' = h' - S ve kitlesi m' = M, buradan 6z kitlesi:
, m' @Bpi+p) h
pl=r= s =5(p, —p;) =8/ em®

%4 4 h'

Cevap E



12. Bir silindir icinde 6zdes Vo hacimli iki kapali bélmede
Po basincinda ve Ty sicakliginda esit miktarlarda gaz Po Po
bulunmaktadir. Iki b6lme arasina bir tipa yerlestirilmistir.

Vo Vo

P
Bu tipa, iki taraf arasinda en az aF’=ﬁ basing farki

oldugunda aciimaktadir. Sadece soldaki kabin sol ylzeyi hareketli bir pistondur.
Piston sola dogru yavasca hareket ettiriliyor. Tipa acildiginda piston durduruluyor.
Kaplarda olusan yeni basing kag P, dir? Tum prosesler izotermaldir (sicaklik
degismemektedir).

7 14 17 20
A) — B) — C) — D) — E) —
)8 ) }15 )18 )21

Coziim:

Sol bélmedeki basing P = Py — % oldugunda tipa aclilir, stireg izotermal oldugundan PV = Sabit

olur. Buradan tipa acildigl anda sol bélmenin hacmi:

8v,
PV:POV0 = V:T

Tipa agildiginda gazin hacmi V' =V, + V = gVo olur, ilk durumda bir bélmedeki son durumdaysa iki
bolmedeki ideal gaz denklemlerini yazarsak:

POVO == TlRTO
15
P'V' =P’ -7V0 =2n-: RTy = 2POVO

Buradan:

P’—14P
“15°0

Cevap C



13. Uzunlugu 5¢ olan kapali bir tiptn icinde | T4 ﬂ T2 |
surtinmesiz olarak hareket edebilen bir piston ) :
bulunmaktadir. Bu piston baslangicta tiipti 2:3 2t 3¢

oraninda bélmekte olup bu durumda bdélmelerdeki basinclar esittir. Sol bélmede
bulunan gazin ilk sicakhg: T1=2T, sad bdlmede bulunan gazin ilk sicaklig T=3T dir.
Piston sayesinde iki b6lme arasinda isi aligverigi bittiginde pistonun yer degistirmesi

kag £ olur?
A) 1 B) 2 C) 3 D) I E) 2
2 3 2

Cozim:

ilk durumda 1. ve 2. bélmelerdeki ideal gaz denkleminden:
Py - 2lS =nyR - 2T
Py -3lS =nyR-3T

Bu iki denklemi birbirine bélersek n; = n, oldugunu buluruz. Buradan sistem dengeye geldiginde
bolmelerin basinglari, sicakliklari ve bolmelerdeki gazlarin mol miktarlari ayni olacagindan bolmelerin

hacimleri de esit olacaktir. Piston tliplin tam ortasinda olacak, dolayisiyla 41 = %l kadar yer

degistirecektir.

Cevap A



14. V hacminde bulunan n mol tek atomlu bir gazin ik  p,
sicakligi 177 °C dir. llk basing 3P olup bu deder diizgin 3Po
olarak 15 dakikada P, degerine kadar dismektedir.
Proses iki etapta gerceklesmektedir. Ilk 6 dakikada
sicaklik dizgun azaltiimakta, daha sonra ulasilan sicaklik  Po|-
sabit tutularak bir pompa vasitas! ile kap icindeki gaz

0)-_|_

emilmektedir. Gazin son mol sayisi ka¢ n dir? 15 taﬂak)
2 4 5 8 7

A) - B) — C) = D) — E) —

) 5 ) 13 ) 11 ) 15 ) 12
Coéziim:
Ucgen benzerliginden faydalanarak 6. dakikada gazin basinci:

3Ppp—Py _P—P, _ 1
R

6. dakikada ve 25. dakikada ideal gaz denklemlerinden:

PV, =nRT
PyVy =n'RT
Buradan:
5 n , 5
-7 > " "

Cevap C



15. Sicakhidi 0°C, kitlesi m olan kati cisimle ayni maddenin esit kitleli 50°C deki sivi
hali kapali bir kabin icinde bulunmaktadir. Bu maddenin sivi halinin 6z i1s1 kapasitesi
2c, kati halinin ise ¢ dir. Bu durumda kati cismin hemen hemen tamami erimektedir.
Ayni maddenin 0°C deki kati halinden 3m kadar kitle, 50°C deki sivi halinden 2m
kadar kutle ile birlikte kapali bir kabin igcine konulursa; sistem dengeye geldiginde
kapta kitlece %30 kati ve %70 sivi oldugu gézlenmektedir. Bu maddenin erime
sicakhgi kag °C dir?

A) 22 B) 20 C) 18 D) 16 E) 14

Coziim:

Maddenin erime sicakhgina T, erime 0z isisina A dersek ilk durumda kati cismin tamaminin eridigini
kullanarak:

mcT+mA=m-2c-(50°C—T) = A=c-(100°C— 3T)
ikinci durumda sistem dengeye geldiginde verilenlere gére kati kiitlesim;, = 0,3 - 5m = zm, SIVI
kitlesi mg = 0,7 - 5m = %m olacaktir. Buradan:
3
3mc T + (3m—§m)l =2m-2c-(50°C—T)

A yerine yazarsak denklemden T = 20°C olarak bulunur.

Cevap B



16. Esit miktarda su ile buz, kapah bir kabin icinde 0°C’de bulunmaktadir. Kap ise
sicakli§i 20°C olan bir ortamdadir. Bir isitici sayesinde buz 40 dakikada tamamen
erimektedir. Kabin icindeki suyun sicakhigini 10°C den 11°C ye cikarmak icin kac
dakika gereklidir?

Not: Isi kaybi, ortam ile sistemin sicakliklarin arasindaki fark ile dogru

orantihdir.

A)0,5 B) 1 C) 1,5 D) 2 E) 2,5

Co6ziim:
P isiticinin sisteme birim zamanda aktardigi isi, At; = 40 dk buzun tamamini eritmek igin gerekli siire
olsun. P o« Ty,s — Tj; oldugu soruda verilmis, buradan ilk ve ikinci durumda isiticinin giiglerinin oran:

Pi Tas—Tigs _ 20°C—0°C _
P, Tas—Tiz 20°C—10°C

ilk durumda:
P, Aty =mA
ikinci durumda:
P,At, = 2mcAT
Buradan:

At, Py 2mcAT 1

At, P, mi 20

At —Atl—de
2720

Cevap D



17. Bir karenin kdselerinde bulunan yikleri g ve kitleleri m g 4
olan dért dzdes yik, yalitkan ve sirtinmesiz bir duziem ™M

Uzerinde birbirine uzunlugu £ olan iplerle sekildeki gibi /
baglidir. Iplerden birisi kesilirse yuklerden herhangi birisinin
kazanacagi maksimum hiz nedir? q

A) ’M B)
4me, 4m/

(3v2-2)q? E) GV2-1)q’
4ne, 4m/ 4me, m/

(V2 -1)g?

4me,.6m/

Coziim:
Sistemin ilk durumda kinetik enerijisi yoktur, potansiyel enerijisi dolayisiyla sistemin enerjisi ise:

4kq? 2kq?
Epux = Eqyp =——+

l lﬁz

(4+x/§)kTq2

ifadesiyle verilir.

Yikler maksimum hiza sekildeki gibi dizildiklerinde
sahip olurlar; kiitle merkezinin ilk durumda hizi sifir
oldugundan ve sisteme etki eden dis kuvvet
olmadigindan son durumda da kiitle merkezinin hizi
sifira esit olur, yiklerin hizlariysa simetriktir.
Buradan son durumda sistemin enerjisi:
kq? kq® kq? 1 13 kq?

E. =3 4. L M g S =28 o2
son | tergp gty s ot amw

Sistemin enerjisi korunur:

Buradan:

Cevap B



18. Kenar uzunlugu a, kdse noktalarinin merkezden uzakhdi b p
olan dizgln bir besgenin kose noktalarina esit q yUkleri A
yerlestirilmistir. Bu beggenin merkezinden disey yukari yonde h |
yUksekligindeki P noktasindaki elektrik alaninin diisey bileseni

I
ne kadardir? Ih
5kqh kqgh Skgh’ 2
A) 3—qm B) % C) # R
(h"+b" )"~ (h"+b" )"~ (h"+b" )"~
Skq(h® +b?)'" kq(h> +b*)" q A
D) 2 E) :
h h qﬂ-’ a
Cozim:
Simetriden yiik sisteminin olusturdugu elektrik alan disey EJ_ 6 E
yondedir. Herhangi bir yiikiin P noktasinda olusturdugu elektrik
alani incelersek:
E, = Ecosf P
EP == SEJ_ A.I
Yuklerin P noktasina uzakhgi: I9|
/
r =+/b%+ h?
r 'h

Buradan P noktasini O noktasini birlestiren dogru ile P noktasini / |
herhangi bir ylkle birlestiren dogrunun arasindaki ag:

h
ViE T 2

h
cosf =—=
T

Sonug olarak:

5kqh

kq
EP:S.T_Z.COS9=W

Cevap A




19. Paralel levhali bir kondansator bir Gretece baglanip, belirli potansiyel farki altinda
yuklenip sonra dretecten ayrilyor. Kondansatérin plakalan hareketli olup esit
katlelidir. Bunlar sUrtinmesiz ve yalitkan olan bir taban Uzerinde bulunmaktadir.
Plakalardan birisi serbest birakilyor. Bu plaka, plakalar arasindaki ilk uzakhgin
yarisina geldiginde diger plaka da serbest birakiliyor. Plakalar arasindaki tim
etkilesmeler bittiginde aciga cikan 1si ilk potansiyel enerjinin ne kadaridir?

1 2 3 3
A) — B) — C) - D) — E) 1
) 2 ) 3 ) 2 ) 2 )
Cozim:
Kondansatorin ilk enerjisine U dersek:
_@
V=2

Bir plaka serbest birakilip plakalar arasindaki mesafe yariya indiginde plakalarin yikleri degismez ama
kondansatorin sigasi iki katina ¢ikar, buradan kondansatoriin potansiyel enerjisi yariya diser.

Serbest birakilan plakanin kinetik enerjisi enerji korunumundan:

=4 -mv? > —mv?=
U 2+2mv va

U 1 1 U
2
Diger plaka da serbest birakilinca sisteme disaridan kuvvet etki etmeyecek, boylece bu andan sonra
sistemin momentumu korunacaktir. Plakalar ¢arpistiktan sonra kiitle merkezinin hiziyla hareket

etmeye baslar, kiitle merkezinin hiziysa:
mv v

v —_— e,— = —
m T om T 2
‘ye esittir. Son durumda sistemin potansiyel enerijisi sifira esittir, enerji korunumundan ¢arpismadan

sonra agiga ¢ikan isi:

muv?

4

U

S~ w

1 ) U
U==-2mvi,+Q = Q=U- =U_Z=

2

olmalidir.

Cevap C



20. E.m.k. sI £ olan ideal bir Uretece seri olarak iki 6zdes R
direnci baghdir. Direnclerden birisine i¢ direnci Ry olan bir
voltmetre baghidir. Bu durumda voltmetre U dederi goster-
mektedir. Voltmetre K ve L noktalari arasina badglanirsa
gosterdigi deger ne olur?

A) gl B) gl C) gy D) 2eU E) 3gU
g-U 3g-2U 2e-3U 2e-U 3g-2U
Coziim:

ilk durumda voltmetrenin R direncine paralel bagli olan Ry, direncini de hesaba katarak devrenin
esdeger direnci:

R —R+(1+1>_1—R Ry R
esl™ R R, = "R,+R

Bu durumda voltmetrenin gosterdigi deger:

olur. Buradan:

olarak bulunur.
ikinci durumda devrenin esdeger direnci:

Res; =R+R+Ry, =2R+Ry
Bu durumda voltmetrenin gosterdigi deger:

€ e-Ry &-U

U=—" R, = =
Res2 ' 2R+R, 2e—3U

olarak bulunur.

Cevap C



21. Sekilde gosterilen elektrik devresinde U=30 V, R1=10 kQ, 8-
R2=5 kQ olup baglangigta K anahtari acik ve C kondansatori —
ylUkslz (bog) durumdadir. Anahtar kapali duruma getirilip kon-
dansatér maksimum degerine kadar tamamen yilklenmekte ve

sonra anahtar tekrar acgilmaktadir. Anahtar kapatildiktan (i) R1 R2
hemen sonra, (ii) cok uzun bir siire sonra ve (iii) tekrar acil- - F+ 2

diktan hemen sonra ampermetrenin gosterdidi degerler sirasi
ile ne kadar olur?

A)Z2mA;0;Z2mA B)9mA;0;9mA C)0; 9mA; 9 mA

D)0O;2mA;2mA E)2mA;0;0

Coziim:

(i) Anahtar kapatildiktan hemen sonra kondansator lzerinde potansiyel fark olmayacagindan kisa
devre gibi davranir, tim akim kondansatorden gecer dolayisiyla ampermetrenin gosterdigi deger
sifira esittir.

(ii) Cok uzun siire sonra kondansatdriin tizerindeki yiik sabit bir degere ulasir, Gizerinden akim
gecmez. Sonug olarak kondansator acik devre gibi davranir ve ampermetrenin lizerinden gegen akim:
U U

] =—= =
R, Ry +R,

2A

‘e esittir.

(iii) Anahtar tekrar agildiginda kondansatoriin Gzerindeki potansiyel farki R, direncinin Gzerindeki
potansiyel farkina esittir. Buna gore anahtar acildiktan hemen sonra akan akim 2. sikta bulunana esit
ve 2 A'dir.

Cevap D



22. YUKIU bir parcacik, homojen ve sabit olan bir B manyetik alani icinde dizgln
dairesel hareket yapmaktadir. Parcacik hareket etti§i yodringenin dortte birini
taradiginda ortalama vektérel hizin blyUkligu v+, parcacik hareket ettigi yoéringenin

MY

yarisini taradiginda ortalama vektérel hizin blyuklagu v: ise orani nedir?
AL B) 2 c) > D) E) 2
4 4 2

Cozim:

Parcacik manyetik alanda diizglin dairesel hareket yapmaktadir, buna
gore pargacik yoriingenin dortte birini gidene kadar T / 4, yarisina
gidene kadar T / 2 zaman gecer, vektorel hizlarin biiylklikleri ise:

_IH N
T T 4T T4

r
=42~
V2'g

Buradan:

Cevap B



23. Odak uzakhgi f olan yakinsak bir mercekten
nf uzakhkta kalinhd: f ve kincilik indisi n olan bir
paralel ylizll cam levha bulunmaktadir. Levhaya
yUksekligi H olan bir cisim yaslanmigtir. Bu

cismin goruntlstnin yuksekligi h olup %=i

n+1
olarak verilmektedir. n' nin degeri nedir?

A)14 B) 1,6 C) 1,8 D) 2

Coziim:
<f > f

Cismin cam levha tarafindan olusturulan
gorintlsi sekilde de goriilebilecegi gibi

levhanin mercege yakin olan yiziiniin H E F
f / n kadar arkasinda olusur. ° °
—— Ak hy
una gore:
1 1 1

7 +-== - nf = — [ —>

H + Tlf x f f/n
Her tarafi f / n + nf ile ¢arparsak:

1 1 1 1 1 n+l 1
+=-=1+ - S—=—+n
H

Buradan:
n?—-3n+2=0 = n=2

Cevap D



24. Seffaf plastikten yapiimis yarnim silindirin
kiricilik indisi n, yaricapi ise R dir. ince bir
lazer demeti optik eksenden d kadar yiksek-
likte ve dizlem ylzeye dik olarak gelmektedir.
Isigin yarim silindirin diger ylzinden disari
cikmasi durumunda ekseni kestidi B noktasi-
nin O noktasina uzakliginin olasi en kiglk
dederi ne kadardir?

A) Ryn’ -1 B) nR nR

n n-1 =]

Coziim:

Lazer demeti sistemden ¢ikarken ylizeyin normaliyle 90°'lik
acl yaptiginda isigin ekseni kestigi B noktasi O noktasindan
maksimum uzaklikta olur. Buna gore:

1
nsinf =sin90°=1 = sinf =E

Ayni zamanda:

OB? — R?
0B

sinf =

Buradan:

1 ( R )2 ! OB
—_ — = —— =
OB n2

Cevap C




25. Odak uzakhgd: f olan bir ince iraksak
mercedin L kadar sadina bir dizlem ayna
konulmustur. Aynanin x kadar solunda bir

Iraksak mercek

Diizlem ayna

cisim vardir. Cisimden mercede dogrudan sisim
giden 1ginlar engellenmistir. Bu durumda i
cismin  sistem tarafindan  olusturulan || J _____ L
goruntlsi cisimle ayni noktada
bulunmaktadir. Mercegdin odak uzakhid f N
nedir? % I
2 2 < I y

A) (L—-x) B) (L+x)

2x 2x

2 2 2 £ 2
C) L —x D) L' —x E) (L—x)

X 2x X
oztim: Iraksak mercek Diizlem ayna

Cismin ilk goriintlisi mercegin x kadar
arkasinda olusur. Buna gore bu gérintinin
iraksak mercekten olan goriintlsinin cismin
Uzerinde olusmasi icin mercek
denkleminden:

1 1 1 1? — x?
J— = —— = =
l+x l—x f f 2x
olmalidir.
Cevap D

cisim, 2. goruntd

-— &>
L—zx X
< L >

1. géruntd



