FiziK BIRINCi ASAMA SINAVI-2008

1. Bir silindir seklindeki kabin yiiksekligi 90 cm olup
iist tarafinda siirtinmesiz ve agirh@ ihmal edilecek
kadar az olan sizdirmasiz bir piston vardir. Kabin
icinde baslangigta Py=/atmosfer basingta hava olup
piston en iist konumdadir. Pistonun iistiine yavas yavas
civa dokiilerek pistonun asagiva dogru inmesi
saglanmaktadir. Bu islem civa kabin st tarafindan
disan tasana dek siirdiiriilmektedir. Bu islem siiresince
sistem sicaklig sabit kalmakta ise piston kag cm asag
inmistir?

A)165 B)765 ()220 D)685 E)450

Coziim:

S 90cm

Civa tagsmadan bir an dnce piston h kadar asagi inmis ve pistonun altinda kalan havanin basinci P

olsun. Bu anda piston lizerindeki kuvvet dengesinden:
Py +pgh=P

Havanin sicakligi islem boyunca sabit kaldigindan:

P-V =Sabit = Py,-H=PH—-h) = P=P,-

Buradan:

P=Py+pgh=P,-

H
H-h
Civaigin Py / pg = 73,5 cm oldugundan piston:

h=90-735=165cm
asagl inmistir.

Cevap A

> h=H-—



2. Sekildeki sistemde, aralarinda ince bir boru ile
baglanti saglanmig olan her iki kaptaki gaz
baslangicta aym basing, hacim ve sicakliktadir. L
kabinin istiinde M kitleli bir piston vardir. L
kabinin sicakhg sabit tutulmak sart1 ile K kabinin
sicaklign ka¢ katina ¢ikanlmahdir ki L kabindaki
pistonun yiiksekligi ilk yiiksekliginin 3/2 katina
¢iksin?

A)32  B)2 )52 D)3 E) 772

Coziim:

L kabindaki ve son anda sistem dengede oldugundan K kabindaki son durumda basing ilk durumla
ayni ve Py’a esittir.

Son durumda K kabinda T sicaklikta ve V, hacimli, L kabinda Ty, sicaklikta 3V, / 2 hacimli gaz vardir.

L kabindaki gazin basinci ve sicakligi sabit kalip hacmi V, / 2 kadar arttigindan mol miktari dan, / 2
kadar artmalidir. Buna gére son durumda K kabinda n, / 2 mol, L kabinda 3ny / 2 mol gaz vardir.

Buna gore K ve L kaplari icin ideal gaz denkleminden K kabindaki gazin son sicakligi:

P,V Py RT T 2hoVo
= — = - "
070 ™ 2 noR
PO . EVO = —2 RTO =3 nOR = TO = T = 2T0

olarak bulunur.

Cevap B



3. Yancapt R olan kiiciik bir kiiresel cisim serbest durumdan yogun bir sivinin igine
birakiliyor. Cisim ¢ok kisa bir siire sonra F=KRJ" seklinde verilen siirtiinme kuvvetinin
etkisi ile sabit bir /' terminal hizina ulasip (siiriiklenme hizi) kabin dibine dogru bu sabit
hizla inmektedir. Burada K bir sabittir. Siirtiinme nedeni ile birim zamanda ortaya ¢ikan
1sinin ifadesi R yarigap ile nasil orantilidir?

A)VR B) R C)R’ D) R* E) R’

Cozim:
Cisim terminal hiza ulastiginda tzerinde kuvvet dengesi vardir, buradan:

F,=kRv=_G—F,

Burada:
4 3
G = pcisimVg = §7Tpcisimg ‘R
4 3
Fr = psiilVg = §7Tpsung ‘R
Buradan:

4
kv -R zgn(pcisim_psun)g'R3 = v« R?

Surtinme kuvvetinin birim zamanda yaptigi is, yani glicii, birim zamanda agiga ¢ikan isiya esittir:
Q=P =F-v=krv?«<R-(R?)?=R5
Q o« RS

Cevap E



4. Agirhg 1hmal edilebilecek bir balon zemine ip ile
baghdir. Balonun bulundugu ortamin sicakligs 7 dir. Balon
alt tarafindaki bir delikten isitilmaktadir. Balon i¢indeki
havanin sicakhign 27, olunca ipteki gerilme kuvveti F;,
balon i¢indeki havanin sicakhigi 37; olunca ipteki gerilme

kuvveti F> dir. ﬂ orani nedir?

F
3 4 5 6 7
A) = B) — ) = D) — E) -
]2 )3 )4 ]5 }a
Coziim:

Balon isitilinca basinci ve hacmi degismez, icerisindeki hava miktari azalir. Havanin molar kitlesine u
ve dig ortamin yogunluguna p, dersek, 1. ve 2. durumda balonun igerisindeki havanin yogunlugu:

un uP
PV = nRT —=p=—
V=n = v p RT
_#h
Po RT,
_upy 1 HPO_@

PL=Rr, T2 RT, 2

_MPy 1 uPy  po
P2 =pm =3 5 T o

" RT, 3 RT, 3
olarak bulunur. Balonun (izerinde her durumda kuvvet dengesi vardir, buna gore:

1
Fi = F, — Gy = poVog — p1Vog = (po — p1)Vg = 2 “PoVog

2
Fy = Fx — Gy = poVog — p2Vog = (po — p2)Vg = 3 “PoVog

Buradan oran:

olarak bulunur.

Cevap B



5. Yancapr R oz kiitlesi d olan bir
kiire ile yarigap1 2R ve oz kiitlesi d/2
olan iki kiire arasinda sadece
evrensel c¢ekim kuvveti oldugunu

varsayiniz. Kiireler = merkezlen
arasindaki uzakhk /5R iken serbest
birakiliyorlar. Bu kiireler ¢arpistiklan
anda kiitles1 biiyik olan kiire ne
kadar yol almistir?

15R

e
T

A)I3R  B)26R  ()24R  D)2R E) 1,6R

Co6ziim:

Cisimlerin kiuitle merkezleri arasinda ilk durumda 15R, son durumda 3R mesafe vardir. Sisteme etki
eden dis kuvvet olmadigindan sistemin kitle merkezinin konumu degismez, buna gore cisimlerin
kiitle merkezlerinin konum degisimleri cisimlerin kitleleriyle ters orantilidir ve birbirine zit yondedir.
1. cismin kitle merkezinin konum degisimine x,, 2. cismin yani biyuk olan cismin kiitle merkezinin
konum degisimine x, dersek:

m, %-%H(ZR)?’
myxX{ = myX, = X1 = m—x2 = ) R Xy = 4x2
1 d-z7mR
3

Xy +x, =4x, +x, =5x, =15R—3R = 12R

Buna gore blyiik cismin aldigi yol:

x, =—R = 2,4R

olarak bulunur.

Cevap C



6. Yatay ve siirtiinmeli masa tizerinde bulunan makaradan

sarkitilan ipin ucunda kiitlesi m olan bir cisim bulunmaktadir. " al
Masa lizerinde yay sabiti £ olan bir yay ile tutturulan ikinci 7 m
bir cismin kiitlesi yine m dir. Bu cisim ile yatay masa ~777777 777

arasindaki stirtiinme katsayis1 f dir. Cisim elle tutulup yaymn
gerilmemesi  saglamiyor. Daha sonra sistem  serbest
birakiliyor. Cisim maksimum hiza ulastiktan sonra durana
kadar siirtiinme kuvvetinin yaptig1 15 nedir?

o 3.2 2.2 2 2.2
A) mg B) (1-f)m-g Q) fm-g D) fm g (1+1) E) f(l1-f)m g

k k k k k
Céziim:

Cisim maksimum hiza ulastiginda cisimlerin Gzerinde kuvvet dengesi vardir. Bu durumda yayin
uzamasina x; dersek:

T =mg

(1-f)mg

T=fmg+kx, = x;= P

Masa lizerindeki cismin yayin gerilmemis oldugu durumdan durana kadar aldigi yola x, dersek,
sistemin enerji degisiminin stirtinme kuvvetinin yaptigi ise esit oldugunu kullanarak:

1 1
fmgss = B = Bson = 0 = (5K} = mgxy ) = gy, — 3 ko

Buradan:

_2(1—-f)mg
Xy =%

Cismin maksimum hiza ulastiktan durana kadar aldigi yol:

_({A—-fimg

Ax = x5 — x4 X

Buradan siirtiinme kuvvetinin yaptigi is:

W = F-4x = fmg

(1-f)mg f(1-f)m?g?
k B k

olarak bulunur.

Cevap E

&



7. 1lk hiz1 olan bir araba bir L yolu boyunca diizgiin hizlanarak hizin1 Av kadar artiriyor.
Bu hareket siiresince ortalama hiz1 v,,, olmaktadir. Arabanin yolun tam orta noktasindaki
hiz1 nedir?

AV A AV Y A
A) vyt B) Yo' ) i D) Vgﬂ[?] E) VorAY

Vo + AV

Coziim:
Arabanin ilk andaki hizina v, dersek:

vy + (vy + 4v) Av Av
vort:fzvo_l'? = vozvort_7

Arabanin yolun tam ortasindaki hizina v ve ivmesine a dersek tek boyutlu harekette zamansiz hiz
formilinden:

(2uy + Av)

(vo + 4v)? —v¢ =2al = al = 5

AV = vy - AV

2

2 _ .2 L 2 2 Av 2 dv
v —v0=2a-§ > ve=al +vy =vy-Av + Vort ==~ = Vore T\

Buradan v:

olarak bulunur.

Cevap D



8. Kii¢iik bir metal 4 topu bir masanin ucunda
yerden L yiiksekliginde hareketsiz olarak B L y
durmaktadir. L uzunlugunda bir ipin ucuna
asilmis bulunan ©zdes bir B topu ise yatay
konuma getirilip serbest birakilmaktadir. Iki top
arasinda esnek carpisma olmakta ve A4 topu
masadan uzakta bir noktada yere diismektedir. Bu
olay sirasinda toplarin kendi yoriingeleri boyunca
aldiklan yollara S ve Sp, hareket siirelerine ise ¢4
ve 1z dersek, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sa>Spve ta>tp B) S A>Spveta<tp C} Sa<Spveta=tp
D) SA<Spve ta<tp E} SA<Spve ta>tp
Coziim:

Carpismadan bir an 6nce B topunun hizi enerji korunumundan:

1
Emvg =mglL = vy =./2gL

B topunun kiitlesi A topununkine esit oldugundan garpismadan sonra B topu durur, A topu ise v,
hiziyla saga dogru harekete baslar.

A topunun diisey yéndeki ivmesi g’ye esitken B topunun diisey yéndeki ivmesi her an g, < g’dir. iki
topun da harekete basladiginda diisey yonde hizi olmadigindan B topunun dikeyde L kadarlk yol
almasi A topunun dikeyde esit miktarda yol almasindan uzun sirer, yani tg > t,’dir.

B topunun aldigi yol:

A topununsa yatayda aldigi yol:

S, > x4 oldugundan:
X4 > SB =1 SA > SB
olarak bulunur.

Cevap B



9, Kiitleleri m;=3m ve m>=m olan iki cisim v,;= 16 m/s ve v>= 62 m/s hizlan ile birbirine
paralel ve aym yonde hareket ederken, bunlarin tizerine belirli bir siire sabit bir kuvvet etki
etmektedir. Bu stire sonunda; m; kiitleli cisim ilk hareket yonii ile 53° lik ag1 yaparak
10 m/s hiz ile hareketine devam etmekte ise m> kiitleli cismin hiz ka¢ m/s dir?

A) 30 B) 35 C)40  D)45 E) 50

Cozim:

Cisimlerin hizlari ilk anda +x yoniinde olsun. Bu kuvvetin cisimlere x yoniinde aktardigi momentuma
APy, y yonunde aktardigi momentuma AP, dersek, 1. cisim igin:

3 A 14
Avy, = vy c0s53° —v; =10 T 16 = —-10m/s =%=§%
1

Buradan:

A

Px _ —-30m/s

m
olarak bulunur.

A 14
Avy,, = v;sin53° = 10-§= 8m/s =%=§%
1

Buradan:

A

Py _ 24m/s

m
olarak bulunur.
2. cisim igin:
Apx  Apy Apy
Vox Vox VU, m, m Vox VU, m m/s
Apy Apy
Ava = Uéy =m—2=7 = Uéy = 24m/s

Buradan:

2 2
vy = ’véx +v;," =40m/s

Cevap C



10. Kiitlesi M olan bir boncuk yarigapt R olan bir
cember iizerinde siirtiinmesiz  olarak  hareket
edebilmektedir. Cember diizlemi vatayla @ agisi
yapmakta olup sind = 0,2 olarak verilmistir. Cemberin
en iist noktasindan harekete gecen boncuga en alt
noktadan gecerken etki eden tepki kuvveti ka¢ (Mg)
dir?

5 9 i 8 n |
A)E B]? C)g D}E L}E

Coziim:

Boncuk en alt noktadayken tepki kuvveti ve agirlik kuvvetinin bileskesi gemberin merkezin dogru olan
ve biiyiikligi a,,, = v? / R’ye esit olan merkezcil ivmeyi olusturur. En alt noktada boncugun hizi, yani
v, enerji korunumundan:

1
EMUZ =Mg-2Rsinf = v=.,4gRsinf

Buradan:

_ 7 4gsing
= = 4gsin

am

Boncuga etki eden kuvvetleri ve boncugun ivmesini serbest cisim
diyagraminda gosterirsek:

Kosinils teoreminden:

N =62+ (Ma;,)? — 2G - Ma,, - cos(90 + 6) — N
=./(Mg)? + (Ma,,)? + 2Mg - Ma,, - sin@ N G
90° + 6,
a,, = 4g sin 0’ yi yerine yazarsak tepki kuvveti:
_ —— : — — —
N =Mg+/1+ (4sin6)2 + 2 - 4sinf -sinf = Mg~/1 + 24sin2 6 Ma
- m
=§Mg

olarak bulunur.

Cevap E



11. Kitleler esit, yiikler1 +¢g; ve +g> olan noktasal 1ki tanecik, bir dogru iizerinde hareket
edebilmektedir. Baslangicta tanecikler arasindaki uzakhik x olup iki tanecik de sabit
tutulmaktadir. Daha sonra birinci tanecik(+gq;) serbest birakiliyor ve tanecikler arasindaki

uzakhk % oldugunda ikinci tanecik(+g>) de serbest birakiliyor. Taneciklerin sonsuzdaki

- : V .
hizlan V; ve V, ise, —L orani nedir?
3

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

Coziim:

Tanecikler arasindaki uzaklik 5x / 3 oldugunda g, yUklQ tanecigin hizina v diyelim. Bu andan sonra
sisteme dis kuvvet etki etmediginden sistemin momentumu sabit kalir, buradan:

mv=mv,—mv, = V=0, —,

Sistemde eneriji korunur ve tanecikler sonsuzdayken sistemin potansiyel enerjisi sifira esittir,

buradan:
kqq; kqrq 1, 1 1
T—S—+§mv —Emvl +§mv2
gx
ik esitlikten:

2 k@ 1 5 L k5,
5 x 2 x 4

ikinci esitlikten:

kgqiq, 5 1 1
P vaz = Zm(vl —vy)? = Emvlz + Emvzz

a = v, /v, dersek:
5(a—1)>=2a’+2 = 3a?—-10a+3=0

Bu denklemin ¢oéziimiinden:

olarak bulunur.

Cevap B



12. Bir cisim egim acist @ olan egik ve
siirtiinmeli  diizlem iizerinde tabandan H
yiiksekliginde bulunmaktadir. Cisim serbest
birakildiktan sonra egik diizlemin en alt
noktasinda bulunan bir engelle esnek olarak
carpisip  h(h<H)  vyiiksekligine  kadar
¢ikmaktadir.  Diger taraftan cisim H
yiiksekliginde bulunurken, eger cisme egik
diizleme gore asafiya dogru ve egik

diizleme paralel olarak Jy iz verilirse,
cisim engele carptiktan sonra yine aym H yiiksekligine c¢ikabilmektedir. Cisme verilen
/'y hizi nedir?

A) 'g_H(H+h} B)2 igh{H-r—h} Q) ‘gH,‘i D) 2 ’gH(H—h} E) 2 gHh
H-h H H-h H+h H+h

Cozim:
Cisme hareketi boyunca etki eden siirtiinme kuvvetine F; dersek ilk durumda enerji korunumundan:

H+h_ (H—h) = F; _ H-—nh
-mg sinB_mg H+h

* sin#

ikinci durumda enerji korunumundan:

E 2H 1 4H H-—h
. [ = — . —_
s Sing 20 Vo =

Buradan:

olarak bulunur.

Cevap D



13. Yerden yatayla @ acisi yapacak sekilde atilan bir cismin yoriingenin belirli
noktasindaki hizi, cismin ilk hizina diktir. Bu noktanin yatay koordinati x, dikey koordinati

- X z
V 1S€ v orani nedir?

A) | tanf C) cotf sin20 E .::t:rsFJ2
tan® 0 -1 1+cot6 2sin®0—1 1+cos’ @
Cozim:

Cismin ilk andaki hizina vy, istenilen durumda hizina v diyelim. Cismin yatay hizi, yani v, = v, cos 8,
hareket boyunca sabittir. Buna gore istenilen durumda cismin dikey hizi:

3 [ tan(90° — 6)] = vy cos2 0
Vy = Px an B sin 6

ilk anda cismin dikey hizi:
Voy = Vg sinf

Dikey yondeki sabit ivmeli hareketten cisim istenilen hiza ulasana kadar gegen zaman:

g — (Yo cos? 6
Voy — Vy ; Vo SIN sin 6 Vo
= = =
9 t g gsinf
Cismin y ekseninde yer degistirmesi zamansiz hiz formilinden:
4

2 . 5 C0s™ 6 _
Vo Sin“0 — Vo =75 sin*6 —cos*d vd
v, —v2i=2gy = y= SIN“6 _ : .0
yoy 29 sinZ 6 29

Ayni zamanda:

sin* @ — cos* 6 = (sin? 6 — cos? ) (sin? 6 + cos? O) = sin? O — cos? 6

oldugundan y koordinati:

sin® @ — cos? 6 v?
y=—————"'-—

sin? 6 ' 29
olarak bulunur.

Cisim istenilen hiza ulastiginda x koordinati bu yondeki sabit hizla hareketten:

v& cos 6

= X

X
Vox _?

~ gsiné

Buradan aranan oran:



cosf vE

x sinf g 2sinf cos 6 sin 26

;_sin29—c0529'v_gzsin29—coszt9:251n29—1
sin? @ 29

olarak bulunur.

Cevap D



14. Yerden belirli bir aci1 ile havava
atilan bir top mermisi en vilksek

noktasina vardiginda patlayarak iki K
ozdes parcaya boliinmektedir. ‘
Parcalardan biri aldig volu aynen geri
giderek topun fiizerine diismektedir.

Eger mermuinin patladig noktanin topa
olan vatay uzaklizn L ise. diger parca
toptan ne kadar uzakta yere diiser?

3 il

A)2L B)4L © > L D) 3 L E) verilen bilgilerle cevap bulunamaz

Coziim:

Aldigi yolu geri donen mermi pargasinin hizi, mermi iki pargaya bolinmeden énce merminin hizina
esit buyuaklikte ve zit yonde olmalidir. Buna gore diger parcanin hizi momentum korunumundan:

2m-v=m-(-v)+m-v' = v' =3v

olarak bulunur. 3v yatay hizli parcanin yere diismesi, dikeyde ilk hizi sifira esit oldugundan, merminin
en ylksek noktaya ¢ikmasiyla esit zaman alir. Buradan bu parganin béliinmenin ardindan yatayda
aldigi yol:

AL
=— = AL =3L
3v

L
t=—
v
olarak bulunur. Oyleyse bu parca toptan:

x=L+ AL =4L
kadar uzaga diser.

Cevap B



15. Suyun 6z kiitlesinin 0C°-/2C° arasinda sicakhkla nasil de@istigi verilen grafikte
gosterilmistir. Suyun 2C° ve §C° derecelerdeki hacimce genlesme katsayisi sirasi ile nedir?

0Oz kiitle(kg/m®)

1000

A) 5x10°(C°)" ve -14x107(C°)!
B) -2.5x107(C°)" ve 6,5x107°(C°)"
C) -5x10°(C°)" ve 14x107(C°)"!

D) 2,5x107°(C°)" ve -6,5x10°(C°)"!

E) 3x107(C°)" ve 13x107°(C®)"

O B st Tt
et U ¢
5 2 4 8 8 10 1\'|l 5
Sicakhk (C®)
Coziim:

Hacimce genlesme katsayisina a(T) dersek:
V(T) =V(To) - [1+ a(T) - (T —To)]
Burada T, herhangi bir referans sicakhgidir. Ty = 0°C ve V(T,) = V, alirsak:
V(T) =Vo[1+ a(T) - T]
Buradan:

(1) =—_ 1

very =y e T = pol1 = a(T) T = py = po (D) - T

Burada p, =~ 103 kg/m®'tiir. Grafigin herhangi bir sicaklikta egimine m(T) dersek:

m(T) = —po - a(T)
olur. Buna gore:

3°C) — p(1°C) 999,96 —999,91 1
(T = 20¢) ~ LEQD Z PO _ _ L
3°C — 1°C 2 40

m(T =2°C)  2,5-1072

T =2°C) =—
a( ) e 103

=-2,5-1075 (°C) !

ve:



p(9°C) — p(7°C) 999,78 — 999,91 13

T = 8°C) ~ _
m( ) 9°C — 7°C 2 200

m(T =8°C) _ 6,5-1072

T =8°C) =—
a( ) o TE

=6,5-107>(°C)~*

Cevap B



16. Bir elektrikli 1siicida ilk sicakhifn 25°C olan 2,0 litre su dort dakika siiresince
isitilmaktadir. Isitict devresine baglanmig olan voltmetre 240V, ampermetre 1se &4
okumaktadir. Sistem dengeye geldiginde bu 1siticidaki su bir termos i¢inde bulunan -/0°C
deki 7,0 litre buz tizerine dokiilmektedir. Is1 dengesi saglandiginda termos i¢indeki suyun
sicakhi@ kag °C dir?

A) 12 B) 32 C)40 D)29 E)I8

Coziim:

Isiticinin suya aktardigi isi:

Q=1Vt
Suyun isitildiktan sonra sicakligi:
T=Ty+—2 =254 2 280400 oc 4 55— g0ec
ST T mges 2-4200 B

Buzun ilk sicakhigi T, = —10°C ve kiitlesim;, = p, -V, = 0,9 - 103 - 1073 = 0,9 kg’dir. Isil denge
saglandiginda termos igindeki suyun sicakligina T,; dersek, enerji korunumundan denge sicakhigi:

mSCS(TS — Td) = mbe(OOC — Tb) + mbCSTd + Amb

_ mgcsTs + mye,Ty — Amy, 2420080 + 0,9 - 2100 - (—10) — 330 - 10% - 0,9

T, = ~ 29°C
¢ (ms + mp)cs 2+ 09) - 4200

olarak bulunur.

Cevap D



17. Bir eskenar tiggenin bir kenan digerlerinden farkli maddeden
yvapilmistir. Farkh olan kenarin yapildig maddenin 1s1yla boyca
genlesme katsayist A;= 0,004°C ! diger iki kenarin yapildig
maddeninki ise A,= 0,002 °C " dir. Eger cismin sicakhign /0°C artirilirsa
ficgenin alam yaklasik olarak yiizde ka¢ artmistir?

A)0,5 B)2 ()35 D)5 E)6

Coziim:

Uggenin farkl kenarinin yeni uzunluguna [, diger iki kenarinin yeni uzunluguna [, ve isitilmadan énce
kenarlarin uzunluguna [ diyelim. Buradan:

Farkl kenara ait isitiimadan 6nceki yikseklige h ve yeni yiikseklige h, dersek:

3
h = 1lsin60° =gl

I\? 1+ 1,4T\?
h1=\/l§—<§1> =l\/(1+/12AT)2—<—21 )

hy =1 |1+ 21,AT L AlAT—l 3+(2/1 Al)AT \/gl[1+1 4(2,1 Al)AT]
= 2 4 277 7 |4 ) ) 2 3\ 2

Buradan:

hy =§l[1+MAT]

3

Ucgenin isitiimadan énceki alanina 4, ve yeni alanina A dersek istenen deger:

hil, hl
=A—A0=T—7=h1l1_1
=74 Rl hi
)
42, — 1 2022, + 1 2-(2-0,002+ 0,004
n= 1+MAT -(1+/11AT)—1z%-AT= ( 3 )-10

n=005=5%

Cevap D



18. Kenar uzunlugu L olan bir kiipiin koselerine sekilde

gosterilen noktasal yiikler yerlestirilmigtir. Bu sistemi ayirip
dagitmak 1¢in yapilacak 1s ne kadardir? (Burada k elektrik

sabitidir).

Ay =B S gla By B B gD
) L _6( ) \E} ) L [J3 ( }

L L

2r 2r
c) X9 6(«@2)-%} D) X£2 (%-6\5)}

2 —
gy X8| 4 _su 5 +J5:»]

L [\3
Coziim:
ilk durumda sistemin enerjisi:
—kgQ? kg Q? —kgQ? 4 12\ kgQ?
Ejp =12 Q7 | g ka0 4 e =—( 2+———) £0
L V2 LV3 V3 W2/ L

Son durumda sistemin enerjisi:
Eson =10
Buradan yapilmasi gereken is:

kg Q?
L

W=Eson—Euk=[6-(2—\/§)+%]-

olarak bulunur.




19. Elektromotor kuvveti £ ve i¢ direnci ¢ok kiiciik

bir uretece seri olarak bir ampermetre ve bir

voltmetre birinci  sekildeki gibi  baglandiginda
voltmetrenin ol¢tiigti potansiyel farki U; oluyor. @ 0
Voltmetreye paralel olarak ikinci 6zdes bir voltmetre

ikinci sekildeki gibi baglandiginda ise voltmetrelerin

olgtitkler1  potansiyel farki U> oluyor. Bu 1ki ¥

|
voltmetreye paralel olarak dgiinci bir oOzdes + - + -
voltmetre baglandiginda voltmetrelerin  Slgtiikler & €
potansiyel farki nedir?

U,+U u,U u,u 2U,U
A) JUu, B) 12 Q) Stz ) e o 1 E) 12
) YUl ) =3 )uq+u2 }2u1—u2 )U1—U2
Coziim:

Voltmetrenin farkl degerler 6lgmesinin sebebi voltmetre ve ampermetrenin i¢ direncglerinin
olmasidir. Voltmetrenin direncine R, ampermetrenin direncine r dersek,

ilk durumda ana kol akimi I; ve voltmetrenin 6l¢tiigii potansiyel fark U; ifadelerinden:

K:
" R+r

I

Ui=1 -R=—0_ —U(1+T)
1= = T ety

ikinci durumda ana kol akimi I, ve voltmetrelerin 6l¢tiigli potansiyel fark U, ifadelerinden:

&
12:
7+T
T
U 12 SR U Ul (1+§) r Ul_UZ
= — = = =5 —_-=—
272 R +2r 2 1420 R 2U,-U,

R

Uglincti durumda ana kol akimi I3 ve voltmetrelerin 8lctiigii potansiyel fark U; ifadelerinden:

; £
3=R
§+T
U_I3 R eR ¢
373 VT R+3r L, 3r
1+?

ever / Rigin buldugumuz degerleri U; ifadesinde yerine yerlestirirsek Us:

U -0,
U_Ul'(”zuz—Ul)_ u,U,
43U =U) 20, -0,

20, — U,

Cevap D



20. Sekildeki devrede A ve
B aym emk(¢) degerine,
fakat r; ve ry(r>r;) gibi

farklhh  1¢ direnglere sahip

iki pildir. Devredeki R

diren¢ degeri ne olmalidir ki
anahtar kapatildiktan bir siire |

sonra B pilinin iki kutbu
arasinda hala potansiyel fark: varken 4 pilinin 1iki kutbu arasindaki potansiyel farka
sifir olsun?

Not: Uzun siire sonra kondansator acik devre sarim ise kisa devre gibi davranacaktir.

ri-rz 4(r1-12) 4(r1-12)° 3(r1472) 4(r1+12)°
A) 4 B) 3 C) 3 (?’1 +1r2 ) Dj 4 E) 3{]“1 —T2 )

Cozim:
Uzun sire sonra devre sekildeki gibi davranir, direng sisteminin esdeger direnci:

-1

Buradan ana kol akimi: R

= 2¢ R
- 3R o |3 € . L
Tl + Tz + T I I
| | R
olur. —AMWWW\ R
A B R A
A pilinin iki kutbu arasinda potansiyel CYNAXLY
farkin sifir olmasi icin:
e—1- = O
Buradan R:
261 3R R 4(ry —1y)
E=—"—7F5 = —= rn—n = =
™ + Y + % 4 3

olarak bulunur.

Cevap B



21. Kitlest m, yikii -Q olan

iyonlar bir firinda 7 sicakh@ina . ':ls:'
kadar 1sitilarak hizlandirihyor. Bir ‘ T ®
yarik yardimiyla yonlendirilen bu |@ @ . @—»(R) Y
iyonlar, vyatay ve aralanindaki |@@ ‘ m, -Q l

uzakhk Y, boylan L olan paralel I -
tki  metal plakanin  arasina L 1
plakalarin diisey yondeki (R) orta -
noktasindan giriyor. Ust plaka +J potansiyeline baglamp alt plaka topraklandiginda bu
parcacik st plakanin tam (S) ucundan disan ¢ikmaktadir. J” potansiyelin ifadesi nedir?

'

3kTY 3(kT)?Y w 3kTY? oKTY 3KTY?
A) QL B) mQL ) QL? D) 20L j‘mm?
Coziim:

iyonlar plakaya girmeden énceki hizlar:

, 3 3kT
Emvo :EkT = Vo = 7

iyonlar plakanin icinde iki boyutta sabit ivmeli hareket yaparlar ve bu ivme:

Qv 0)%4
= D qg=—

ma = QFE
y my

‘ye esittir. Buna gore hareket denklemlerinden potansiyelin ifadesi:

1 y m
— 2 — |2 = -
—Zat >t \/; y/QV
Lo |3KT mo_ o [3kT V_3kTy2
“PtE Y v TV [ov ~ Q12

N

olarak bulunur.

Cevap C



22, Kineilik indisi 7 olan bir sivi i¢inde bulunan bir tek renkli noktasal kaynaktan ¢ikan 151k
isinlart s1ivi / hava ara ylizeyine geldigi zaman:

A) Sadece kirlarak havaya c¢ikarlar.

B) Bir kismi yansiyarak siviya gen doner, bir kismi 1se kinlarak havaya ¢ikar ve bunlar
arasindaki ag1 151in s1v1 yiizeyi ile yvaptigi aginin 2 katindan kiigtik olur.

C) Bir kismu yansiyarak siviya gen doner, bir kismi 1se kinlarak havaya cikar ve bunlar
arasindaki ag1 151n1n siv1 yiizeyi ile yvaptigi aginin 2 katindan biiyiik olur.

D) Sivinin kirieilik indisine bagh olarak, B veya C sikki dogrudur.

E) Sadece yansiyarak siviya geri donerler.

Coziim:

Isinlarin sivida sivi yiizeyi ile yaptigi aclya a, havada sivi ylizeyi ile yaptigi aglya 8 dersek Snell
yasasindan:

nsin(90° — a) = nygpq - SiN(90° — B) = sin(90° — B)
ncosa = cosf
ncosa > 1 olmasi durumunda toplam i¢ yansima olur.
ncosa < 1 olmasi durumunda n > 1 oldugundan a > (8 olur. Buradan:
2a=a+a>a+f = 2a>a+f

olur. Yani yansiyan ve kirilan iginlar arasindaki agi, @ + 8, 1sinin sivida sivi ylzeyi ile yaptigi aginin, «,
iki katindan kiguk olur.

Cevap B



23. Bir kaba yan yiiksekligine kadar kincilik indisi /,2n; olan bir sivi konuluyor. Daha sonra
bunun tizerine birinci sivi ile kansmayan ve kincilik indisi #; olan ikinci bir sivi koyularak
kap dolduruluyor. Kabin agik olan iist yiiziinden bakildiginda kabin gériinen derinliginin

gercek derinliginin % it oldugu gozleniyor. Uste konan s1vinin kiricilik indisi kagtir?

A) 1,375 B) 1,650 C) 1,575 D) 1475 E) 1,550

Cozim:

n, = 1,2 - n, diyelim. Ust yiizeyden bakildiginda gériilen derinlik, kabin tabaninin 2. sivi tarafindan
olusturulan gorintisinln 1. sivi tarafindan olusturulan gorintisidar. Yani:

" 1(h+1 h) 2, 1,1 4
= —— —_— =] == = — = —
Tl1 2 n2 2 3 n1 nl'nz 3

Esitligin iki tarafini da 6n? ile carparsak n;:
, 11
8ni —6n;—5=0 :>n1=§=1,375

olarak bulunur.

Cevap A



24. Kiricihik indist n=1,5 olan maddeden yapilmis bir yiizi diizlem, diger yiizii kiiresel
olan yakinsak bir ince mercekten belirli uzakta bulunan bir cismin goriintiisii, mercegin
diger tarafindaki bir ekran tizerinde olusmaktadir. Mercek /2 cm kadar optik eksen
boyunca hareket ettiriliyor. Tekrar net goriintii olusabilmesi i¢in ekran /08 em hareket
ettiriliyor. Birinci durumda olusan goriintii ikinei durumda olusan gortintiiden 2,5 kat
biiyiiktiir. Bu mercegin kiiresel yiiziintin egrilik yangap kac cm dir?

A) 20 B)40  C)125 D) 60 E) 50

Cozim:

ikinci durumda olusan goriintii birinci durumda olusan gériintiiden kiigiik oldugundan ekranin
mercege yaklasmasi, merceginse cisimden uzaklasmasi gerekir. Mercek cisimden 12 cm
uzaklastigindan ve ekran 108 cm yer degistirdiginden mercek ekrana 120 cm yaklasmistir. Buna
gore,

Birinci durumda:

1,11
a b f
r=-2_ (b 1)
1 — a - f
ikinci durumda:
1 1 1 1 1

o T ariz2tb-120 f

b (b—120 1)

Blyiltmeler arasindaki oran 2,5 olmalidir, buradan:

b4
Inl_—  f _ _
L= h=Tg =25 = b=/+200
2 T_l

1.ve 2. durumda b = f + 200 oldugunu kullanarak:

1 1 1 [ +200)
a f f+200 ~ “T 7 200
1 1 1 - (f + 80
a+12 f f+80 80

Buradan mercegin odak uzakligi:



2 (1 1 ) 12 40
| — — = = =
{80 ~ 200 f cm

olarak bulunur.

Mercek denkleminden odak uzakhgi:

seklinde verilir. Buradan R:
1
R=(n—1)-f=§-40=200m

olarak bulunur.

Cevap A



25. Yan sonsuz uzunluktaki bir ¢ubuk, odak uzakligi
f olan bir ¢ukur aynanin ekseni iizerine yatay olarak
konulmustur. Cubugun aynaya yakin ucu aynadan x
uzakliktadir. Bu c¢ubugun goriintiisiiniin boyu ne — A

kadardir?

o0
= X
- —_— fZ " — 2 e
A)eger x > [ ise: e eger x < f ise: =
B)egerx > fise:x—f, eferx < fise: f—x

) o e o e T

C)eger x > [ ise: - ,eger x < f ise: o
2
D) her durumda L
f+x

Coziim:

Cubugun sonsuzdaki ucunun goriintlsii aynanin odaginda olusur. Diger ucunun gorintisd,
egerx > fise:

1 1 1 xf

- =—4+— = b, = >
Foxth T T
b; kadar aynanin éniinde olusur. Buradan goriintiiniin boyu:
f2
lLi=b, —f =
1 1 f x _f
olur.
egerx < f ise:
1 1 xf
—-—=—+4+— = b, =—
f x b 2 f—x

|b, | kadar aynanin arkasinda olusur. Buradan gérintiintin boyu:

2 2
e=f+wﬂ=fix=—xif

olur.

Cevap C



