FiziK BIRINCi ASAMA SINAVI-2007

1. Bir musir tanesinin icinde bulunan su buharmin V hacmi ile P basinci arasinda
4

PV 3 =sabit seklinde bir baglant: vardir. Bu musir tanesi havada patlatildiginda

hacmi &8 kat artmaktadir. Icerdeki su buharinin basinci ka¢ atmosfer basinca esit

oldugunda musir tanesi patlanustir? Patlams misirlarin hacimlerinin daha biiyiik

olmalari i¢in dis hava basinci nasil degistirilmelidir?

A) 16, azaltilmal B) 16, arttirilmal () 8, azaltilmal
D) 8, arttirilmal: E) 4, azaltilmal
Coziim:

Misir patladiginda basinci atmosfer basinci Py’a esittir. Buradan misir tanesi patlamadan bir an énce

icindeki su buharinin basinci:
PV3 = Py(8Vy)*® = P =16P,

olarak bulunur.

Ayni denklemden dis hava basinci azaltilirsa patlamis misirin hacminin azalacagi da goralir.

Cevap A



2. Isica genlesme katsayisi 0,002 (°C )" olan maddeden yapilmis dikdortgen prizma
kap icinde genlesme katsayis1 0,001 (°C )" olan bir s1vi bulunmaktadir. Sivi
seviyesinin kabin tabanindan olan yiiksekligi 1 m’dir. Kabin duvarina sivi seviyesinin
geldigi noktaya bir isaret konulduktan sonra sistemin sicakligi 10 °C kadar
artirilmaktadir. Son durumda sivi seviyesi ile ilk isaret arasindaki uzaklik ka¢ cm
olur?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5

Cozim:

Sivinin ilk yiksekligine hy, isitildiktan sonra yeni yiiksekligine h, kabin duvarinda isaretlenen noktanin
yeni yiksekligine h', kabin yapildigi maddenin isica genlesme katsayisina a ve sivinin genlesme
katsayisina B diyelim. Isitildiktan sonra sivinin yeni hacmi:

V =V,(1+ BAT)
Kabin isitildiktan sonra taban alani:

S =5y(1+ 2a4T)
Buradan sivinin yeni ytksekligi:

h_v_h 14 BAT
ST % 14 2a4T

Kaptaki isaretli noktanin isitildiktan sonra yuksekligi:
h' = hy(1 + adT)
Buradan sistem isitildiktan sonra sivi seviyesi ile isaretli nokta arasindaki uzaklik:

1+ BAT

) ~ ho(3a — B)AT
Sayisal degerleri yerine yazarsak:

Ah=1-(3-0,002—-0,001)-10=0,05m= 5cm
bulunur.

Cevap E



3. Uzay gemisindeki bir cihazin tavaninda diizlem ayna, tabanin orta
noktasinda ise lazer bulunmaktadir. Taban ve tavan arasinda dort adet /

titanyum ¢ubuk bulunmaktadir. Lazerden ¢ikan 151k aynadan yansiyip
tekrar kaynaga geri donmektedir. Cihazin sag yiiziindeki iki ¢ubuk

tizerine giines 15131 dogrudan gelip sadece bu iki ¢ubugun sicakhgini -W
20 °C artirmaktadir. Bu durumda tabana ¢arpan 151k kaynaktan hangi

yone dogru ve ka¢ mm kayar? Cihazin tabani ve tavam bir kenan 1,2 Lazer
m olan kare seklinde olup, ¢ubuklarin 1sinmamig boylar 5,0 m, : ;4 mE

titanyumun boyca genlesme katsayisi 8,5x10°° K dir.

A) saga dogru 3,5 mm  B)soladogru 7.1 mm  C) sola dogru 3,5 mm
D) saga dogru 7,1 mm  E) kaymaz

Coziim:

Cihazin taban ve tavaninin bir kenarina [, titanyum cubuklarin issnmamis boylarina h ve boyca
genlesme katsayilarina a diyelim.

Sistem isitildiktan sonra aynanin yatayla yapacagi aciya 6 diyelim. Buna gore:

Ah  ahAT
sin9z9=T= ]

Aynanin sag kenari yukarida oldugundan 1sig1 geldigi yonden 26 kadar saga saptirir, buradan isik
kaynaktan yaklasik olarak:

2ah?AT

Ax = h-20 = ]

=71mm

kadar saga diser.

Cevap D

5.0m



4. Sekildeki kapah sistemde sol ve sag
bolmelerde yogunluklar: sirasi ile d; ve d
olan sivilar, ortadaki bolmede ise vay sabiti
k olan bir yay bulunmaktadir. Bu durumda
A ve B noktalarindaki basing degerleri P,

ve Pgdir. Aynmi yaydan bir tane daha 1lk *

yaya paralel olarak eklendiginde kabin kiselerindeki A ve B noktalarindaki yeni
P, 1 Pg -

basing degerleri P,:i ve Pﬁ olmakta ve ——=— , — =— olarak verilmektedir. Cift
Py, 4 Py
yayli sistemi A noktas: yukarida olacak sekilde 90 ° ¢evirirsek bu durumdaki basing
.. Py
degerlerinin —’:‘, orani ne olur?
B
1 1 1 2 2
A) — B) - C) - D) = E) —
2 3 4 3 7
Céziim:

Tek yayh ve ¢ift yayl durumlarda piston tizerindeki kuvvet dengesinden:
d,gh d,gh
kxz(PA— 1; )S:(PB— Zég )S

d,gh d,gh
2kx=(11;— 1; )S=(P§— zég )S

P, = ZPA oldugunu kullanarak:

2kx  digh
st 1Qg . kx_3d L
4~ kx _digh s — 299
S 2
Pg = %PB oldugunu kullanarak:
2kx | d,gh
3 <t 229 kx_ld L
27 kx__dpgh T s 2%
S 2
Buradan:
d2:3d1
kx_3d b
s 2 19

Son durumda pistonlar tzerindeki kuvvet dengesinden:



2kx = (P) + dygh)S = (P —d,gh)S

Buradan:
, 2kx
PA = T_ dlgh = Zdlgh
2kx
Buradan:
I _ 1
Py 3

Cevap B



5. Sekildeki sistemde kabin solunda d yogunluklu

bir s1vi, saginda sicakhigi sabit tutulan P basinch bir J,A

gaz vardir. Aradaki piston siirtiinmesiz hareket h |Ed P

edebilmektedir. Sistem sekildeki gibi yavas yavas N
<>

yukari kaldirihyor. Egim acis1 @= 45 ° oldugunda
piston hareket etmeye baghyor. O halde sistem
yatay konumda iken en sol iist u¢ A noktasindaki
basing¢ nedir?

3+42 3-2

A dh B
}2\53 )

dhg 00

Coziim:

Sivinin A noktasindaki basing sifir oldugunda piston
kaymaya baglar. Pistonun Gzerindeki kuvvet
dengesinden:

P, + P,
pP=
2

A noktasindaki basing sifir oldugundan:

V2
Plzdg'_h
2
P, =dg-\2h
3v2
P =——dgh
4 g
Sistem yatay konumdayken:
dgh dgh 3-+2
A 2 A ) 2 9

Cevap B



6. Sekildeki sivi icindeki cisim 2D ¢aph bir kiire olup
icinden ¢ap1 D olan kiiresel bir boliimii ¢ikarilmgtir.
Bu cisim, kiirelerin merkezleri ayn yatay dogrultuda
kalacak sekilde iplerle kabin tabanina baglanmustir.
Iplerdeki gerilimin oram 2 ise, sivinin yogunlugunun
cismin yogunluguna orani nedir?

7 15 17 0
A)— B)— 0O1 D) — E) —

)8 }16 ) }lﬁ )8
Coziim:

Sistemi 8m kitleli, kiitle merkezi 2D ¢apl kiirenin merkezinde olan 2D
caph homojen yogunluklu bir kiireyle; —m katleli, kitle merkezi D ¢apli
oyugun merkezinde olan D ¢apli homojen yogunluklu baska bir kiirenin
birlesimi olarak distinebiliriz. 8m kdtleli kiireye yergekimi kuvveti
asaglya dogru etki ederken —m kiitleli kiireye kitlesi negatif
oldugundan yercgekimi kuvveti yukariya dogru etki eder.

Buna gore dengede O noktasina gore sisteme etki eden tork ve
sistemin Uzerine etki eden net kuvvet sifira esittir:

D mg

3 17
3T+8mg=F,+mg = F,= (7+E>mg =7mg

2D capli kiirenin hacmine V dersek:

8m = peisim -V

Fy = psin - Vg
Buradan:

F, 17

Psivi = % * Pcisim = 1_6pcisim

Cevap D



7. Kenar uzunlugu a olan bir egkenar iicgen
tel cerceve alimyor. Bu ii¢genin
yiiksekliginin orta noktasina tabana paralel
bir tel parcas: konularak ikinci bir tiggen
olusturuluyor. Daha sonra bu yeni kiiciik

ticgenin yiiksekliginin orta noktasina tabana &

paralel bir tel parcas: konularak iictincti bir L
ticgen daha olusturuluyor. Bu iglemin

sonsuz kez tekrarlanmasi sonucunda ortaya

cikan tiim seklin agirhk merkezi iicgenin a

tepe noktasindan ne kadar uzaktadir?

173 2  a 1 53 73
M) a B}{T§+I)Z (‘}{ﬁ+l) D)=Fa  E)—=a

Cozim:
Yatay cubuklardan olusan sistemin kiitle merkezinin Giggenin tepe noktasindan uzakligi:

) m a[(” +116+%

) (1++++)

)

1+1+1+1+ =1+ (1+ +1+1+ )—1+1 =
4716 " 64 2\ "27 16 " 64 = a=a
4
= = —
=3
1+ +1+ =1+ (1+1+1+ + )—1+ b=b
2 4 8 2 2 4 8 B N
> b=2
Buradan:
4
av3 3 a3
Yyskm = 5~ = T3~

Yatay cubuklardan olusan sistemin kitlesi:
1 1 1
mye = (1+2+4+8+ )=2m

Kalan iki cubugun kiitle merkezlerinin tepe noktasina gére uzaklhginin yatay cubuklara dik yondeki
bileseni:



a 3 _af3
%37

Bu iki gubugun her birinin kitlesi m’e esittir. Buradan sistemin kiitle merkezinin tepe noktasindan

uzakligr:
a3 a3
y zmyg.yygkmFZm.y(;:Zm'—3 +2m_4 :7\/§a
fom my. +2m 2m + 2m 24

olarak bulunur.

Cevap E



8. Taban alani4a” olan agirhiksiz bir kabin i¢inde su
bulunmaktadir. Bu suyun i¢ine kenar uzunlugu a olan kiip
seklindeki bir buz par¢as: konulmaktadir. Bu durumda su .
yiizevi kabin tabanindan 1,8a kadar yukaridadir. Buz

tamamen eridiginde sistemin kiitle merkezindeki degisim ne =
kadar olur?

1 1 1 1 1 ] | 1.8a
A)—a B) —a C)—ua D) —a E) —a A A AR
80 40 20

Y,
e ol
ey
120 160 A A

Coziim:

Buz eridiginde sivi seviyesi degismez. Buradan sistemdeki degisimi sadece buzun erimeden 6nceki

batan hacmine yerlesecek suya donlismesi olarak diisiinebiliriz. Buz eridikten sonra kiitle merkezinin
yer degistirmesi:

a
kabuzzz
Vba
X = %anzﬁ.lzog.g—ia
fem buz 2 P 25 T 2720
, 1
AX = Xkm buz — Xkm buz %a

Ayni zamanda buzun kitlesi:

— 3 _ 3
Mpuz = Ppuz " A~ = 0,9p5ua

Buz eridikten sonra 4a? taban alanli kap 1,8a yiikseklige kadar dolar, buradan sistemin toplam
kitlesi:

M = pg, - 1,8a-4a3 = 7,2pg,a3

Buradan sistemin kitle merkezinin yer degisimi:

9 ; 1
Ax _mbuZ-Ax_ﬁPsua 'ﬁa_ 1 a
km T M T 72 4T 160
1_0psua

Cevap E



9. Sekildeki halatin bir ucu diisey bir duvara ¢ivi
ile tutturulmus olup, serbest ucu 20 Newton'luk
sabit yatay bir kuvvetle ¢ekildiginde halatin iist
bliimii duvarla 30 ° lik a¢1 yapmaktadir. Halatin
kiitlesi ka¢ kg’ dir?

A) 34 B)7.0 C)2.0
D) 1.0 E) 8.6
Cozim:

Halata etki eden kuvvetler sekildeki gibidir, halatin Gizerinde dikeyde ve yatayda kuvvet dengesi
vardir:

T cos30° = mg
Tsin30°=F=20N

Buradan:

_F cos30° 20

M=y sin30° 1

=2V3=~3,4kg

Nlb—l|l\)|é|

Cevap A

20N



10. Kiitlesi m olan bir adam yiiksek bir kopriiden gerilmemis boyu L olan esnek bir
halata baglanarak asagi atlamaktadwr. Halati yay sabiti k olan bir yay gibi
diigiinebilirsiniz. Adam atladiktan sonra kopriiden H kadar asagidaki bir nokta
etrafinda asag1 yukar: salinim yaptiktan sonra orada dengede asih kalmaktadir. Aym
ozelliklere sahip ama daha uzun bir halat kullamldiginda adam képriiden %H kadar
asagidaki bir noktada dengeye gelmektedir. Yeni halatin boyu ilk halatin boyundan ne
kadar daha fazladir. ( k sabitinin halatin boyunun uzamas ile degismedigini
varsayiniz).

4 4k 4k 4 k 4 4k
Coziim:

k sabiti iki halatta da ayni oldugundan adamin agirhigini dengeleyebilmek icin halatlar ayni miktarda
uzarlar. Halatlarin uzamasina Ax dersek:
mg
kAx =mg = Ax = T

Halatlarin uzamis boylari:

H=L+ Ax
5H—L’+A
b x

Bu iki denklemden:

oH H H L'—L=AL H = 4AL
_— = —_— = —_ = = =
4 4
Buradan:
H=4AL=L+ A _L+mg => AL—L+mg
- L= XEET ~ 17 4k

olarak bulunur.

Cevap A



11. Bir top 20 m yiikseklikten serbest olarak birakilmaktadir. Yerle temas: 0,0625 s
stirmekte ve bu siirede top hiz kaybetmektedir. Temas siiresince topun kaybettigi hiz

miktar V #%° kadar olmaktadir; burada V topun yere ¢arptig1 hiz, f ise temas
stiresidir. Top ziplayip maksimum yiikseklige ulastiginda ilk atildig1 andan itibaren
kac saniye gecmistir?

A)4,0625 B)3.,1250 ()3,0625 D)4,1250  E) hicbiri

Coziim:
Topun yere ¢arpmadan bir an 6nceki hizi:
vi=2gH = vy=.2gH=20m/s

Top yere inene kadar gecen zaman:

Topun c¢arpismadan sonraki hizi:
v =1y —4v = vy(1—(0,0625)/*) =10m /s

Top carpismadan sonra maksimum yukseklige ¢cikana kadar gecen zaman:

d t d 1
= — = = — =
g ) Ty °

Carpisma siresi t = 0,0625 s'yi de hesaba katarak toplam siire:
to = t1+t+t2 = 3,06255
olarak bulunur.

Cevap C



12. Akint1 hizi 4 = 5 km/saat olan bir

nehrin kiyisinda bulunan A ve B
sehirleri arasindaki uzaklik L = 600 km
dir. Bu sehirlerden ayni anda birbirine
dogru, suya gore hizlar1 V; = 20 km/saat A A e Y
ve V2= 10 km/saat olan iki gemi

harekete geciyor. Gemiler harekete

gectigi anda suya gore V = 40 km/saat

hiza sahip bir bot da B sehrinden harekete gegiyor ve A sehrinden gelen gemiyle
karsilastiginda derhal geri doniiyor, yolu iizerinde B sehrinden gelen gemiyle
karsilastiginda tekrar A sehrinden gelen gemiye dogru yoneliyor. Boylece bot iki
gemi karsilasincaya kadar bunlarin arasinda gidip geliyor. Kiyidan bakan bir gézlemci
botun toplam kag kilometre yol aldigmni dlcer?

A) 1250 B)1650 C)412 D)825 E) higbiri
Cozim:
Gemiler karsilasana kadar:

L L

t = =
wi—w+ W, +u) v+,

kadar siire hareket ederler. Gemilerin karsilasma noktasi B limanindan:

vy, t+u
v+,

xg = (v + Wt =

kadar uzaktadir.

Bot hareketi boyunca toplam t; kadar siire akintiya ters yonde, t, kadar stre akintiyla ayni yonde
gitsin. Burada t = t; + t, olmalidir. Buna gore botun hareketi boyunca B limanindan toplam
uzaklasma miktari:

xg=W+wt, — (w—wit; =v(t, —t;) +u(t; +t;) =v(t, —t;) + ut
olur. Bulunan deger gemilerin karsilastigi noktanin B limanindan zakligina esittir. Buradan:

v2+u
Xp = L=v(t2—t1)+u- = tZ_tl

v
= =2
v+, v, + v, v(vy + vy)

Botun aldigi toplam yol:
l = (v + u)tz + (v - u)t1 = v(t1 + tz) + u(tz - tl)
olur.t = t; + t, ve t, — t; igin buldugumuz ifadeleri yerine yerlestirirsek:

v+ 242

YV |, =825m

L v,
. +u- L=
Vi+ v, v(vy + vy) v+,

l=v

Cevap D



13. Dért yol birbiriyle ikiser ikiger kesisip ¢ok keskin dort - y B

kavsak olusturmaktadir. Bu kavsaklar kenar1 £= 625 m
olan bir karenin kiselerinde bulunmaktadir. Bir

motosiklet¢i @ = 1 m/s” sabit ivme ile hizlanip ., /
yavaslayabilmektedir. Bu motosiklet¢i her hangi bir ) '
kavsaktan gec¢ip aym kavsaktan ¢ikmak kosulu ile kare

iizerindeki hareketini minimum kag saniyede D ¢ A
tamamlayabilir? (Motosikletci ilk kavsaga istedigi hizla
girebilir ve aym kavsaktan istedigi hizla ¢ikabilir).

A) 160 B) 170 C) 180 D) 190 E) 200

Cozim:

Motorsikletgi ilk kavsaga a ivmesi ile yavaslayarak [ kadar mesafenin sonunda durabilecegi
maksimum hizla girer, buradan:

v3=2al = vy=V2al=25V2m/s

Ayni zamanda motorsikletci parkuru tamamlayip bu kavsaktan cikarken de ayni hiza sahip olacaktir.
Buna gore motorsikletci ilk ve son [ mesafesini:

v v
a=-" = t0=—0=25\/§s
to a

kadar siirede gider.

Diger kavsaklarin arasindayken ise [ mesafesini yolun ortasina kadar a ivmesiyle hizalanarak,
sonrasinda ise a ivmesiyle yavaslayarak gider. Buna gore bu [ mesafelerini:

[ 1 (t)2 , 41 50
—_—= - — = = i
22232 a s

kadar stirede gider. Motorsikletcinin parkuru tamamlamasi toplam:
T =2ty + 2t = 50v2+ 100 = 170 s
surer.

Cevap B



14. Egim acis1 8= 37 ° olan siirtiinmeli bir egik diizlem
iizerinde kiitlesi m, yiikii g olan bir cisim bulunuyor.
Egik diizlemin tabanina paralel olarak E elektrik alam
uygulanmaktadir. Cisim elektrik alam ile #=30 ° ac1
yapacak sekilde sabit V hiz1 ile hareket ettigine gore
cisim ile egik diizlem arasindaki siirtiinme katsayisi
nedir?

A) 15 B) 2.0 C) 0,1 D) 0,2

Cozim:

Cismin Gzerine egik dizleme dik ve paralel yénde etki eden kuvvetler sekildeki N

gibidir.

N =mgcosf = F, =uN = umgcosf

E) 1.0

A

mg cos 0

Y

Cisim sabit hizla hareket ettiginden cismin (izerinde kuvvet dengesi

vardir, buradan:

F;sinff =mgsinf = umgcosfsinf =mgsind

sinf 1 tan® 3/4 3

U

Cevap A

=cost9.sin,8_sinﬂ_1/2_2

=15



15. m; = 2m ve m> = m kiitleli iki cisim, bir sabit ve bir hareketh
kiitlesiz iki makaradan olusan sistemde, serbest hareket sirasinda
m; kiitleli cisminin ivmesi nedir?

1 2 3 5 2 =l
K= B) = o e D) — E) = g
)33 )33 Jug }llg )sg
m+ L
Cozim:

iplerin uzunluklari sabittir, buradan:
X1 +x,=8Sabit = ¥, +i,=0 = ¥,=—-¥;
Xy, +x3 =Sabit = X, +¥i;3=0 = X, =—i3
1. cismin konumunun iki farkli ifadesinden:

x1:X3+X4 = x1:x3+X4 = 5&3:581—554
=2x1

1. ve 2. cismin sekilde gosterilen yonleri de hesaba
katarak ivmeleri:

al = —551
a
. .. . .. az
Ay =Xy + X4 = —X3— % =3a, = a1=?
ipler boyunca ip gerilmesi sabittir ve makaralar iizerine etki
eden net kuvvet sifira esittir. Buradan ip gerilmeleri sekilde
gosterildigi gibidir.
Cisimlerin hareket denkleminden:
mya; =myg —T = T =my(g —ay)
mlal = 3T - mlg = 3T == mlal + mlg
= 3m,g — 3m,a,
my 3m, —my
(?+ 3m2) a, =@Bmy,—my)g = a, = rE—)
3 + 3m2
a
3 1

Cevap C



16. Kiitlesi m olan bir cisim sekilde

gosterilen ti¢ farkh durumda da sabit
V hiz1 ile hareket etmektedir. Biitiin
durumlarda siirtiinme katsayist f
dir. 1k durumda cismi hareket
ettirmek i¢in sarf edilen gii¢ Py,
ikinci durumda cismi hareket
ettirmek i¢in sarf edilen gii¢ P> olup,
ficiincii durumda ise cisim
kendiliginden hareket etmektedir.
Siirtiinme katsayisi f nedir?

Coziim:

Uc¢ durumda da cisimler sabit hizla gittiklerinden tizerlerinde kuvvet dengesi vardir. Cisimlerin

Gzerlerine etki eden kuvvetler:

Sarf edilen gligler:

Buradan:

Cevap A

fmgcosd =mgsinfd = f =tanf

F; = fmg

F, =mgsinf + fmgcos@ = 2fmg cos 0

P1=F1'v
P2=F2'7.7
P, F 1 2P
Z2="2=2c0s0 > ==1

P, F

cos8 P,
. H_Vl—cosze_ ( 1 )2 |- 4p? )
f=tanf = cos®  J\cosh | P?




17. Ucunda M = 200 gram kiitleli bir cisim olan ve yay sabiti k = 1000 N/m olan bir
yay 20 cm sikistirilip serbest birakilarak bu cismi firlatmaktadir. Yatay diizlem
stirtiinmesizdir. Cisim ile 2 m viiksekligindeki 45 ° lik egik diizlem arasindaki
siirtiinme katsayisi1 f dir. Cismin egik diizlemi tirmandiktan sonra tepedeki diizliikte A
noktasmndan 8 m uzaktaki B noktasina diigmesi icin f ne olmalidir?

A)L5 B)05s O©08 D20 E)10

Coziim:

Cisim egik diizlemi tirmandiktan sonra A noktasindan ilk hizi yatayla 8 = 45° aglI yapacak sekilde egik
atisa baslar. Yoriingesinin menzili L = 8 m olmasi icin ilk hizi:

L 2v¢sinfcosf visin20 vi

=— = 170:@

g g g

olmahdir. Sistem h = 2 m yuksekligindeki egik diizlemi tirmandigi sirada sirtinmeden dolayi:

_ fmgh _
sinf tanf

W, = fmgcos@ - fmgh

kadar enerji kaybeder, bu da sistemin ilk durumdaki enerjisiyle cismin egik diizlemi tirmandiktan
sonra atis baslamadan bir an 6nceki son durumdaki enerjisi arasindaki farka esit olmaldir.

1o 1, mgl
W = zkdx* — (—mvo + mgh) = -kdAx* ————mgh = fmgh
2 2 2 2
Buradan:
_kAx? L 1—>
f= 2mgh 2h B

olarak bulunur.

Cevap D



18. Sekilde gisterilen devrede R; =1 Q. R, =2 0,
R;=3Q R;=4Q. R;=6%, £=24V dur.
Devredeki I akimu R, direncinin ¢esith degerlerine
gitre hesaplamir ve cizilirse asagidaki grafiklerden
hangisi elde edilir?

A RA AR R R
LA AR A LS

1 -+ E |!| ;i o !
A) B)
o
I I
o
] I -1 R r: ; 1 ] 4 R G 5 0]
C) D)
E) higbiri
Coziim:
. £
Reg
-1
1 4(4+R,) 2R,
es 1+ 4-‘|‘R 1 1 —1 R + 8+Rx 8+Rx
2+(R3+R_5) + Ry
1
[ = g€ 24 _g 1+§Rx
“R.. .. 2R, "\ 5 °
es 3+—8+Rx 1+ﬂRx

Bazi R, degerleriigin I'y1 bulursak dogru grafigin A sikkindaki gibi oldugu gorilir.

Cevap A



19. Emk’lar1 € ve i¢ direncleri r olan ii¢ Gzdes gii¢
kaynag ile bir R direnci sekildeki gibi baghdur. Direng
tizerine bagh olan ideal bir voltmetrenin gosterdidi

R
deger ¥ = € ise — oram kactir?
r

C)2 D)3 E) %

Cozim:

1. Kirchhoff dongiisiinden:
e—Il-r—e+l'-r=0 = I'=1

2. Kirchhoff déngistinden:

e=1I'"-r—U+I) R+e—-U+I')-r=0

e 3r+2R
2e—1-(3r+2R)=0 = -=
1 2
Ayni zamanda:
€
(I+I)-R=2I"-R=¢ = 7=2R
5 +R=2R R_3
— — = — = —
2" r 2

Cevap B



20. Ozdirenci p olan bir maddeden, birincisinin yari
capr r, yiiksekliZi h olacak sekilde her biri bir "
oncekinin iki kat1 yar ¢apa ve iki kat1 yiikkseklige S

sahip sonsuz sayida silindir yapilmaktadur. Bu
silindirler tist tiste konuldugunda olusacak kulenin 2h
elektriksel direnci nedir? U
P pya . oy g8 gy

R

2 2

2xr= zr r- Tr
E) oo 4r

Coziim:

Diren¢c R = %l ifadesiyle verilir. En Ustteki silindirin dirncini R ve asagiya dogru sirayla geri kalanlarin

direncini R, R, R3, ... seklinde adlandirirsak:

ph
Ry =—
07 2
p-2h 1
Ri=—=—R
Y@z 2t 0
p-4h 1
R,=———=—R
2T (4r)2 2270
Buradan:
1
Rn_z_nRO

oldugu gorilir, kulenin direnciyse:

1 2ph
Re$=R0+R1+R2+=R0<1+_+_+>=2R0=W

olarak bulunur.

Cevap C



21. Cizgisel yiik yoZunlugu +4 veya =4 olan
ceyrek cember seklindeki cizgisel yiikler
merkezleri O noktasinda olmak iizere
sekildeki gibi yerlestiriliyor. Ceyrek
cemberlerin yarigaplar siras: ile R, 2R, 3R,
4R oldufuna gire, O noktasindaki elektrik
alan vektoriiniin +x ekseni ile yaptifi ac1
nedir?

+x
1-*J|L:||tan||5‘—l B) tan.‘fil—1 [“jll;:amﬂ—l 2R
g E "5 3R i
7 23
D)tan@=— E) tanf=—
) 25 ) 41
Coziim:

Her cember yayinin O noktasinda olusturdugu elektrik alanin yoni cember yayinin tzerindeki orta
noktadan O’ya dogru veya yayin yiki negatifse tersi yonde; blyukIGgi ise cember yayinin yiki ile
dogru, yaricapinin karesi ile ters orantilidir.

Cember yaylarinin yikleri yaricaplariyla dogru orantili oldugundan cember yaylarinin O noktasinda
olusturduklari elektrik alanlarin bayukltkleri yaricaplariyla ters orantilidir.

Buradan:

Buradan:
E, =[(E; + E3) + (E; + E;)] - cos 45°
E, = [(E1 + E3) — (E; + E,)] - sin45°

E _(E1+E3)—(E2+E4)_(1+%)—(%+%) 7

E_i_(E1+E3)+(E2+E4)_(1+%)+(1 1) 25

tan@ =

Cevap D



22. Yatay diizlem {izerinde bulunan dért esit bélmeli,
kapali, 1sica yahtilmig bir silindir i¢inde agir ve 1s1y1
geciren, dielektrik bir piston siirtiinmesiz olarak q | q
hareket edebilmektedir. Pistonun sol tarafinda

vakum, sag tarafinda ise T; = T sicakhiginda gaz
bulunmaktadir. Soldaki duvar ile piston tizerine g l|q
noktasal yiikleri yerlestirilmigtir. Piston sag taraftan e AAANAAA
yay sabiti k olan bir yayla baghdir. Bu durumda q q 12

piston tam birinci bolme iizerinde olup yay Sekil 2.
gerilmemistir. Gazm sicakhg T2 = 20T oldugunda

piston tam ikinci bolme iizerinde dengede i k |
durmaktadir. Gazin sicakhgi T'; oldugunda piston -q q Ta
tam iiciincii bélme tizerinde dengede durmaktadir. |

T'; sicakhigi kag T dir? Sekii a.
A) 80,5 B) 73,3 C) 33,0 D) 52,0 E) 40,5
Coziim:

1. durumda duvardaki ylikten pistondaki yiike etki eden kuvvete F; = F diyelim, buna gore 2.
durumda kuvvet F, = (3 / 2)? - F, 3. durumda kuvvet F; = (3 / 1)? - F’e esit olacaktir.

1. durumda ideal gaz denklemi ve piston tizerindeki kuvvet dengesinden:

nRT
PV =nRT = P=7

F=P-S
2. durumda ideal gaz denklemi ve piston Uizerindeki kuvvet dengesinden:
P, -2V =nR-20T = P,=10P

9 31

3. durumda piston uzerindeki kuvvet dengesi ve ideal gaz denkleminden:

9F 31 49
F3+2kX=P3'S :>P3=?+2'TP:?P
P; -3V RT. T. 3 M 73,5T
. = = = —_—— =
3 s 3 2 nR_

Cevap B



23. Kiricilik indisi n; olan bir ortamdan gelen 151k, kiricilik indisi n; olan bir ortama
gecmektedir. Gelen 15181n yiizeyin normali ile yaptigi ac1 8 dur. Isigin hizinin bu iki
ortamin ara yiizeyine paralel olan bileseninin her iki ortamda da aym degere sahip
olmasi icin hangi sart saglanmalidir?

A) nj=n, B) nj<n, C) n;>n; D) nj<n, ve 0<45°  E) n;<n, ve 0>45°

Cozim:
Snell yasasindan:

sinf n,

ny;sinf =n,sing = — =
singp ny

Isigin iki bolgedeki hizlar v; = ¢ / ny ve v, = ¢ / ny’dir. Buradan istenen kosulun saglanmasi igin:

) _ c . c sinf ny
v18inf = v,singp = —sinf =—sing = -— =—
nq n, sin @ n,

Buradan:

Cevap A



24. Odak uzakhgi 4 ¢cm olan yakinsak bir mercek 12 ¢m solunda bulunan bir cismin
goriintiisiinii olusturmaktadiwr. Bu andan itibaren cisim 0,2 ¢m/s sabit hiz ile mercege
dogru hareket etmeye baghyor. Kag¢ saniye sonra cismin yeni goriintiisii ilk
durumdaki goriintiiniin dort kati biiyiikliigiinde ve ilk goriintiiye gore ters olur?

A) 30 B)5 C) 50 D)3 E) hicbiri
Coziim:
ilk durumda:
1 1 _1 1 _1 1 _1 1 b =6
@ b f b f a 4 12 L= b
b, 1
rl__a_l__i

il durumda goriintii cismin yarisi kadar ve terstir. Son durumdaki gériintiiniin ilk durumdaki
gorintiden 4 kat blyulk ve ilk durumdaki gériintiye ters yonde olmasi igin:

b
=—-2=2
a

olmalidir. Buna gore istenen goriintl son durumda cisim mercekten:

1+1 1 1 1 1 )
—_ —_——— = — = D = —_ =
a, b, a, 2a, 2a, f 2 2 e

uzaktayken olusur. Buradan istenen sure:

olarak bulunur.

Cevap C



25. Derinligi H = 4 m olan bir havuzun dibinde bulunan
ve boyu £= 80 cm olan bir cismin fotografi, su

yiizeyinden & = 1,1 m uzakta bulunan bir fotograf &
makinesi ile ¢ekilmektedir. Fotograf makinesinin e ———
merceginin odak uzakhigi 10 cm’dir. Cismin fotograf o M

filmi fizerindeki goriintiisiiniin boyu ka¢ cm’dir? Suyun A A A A AR AAAAAA

kircilik indisi n = — olarak veriliyor. T

b fomemmnee e T o

A)s B3I 1 i B2 —

Coziim:

Cismin ilk goriintlistiniin sivinin mercege yakin ylizeyinden uzakhgi H / n ’e esittir. Buna gore cismin
sivi tarafindan olusturulan gérintusiiniin mercege uzakligia = h + (H / n) ‘e esittir ve buyuklaga
cismin bayaklGglyle aynidir. Mercek denkleminden cismin son goriintiisiinin bliylitmesi:

-1

U S 1 41
JR— _=—$ e —— = —
hiH b f 1 11+3 400 "
n 10
P S
00
[ =——=— -
a 41 40

Buradan cismin fotograf filmi Gzerindeki goriintistnin boyu:

!

, l
T—|F|=>l —|1"|l—4—0—2cm

olarak bulunur.

Cevap E



