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Çözüm: 

Mısır patladığında basıncı atmosfer basıncı 𝑃0’a eşittir. Buradan mısır tanesi patlamadan bir an önce 

içindeki su buharının basıncı: 

𝑃𝑉0
4∕3

= 𝑃0(8𝑉0)4∕3   ⇒   𝑃 = 16𝑃0 

olarak bulunur. 

Aynı denklemden dış hava basıncı azaltılırsa patlamış mısırın hacminin azalacağı da görülür. 

Cevap A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Sıvının ilk yüksekliğine ℎ0, ısıtıldıktan sonra yeni yüksekliğine ℎ, kabın duvarında işaretlenen noktanın 

yeni yüksekliğine ℎ′, kabın yapıldığı maddenin ısıca genleşme katsayısına 𝛼 ve sıvının genleşme 

katsayısına 𝛽 diyelim. Isıtıldıktan sonra sıvının yeni hacmi: 

𝑉 = 𝑉0(1 + 𝛽𝛥𝑇) 

Kabın ısıtıldıktan sonra taban alanı: 

𝑆 = 𝑆0(1 + 2𝛼𝛥𝑇) 

Buradan sıvının yeni yüksekliği: 

ℎ =
𝑉

𝑆
= ℎ0 ⋅

1 + 𝛽𝛥𝑇

1 + 2𝛼𝛥𝑇
 

Kaptaki işaretli noktanın ısıtıldıktan sonra yüksekliği: 

ℎ′ = ℎ0(1 + 𝛼𝛥𝑇) 

Buradan sistem ısıtıldıktan sonra sıvı seviyesi ile işaretli nokta arasındaki uzaklık: 

𝛥ℎ = ℎ′ − ℎ = ℎ0 ⋅ (1 + 𝛼𝛥𝑇 −
1 + 𝛽𝛥𝑇

1 + 2𝛼𝛥𝑇
) ≈ ℎ0(3𝛼 − 𝛽)𝛥𝑇 

Sayısal değerleri yerine yazarsak: 

𝛥ℎ = 1 ⋅ (3 ⋅ 0,002 − 0,001) ⋅ 10 = 0,05 𝑚 =  5 𝑐𝑚 

bulunur. 

Cevap E 



 

 

Çözüm: 

Cihazın taban ve tavanının bir kenarına 𝑙, titanyum çubukların ısınmamış boylarına ℎ ve boyca 

genleşme katsayılarına 𝛼 diyelim.  

Sistem ısıtıldıktan sonra aynanın yatayla yapacağı açıya 𝜃 diyelim. Buna göre: 

sin 𝜃 ≈ 𝜃 =
𝛥ℎ

𝑙
=

𝛼ℎ𝛥𝑇

𝑙
 

Aynanın sağ kenarı yukarıda olduğundan ışığı geldiği yönden 2𝜃 kadar sağa saptırır, buradan ışık 

kaynaktan yaklaşık olarak: 

𝛥𝑥 ≈ ℎ ⋅ 2𝜃 =
2𝛼ℎ2𝛥𝑇

𝑙
= 7.1 𝑚𝑚 

kadar sağa düşer. 

Cevap D 



 

 

Çözüm: 

Tek yaylı ve çift yaylı durumlarda piston üzerindeki kuvvet dengesinden: 

𝑘𝑥 = (𝑃𝐴 −
ⅆ1𝑔ℎ

2
) 𝑆 = (𝑃𝐵 −

ⅆ2𝑔ℎ

2
) 𝑆 

2𝑘𝑥 = (𝑃𝐴
′ −

ⅆ1𝑔ℎ

2
) 𝑆 = (𝑃𝐵

′ −
ⅆ2𝑔ℎ

2
) 𝑆 

𝑃𝐴
′ =

7

4
𝑃𝐴 olduğunu kullanarak: 

7

4
=

2𝑘𝑥
𝑆 +

ⅆ1𝑔ℎ
2

𝑘𝑥
𝑆 +

ⅆ1𝑔ℎ
2

  ⇒   
𝑘𝑥

𝑆
=

3

2
ⅆ1𝑔ℎ 

𝑃𝐵
′ =

3

2
𝑃𝐵 olduğunu kullanarak: 

3

2
=

2𝑘𝑥
𝑆

+
ⅆ2𝑔ℎ

2
𝑘𝑥
𝑆 +

ⅆ2𝑔ℎ
2

  ⇒   
𝑘𝑥

𝑆
=

1

2
ⅆ2𝑔ℎ 

Buradan: 

ⅆ2 = 3ⅆ1 

𝑘𝑥

𝑆
=

3

2
ⅆ1𝑔ℎ 

Son durumda pistonlar üzerindeki kuvvet dengesinden: 



2𝑘𝑥 = (𝑃𝐴
′′ + ⅆ1𝑔ℎ)𝑆 = (𝑃𝐵

′′ − ⅆ2𝑔ℎ)𝑆 

Buradan: 

𝑃𝐴
′′ =

2𝑘𝑥

𝑆
− ⅆ1𝑔ℎ = 2ⅆ1𝑔ℎ 

𝑃𝐵
′′ =

2𝑘𝑥

𝑆
+ ⅆ2𝑔ℎ = 6ⅆ1𝑔ℎ 

Buradan: 

𝑃𝐴
′′

𝑃𝐵
′′ =

1

3
 

 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Sıvının 𝐴 noktasındaki basınç sıfır olduğunda piston 

kaymaya başlar. Pistonun üzerindeki kuvvet 

dengesinden:  

𝑃 =
𝑃1 + 𝑃2

2
 

𝐴 noktasındaki basınç sıfır olduğundan: 

𝑃1 = ⅆ𝑔 ⋅
√2

2
ℎ 

𝑃2 = ⅆ𝑔 ⋅ √2ℎ 

𝑃 =
3√2

4
ⅆ𝑔ℎ 

Sistem yatay konumdayken: 

𝑃 = 𝑃𝐴 +
ⅆ𝑔ℎ

2
  ⇒   𝑃𝐴 = 𝑃 −

ⅆ𝑔ℎ

2
=

3 − √2

2√2
ⅆ𝑔ℎ 

 

Cevap B 



 

Çözüm: 

Sistemi 8𝑚 kütleli, kütle merkezi 2𝐷 çaplı kürenin merkezinde olan 2𝐷 

çaplı homojen yoğunluklu bir küreyle;  −𝑚 kütleli, kütle merkezi 𝐷 çaplı 

oyuğun merkezinde olan 𝐷 çaplı homojen yoğunluklu başka bir kürenin 

birleşimi olarak düşünebiliriz. 8𝑚 kütleli küreye yerçekimi kuvveti 

aşağıya doğru etki ederken −𝑚 kütleli küreye kütlesi negatif 

olduğundan yerçekimi kuvveti yukarıya doğru etki eder.  

Buna göre dengede 𝑂 noktasına göre sisteme etki eden tork ve 

sistemin üzerine etki eden net kuvvet sıfıra eşittir: 

2𝑇 ⋅ 𝐷 = 𝑚𝑔 ⋅
𝐷

2
+ 𝑇 ⋅ 𝐷  ⇒   𝑇 =

𝑚𝑔

2
 

3𝑇 + 8𝑚𝑔 = 𝐹𝑘 + 𝑚𝑔  ⇒   𝐹𝑘 = (7 +
3

2
) 𝑚𝑔 =

17

2
𝑚𝑔 

2𝐷 çaplı kürenin hacmine 𝑉 dersek: 

8𝑚 = 𝜌𝑐𝑖𝑠𝑖𝑚 ⋅ 𝑉 

𝐹𝑘 = 𝜌𝑠𝚤𝑣𝚤 ⋅ 𝑉𝑔 

Buradan: 

𝜌𝑠𝚤𝑣𝚤 =
𝐹𝑘

8𝑚𝑔
⋅ 𝜌𝑐𝑖𝑠𝑖𝑚 =

17

16
𝜌𝑐𝑖𝑠𝑖𝑚 

 

Cevap D 



 

Çözüm: 

Yatay çubuklardan oluşan sistemin kütle merkezinin üçgenin tepe noktasından uzaklığı: 

𝑦𝑦ç 𝑘𝑚 =
𝑚 ⋅

𝑎√3
2 (1.1 +

1
2 ⋅

1
2 +

1
4 ⋅

1
4 + ⋯ )

𝑚 (1 +
1
2 +

1
4 +

1
8 + ⋯ )

=
𝑚 ⋅

𝑎√3
2 (1 +

1
4 +

1
16 +

1
64 + ⋯ )

𝑚 (1 +
1
2 +

1
4 +

1
8 + ⋯ )

 

İfadedeki sonsuz toplamların sonuçları: 

1 +
1

4
+

1

16
+

1

64
+ ⋯ = 1 +

1

4
(1 +

1

4
+

1

16
+

1

64
+ ⋯ ) = 1 +

1

4
𝑎 = 𝑎 

⇒   𝑎 =
4

3
 

1 +
1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ = 1 +

1

2
(1 +

1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ ) = 1 +

1

2
𝑏 = 𝑏 

⇒   𝑏 = 2 

Buradan: 

𝑦𝑦ç 𝑘𝑚 =
𝑎√3

2
⋅

4
3
2

=
𝑎√3

3
 

Yatay çubuklardan oluşan sistemin kütlesi: 

𝑚𝑦ç = 𝑚 (1 +
1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ ) = 2𝑚 

Kalan iki çubuğun kütle merkezlerinin tepe noktasına göre uzaklığının yatay çubuklara dik yöndeki 

bileşeni: 



𝑦ç =
𝑎

2
⋅

√3

2
=

𝑎√3

4
 

Bu iki çubuğun her birinin kütlesi 𝑚’e eşittir. Buradan sistemin kütle merkezinin tepe noktasından 

uzaklığı: 

𝑦𝑘𝑚 =
𝑚𝑦ç ⋅ 𝑦𝑦ç 𝑘𝑚 ⊢ 2𝑚 ⋅ 𝑦ç

𝑚𝑦ç + 2𝑚
=

2𝑚 ⋅
𝑎√3

3 + 2𝑚 ⋅
𝑎√3

4
2𝑚 + 2𝑚

=
7√3

24
𝑎 

olarak bulunur. 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Buz eridiğinde sıvı seviyesi değişmez. Buradan sistemdeki değişimi sadece buzun erimeden önceki 

batan hacmine yerleşecek suya dönüşmesi olarak düşünebiliriz. Buz eridikten sonra kütle merkezinin 

yer değiştirmesi: 

𝑥𝑘𝑚 𝑏𝑢𝑧 =
𝑎

2
 

𝑥𝑘𝑚 𝑏𝑢𝑧
′ =

𝑉𝑏𝑎𝑡𝑎𝑛
𝑆
2

=
𝜌𝑏𝑢𝑧

𝜌𝑠𝑢
⋅

𝑉

2𝑆
= 0,9 ⋅

𝑎

2
=

9

20
𝑎 

𝛥𝑥 = 𝑥𝑘𝑚 𝑏𝑢𝑧 − 𝑥𝑘𝑚 𝑏𝑢𝑧
′ =

1

20
𝑎 

Aynı zamanda buzun kütlesi: 

𝑚𝑏𝑢𝑧 = 𝜌𝑏𝑢𝑧 ⋅ 𝑎3 = 0,9𝜌𝑠𝑢𝑎3 

Buz eridikten sonra 4𝑎2 taban alanlı kap 1,8𝑎 yüksekliğe kadar dolar, buradan sistemin toplam 

kütlesi: 

𝑀 = 𝜌𝑠𝑢 ⋅ 1,8𝑎 ⋅ 4𝑎3 = 7,2𝜌𝑠𝑢𝑎3 

Buradan sistemin kütle merkezinin yer değişimi: 

𝛥𝑥𝑘𝑚 =
𝑚𝑏𝑢𝑧 ⋅ 𝛥𝑥

𝑀
=

9
10

𝜌𝑠𝑢𝑎3 ⋅
1

20
𝑎

72
10 𝜌𝑠𝑢𝑎3

=
1

160
𝑎 

 

Cevap E 



 

Çözüm: 

Halata etki eden kuvvetler şekildeki gibidir, halatın üzerinde dikeyde ve yatayda kuvvet dengesi 

vardır: 

𝑇 cos 30° = 𝑚𝑔 

𝑇 sin 30° = 𝐹 = 20 𝑁 

Buradan: 

𝑚 =
𝐹

𝑔
⋅

cos 30°

sin 30°
=

20

10
⋅

√3
2
1
2

= 2√3 ≈ 3,4 𝑘𝑔 

Cevap A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

𝑘 sabiti iki halatta da aynı olduğundan adamın ağırlığını dengeleyebilmek için halatlar aynı miktarda 

uzarlar. Halatların uzamasına 𝛥𝑥 dersek: 

𝑘𝛥𝑥 = 𝑚𝑔  ⇒   𝛥𝑥 =
𝑚𝑔

𝑘
 

Halatların uzamış boyları: 

𝐻 = 𝐿 + 𝛥𝑥 

5𝐻

4
= 𝐿′ + 𝛥𝑥 

Bu iki denklemden: 

5𝐻

4
− 𝐻 =

𝐻

4
= 𝐿′ − 𝐿 = 𝛥𝐿  ⇒   𝐻 = 4𝛥𝐿 

Buradan: 

𝐻 = 4𝛥𝐿 = 𝐿 + 𝛥𝑥 = 𝐿 +
𝑚𝑔

𝑘
  ⇒   𝛥𝐿 =

𝐿

4
+

𝑚𝑔

4𝑘
 

olarak bulunur. 

Cevap A 



 

 

Çözüm: 

Topun yere çarpmadan bir an önceki hızı: 

𝑣0
2 = 2𝑔𝐻  ⇒   𝑣0 = √2𝑔𝐻 = 20 𝑚 ∕ 𝑠 

Top yere inene kadar geçen zaman: 

𝑔 =
𝑣0

𝑡1
  ⇒   𝑡1 =

𝑣0

𝑔
= 2 𝑠 

Topun çarpışmadan sonraki hızı: 

𝑣 = 𝑣0 − 𝛥𝑣 = 𝑣0(1 − (0,0625)1 4⁄ ) = 10 𝑚 ∕ 𝑠 

Top çarpışmadan sonra maksimum yüksekliğe çıkana kadar geçen zaman: 

𝑔 =
𝑣

𝑡2
  ⇒   𝑡2 =

𝑣

𝑔
= 1 𝑠 

Çarpışma süresi 𝑡 = 0,0625 s’yi de hesaba katarak toplam süre: 

𝑡0 = 𝑡1 + 𝑡 + 𝑡2 = 3,0625 𝑠 

olarak bulunur. 

Cevap C 



 

Çözüm: 

Gemiler karşılaşana kadar: 

𝑡 =
𝐿

(𝑣1 − 𝑢) + (𝑣2 + 𝑢)
=

𝐿

𝑣1 + 𝑣2
 

kadar süre hareket ederler. Gemilerin karşılaşma noktası 𝐵 limanından: 

𝑥𝐵 = (𝑣2 + 𝑢)𝑡 =
𝑣2 + 𝑢

𝑣1 + 𝑣2
𝐿 

kadar uzaktadır. 

Bot hareketi boyunca toplam 𝑡1 kadar süre akıntıya ters yönde, 𝑡2 kadar süre akıntıyla aynı yönde 

gitsin. Burada 𝑡 = 𝑡1 + 𝑡2 olmalıdır. Buna göre botun hareketi boyunca 𝐵 limanından toplam 

uzaklaşma miktarı: 

𝑥𝐵 = (𝑣 + 𝑢)𝑡2 − (𝑣 − 𝑢)𝑡1 = 𝑣(𝑡2 − 𝑡1) + 𝑢(𝑡1 + 𝑡2) = 𝑣(𝑡2 − 𝑡1) + 𝑢𝑡 

olur. Bulunan değer gemilerin karşılaştığı noktanın 𝐵 limanından zaklığına eşittir. Buradan: 

𝑥𝐵 =
𝑣2 + 𝑢

𝑣1 + 𝑣2
𝐿 = 𝑣(𝑡2 − 𝑡1) + 𝑢 ⋅

𝐿

𝑣1 + 𝑣2
  ⇒   𝑡2 − 𝑡1 =

𝑣2

𝑣(𝑣1 + 𝑣2)
𝐿 

Botun aldığı toplam yol: 

𝑙 = (𝑣 + 𝑢)𝑡2 + (𝑣 − 𝑢)𝑡1 = 𝑣(𝑡1 + 𝑡2) + 𝑢(𝑡2 − 𝑡1) 

olur. 𝑡 = 𝑡1 + 𝑡2 ve 𝑡2 − 𝑡1 için bulduğumuz ifadeleri yerine yerleştirirsek: 

𝑙 = 𝑣 ⋅
𝐿

𝑉1 + 𝑣2
+ 𝑢 ⋅

𝑣2

𝑣(𝑣1 + 𝑣2)
𝐿 =

𝑉 +
𝑢𝑣2

𝑣
𝑣1 + 𝑣2

𝐿 = 825 𝑚 

Cevap D 



 

Çözüm: 

Motorsikletçi ilk kavşağa 𝑎 ivmesi ile yavaşlayarak 𝑙 kadar mesafenin sonunda durabileceği 

maksimum hızla girer, buradan: 

𝑣0
2 = 2𝑎𝑙  ⇒   𝑣0 = √2𝑎𝑙 = 25√2 𝑚 ∕ 𝑠 

Aynı zamanda motorsikletçi parkuru tamamlayıp bu kavşaktan çıkarken de aynı hıza sahip olacaktır. 

Buna göre motorsikletçi ilk ve son 𝑙 mesafesini: 

𝑎 =
𝑣0

𝑡0
  ⇒   𝑡0 =

𝑣0

𝑎
= 25√2 𝑠 

kadar sürede gider. 

Diğer kavşakların arasındayken ise 𝑙 mesafesini yolun ortasına kadar 𝑎 ivmesiyle hızalanarak, 

sonrasında ise 𝑎 ivmesiyle yavaşlayarak gider. Buna göre bu 𝑙 mesafelerini: 

𝑙

2
=

1

2
𝑎 (

𝑡

2
)

2

  ⇒   𝑡 = √
4𝑙

𝑎
= 50 𝑠 

kadar sürede gider. Motorsikletçinin parkuru tamamlaması toplam: 

𝑇 = 2𝑡0 + 2𝑡 = 50√2 + 100 ≈ 170 𝑠 

sürer. 

Cevap B 



 

Çözüm: 

Cismin üzerine eğik düzleme dik ve paralel yönde etki eden kuvvetler şekildeki 

gibidir.  

𝑁 = 𝑚𝑔 cos 𝜃   ⇒   𝐹𝑠 = 𝜇𝑁 = 𝜇𝑚𝑔 cos 𝜃 

 

 

Cisim sabit hızla hareket ettiğinden cismin üzerinde kuvvet dengesi 

vardır, buradan:   

𝐹𝑠 sin 𝛽 = 𝑚𝑔 sin 𝜃   ⇒   𝜇𝑚𝑔 cos 𝜃 sin 𝛽 = 𝑚𝑔 sin 𝜃 

𝜇 =
sin 𝜃

cos 𝜃
⋅

1

sin 𝛽
=

tan 𝜃

sin 𝛽
=

3 ∕ 4

1 ∕ 2
=

3

2
= 1,5 

 

 

Cevap A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

İplerin uzunlukları sabittir, buradan: 

𝑥1 + 𝑥4 = 𝑆𝑎𝑏𝑖𝑡  ⇒   𝑥̈1 + 𝑥̈4 = 0  ⇒   𝑥̈4 = −𝑥̈1 

𝑥2 + 𝑥3 = 𝑆𝑎𝑏𝑖𝑡  ⇒   𝑥̈2 + 𝑥̈3 = 0  ⇒   𝑥̈2 = −𝑥̈3 

1. cismin konumunun iki farklı ifadesinden:   

𝑥1 = 𝑥3 + 𝑥4   ⇒   𝑥̈1 = 𝑥̈3 + 𝑥̈4   ⇒   𝑥̈3 = 𝑥̈1 − 𝑥̈4

= 2𝑥̈1 

1. ve 2. cismin şekilde gösterilen yönleri de hesaba 

katarak ivmeleri: 

𝑎1 = −𝑥̈1 

𝑎2 = 𝑥̈2 + 𝑥̈4 = −𝑥̈3 − 𝑥̈1 = 3𝑎1  ⇒   𝑎1 =
𝑎2

3
 

İpler boyunca ip gerilmesi sabittir ve makaralar üzerine etki 

eden net kuvvet sıfıra eşittir. Buradan ip gerilmeleri şekilde 

gösterildiği gibidir. 

Cisimlerin hareket denkleminden: 

𝑚2𝑎2 = 𝑚2𝑔 − 𝑇  ⇒   𝑇 = 𝑚2(𝑔 − 𝑎2) 

𝑚1𝑎1 = 3𝑇 − 𝑚1𝑔  ⇒   3𝑇 = 𝑚1𝑎1 + 𝑚1𝑔

= 3𝑚2𝑔 − 3𝑚2𝑎2 

(
𝑚1

3
+ 3𝑚2) 𝑎2 = (3𝑚2 − 𝑚1)𝑔  ⇒   𝑎2 =

3𝑚2 − 𝑚1
𝑚1
3 + 3𝑚2

𝑔

=
3

11
𝑔 

Cevap C   



 

 

Çözüm: 

Üç durumda da cisimler sabit hızla gittiklerinden üzerlerinde kuvvet dengesi vardır. Cisimlerin 

üzerlerine etki eden kuvvetler: 

𝑓𝑚𝑔 cos 𝜃 = 𝑚𝑔 sin 𝜃   ⇒   𝑓 = tan 𝜃 

𝐹1 = 𝑓𝑚𝑔 

𝐹2 = 𝑚𝑔 sin 𝜃 + 𝑓𝑚𝑔 cos 𝜃 = 2𝑓𝑚𝑔 cos 𝜃 

Sarf edilen güçler: 

𝑃1 = 𝐹1 ⋅ 𝑣 

𝑃2 = 𝐹2 ⋅ 𝑣 

Buradan: 

𝑃2

𝑃1
=

𝐹2

𝐹1
= 2 cos 𝜃   ⇒   

1

cos 𝜃
=

2𝑃1

𝑃2
 

𝑓 = tan 𝜃 =
√1 − cos2 𝜃

cos 𝜃
= √(

1

cos 𝜃
)

2

− 1 = √
4𝑃1

2

𝑃2
2 − 1 

Cevap A 



 

 

Çözüm: 

Cisim eğik düzlemi tırmandıktan sonra 𝐴 noktasından ilk hızı yatayla 𝜃 = 45° açı yapacak şekilde eğik 

atışa başlar. Yörüngesinin menzili 𝐿 = 8 𝑚 olması için ilk hızı: 

𝐿 =
2𝑣0

2 sin 𝜃 cos 𝜃

𝑔
=

𝑣0
2 sin 2𝜃

𝑔
=

𝑣0
2

𝑔
  ⇒   𝑣0 = √𝑔𝐿 

olmalıdır. Sistem ℎ = 2 𝑚 yüksekliğindeki eğik düzlemi tırmandığı sırada sürtünmeden dolayı: 

𝑊𝑠 = 𝑓𝑚𝑔 cos 𝜃 ⋅
ℎ

sin 𝜃
=

𝑓𝑚𝑔ℎ

tan 𝜃
= 𝑓𝑚𝑔ℎ 

kadar enerji kaybeder, bu da sistemin ilk durumdaki enerjisiyle cismin eğik düzlemi tırmandıktan 

sonra atış başlamadan bir an önceki son durumdaki enerjisi arasındaki farka eşit olmalıdır. 

𝑊𝑠 =
1

2
𝑘𝛥𝑥2 − (

1

2
𝑚𝑣0

2 + 𝑚𝑔ℎ) =
1

2
𝑘𝛥𝑥2 −

𝑚𝑔𝐿

2
− 𝑚𝑔ℎ = 𝑓𝑚𝑔ℎ 

Buradan: 

𝑓 =
𝑘𝛥𝑥2

2𝑚𝑔ℎ
−

𝐿

2ℎ
− 1 = 2 

olarak bulunur. 

Cevap D 



 

 

Çözüm: 

𝐼 =
𝜀

𝑅𝑒ş
 

𝑅𝑒ş = 𝑅1 + (
1

𝑅4
+

1

𝑅2 + (
1

𝑅3
+

1
𝑅5

)
−1

+ 𝑅𝑥

)

−1

= 1 +
4(4 + 𝑅𝑥)

8 + 𝑅𝑥
= 3 +

2𝑅𝑥

8 + 𝑅𝑥
 

𝐼 =
𝜀

𝑅𝑒ş
=

24

3 +
2𝑅𝑥

8 + 𝑅𝑥

= 8 ⋅ (
1 +

1
8 𝑅𝑥

1 +
5

24 𝑅𝑥

) 

Bazı 𝑅𝑥 değerleri için 𝐼’yı bulursak doğru grafiğin 𝐴 şıkkındaki gibi olduğu görülür. 

Cevap A 



 

 

Çözüm: 

1. Kirchhoff döngüsünden:   

𝜀 − 𝐼 ⋅ 𝑟 − 𝜀 + 𝐼′ ⋅ 𝑟 = 0  ⇒   𝐼′ = 𝐼 

2. Kirchhoff döngüsünden: 

𝜀 − 𝐼′ ⋅ 𝑟 − (𝐼 + 𝐼′) ⋅ 𝑅 + 𝜀 − (𝐼 + 𝐼′) ⋅ 𝑟 = 0 

2𝜀 − 𝐼 ⋅ (3𝑟 + 2𝑅) = 0  ⇒   
𝜀

𝐼
=

3𝑟 + 2𝑅

2
 

Aynı zamanda: 

(𝐼 + 𝐼′) ⋅ 𝑅 = 2𝐼 ⋅ 𝑅 = 𝜀  ⇒   
𝜀

𝐼
= 2𝑅 

3

2
𝑟 + 𝑅 = 2𝑅  ⇒   

𝑅

𝑟
=

3

2
 

 

Cevap B 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Direnç 𝑅 =
𝜌𝑙

𝑆
 ifadesiyle verilir. En üstteki silindirin dirncini 𝑅0 ve aşağıya doğru sırayla geri kalanların 

direncini 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3, …  şeklinde adlandırırsak: 

𝑅0 =
𝜌ℎ

𝜋𝑟2
 

𝑅1 =
𝜌 ⋅ 2ℎ

𝜋 ⋅ (2𝑟)2
=

1

21
𝑅0 

𝑅2 =
𝜌 ⋅ 4ℎ

𝜋 ⋅ (4𝑟)2
=

1

22
𝑅0 

Buradan: 

𝑅𝑛 =
1

2𝑛
𝑅0 

olduğu görülür, kulenin direnciyse: 

𝑅𝑒ş = 𝑅0 + 𝑅1 + 𝑅2 + ⋯ = 𝑅0 ⋅ (1 +
1

2
+

1

4
+ ⋯ ) = 2𝑅0 =

2𝜌ℎ

𝜋𝑟2
 

olarak bulunur. 

Cevap C 



 

 

Çözüm: 

Her çember yayının 𝑂 noktasında oluşturduğu elektrik alanın yönü çember yayının üzerindeki orta 

noktadan 𝑂’ya doğru veya yayın yükü negatifse tersi yönde;  büyüklüğü ise çember yayının yükü ile 

doğru, yarıçapının karesi ile ters orantılıdır.  

Çember yaylarının yükleri yarıçaplarıyla doğru orantılı olduğundan çember yaylarının 𝑂 noktasında 

oluşturdukları elektrik alanların büyüklükleri  yarıçaplarıyla ters orantılıdır. 

Buradan: 

𝐸2 =
𝐸1

2
 

𝐸3 =
𝐸1

3
 

𝐸4 =
𝐸1

4
 

Buradan: 

𝐸𝑥 = [(𝐸1 + 𝐸3) + (𝐸2 + 𝐸4)] ⋅ cos 45° 

𝐸𝑦 = [(𝐸1 + 𝐸3) − (𝐸2 + 𝐸4)] ⋅ sin 45° 

tan 𝜃 =
𝐸𝑦

𝐸𝑥
=

(𝐸1 + 𝐸3) − (𝐸2 + 𝐸4)

(𝐸1 + 𝐸3) + (𝐸2 + 𝐸4)
=

(1 +
1
3) − (

1
2 +

1
4)

(1 +
1
3) + (

1
2 +

1
4)

=
7

25
 

 

Cevap D 



 

 

Çözüm: 

1. durumda duvardaki yükten pistondaki yüke etki eden kuvvete 𝐹1 = 𝐹 diyelim, buna göre 2. 

durumda kuvvet 𝐹2 = (3 ∕ 2)2 ⋅ 𝐹, 3. durumda kuvvet  𝐹3 = (3 ∕ 1)2 ⋅ 𝐹’e eşit olacaktır.  

1. durumda ideal gaz denklemi ve piston üzerindeki kuvvet dengesinden: 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇  ⇒   𝑃 =
𝑛𝑅𝑇

𝑉
 

𝐹 = 𝑃 ⋅ 𝑆 

2. durumda ideal gaz denklemi ve piston üzerindeki kuvvet dengesinden: 

𝑃2 ⋅ 2𝑉 = 𝑛𝑅 ⋅ 20𝑇  ⇒   𝑃2 = 10𝑃 

𝐹2 + 𝑘𝑥 = 𝑃2 ⋅ 𝑆  ⇒   𝑘𝑥 = 10𝑃 ⋅ 𝑆 −
9

4
𝐹 =

31

4
𝑃 ⋅ 𝑆 

3. durumda piston üzerindeki kuvvet dengesi ve ideal gaz denkleminden: 

𝐹3 + 2𝑘𝑥 = 𝑃3 ⋅ 𝑆  ⇒   𝑃3 =
9𝐹

𝑆
+ 2 ⋅

31

4
𝑃 =

49

2
𝑃 

𝑃3 ⋅ 3𝑉 = 𝑛𝑅𝑇3   ⇒   𝑇3 = 3 ⋅
49

2
⋅

𝑃𝑉

𝑛𝑅
= 73,5 𝑇 

Cevap B 



 

 

Çözüm: 

Snell yasasından: 

𝑛1 sin 𝜃 = 𝑛2 sin 𝜑   ⇒   
sin 𝜃

sin 𝜑
=

𝑛2

𝑛1
 

Işığın iki bölgedeki hızları 𝑣1 = 𝑐 ∕ 𝑛1 ve 𝑣2 = 𝑐 ∕ 𝑛2’dir. Buradan istenen koşulun sağlanması için: 

𝑣1 sin 𝜃 = 𝑣2 sin 𝜑   ⇒   
𝑐

𝑛1
sin 𝜃 =

𝑐

𝑛2
sin 𝜑   ⇒   

sin 𝜃

sin 𝜑
=

𝑛1

𝑛2
 

Buradan: 

𝑛2

𝑛1
=

𝑛1

𝑛2
  ⇒   𝑛1 = 𝑛2 

 

Cevap A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

İlk durumda: 

1

𝑎1
+

1

𝑏1
=

1

𝑓
  ⇒   

1

𝑏1
=

1

𝑓
−

1

𝑎1
=

1

4
−

1

12
  ⇒   𝑏1 = 6 𝑐𝑚 

𝛤1 = −
𝑏1

𝑎1
= −

1

2
 

İl durumda görüntü cismin yarısı kadar ve terstir. Son durumdaki görüntünün ilk durumdaki 

görüntüden 4 kat büyük ve ilk durumdaki görüntüye ters yönde olması için: 

𝛤2 = −
𝑏2

𝑎2
= 2 

olmalıdır. Buna göre istenen görüntü son durumda cisim mercekten: 

1

𝑎2
+

1

𝑏2
=

1

𝑎2
−

1

2𝑎2
=

1

2𝑎2
=

1

𝑓
  ⇒   𝑎2 =

𝑓

2
= 2 𝑐𝑚 

uzaktayken oluşur. Buradan istenen süre: 

𝑡 =
𝑎1 − 𝑎2

𝑣
=

10

0,2
= 50 𝑠 

olarak bulunur. 

Cevap C 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Cismin ilk görüntüsünün sıvının merceğe yakın yüzeyinden uzaklığı 𝐻 ∕ 𝑛 ’e eşittir. Buna göre cismin 

sıvı tarafından oluşturulan görüntüsünün merceğe uzaklığı 𝑎 = ℎ + (𝐻 ∕ 𝑛) ‘e eşittir ve büyüklüğü 

cismin büyüklüğüyle aynıdır. Mercek denkleminden cismin son görüntüsünün büyütmesi: 

1

ℎ +
𝐻
𝑛

+
1

𝑏
=

1

𝑓
  ⇒   𝑏 = (

1

1
10

−
1

1,1 + 3
)

−1

=
41

400
 𝑚 

𝛤 = −
𝑏

𝑎
= −

41
400
4,1

= −
1

40
 

Buradan cismin fotoğraf filmi üzerindeki görüntüsünün boyu: 

𝑙′

𝑙
= |𝛤| ⇒ 𝑙′ = |𝛤|𝑙 =

𝑙

40
= 2 𝑐𝑚 

olarak bulunur. 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


