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Sabitler 

R=8.314 J/K.mol=0,082 L.atm/K.mol  1 atm =101325 Pa=760 Torr     1 bar =105 Pa 

1 Faraday=96500 Coulomb   NA=6.02x1023/mol              1 eV= 1.60 x10-19 J  

h=6.62x10-34 J.s    c=3.0x108m/s          me=9.1x10-31kg 

1nm=1x10-9 cm  1 pm=1x10-12m 

 

Lütfen her cevap ka ğıdına bir soru çözün. 
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1.  i.  SrF2 bileşiği, katyonların yüzey merkezli küp iskelet yapısındaki florit yapısındadır. Aşağıdaki 
soruları yanıtlayınız. 

 
a. Bir birim hücrede kaç tane katyon bulunur? 

b. Bir birim hücrede kaç tane anyon bulunur? 

c. Birim hücrede bulunan boşlukların çeşitleri ve sayıları nedir? 
d. Birim hücredeki boşlukların doluluk oranları nedir? 

e. Anyon ve katyonun koordinasyon sayıları nedir? 

f. Birim hücrenin şeklini çiziniz. 
 

ii.  Aşağıdaki olaylarda gerçekleşen tepkimeleri denkleştirerek yazınız.  
a. Suyun sertliğinin giderilmesi, 

b. Kireç taşından kirecin eldesi, söndürülmesi ve havada sertleşmesi, 

c. Diboran bileşiğinin havada yanması ve hidrolizi, 

d. Bor nitrür eldesi. 
  
2. a.  Đdeal gaz olarak davrandığı varsayılan 200.0 °C ve 1.00 atm’deki bir aldehit’ in 8.8 gramı, 7.76 L 

hacim kapsamaktadır. Bu organik molekülün 2.20 gramı stokiometrik miktarda O2(g) ile 
yakıldığında 4.40 g CO2(g) ve 1.8 g H2O(s) oluşmaktadır. Molekülün formülünü bulunuz.  

 
b. Molekülün ve CO2 ‘in Lewis yapılarını çiziniz. Molekülde ve CO2 ‘te yer alan C atomlarının 

hibridleşmelerini açıklayınız. 
 
c.  Bu organik molekülün 0.10 molü bilinmeyen bir dalga boyundaki ışıkla etkileştiği zaman, yapıda 

yer alan C-C bağı (bağları) kopmaktadır.  
 

 i. C-C bağ enerjisi 368 kJ/mol olduğuna göre kullanılan fotonun dalga boyunu hesaplayınız.  
 
 ii. Fotokimyasal bozunumun verim %90.0 ise 0.10 mol organik madde yer alan C-C tek bağının 

(bağlarının) kopması için kullanılması gereken foton sayısını hesaplayınız. 

 
3.  Yanıcı ve kokusuz bir gaz olan fosfin, PH3, aynı zamanda oldukca zehirlidir. Fosfinin normal kaynama 

noktasi -88 °C olup,  20 °C de buhar basıncı ise 41 86 kPa dır. 

a. Fosfin’in buharlasma entalpisini hesaplayınız. 
 

b. Fosfin’in  fosfor ve hidrojene ısıl bozunumu, 900 K de basınç değişiminin ölçülmesi ile takip 

edilmiştir;  4PH3(g) →→→→ P4(g)  +  6H2(g) 
 

süre(dakika) 0 40 80 120 

Ptoplam(mmHg) 100 150 166.7 172.2 
 
Tepkimenin 1. dereceden olduğunu grafik yöntemini kullanarak gösteriniz ve hız sabiti k nın değerini, 

ve fosfinin % 95 inin harcanması için gerekli süreyi hesaplayınız. 
 
c. Fosfin’in 20°C de suda çözünürlü ğü 26 mL/100 mL ve PH3(g)’ ın  yoğunluğu 1.38 g/L olduğuna 

göre bu miktarın suyun donma noktasını ne kadar değiştireceğini hesaplayınız. (Kd=1.86 °C/m, 

çözeltinin yoğunluğunu 1.0 g/mL kabul ediniz) 
 
d. Fosfin’in bozunum tepkimesinde oluşan ürünlerden P4(g) 1050 K de kısmen P2(g) ye bozunur;     

P4(g)  →→→→ 2P2(g) 
 

i. P-P ve P≡P bağ enerjileri sırası ile 198 kJ/mol ve 489 kJ/mol olduğuna göre tepkime için 
∆H°tepkime yi hesaplayınız. 

 
ii.   Normal sıcaklıklarda fosfor P4 formunda bulunmakta ve yüksek sıcaklıklarda P2 ye 

dönüşmektedir. Bu davranışı  açıklayınız. 
 

e. Fosforun bir radyo izotopu olan 32P,  β- yayarak bozunur. Bozunma tepkimesinin yarılanma süresi 

14.3 gündür. Aktivitesi 0.10 Curie olan 32P örneğinin ağırlığını hesaplayınız. (1Ci=3.7x1010 

bozunma/saniye) 
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4.  A(g) + B (g) = C(g) + D(s); 298 K,   ∆H° = -35.51 kJ/mol, ∆S°= -100.00 J/(K mol) 

i. Bu tepkime için 298 K’de ∆G° ve Kp değerini hesaplayınız. 

ii. Bu tepkime 298 K’de hangi yönde istemlidir? 

iii. Đstemlilik yönü hangi sıcaklıkta değişecektir? (∆H° ve ∆S° değerlerinin sıcaklıktan bağımsız 

olduğunu varsayınız.)  

iv. Bu tepkime için 298 K’de Kc değerini hesaplayınız. 

v. Sabit hacimli bir kapta, 298 K’de, 0.5 bar A ve 1 bar C ile karıştırılıyor. Tepkime dengeye 

ulaştığında ortamdaki gazların kısmi basınçlarını hesaplayınız. 
 
 
 

5.  0.0100 M Mn2+, 0,0040 M MnO4
- içeren ve pH’sı 4.00 a ayarlı çözeltiye platin elektrot daldırılmasıyla 

bir yarı hücre oluşturulmuştur. Diğer bir yarı hücre ise içine gümüş elektrot daldırılmış 0.0010 M 
K2CrO4 ve katı Ag2CrO4 içeren, pH’ sı 8.50’ e ayarlı çözeltiden oluşmaktadır. Bu iki yarı hücre tuz 
köprüsü ile birleştirildiğinde hücrenin potansiyeli 0.573 V okunmuştur (25 °C). 

a. Ag2CrO4 için çözünürlük çarpımını hesaplayınız 
E° (MnO4

-/Mn2+) = 1.491 V,  E°(Ag+/Ag) = 0.799 V 

b. Her iki hücrede pH’nın önemini açıklayınız 
 

c.  Aşağıda verilen bilgileri kullanarak (MnO2/Mn2+)  ve  (MnO4
2-/MnO2)  yarı reaksiyonlarının 

standart elektrot potansiyellerini hesaplayınız. 

 E° (Mn2+/Mn) = -1.181 V    

      E° (MnO4
-/MnO2)     =  1.679 V   

      E° (MnO4
-/ MnO4

2-)  =  0.564 V 

      E° (MnO4
-/Mn2+)      = 1,491 V 

 

6.  a. 1.00 L suda 0.0800 mol kloroasetik asit (ClCH2CO2H) ve 0.0400 mol sodyum kloroasetat 
(ClCH2CO2Na) çözülüp karıştırılıyor. Hazırlanan çözeltinin pH’sını hesaplayınız. Kloroasetik asit 
için pKa=2.86 dir. 

i.  Đlk olarak HA ve A-’nın analitik derişimlerinin denge derişimlerine eşit olduğunu varsayınız. 
 
ii.   Daha sonra [HA] ve [A-]’nın gerçek değerlerini esas alarak hesaplayınız. 
 
iii.  0.180 mol ClCH2CO2H, 0.020 mol ClCH2CO2Na, 0.080 mol HNO3 ve 0.080 mol Ca(OH)2. 

karıştırılmış ve hacim 1.00 L’ye tamamlanmıştır. Ca(OH)2’nın tamamen çözündüğünü 
varsayarak, dengeye ulaşıldıktan sonra çözeltinin pH’sını hesaplayınız. 

 
b.  i. Sudaki CaCl2 çözeltisi için kütle denkliğini yazınız. Çözeltideki türler Ca2+, Cl-’dır. 

ii.  Eğer çözeltide Ca2+, CaCl+, ve Cl- türleri mevcutsa kütle denkliğini yazınız. 
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7 . a.   Aşağıdaki  tepkimeleri tamamlayınız. 

Ph-C-H

O

+ CH3NH2

Benzen 1.) PhCH2MgCl

2.) H2O

A.)

B.) Ph-C-OH

O
1) CH3OH, H2SO4

2) 2 CH3MgBr

3) H3O+

1) BH3, THF

2) H2O2, NaOH

C.)
NO2

CH3

Sn, HCl

O

CH3-C-Cl CH3CH2CH2COCl

AlCl3
1) KOH, H2O

2) NaNO2, H3O+

3) H3PO2

Ph3P-CH2

 
 

b.   2-(3-bromopropil)siklopentanon ‘un ter-ButOK ile reaksiyonundan üç ayrı ürün oluşmaktadır. 
Oluşan her bir ürün için mekanizma öneriniz. 

 
 

8. a. Çıkış organik bileşiği olarak sadece etan (C2H6) kullanıp 3-pentanon ve pentanoik asit sentezlerini 
gerçekleştiriniz. Bu sentez için gerekli tüm reaktifleri kullanabilirsiniz. Ancak organik bileşiklerin 
hepsi etandan çıkılarak sentezlenecektir. Sentezini bir kere gösterdiğiniz organik bileşiği ikinci kez 
kullanmak istediğinizde tekrar sentezlemeniz gerekmiyor. 

 
b. Aşağıdaki alkollerin her biri ayrı ayrı HBr, HI ve HCl ile tepkime vererek beklenen alkil halojenürü 

oluşturmaktadır.  Halojenleme tepkimesinde bu reaktiflerin her bir alkol için etkinlik sıralamasını 
yapınız, sebebini açıklayınız.   
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