TUBITAK-BAYG

Magnezyum metali pNgazi icinde isitildginda, acik sari renkli bir “A” bilggi elde
edilmektedir. A bilgigi hidroliz olunca (su ile tepkimeye girince), renk$B8” gazi olusmakta
ve bu gazin sudaki ¢ozeltisi bazik o6zellik gostektadir. “B” gazinin sodyum hipoklorit ile
tepkimesinden sodyum Kklortr, su ve basit formuli ;Nélan renksiz bir “C” sivisi
olusmaktadir. C bilgiginin sulfirik asit ile 1:1 oraninda tepkimesi kap&rmili NbHeSOy
olan “D” tuzunu meydana getirmektedir. “D” tuzunblia anyon ve bir katyon bulunmaktadir.
“D” tuzunun sulu c¢ozeltisine nitroz asit eklenipmanyak ile noturlgtirildi ginde basit
formuli NH olan ve herbiriminde bir anyon ve bir @myum iyonu bulunan “E” tuzu elde
edilmektedir. “B” gazi sodyum metali ile i1sitilin€R” katisi ve hidrojen gazi ojmaktadir.
“F” bilesiginin N,O ile 190°C de 1:1 oranindaki tepkimesinden amonyak gaziysad
hidroksit ve “G” katisi olgmaktadir. “G” katisi “E” ile ayni anyonu icermekied'G” katisi
Isitilinca sodyum ve azot elementlerine ggaktadir.

Yukarida verilen bilgiler siginda, “A” dan “G” ye kadar olgan tum bilgiklerinin

formullerini bulunuz ve her basamak icin ilgili detepkimeleri yaziniz.

a) Sadece bor ve hidrojendengaln gaz halinde bir biggsin 0,596 grami, 1 atm basing ve
273,1 K de 484 cfhhacim kaplamaktadir. Bu gazin tamami fazla miktacksijen ile
yakildiginda 1,17 g su olunakta ve bor, BOs'e donismektedir. Bu bilgigin basit formuluna,

molekdl formulind ve molekulgrligini hesaplayiniz. Ofan BOs5 Un kitlesini hesaplayiniz.

b) Atomlarin bir cok 6zellikleri valans elektronliain etken ¢ekirdek yuki ile belirlenir. Bir
elektronun etken cekirdek yiikii,,Zo elektrona net olarak etki eden cekirdek yiikarak
tanimlanir. Etken cekirdek yukl, atom numarasindgn,perdeleme sabiti, S, c¢ikartilarak
hesaplanir:

Z*=127-S

Bir elektron icinperdeleme sabiti, asagida verilen Slater Kurallari kullanilarak hesaptani
Perdeleme sabif, o elektronun ginda kalan her bir elektrondan gelen katkinin sgrzusu
kurallar uygulanarak hesaplanmasi ve tim bu katkitaplanmasi ile bulunur.

Orbitaller, icten disa dogru, asagidaki gibi gruplandirilir:

(1s)(2s,2p)(3s,3p)(3d)(4s,4p)(4d)(4f)(5s)5p...
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» Daha dgtaki( sgdaki) gruplarda bulunan elektronlar, daha ictekidaki) gruplarda
bulunan elektronlari perdelemez. sRa bir deysle bu elektronlarin perdeleme
sabitine katkisi sifirdir.

* nsveya np elektronlari icin;

* Ayni (ns,np) grubunda bulunan her elektroriiye katkisi 0,35 tir. Sadece (1s)
grubunda katki 0,30 dur.
* (n-1) grubundaki her elektronun katkisi 0,85 tir.
* (n-2) ve daha icteki gruplardaki her elektrondalegdatki 1,00 dir.
* nd veya nf grubundaki elektronlar igin;
* Ayni nd veya aynnf grubundaki her elektrondan gelen katki 0,35 tir.
» Daha icteki (soldaki) gruplarda bulunan her elekdian gelen katki 1,00 dir.

Ornezin, arsenik atomunun 4p orbitallerinde bulunandbéktron icin etken cekirdek

yuki gagidaki gibi hesaplanir:

(15)(25,2p°) (35, 3p))(3d*%) (45, 4p°)
Z* 45 = Z-S = 33- [10x(1,00) + 18x(0,85) + 4x(0,35)]33-26,70 = 6,30

Hidrojen atomu yakkdirmasi yaparak, Slater cok elektronlu atom veyanligrda, her bir
elektronun bglanma enerjisining@gidaki formul ile hesaplanabileg@ai gostermstir:

E £3,6 (Z*/ n*f eV
Bu denklemde n* elektronun etken kuantum sayisp,0fg3 i¢in n* = n; n=4 igin n*=3,7;
n=5 i¢in n* = 4; ve n=6 i¢in ise n*=4,2 dir. Bir@hun veya bir iyonun toplam enerjisi, her
elektron i¢in hesaplanan yukaridaki enerjigeiderinin toplamina gttir. Bu yaklaim
kullanilarak atomlarin iyonkma enerjileri eV cinsinden yaklk olarak hesaplanabilir.
Ornezin, berilyumun birinci iyonlama enerijisi,
(1.E)1 = (Eser) — Esed) =-13,6[(2,30/2) —2x(1,95/23= 7,87 eV olarak hesaplanir.

Yukaridaki yaklaimi kullanarak fosforun, P, birincil.E.);, ve ikinci, (.E.), iyonlasma

enerjilerini, eV cinsinden, hesaplayiniz.
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250,0 mL hacminde bir beher icerisine, 10,0 mL 0.RDH3PQOy, 20,0 mL 0,400 M

NagPOQ;, 10,0 mL 0,200 M NaOH ve 70,0 mL 0,300 M HCI kagok. Cozeltiler
karstirildiktan sonra toplam hacim 200,0 mL’'ye tamamyan Bu karsimda Mg(OH}) igin
molar ¢6zunurlgu hesaplayiniz.

Mg(OH), K= 7,1x 10%

HsPO, Ka1=7,11x 10 Kiz=6,32 x10  Ku3=4,5x10°

a) Mangan hidroksitin (Mn(Ok) sudaki doygun c¢ézeltisinin pH si nedir? 100 mlLkde mg
Mn(OH), ¢6zunur? Mn(OH)= 89 g/mol
b) 0,10 M amonyak (NkJ ve 0,20 M amonyum klortr (N)I) ile dengede bulunan
Mn(OH), in molar ¢c6zunurlgl nedir?
c) Mangan hidroksitin 1,0 x 0M NaOH ¢ozeltisindeki molar ¢ézuntgi nedir?
d) Cozunurlukteki dg@smenin nedenini belirtiniz.
Kee (MN(OH),)= 2,0 x 10" K (NH3)= 1,75 x 1C°

Asagida verilen c¢ozeltiler HCI, HPO, ve NaHPQO, den birini veya ikisini
icermektedir. Cozeltiden alinan 25,0 mL'lik kisimlgl) bromkrezol ygli ve (2)
timolftaleyn indikatorleri kullanilarak 0,1202 M K& ile titre ediliyor. Kullanilan NaOH
hacimleri (mL) aagida verilmektedir.

1) (2)
(A) 18,15 18,15
(B) 30,10 42,13
(®) 16,12 32,24
(D) 0,00 22,30
(E) 15,67 43,10

» Verilen her ¢Ozeltinin bilgmini bulunuz.

* Bulunan maddelerin orijinal ¢6zeltideki molar gerilerini hesaplayiniz.
HPQ; Ka=7,11x10 Ku=6,32x10 Ku=4,5x 10°
Timolftaleyn pH arahi: 9,3 — 10,5 Bromkrezol géi pH araligi: 3,8 - 5,4
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5. a) Nukler atiklar 6nemli bir cevre sorunu olmalevam etmektedir vestdiklari radyasyon
kapasitesine gore yuksek veyasilk enerji riskli olarak siniflandirilirlar. Yuksekiskli
olanlardan birisi®®Sr (89,907738 akb) sagidaki bozunma tepkimesi ifg1simasi yapar.

Y - Y+ B8 wz=281yl
Olusan®®Y (89,907152 akb) izotopuda radyoaktif olug@adaki bozunmayagrar:
W oo XZr+ B =64 saat

Bozunma sonunda alan °°Zr ( 89,904703) izotopu radyoaktif gieglir. Buna gore, 1 g°°Sr

izotopunun bozunmasi sonucunda bir yil icindegacgcikan toplam isi miktari nedir?

(Elekronun kiitlesi 5,4857x10akb ve c=3,0x10m/s)

b) Radyoaktif bozunma tepkimeleri birinci derecedsszunmalar olup, sagida sitli gi

verilen kimyasal tepkime de birinci dereceden tépkimedir;2A — B

Bu tepkime icin 300 K desagidaki dezerler bulunmstur.
t(dak) 0 10 20 30 40 | o
[B]mol/lL | O] 0,09| 0,15 0,20 0,283 0,31

» Grafiksel yontem kullanarak tepkimenin birinci deeden oldgunu gdsteriniz.
* Bozunma tepkimesi igcin E£20 kJ/mol dur. Ayni tepkime 320 K de
gerceklatirildi ginde, 10 dakika sonrasinda gdnm B miktarini hesaplayiniz.

6. a)izole edilmi 25°C’deki sabit hacimli bir kapta bulunan karbon mosibkiazinin % 10,0'u
yeterli miktarda Q ile tepkimeye giriyor. Tepkime tamamlagdchdaki sicaklik dgerini ve
basinctaki dgisim oranini hesaplayiniz.

AH% (CO(g)) = -108,9 kd/mol  AH% (COx(g)) = -393,3 kJ/mol

Co (CO(g)) = 29,2J/(K.mol); COyx(g)) = 33,4J/(K.mol); €O.(g))= 28,429,23/(K.mol)

b) Tepkime sonucu okan CQ(g) oda sicakfiina sg@utulduktan sonra i¢i su dolu bir kabin
icinden gecirilerek bir kismi #CO5(sulu) e dongturialiyor (CQ(g) + HbO = HCOs(sulu)).
Daha sonra bu cozeltiye CaGtozeltisi ilave edilerek C§& in tamami CaCe olarak
cokturuluyor. Cozeltiden suzulerek ayrilan CaQtds bir kapali kaba konularak sicakl
800 K yikseltildginde gagida aitli gi verilen denge kuruluyor.

CaCQ(k) == CaO(k) + CQo)

800 °C de CQ(g) basinci 0,22 bar olguna goére, bu sicakliktaki denge sabitinin o K
degerini ve tepkime igirAGOtepkimeyi hesaplayiniz.
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iki izomerik seskuiterpen sinifi bji& zingiberene ve8-curcumene, GHz4 kapali formiline
sahiptir. Bu bilgiklerden zingiberene, 260 nm’'de UV @omasi gosterirken, geri
gostermemektedir. Heriki bg& ayri ayri ozonlanip indirgeme &alu hidroliz
edildiklerinde, aagida yapilari verilen bikgkleri olusturmaktadir. Verilen bu bilgilegiginda
heriki bilesiginde yapisini bulunuz. Heriki bijik bagimsiz olarak maleik anhidrit ile i1sitilarak
tepkimeye sokulmakta, ancak bunlardan sadece bastairin olgturmaktadir. Olgan bu

ariniin yapisini da gosteriniz.

Os_H
0
o ozonlama © 9 0
Zingiberene —— )J\ oy H -
o}
o) o) O O o 0
ozonlama
Curcumene —— )J\ + HWJ\/U\H + HJ\)J\

Asagida yapisi verilertrans geometriye sahip hedef hjlgin sentezi icin propin (alkin)
bilesiginden balanmaktadir. Secegmiz organik bilgikler encokiki karbon icermelidir.
Cok basamakli bu sentez gatasinda gerekli olan bazi kimyasallarsa@ada
verilmektedir.Bunlar haricinde gerekli olangdr anorganik kimyasallarida (baz, asit v,b,)

kullanabilirsiniz.

Gerekli kimyasallar: Etilen oksit (epoksit), BBNaCN, Na, NH, m-kloroperbenzoik asit.

H O
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A 0
1 18
1 1A WA IVA VA VIA VIA 2He
1.0079] 2 13 14 15 16 17 | 40024

3 4 5 6 7 8 9 10
i Be B (@] F | Ne
6.941 | 9.012 10.81 | 12.011f 14.007] 16.00 | 19.00 | 20.179
11 (12 |y vB vB VB VIB <— vie — 1B 8 (13 [14.. (15 |16 |17 |18
Na Si Ar
22.99 2|>1/_|3%5 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 é%.l% 28.086 30.974 328.06 35953 39.948
19 [20 (21 (22 (23 (24 |25 (26 [27 |28 |29 |30 |31 (32 |33 [34 (35 |36
KI[{Ca|Sc| T |V Cr [Mn|Fe |Co | Ni |Cu n|Ga| Ge| As| Se| Br | Kr
39.098( 40.08 | 44.95¢ 47.90 | 50.94 | 51.99454.938| 55.84758.933| 58.71| 63.546 65.39 69.72 | 72.501 74.92| 78.96 79.904] 83.80
37 1|38 3% 40 141 (42 |43 |44 (45 |46 | 47 (48 |49 (50 |51, [52 5% 54
Rb | Sr Zr |[Nb [Mo| Tc |Ru |Rh| Pd|Ag |Cd [In [ Sn | Sb| Te Xe
85.47 | 87.62] 88.90491.22 [92.91 | 95.94 | 98.91 | 101.04 102.91] 106.4 | 107.87 112.4(¢ 114.82] 118.69 121.75 127.6Q 126.90 131.30
55 |56 |57 |72 (73 |74 (75 |76 (77 |78 |79 [80 |81 |82 (83 |84 (85 |86
S alla|Hf [Ta|W |Re|Os|Ir | Pt [Au]|Hg| Tl |Pb i | Po| At | Rn
132.91] 137.34] 138.91 178.49180.95| 183.84 186.2 | 190.2 | 192.22| 195.02 196.91 200.59 204.31 207.2| 208.99 (210) [ (210)] 40.08
87 (88 [89 [104 10% 106 | 107| 108 109110 (111 (112 116 118
Fr | Ra| Ac| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Uun| Uuul Uub Uuh Uuo
(223) | 226.03 (227) | (261.0] (262.Q) (263.0)262.0] (265.0)(266.0)| (269.0) (272.0)(277.0) (289) (293)
58 |59 (60 (61 |62 [63 |64 |65 |66 |67 |[68 [69 |70 |71
Ce | Pr|Nd|Pm|Sm| Eu|Gd|Tb | D Ho| Er |ITm |Yb |Lu
140.12 140.91 144.21 (147) 150.4 | 151.94 157.25158.93 162.50 164.93 167.2¢ 168.93| 173.04174.97
90 (91 (92 [93 [94 [95 |96 (97 (98 [99 [100 |101 [102 [|103
Th [Pa | U [ Np| Pu| Am| Cm| Bk [Cf |Es [Fm | Md [ No | Lr
232 | (231 | 238 | (244) | (242) | 0a3)| @47) | @47) | (251) | @252) | @57)| 258)| (259)| (260)
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