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Sabitler
R=8.314 J/K.mol=0,082 L.atm/K.mol 1 Faraday=96500 Coulomb
1eV=1.60x10"J h=6.62x10°*J.s
m.=9.1x10%kg 1nm=1x10"° cm

N,=6.02x10%*/mol

¢=3.0x10%m/s

1 pm=1x10"?m

Latfen her cevap ka @idina bir soru ¢6zin.
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6,9 9,0 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
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Na Mg nB VB VB VIB VIIB - Vil - 1B 1IB Al Si P S Cl |Ar
23,0 | 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 [39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br | Kr
39,1 | 40,1 45,0 | 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 [83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 87w 88,9 91,2 92,9 95,9 98,6 | 101,1 | 102,9 | 106,4 | 107,9 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 |86
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At |Rn
132,9 | 137,3 | 138,9 | 178,5 | 180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 208,2 | (210) | (210) | (222)
87 88 89 104 105
Fr Ra Ac Rf Ha
(223) | 226,0 | (227) | (261) | (262)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 | 157,2 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0 | 237,0 | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (257) | (256) | (254) | (257)
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1. a) Cinko ve bakir atomlari yerdegistirme alasimi olusturmaktadir:  Yizey merkezli kip
yapisindaki alasimda, koselerdeki cinko atomlari bakir atomlari ile yer degistirirken ylizey
merkezlerindeki ¢inko atomlari yerlerini korumaktadirlar.

i. Bualasimin en basit kimyasal formili nedir?

ii. Birim hicre yapisini ¢izip atomlarin pozisyonlarini gosteriniz.Bakir ve ¢inko atomlarinin
birbirine degdiklerini disunerek alasimin yogunlugunu hesaplayiniz. r(Zn) = 137 pm,
r(Cu) = 128 pm. Bu alagsimda bos kalan hacim ne kadardir? Hesaplayiniz.

iii. Cinko ve bakir atomlarinin koordinasyon sayilari nedir?

b) M metalinin bir bilesigi olan 1 gram beyaz A katisi kuvvetlice isitildiginda diger bir beyaz
katl olan B ye donisurken; 25 °C de 450 mL lik balonda 209 mm basing olusturan C gazi
aciga cikiyor. C gazinin Ca(OH), ¢tzeltisinden gecirilmesiyle beyaz D katisi ¢cokelmektedir.
B katisinin sulu ¢ozeltisi kirmizi turnusol kagidini maviye cevirir ve bu ¢ozeltiye seyreltik
HCI katihp kuruluga kadar buharlastirilirsa beyaz E katisi elde edilir. E, bunzen alevinde
Isitildiginda yesil renk verir. B nin sulu ¢ozeltisi H,SO,4 ile muamele edilirse yine beyaz bir
kati olan F elde edilir.

A dan F'ye maddeleri tanimlayip, kimyasal tepkimeleri yaziniz. M’'nin Na, Rb, Ca, Cu, Sn, ve Ba
arasindan hangi element oldugunu belirtiniz.

2. a) Kromun is fonksiyonu 4.5 eV 'tur. Dalga boyu 250 nm olan fotonlar ince bir krom plaka
Uzerine yonlendirildigi zaman kopan elektronlarin de Broglie dalga boyunu hesaplayiniz.
Kullanilan 1sik kaynaginin giict 4.782 kJ/s ve iyonlasma verimi %85 ise, 5.0 s siresince
isinlama devam ettigi takdirde ne kadar mol Cr* olugur?

b) Crve Cr' da, kag tane elektronun kuantum sayilarindan biri I=0’clir?

c) Cr, Cr*, Cr* nin iyonlasma enerjileri ve yari caplari ne sekilde degisir?

3. a) Gaz fazindaki suyun (298 K’'deki) standart olusum entalpileri -241.83 kJ/mol'dur. Asagidaki
tepkime icin 298 K'deki entalpi degisimini bulunuz.

H,0(g) — H2(g)+1/20,(g)

b) 298.00 K ve 4 bar'daki O, gazi adyabatik ve tersinir olarak genlestirildiginde basincinin 2 bar
ve sicakhginin 244.36 K oldugu gozlenmistir. Bu iglem icin g, w ve AU’nun degerlerini ve O,
gazinin C, degerini bulunuz. (Cynin sicakliktan bagimsiz oldugunu ve O, gazinin ideal
davrandigini varsayiniz)

c) H,O(g) ve Hy(g) icin (298 K'deki) C, degerleri sirasiyla 33.58 J/K mol ve 28.824 J/K mol'dr.
C, degerlerinin sicakliktan bagimsiz oldugunu varsayarak ve (b) sikkinda O, gazi igin
buldugunuz C, degerini kullanarak, (a) sikkindaki tepkimenin 388 K’'deki entalpisini bulunuz.

d) 1 bar basing altinda 3 dm®liik bir hacim kaplayan ideal bir gaz sabit sicaklikta 2 dm®lik bir
hacme sikistiriimaktadir.

i. Sikistirma islemi 2 bar’lik sabit dig basingta gerceklestirildiginde yapilan isi bulunuz.

i. Ayni sikistirma islemini en az miktarda is yaparak gerceklestirmek icin nasil bir yol
izlenmelidir. Bu yolla yapilacak is miktarini bulunuz.
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4)

a)

b)

d)

Baz degerleri asagidaki tabloda verilen, hidrazin, N,H4, yanma tepkimesi yiksek miktarlarda
Ist aciga cikardigi icin roket yakiti olarak da kullaniimaktadir.

Donma noktasi 2.0°C Erime entalpisi 12.66 kJ/mol
Kaynama noktasi 113.5°C Yanma entalpisi -667.2 kd/mol
Kritik sicaklik 380 °C Kritik basing 145.4 atm

25 °C yogunluk 1.0045 g/mL Buhar basinci (25°Cde) buhar | 14.4 mmHg

Hidrazin icin faz diagramini cizerek onemli noktalari isaretleyiniz. Hidrazin icin erime
noktasinda sublimlesme entalpisini, AH°supimesme V€ 5°C’de buhar basincini  (mmHg)
hesaplayiniz.

Atmosferde bulunan ozon, hidrazin ile tepkimeye girdiginde azot ve su olusmaktadir. Suyun
olusma hizi 2.0x10* M/san olduguna gore, ozonun harcanma hizini hesaplayiniz.

Hidrazin, rodyum(IV)'i rodyum(lll)’e indirgenmesinde kullaniimaktadir. Asagidaki tabloda, bu
indirgenme tepkimesi icin 40 °C de yapilan farkli deneylerde bulunan ilk hizlar verilmistir.

Deney [Rh(VI(M)  [NHsT(M)  [H1(M)  d[Rh(V)ldt (1/san)

1 0.0100 0.0100 0.0100 -0.00010
2 0.0200 0.0100 0.0100 -0.00020
3 0.0200 0.0200 0.0100 -0.00040
4 0.0200 0.0100 0.0200 -0.00010

Bu tablodan yararlanarak indirgenme tepkimesi icin hiz ifadesini yaziniz ve hiz sabitini
hesaplayiniz. Tepkime kosullarinda, hidrazinin nicin hidrazinyum iyonu, N,Hs", seklinde
bulundugunu aciklayiniz.

Bu tepkime icin iki olasi mekanizma dusunulmustir. Birinci mekanizmaya goére tepkime tek
basamakli olup bu basamakta hidrazinyum iyonu Rh(IV) ile tepkimeye girip Rh(lll)
olugturmaktadir. Bu tepkime icin aktivasyon enerjisi 70 kJ/mol diir. ikinci mekanizma da ise
birinci basamakta hidrazinyum iyonu hidrazinle hizli bir denge olusturmakta ve hidrazin ikinci
basamakta  Rh(IV) ile tepkimeye girip Rh(lll) olusturmaktadir. ikinci mekanizmanin
basamaklari icin aktivasyon enerjileri birinci basamak ileri tepkime igin 30, birinci basamak
geri tepkime icin 50 ve ikinci basamak i¢in 70 kJ dir. Bu mekanizmalardan hangisi ¢ sikkinda
buldugunuz hiz ifadesi ile uyumludur, g0steriniz ve tepkimenin aktivasyon enerjisini
hesaplayiniz.

Hidrazin yiksek yanma enerjisi nedeni ile yakit pillerinde de kullanilabilmektedir. N,H, /O,
yakit pillerinde ortam bazik olup bu ortamda hidrazinin yikseltgenmesinde su ve Nx(g)
ctkmaktadir. Diger yari tepkime ise O,(nin) indirgenmesi olup bu yari tepkime igin E°= +1.23V
dur. Bu pil icin katot ve anot tepkimerini yaziniz, pil potansiyelini ve katot tepkimesi igin
standart  elektrot  potansiyeli hesaplayiniz. (5°(02(g))=205.0, S°(N2x(g))=191.5,
S°(H20(8))=69.9, ve S°(N;H4(s))=237.5 J/K.mol)
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5. Asagidaki huicrenin gerilimi -0,47 V olduguna gore zayif asit HA'nin K, sabitini hesaplayiniz.

SHEOINaA (0,15 M), HA (0,085 M)[H, (1,0 atm)CPt

6. Ce(lOs3); suda az ¢ozinen bir tuzdur; K= 3.2 X 107°. 50,00 mL, 0,0500 M Ce(NOs3); ile 50,00
mL KIOj; sulu ¢ozeltileri karistiriliyor. Sonucta olusan karigsimda Ce** derigiminin 1,64 x 107 M
olabilmesi icin KIO3; ¢Ozeltisinin molar derisimi ne olmalidir?

7. 1-Metilsiklopenten’in asagidaki reaktiflerle tepkimesi sonucunda olusacak drtnlerin stereo
izomerlerini (a ve b siklari igin) belirterek ve R,S-sistemini kullanarak yapilarini ve isimlerini
yaziniz.

a) HOBr

b) 1. BH; 2. H,0,
0
c) 1LHBr 2Mg 3./ \ 4.H,0 B5PBrs 6.(CeHs)sP 7.CH;ONa 8.CHsCH,CHO 9.H,0,

8. Yapisinda halka iceren C¢Hjo kapali formiline sahip alken bileseninin olasi izomerlerinden
4 tanesi cis-trans geometrik izomer yapisina sahiptir. Bu izomerler A, B, C ve D olarak

isaretlenmis 4 ayri sisede bulunmaktadir. Ancak hangi sisede hangi izomer oldugu
bilinmemektedir.

Bu siselerin hangi izomeri igerdigini bulmak icin her birinden numuneler alinarak ayri ayri
ozonlama tepkimesi (O3, sonra Zn/H") yapildiginda, A’dan tek bir tUrtin elde edilmektedir.
Buna gore A-izomerinin yapisini yaziniz. Diger taraftan, ayni tepkime sonucunda B, C ve D
izomerlerinden iki Urtn olusmaktadir. B—izomerinden elde edilen trunlerden biri halkaketon
(sikloketon) yapisina sahip olduguna goére B-izomerinin yapisini yaziniz. C-izomerinden
elde edilen Uriinlerden biri asetaldehit (etanal) iken D—-izomerinden elde edilen Urinlerden
biri formaldehittir (metanal). Buna gtre C ve D=izomerlerinin yapilarini yaziniz.
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