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SINAVLA iLGIiLi UYARILAR:

Bu sinav ¢oktan se¢meli 25 adet sorudan olusmaktadir, siire 210 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabimizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
isaretleyiniz. Soru kitap¢igindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gétiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu ya
da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gecmeden 6nce biitiin sorular1 gbzden gegirmeniz 6nerilir.

Simavda herhangi bir yardime1 materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitapgigindaki
bosluklar1 karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Smav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmasi diisiik bir olasiliktir. Bdyle bir seyin olmasi durumunda smav akademik kurulu gerekeni yapacaktir.
Bu durumda size diigen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir. Ancak, smava giren aday eger bir sorunun
yanls oldugundan emin ise itiraz igin, smav sorulart ve cevap anahtar1 TUBITAK’m internet sayfasinda
(http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 10 isgiinii igerisinde, kanitlari ile birlikte, Istanbul Universitesi’ne bagvurmasi
gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, ti¢lincii
kisilerin sinav sorularimna itirazi isleme alinmayacaktir.

Ulusal Fizik Olimpiyat1 —Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularin {igiincii kisiler tarafindan kullanilmasi sonucunda dogacak olan
hukuki sorunlardan TUBITAK ve istanbul Universitesi sorumlu tutulamaz. Istanbul Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili
goriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ¢eken, ¢ekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin
smavlar1 gegersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlar1 uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size
aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat iginde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
Sinav siiresince siava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin {izerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigint gorevlilere teslim etmeyi unutmayniz.
Basarilar Dileriz


http://www.tubitak.gov.tr/

27. ULUSAL FiZiK OLIMPIYATI

BIRINCi ASAMA SINAVI iCiN YARARLI BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesinin biyiikligii g = 10 m/s?
Planck sabitih = 6.6 x 1073% J. s
Istk hizic = 3.0 X 108 m/s

Suyun 6z sist = 1cal/g °C

Buzun 6z sist = 0,5 cal/g °C
Buzun erime isist = 80 cal/g
Suyun yogunlugu = 1 g/cm3

sin20 = 2sin6.cosf

c0s26 = cos?6 — sin?6

cos(0 + @) = cosa.cos ¥ sina.sind
sin(@ + a) = sind. cosa + sina. cosf
(< Dicin(1+x)"=1+nx
sin45° = cos45° =v2/2 = 0.7

sin60° = cos30° = ,/3/2 = 0.86



SORU 1

Sekilde gosterilen elektrik devresinde paralel plakali kondansatoérlerin sigalari
C, =4F, C, =6F, C3=12F, C, =8F ve devredeki ¢ =12 V’tur. C;
kondansatoriiniin  plakalari  arasindaki mesafe vyariya indirilip C,
kondansatoérinin plakalarinin arasina plakalar ile ayni alana sahip ama kalinlig
plakalar arasi mesafenin 3/4 kadar olan bir metal tabaka yerlestiriliyor. Bu
islemler i¢in yapilmasi gereken toplam is nedir?

A) 216 B) 168 C) 72 D)94]

E) Higbiri




SORU 2

2q yukla ve m kutleli bir cisim, merkezinde — g yiikii bulunan r yarigaph dairesel bir yériingede sabit v hiz

blylikligu ile donmektedir. Bu sistemin dairesel yoriingesinin yaricapini r ‘den 2r’ye ¢ikarmak icin yapiimasi
gereken is kag kq? /7 olur?

A)1/2 B) 1 )2 D) 4 E) 8



SORU 3

A\

L uzunlugundaki bikilmeyen demir gubugun kitlesi M’dir. Bu g¢ubuk iki ucundan tavana L uzunlugunda
iletken, uzamayan ve kiitlesi 6nemsiz kablolar ile baglanmistir. Kablolar cubuga ve tavana baglanti noktalari
etrafinda serbest¢ce donebilmektedirler ve ilk durumda diisey durumdadirlar. Sistemden sekilde gosterildigi
gibi I akimi gegirildiginde sayfadan disari dogru olan B manyetik alaninin etkisi ile kablolar bikilmekte ve

cubuk bir miktar yukari kalkmaktadir. Yergekimi ivmesi g ise cubugun hareket ettigi miktar hangi sikta daha
a3

dogru ifade edilmistir? ( % <« 1 kabul edebilirsiniz) @ < 1icin cosa = 1 ve sina = a — -

Wi (E) it () ol () ok (Y agt ()



SORU 4

Yatayla © dar agisi yapacak sekilde vy ilk hizi ile atilan bir cismin hareketi sirasindaki maksimum kinetik
enerjisinin maksimum potansiyel enerjisine orani 4/3 ‘tir. Bu cismin menzili L’dir. Ayni noktadan atilan,
yatayla 20 agisi yapacak sekilde firlatilan 2v ilk hizli cismin dustiigi nokta ile yatayla ©/2 agisi yapan v, /2 ilk
hizli cismin distlgl noktalar arasindaki mesafe kag¢ L’dir?

A)% B)g o2 p) =2 )=



SORU 5

Yarigapt R = \/§/2 m olan ince bir helezona, 10 gram agirhgindaki bir boncuk takilmistir.
Boncugun (izerindeki delik tam olarak helezonun kalinligindadir ve helezon ile boncuk
arasindaki strtinme ihmal edilmektedir. Boncuk ilk hizsiz olarak serbest birakiliyor ve
diseyde h = 2 m yol aldigi anda boncugun helezona uyguladigi kuvvet kag Newtondur?
T = 3 aliniz.

A 33\/§ 5 15\/§ 33\/§ D 15\/§
98 98 490 490

E) Highiri



SORU 6

Yarisi 6zkiitlesi p, = 0.8 g/cm3 olan tahtadan, diger yarisi ise p,, = 1.4 g/cm?3 olan metalden yapilmis

L uzunlugunda bir ¢ubuk, bos bir su tankinin tabaninda yatay olarak durmaktadir. Tank o6zkutlesi
Psu = 1.0 g/cm3 olan su ile tamamen doldugu zaman cubugun denge konumu asagidaki hangi sikta dogru
gosterilmistir? (Cubuk ile kap arasina su sizabilecek kadar kiigiik bosluklar vardir.)

A) B)

LN NN NN NN, B

)




SORU 7

Yandaki sekilde direnglerden ve pillerden olusan bir
devre gosterilmistir. Sekilde verilen degerler igin R,

direncinden gecen akim ka¢ amperdir?

30 32
A) — B) —
11 11
D)1—5 E) O

16
11

R,=20Q

10

£,=8V

1




SORU 8

izole edilmis 2L uzunlugunda bir kap bir ucundan gecen eksen etrafinda
w acisal hizi ile doéndiridlmektedir. Kabin icinde 1sica yaltiimis, )w
sizdirmasiz ve sirtinmesizce hareket edebilen m kitleli bir piston

vardir. Pistonun bir tarafinda gaz, diger tarafinda ise serbest uzunlugu L '
olan, uglari piston ve kabin dénme eksenin gectigi duvarina bagh olan

bir yay bulunmaktadir. Sistem w acisal hizi ile dénerken denge 't
durumunda piston eksenden L kadar uzaktadir. Sistemin agisal hizi "
yavasca arttirilarak 2w yapildiginda denge durumunda piston eksenden s

3L/2 uzakhktadir. Eger sistemin acisal hizi yavasca arttirilarak 3w L
yapilirsa denge durumunda pistonun eksenden uzakhgi kag¢ L olur? (Tim
sureglerde sicakligin degismedigini kabul ediniz.)

A)4 -6 B)2v2Z—1 CQW6+1)/2 D)V6—1/2 E)2V6—3



SORU 9

Havasiz ortamda bulunan ici sivi ve gaz dolu sistemin sag tarafinin kesit _
alani 34 iken sol tarafinin kesit alani A’dir. Sol tarafta gaz bulunduran | lg
sistemin sag tarafinda m kitleli stirtinmesizce hareket edebilen bir piston | &°
bulunmaktadir. Bu durumda sivi seviyeleri esit olup sol taraftaki gaz
bolmesinin sivi ylzeyinden itibaren yiksekligi h'tir. Sag taraftaki pistonun

Ustiine M katleli bir cisim konuluyor ve piston h/12 kadar asagiya inip
dengeye geliyorsa pistonun Ulzerine 2M kitle daha konulursa iki koldaki
sivi seviyeleri arasindaki fark kag h olur? (Gazin sicakhgini sabit kabul

ediniz.)

E) Higbiri



SORU 10

xy dizleminde hareket eden bir cismin hizi ¥ = v0i+?j oldugu anda Uzerine bir kuvvet uygulanmaya
basliyor. Cismin iizerindeki net kuwvet F = Fol — 2F, j olup hareketi boyunca sabit kalmaktadir. Kuvvet

uygulanmaya baslandiktan t siire sonra, cismin hizinin buyuklGgi v, =UOT\/7 dir. Kuvvet uygulanmaya

v
basladiktan 2t suire sonraki hizinin biiytiklGga v, , 3t slire sonraki hiz bliylikligl v;; olduguna goére =L orani

V3t
11 13 15 17 19
N A R

kactir?



SORU 11

Metroda tren bekleyen bir 6grenci bu sirada peron boyunca yirimektedir. 125 m uzunlugundaki peron ile
trenin uzunlugu esittir. Peronun iki ucuna A ve B noktalari diyelim. Ogrenci A noktasindan B’ye dogru sabit
v = 50 cm/sn hizla yiriiyor. Tam 80 s sonra tren B noktasindan perona vy = 36 km/sa hizla giris yaparak
hemen sabit a ivmesi ile yavaslamaya basliyor. Ogrenci ile tren birbirlerine dogru hareket ediyor ve bir siire
sonra Ogrenci trenin 6n ucu ile ayni hizaya geldigi anda hizini ters yone ceviriyor ve trenle ayni yonde
v = 50 cm/sn hizla hareket ediyor. Tren yavaslayip tam peronun ucunda durdugu anda 6grenci de duruyor.
Trendeki ilk kapinin ortasi trenin basindan 6.25 m uzaklikta olup, kapilar arasindaki mesafe de 6.25 m
olduguna gore 6grenci durdugunda bastan kaginci kapiya en yakindir?

A) 8 B) 4 Q)7 D) 6 E)5



SORU 12

Duragan durumdaki bir asansoriin iginde iki kap iginde
Ozdes sivilar bulunmaktadir. Birinci kap icinde bir cisim bir
iple kap tabanina baglanarak tamamen siviya batmis halde
tutulmaktadir. ikinci kaptaki farkh bir cisim ise bir iple
asansOor tavanina baglandigl icin sivinin  tabanina
degmeden sivinin icindedir. Bu durumda birinci ipteki
gerilim T; = 10 N, ikinciipteki gerilimde T, = 10 N dur.
Asansér asaglya dogru a = 2m/s? ivme ile hareket
etmeye baslarsa iplerdeki gerilimler T; ve T, sirasi ile hangi
degerleri alir? Yercekimi ivmesinin g = 10m/s? oldugunu
kabul ediniz.

A) 8N, 8N B)12N,8N  C)8N, 12N

Q.

D) 10 N, 12N

E)12 N, 12 N




SORU 13

Yarisina kadar n kiricilk indisine sahip sivi ile dolu bir kabin tavanindaki dedektor

A
tabandaki aynaya i1sik yollayip geri algilama siresini 6l¢liyor. Bu silireye t diyelim. Daha — hj2
sonra sistemin sicakhg AT = 200°C arttirihyor. Sivinin hacimce genlesme katsayisi § = '
1.107*K "1, kabin yapildigi maddenin gizgisel genlesme katsayisi @ = 5.107>K ™1 olup - A
en basta n = 3/2 'dir. Sivilarin sicakligi arttirildiginda kiricilik indisi 1°C basina 0.0005 - h/2
kadar azalmaktadir. Yeni durumda dedektoriin algilama siiresi t ‘ye gore yizde ka¢ Lot ¥

degismistir?

A) %1.0 B) %2.1 C) %3.2 D) %4.4 E) Hicbiri



SORU 14

Gapi D olan bir kiire tamami kirilma indisi n olan bir sivi ile dolu kabin igerisinde bulunmaktadir. Sivi yliksekligi
kiirenin ¢api kadardir (kirenin tamami icine alacak sekilde). Kiirenin merkezinden gecen dogru lzerinde ve
diiseyde kiire ylizeyinin en Ust noktasindan D /2 kadar ylkseklikte noktasal bir 1sik kaynagi bulunmaktadir. Isik

kaynaginin bulundugu ortam havadir. Kiirenin tabanda meydana getirdigi gélgenin alani tD? /2 olduguna gére
n degeri nedir?

ANV2 B) V5 V3 D) V7 E)\/5/2



SORU 15

Asal eksenleri c¢akisik iki ince mercekten sol taraftaki yakinsak sag f
taraftaki iraksak mercektir. Odak uzakliklari f olan bu merceklerin
arasindaki mesafe L’dir. Soldaki mercekten 3f uzakliktaki noktasal A A

cisminin sistemdeki goriintiisii sonsuzda olusmaktadir. Merceklerin odak —@
uzakhklarn 2f, aralarindaki mesafe 10L yapiliyor. A cismi yakinsak
mercegin yine 3f soluna konuluyor. Cismin sistemdeki son goriintiisi
iraksak mercekten kag f uzaktadir? o ‘

A) 3 B) 0.5 C)2 D)1 E) Goruintl sonsuzdadir.



SORU 16

M kitleli, a yarigaph kiiresel ve homojen iki gezegenin merkezleri arasindaki mesafe 8a’dir. Bu gezegenlerden
birinin digerine en yakin noktasindan digerine dogru m kitleli bir uydu firlatihyor.  Bu  uydunun  diger
gezegene ulasabilmesi icin firlatilmasi gereken minimum hiz blyiklGgi ne olmalidir? Gezegenleri hareketsiz
kabul ediniz. Evrensel ¢cekim sabiti G’dir.

GM GM 5GM 9GM 25GM
A) B) a C) 9a D) |72 ) 28a




SORU 17

Baslangig ani Carpigma ani Carpisma sonrast kiicik
kitlenin en yiksek oldugu an
V777777777 V7777777777 V7777777

Birbirinden farkl kitleye sahip iki tane noktasal parcacik ayni uzunluktaki iplerle tavana asilarak birbiri ile
carpisabilen iki sarkag olusturulmustur. ilk anda iki kiitle de sarkacin dip noktasindan h kadar yiiksege kaldirilip
ayni anda serbest birakiliyorlar. Kitlelerin yaptigi merkezi ve esnek carpismadan sonra bir tanesinin dip
noktada hareketsiz kaldigi goriildigline gore diger kitlenin ¢arpisma sonrasi saliniminda ¢ikacagi en biiyuk
yikseklik H nedir?

A)2h B) 3h C) 4h D) 5h E) 7h



SORU 18

Sekildeki sistemde y = a noktasinda bulunan Q yiikiine, x = v/3a noktasinda
bulunan Q yiikiinin, y = —a noktasinda bulunan —4Q yukinin ve x ekseni
Uzerinde bulunan Q, yikinin uyguladigi elektrik kuvvetlerin toplami sifir
olduguna goére Q,./Q oranini bulunuz.

A)\13/7 B)11v13/7 C)13v13/7 D)11v13/49 E)13v13/49




SORU 19

kiitleli bir blokun igerisinde R yaricapl silindirik bir bosluk
vardir. Bu boslugun igerisinde surtiinmesizce hareket
edebilen kii¢lik m kiitlesinin yiizey ile temasini kaybetmeden
tam tur donebilmesi i¢in en alt noktada kendisine verilmesi
gereken en diisiik ilk hiz ne olmalidir? (ilk anda 2m katlesi
hareketsizdir). [ |

Yatay bir diizlem lzerinde sirtlinmesizce kayabilen 2m l
-4

A) /(5+\/§)gR B) /(5 —V3)gR 0) /(1 ++2)gR D) /59R E)\/79R



SORU 20

4—
Q,
=)

v
—

Surtlinmesiz bir ray Gzerinde hareketsiz duran 2 tane m kiitlesi ve onlara dogru ilerlemekte olan 2m kitleli bir
blok bulunmaktadir. Sistemde olusacak bitlin carpismalarin esnek olacagini kabul edersek 2m kitleli blogun
rayin H ylksekligindeki kismina ulagabilmesi igin gerekli olan ilk kinetik enerjisi en az ne kadar olmalidir?

A) 2 mgH B) 8 mgH C) 36 mgH D) 54 mgH E) 162 mgH



SORU 21

y = ax? denklemi ile ifade edilen parabolik sekilli bir telin
Gzerine slirtinmesiz bir sekilde hareket edebilen bir boncuk
takilmistir. Tel sekildeki gibi x = 0 noktasindan gecen
disey bir eksen etrafinda belirli bir sabit wy agisal hizi ile
donmektedir. Bu agisal hizda boncuk hangi konumda
serbest birakilirsa birakilsin  tele gore hareketsiz
kalmaktadir. wq agisal hizinin degerini bulunuz. (Parabol
Uzerindeki ve dénme ekseninden x kadar uzaktaki bir
noktanin egimi 2ax ile verilir.)

A) Jag/2 B) Vag C)Jag/2

D) 2,/ag

E) \/2ag



SORU 22

Siviicerisinde hareket eden bir cisme, sivinin kaldirma kuvvetine ek olarak, sivinin vizkozitesinden kaynaklanan
bir stirtinme kuvveti eder. r yarigcapl v hizina sahip kiiresel bir cisme etki eden siirtiinme kuvveti F = 6nnrv
ifadesi ile verilir. Burada 71 sabiti sivinin vizkozite katsayisidir. Sivinin vizkozite sabitini bulabilmek igin
tasarlanan bir deneyde X sivisinin icerisine serbest diisecek sekilde birakilan kiresel cisimler bir siire sonra
sabit bir hizla hareket etmektedirler. Bu sabit hiz terminal hiz olarak isimlendirilir. Cisimler terminal hizla
hareket etmeye basladiktan sonra, cismin gittigi mesafeye (L) karsilik gelen hareket sireleri (t) 6lglUlmustir.
5 kez farkli mesafeler icin yapilan bu ol¢iimler asagidaki tabloda verilmistir. Bu olgiimleri kullanarak X
sivisinin her 6l¢lim sonunda buldugunuz n degerlerinin ortalamasi kag kg/m.s olur? (g =10m/s?,
r = 2 cm, m = 3, kiiresel cisimlerin yogunlugu pisim = 2 g/cm3, sivinin yogunlugu pg,,,, = 1.5 g/cm3 olarak
aliniz.)

Olgim 1 Olgiim 2 Olgim 3 Ol¢im 4 Olgim 5
L (cm) 22.50 48.84 69.30 71.50 90.75
t(s) 2.25 4.44 6.30 7.15 8.25
437 369 374 416 -
A) 29 B)w C)W D)% E) HI(;bIrI




SORU 23

Cok hafif plastikten yapilmis taban kenari L uzunlugunda kare prizma sekilde bir siirahiye sekilde gorildigi
gibi h yuksekligine kadar su dolduruluyor. Bu siirahi tizerinde kaymayacagi kadar sirtinmeli bir ylizey vasitasi

ile yavas yavas egiliyor. Eger ylizeyin yatay ile yaptigi 8 acisi 30 derece oldugunda siirahi devriliyor ise% orani

kagtir? (Sdrahinin agirhgi suyun agirhg yaninda ihmal edilebilir, suyun yiizeyi her zaman yere paralel kalacak
kadar yavas hareket ettirilmektedir.)

V13
A)§+1 B) V3 C)g D)?-l-g E)\/§+T



SORU 24

Dizgiin silindirik bir kabin igerisinde T, = 65°C sicakliginda su bulunmaktadir. Bu kabin tabanindaki sivi basinci
P’dir. Kabin igerisinde m kiitleli T = —10°C sicakliginda buz atiliyor. Bir stire sonra T; denge sicakligina ulasan
bu kabin tabanindaki sivi basinci 6P /5 olmaktadir. Eger bu kabin igcerisine m degil de 3m kdtleli buz atilsaydi
denge sicakligi T, olurdu. Sicakhk farki T; — T, ka¢ °C olur? Not: Su yogunlugunun sicaklikla degismedigini
kabul ediniz.

A)40 B)31.25 C)12.75 D) 23.5 E) 17.5



SORU 25

a vyaricaph, 2a yuksekligindeki bir silindirin hemen Ustiine bu silindirin taban alanina sigabilecek en buyik
ylzey alanl bir kiip yerlestiriliyor. Bu durumda ikilinin kitle merkezi ile silindirin kiitle merkezi arasindaki
mesafe Ay, olmaktadir. ikinci durumda ise a yaricapli, 2a yiiksekligindeki bu silindirin hemen Ustiine bu
silindirin taban alanini igine alabilecek en kiiclik ylzey alanli bir kiip yerlestiriliyor. Bu durumda ikilinin kitle
merkezi ile silindirin kiitle merkezi arasindaki mesafe Ay, olmaktadir. Ay; /Ay, orani kactir? T = 3 aliniz.

242 1+V2
+ B) 2422 C)1+§ﬁ D) +8 ) 1+§ﬁ

A)8 5
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ADAYIN ADI SOYADI
T.C. KIMLIK NO
OKULU / SINIFI
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SINAVLA iLGIiLi UYARILAR:

Bu sinav ¢oktan se¢meli 25 adet sorudan olusmaktadir, siire 210 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak isaretleyiniz.
Soru kitapgigidaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort vanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu ya da
olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gecmeden 6nce biitiin sorulari gbzden gegirmeniz 6nerilir.

Smavda herhangi bir yardimci materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmasi yasaktir. Soru kitap¢igindaki
bosluklar1 karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Siav siiresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmasi diisiik bir olasiliktir. Byle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu gerekeni yapacaktir. Bu
durumda size diisen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir. Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanlig
oldugundan emin ise itiraz icin, sinav sorulari ve cevap anahtar1 TUBITAK’m internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr)
yaymlandiktan sonra 10 isgiinii icerisinde, kanitlari ile birlikte, Istanbul Universitesi’ne basvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak
bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, ti¢lincii kisilerin sinav sorularina itirazi igleme
almmmayacaktir.

Ulusal Fizik Olimpiyat1 —Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularin iigiincii kisiler tarafindan kullanilmas: sonucunda dogacak olan
hukuki sorunlardan TUBITAK ve istanbul Universitesi sorumlu tutulamaz. Istanbul Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili
goriis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin sinavlari
gecersiz sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlar1 uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
Sinav siiresince siava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar Dileriz


http://www.tubitak.gov.tr/

27. ULUSAL FiZiK OLIMPIYATI

BIRINCi ASAMA SINAVI iCiN YARARLI BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesinin biyiikligii g = 10 m/s?
Planck sabitih = 6.6 x 1073% J. s
Istk hizic = 3.0 X 108 m/s

Suyun 6z sist = 1cal/g °C

Buzun 6z sist = 0,5 cal/g °C
Buzun erime isist = 80 cal/g
Suyun yogunlugu = 1 g/cm3

sin20 = 2sin6.cosf

c0s26 = cos?6 — sin?6

cos(0 + @) = cosa.cos ¥ sina.sind
sin(@ + a) = sind. cosa + sina. cosf
(< Dicin(1+x)"=1+nx
sin45° = cos45° =v2/2 = 0.7

sin60° = cos30° = ,/3/2 = 0.86



SORU 1

Metroda tren bekleyen bir 6grenci bu sirada peron boyunca ylrimektedir. 125 m uzunlugundaki peron ile
trenin uzunlugu esittir. Peronun iki ucuna A ve B noktalari diyelim. Ogrenci A noktasindan B’ye dogru sabit
v = 50 cm/sn hizla yiriiyor. Tam 80 s sonra tren B noktasindan perona vy = 36 km/sa hizla giris yaparak
hemen sabit a ivmesi ile yavaslamaya basliyor. Ogrenci ile tren birbirlerine dogru hareket ediyor ve bir siire
sonra Ogrenci trenin 6n ucu ile ayni hizaya geldigi anda hizini ters yone ceviriyor ve trenle ayni yonde
v = 50 cm/sn hizla hareket ediyor. Tren yavaslayip tam peronun ucunda durdugu anda 6grenci de duruyor.
Trendeki ilk kapinin ortasi trenin basindan 6.25 m uzaklikta olup, kapilar arasindaki mesafe de 6.25m
olduguna gore 6grenci durdugunda bastan kaginci kapiya en yakindir?

A)S B) 6 Q)7 D) 4 E) 8



SORU 2

y = ax? denklemi ile ifade edilen parabolik sekilli bir telin iizerine
sirtinmesiz bir sekilde hareket edebilen bir boncuk takilmistir. Tel
sekildeki gibi x = 0 noktasindan gecen dusey bir eksen etrafinda
belirli bir sabit w, agisal hizi ile dénmektedir. Bu acgisal hizda
boncuk hangi konumda serbest birakilirsa birakilsin tele gére :
hareketsiz kalmaktadir. wg acgisal hizinin degerini bulunuz.
(Parabol lzerindeki ve donme ekseninden x kadar uzaktaki bir
noktanin egimi 2ax ile verilir.)

A)\2ag B) JJag C)Jag/2  D)2ag E) Jag/2



SORU 3

Yatay bir dizlem Uzerinde surtiinmesizce kayabilen 2m katleli

bir blokun icerisinde R yarigaph silindirik bir bosluk vardir. Bu
boslugun icerisinde sirtlinmesizce hareket edebilen kiiciik m gl
kiitlesinin ylzey ile temasini kaybetmeden tam tur dénebilmesi

icin en alt noktada kendisine verilmesi gereken en disuk ilk hiz

ne olmalidir? (ilk anda 2m kiitlesi hareketsizdir).

2m

A)\/7gR B) \/5gR 0) /(1 ++2)gR D) /(5 —V3)gR ) /(5 +/3)gR



SORU 4

Sekilde gosterilen elektrik devresinde paralel plakali kondansatérlerin C, C3
sigalari C; = 4F, C, = 6F, C3 = 12F, C, = 8F vedevredekie = 12 V'tur. C, —i }—“I l—
C; kondansatoriiniin plakalari arasindaki mesafe yariya indirilip C, | |

kondansatorinin plakalarinin arasina plakalar ile ayni alana sahip ama [
kalinhig plakalar arasi mesafenin 3/4 kadar olan bir metal tabaka |
yerlestiriliyor. Bu islemler i¢in yapilmasi gereken toplam is nedir? 4

A)94 ) B) 72 C) 168 D) 216 J E) Hicbiri



SORU 5

Siviicerisinde hareket eden bir cisme, sivinin kaldirma kuvvetine ek olarak, sivinin vizkozitesinden kaynaklanan
bir stirtinme kuvveti eder. r yarigcapl v hizina sahip kiiresel bir cisme etki eden slirtinme kuvveti F = 6nnrv
ifadesi ile verilir. Burada 7 sabiti sivinin vizkozite katsayisidir. Sivinin  vizkozite sabitini bulabilmek igin
tasarlanan bir deneyde X sivisinin igerisine serbest diisecek sekilde birakilan kiiresel cisimler bir siire sonra
sabit bir hizla hareket etmektedirler. Bu sabit hiz terminal hiz olarak isimlendirilir. Cisimler terminal hizla
hareket etmeye basladiktan sonra, cismin gittigi mesafeye (L) karsilik gelen hareket sireleri (t) 6lgUlmustir.

5 kez farkli mesafeler icin yapilan bu dlgiimler asagidaki tabloda verilmistir. Bu olgiimleri kullanarak X
sivisinin her 8lgiim sonunda buldugunuz 1 degerlerinin ortalamasi kag kg/m.s? (g = 10m/s?, r =2 cm,

7 = 3, kiiresel cisimlerin yogunlugu peisim = 2 g/cm?3, sivinin yogunlugu pg,,, = 1.5 g/cm3 olarak aliniz.)

Olgim 1 Olgiim 2 Olgim 3 Olgim 4 Olgim 5
L (cm) 22.50 48.84 69.30 71.50 90.75
t(s) 2.25 4.44 6.30 7.15 8.25
416 374 369 437 o
A)— B)— C)— D)— E) Highbiri
99 99 99 99




SORU 6

M kitleli, a yarigaph kiiresel ve homojen iki gezegenin merkezleri arasindaki mesafe 8a’dir. Bu gezegenlerden
birinin digerine en yakin noktasindan digerine dogru m katleli bir uydu firlatihyor.  Bu  uydunun  diger
gezegene ulasabilmesi icin firlatilmasi gereken minimum hiz blyiklGgi ne olmalidir? Gezegenleri hareketsiz
kabul ediniz. Evrensel ¢cekim sabiti G’dir.

GM GM 5GM 25GM 9GM
A) /— B) [— Q) |— D) E) /—
4a a 9a 28a 7a




SORU 7

Baslangic ani Carpigma ani Carpisma sonrast kiigiik
kiitlenin en yiksek oldugu an

V7777777777777 V777777777 V7777

h
Birbirinden farkl kitleye sahip iki tane noktasal parcacik ayni uzunluktaki iplerle tavana asilarak birbiri ile
carpisabilen iki sarkag olusturulmustur. ilk anda iki kiitle de sarkacin dip noktasindan h kadar yiiksege kaldirilip
ayni anda serbest birakiliyorlar. Kitlelerin yaptigi merkezi ve esnek carpismadan sonra bir tanesinin dip
noktada hareketsiz kaldigi goriildigline gore diger kitlenin ¢arpisma sonrasi saliniminda ¢ikacagi en biliyuk
yikseklik H nedir?

A) 7h B) 2h C)5h D) 3h E) 4h



SORU 8

Yatayla © dar agisi yapacak sekilde v ilk hizi ile atilan bir cismin hareketi sirasindaki maksimum kinetik
enerjisinin maksimum potansiyel enerjisine orani 4/3 ‘tlr. Bu cismin menzili L’dir. Ayni noktadan atilan,
yatayla 20 agisi yapacak sekilde firlatilan 2v, ilk hizli cismin dlsttgi nokta ile yatayla ©/2 agisi yapan vy /2 ilk
hizli cismin distlgl noktalar arasindaki mesafe kag¢ L’dir?



SORU 9

‘_
Q,

L.
—

Siurtiinmesiz bir ray lGzerinde duragan durumda duran 2 tane m kiitlesi ve onlara dogru ilerlemekte olan 2m
kiitleli bir blok bulunmaktadir. Sistemde olusacak bitiin carpismalarin esnek olacagini kabul edersek 2m

kiitleli blogun rayin H yiksekligindeki kismina ulasabilmesi icin gerekli olan ilk kinetik enerijisi en az ne kadar
olmahdir?

A)162mgH B)54 mgH C) 36 mgH D) 8 mgH E) 2 mgH



SORU 10

a vyaricaph, 2a yuksekligindeki bir silindirin hemen Ustiine bu silindirin taban alanina sigabilecek en buyiik
ylzey alanh bir kip yerlestiriliyor. Bu durumda ikilinin kiitle merkezi ile silindirin kitle merkezi arasindaki
mesafe Ay, olmaktadir. ikinci durumda ise a yaricapli, 2a yiiksekligindeki bu silindirin hemen Ustiine bu
silindirin taban alanini igine alabilecek en kiiclik ylzey alanli bir kiip yerlestiriliyor. Bu durumda ikilinin kitle
merkezi ile silindirin kiitle merkezi arasindaki mesafe Ay, olmaktadir. Ay, /Ay, orani kactir? (m = 3 aliniz.)

242 1422 0 1+3v2 1+V2 242v2

8 B) 8 8 D) 8 E) 8

A)



SORU 11

Cok hafif plastikten yapilmis taban kenari L uzunlugunda kare prizma sekilde bir slirahiye sekilde gorildigu
gibi h yiksekligine kadar su dolduruluyor. Bu siirahi tizerinde kaymayacagi kadar sirtinmeli bir ylizey vasitasi

ile yavas yavas egiliyor. Eger ylzeyin yatay ile yaptigi 8 acisi 30 derece oldugunda siirahi devriliyor ise % orani

kacgtir? (Surahinin agirligi suyun agirhg yaninda ihmal edilebilir, suyun yiizeyi her zaman yere paralel kalacak
kadar yavas hareket ettirilmektedir.)

A)\/§+§ B)§+§ C)\/z—§ D3 E)\/2—§+1



SORU 12

Gapi D olan bir kiire tamami kirilma indisi n olan bir sivi ile dolu kabin igerisinde bulunmaktadir. Sivi yiiksekligi
kiirenin ¢api kadardir (kirenin tamami icine alacak sekilde). Kiirenin merkezinden gecen dogru lzerinde ve
diiseyde kiire ylizeyinin en Ust noktasindan D /2 kadar ylkseklikte noktasal bir 151k kaynagi bulunmaktadir. Isik

kaynaginin bulundugu ortam havadir. Kiirenin tabanda meydana getirdigi gélgenin alani mD? /2 olduguna gére
n degeri nedir?

A)/5/2 B) V3 V5 D) V7 E) V2



SORU 13

izole edilmis 2L uzunlugunda bir kap bir ucundan gecen eksen etrafinda w agisal
hiziile dondirilmektedir. Kabin icinde 1sica vyalitilmis, sizdirmasiz  ve
surtinmesizce hareket edebilen m kitleli bir piston vardir. Pistonun bir
tarafinda gaz, diger tarafinda ise serbest uzunlugu L olan, uglari piston ve kabin
donme eksenin gectigi duvarina bagh olan bir yay bulunmaktadir. Sistem w
acisal hizi ile donerken denge durumunda piston eksenden L kadar uzaktadir.
Sistemin agisal hizi yavasca arttirilarak 2w yapildiginda denge durumunda
piston eksenden 3L/2 uzakliktadir. Eger sistemin agisal hizi yavasca arttirilarak
3w vyapilirsa denge durumunda pistonun eksenden uzakligi ka¢ L olur? (Tim
sureclerde sicakhgin degismedigini kabul ediniz.)

A) 4 —+/6 B)2v2—-1 CQW6+1)/2 D)V6 —1/2

E)2v6 — 3




SORU 14

Yarigapi R = \/§/2 m olan ince bir helezona, 10 gram agirligindaki bir boncuk takilmistir.
Boncugun Uzerindeki delik tam olarak helezonun kalinhgindadir ve helezon ile boncuk
arasindaki sirtiinme ihmal edilmektedir. Boncuk ilk hizsiz olarak serbest birakiliyor ve
diseyde h = 2 m yol aldig1 anda boncugun helezona uyguladigi kuvvet kag Newtondur?
T = 3 aliniz.

A 33\/§ 5 33\/§ C 15\/§ 15\/§
98 490 490 98

E) Higbiri



SORU 15

2q yukla ve m kutleli bir cisim, merkezinde — g yiikii bulunan r yarigaph dairesel bir yériingede sabit v hiz

blylikligu ile donmektedir. Bu sistemin dairesel yoriingesinin yaricapini r ‘den 2r’ye ¢ikarmak icin yapilmasi
gereken is kag kq? /7 olur?

A) 8 B) 4 )2 D) 1 E)1/2



SORU 16

Duragan durumdaki bir asansoriin icinde iki kap icinde
Ozdes sivilar bulunmaktadir. Birinci kap icinde bir cisim
bir iple kap tabanina baglanarak tamamen siviya batmis
halde tutulmaktadir. ikinci kaptaki farkl bir cisim ise bir
iple asansor tavanina baglandigl icin sivinin tabanina
degmeden sivinin icindedir. Bu durumda birinci ipteki
gerilim T; = 10 N , ikinci ipteki gerilim de T, = 10N
dur. Asansér asaglya dogru a = 2 m/s? ivme ile hareket
etmeye baslarsa iplerdeki gerilimler T; ve T, sirasi ile
hangi degerlerialir? Yercekimiivmesinin g = 10m/s?
oldugunu kabul ediniz.

A)8N,12N B)12N,8N  C)8N, 8N

Q.

D) 10 N, 12N

E)12 N, 12 N




SORU 17

xy dizleminde hareket eden bir cismin hizi ¥ = v0i+?j oldugu anda Uzerine bir kuvvet uygulanmaya
basliyor. Cismin iizerindeki net kuwvet F = Fyl — 2F, j olup hareketi boyunca sabit kalmaktadir. Kuvvet

uygulanmaya baglandiktan t siure sonra, cismin hizinin biyikligiu v, =% dir. Kuvvet uygulanmaya

v
basladiktan 2t suire sonraki hizinin biiytiklGga v, , 3t siire sonraki hiz bliylikligl v;; olduguna goére =L orani

V3t
15 13 11
2B off o af ol

kactir?



SORU 18

Asal eksenleri c¢akisik iki ince mercekten sol taraftaki yakinsak sag f
taraftaki iraksak mercektir. Odak uzakliklari f olan bu merceklerin
arasindaki mesafe L’dir. Soldaki mercekten 3f uzakliktaki noktasal A A

cisminin sistemdeki goriintiisii sonsuzda olusmaktadir. Merceklerin odak —@
uzakhklarn 2f, aralarindaki mesafe 10L yapiliyor. A cismi yakinsak
mercegin yine 3f soluna konuluyor. Cismin sistemdeki son goriintiisi
iraksak mercekten kag f uzaktadir? o ‘

A) 3 B) 0.5 C)2 D)1 E) Goruintl sonsuzdadir.



SORU 19

A\NNERNNNN

L uzunlugundaki bikilmeyen demir gubugun kitlesi M dir. Bu cubuk iki ucundan tavana L uzunlugunda iletken,
uzamayan ve kitlesi 6nemsiz kablolar ile baglanmistir. Kablolar cubuga ve tavana baglanti noktalari etrafinda
serbestce donebilmektedirler ve ilk durumda diisey durumdadirlar. Sistemden sekilde gosterildigi gibi I akimi
gecirildiginde sayfadan disari dogru olan B manyetik alaninin etkisi ile kablolar bikilmekte ve cubuk bir miktar

yukari kalkmaktadir. Yergekimi ivmesi g ise cubugun hareket ettigi miktar hangi sikta daha dogru ifade
C{3

edilmistir? ( ;—I; « 1 kabul edebilirsiniz) @ « 1icin cosa = 1 ve sina = a — -

5
Mal CYY miL Y ol (B piL(Eh gln (2



SORU 20

Yandaki sekilde direnglerden ve bataryalardan olusan bir
devre gosterilmistir. Sekilde verilen degerler igcin R,
direncinden gecen akim ka¢ amperdir?

32 16
A0 B) — Cc)—
11 11
30 15
D) 11 )3




SORU 21

Duzgiin silindirik bir kabin icerisinde Ty, = 65°C sicakliginda su bulunmaktadir. Bu kabin tabanindaki sivi
basinci P’dir. Kabin igerisinde m kiitleli T = —10°C sicakliginda buz atiliyor. Bir siire sonra T; denge
sicakligina ulasan bu kabin tabanindaki sivi basinci 6P /5 olmaktadir. Eger bu kabin igerisine m degil de 3m
kitleli buz atilsaydi denge sicakhigi T, olurdu. Sicakhk farki T; — T, ka¢ °C olur? Not: Su yogunlugunun
sicaklikla degismedigini kabul ediniz.

A)17.5 B) 23.5 C)12.75 D)31.25 E) 40



SORU 22

Havasiz ortamda bulunan ici sivi ve gaz dolu sistemin sag tarafinin kesit
alani 34 iken sol tarafinin kesit alani A’dir. Sol tarafta gaz bulunduran |,
sistemin sag tarafinda m katleli sirtiinmesizce hareket edebilen bir k&
piston bulunmaktadir. Bu durumda sivi seviyeleri esit olup sol taraftaki
gaz bolmesinin sivi yizeyinden itibaren ylksekligi h'tir. Sag taraftaki

pistonun Ustline M kdtleli bir cisim konuluyor ve piston h/12 kadar
asaglya inip dengeye geliyorsa pistonun lizerine 2M kiitle daha konulursa

iki koldaki sivi seviyeleri arasindaki fark kag h olur? (Gazin sicakhgini sabit
kabul ediniz.)

A) 4-:/3 B) 5__‘/7 0) ﬂ? D) 5_3%\@

E) Higbiri



SORU 23

Yarisina kadar n kiricilik indisine sahip sivi ile dolu bir kabin tavanindaki dedekt6r tabandaki
aynaya Isik yollayip geri algilama siresini Ol¢lyor. Bu sireye t diyelim. Daha sonra sistemin
sicakligi AT = 200°C  arttiriliyor. Sivinin hacimce genlesme katsayisi f = 1.107*K 1,
kabin yapildigi maddenin gizgisel genlesme katsayisia = 5.10">K~1 olup en basta n = 3/2
"dir. Sivilarin sicakligi arttirildiginda kiricilik indisi 1°C basina 0.0005 kadar azalmaktadir. Yeni
durumda dedektoriin algilama siresi t ‘ye gore ylzde kag¢ degismistir?

A) %3.2 B) %2.1 C) %1.0 D) %4.4 E) Hicbiri

- hj2

- hy2



SORU 24

Yarisi 6zkiitlesi p, = 0.8 g/cm3 olan tahtadan, diger yarisi ise p,, = 1.4 g/cm3 olan metalden  yapilmis
L uzunluginda bir g¢ubuk, bos bir su tankinin tabaninda yatay olarak durmaktadir. Tank ozkitlesi
Psu = 1.0 g/cm3 olan su ile tamamen doldugu zaman cubugun denge konumu asagidaki hangi sikta dogru
gosterilmistir? (Cubuk ile kap arasina su sizabilecek kadar kiigik bosluklar vardir.)

A) B)

NN AN NN NN B

)




SORU 25

Sekildeki sistemde y = a noktasinda bulunan Q yiikiine, x = v/3a noktasinda
bulunan Q yikiiniin, y = —a noktasinda bulunan —4Q yukinin ve x ekseni
Uzerinde bulunan Q, yikinin uyguladigi elektrik kuvvetlerin toplami sifir
olduguna goére Q,./Q oranini bulunuz.

A) 13V/13/49 B)11v13/49 C)13v13/7 D)11vV13/7 E)+/13/7




