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Bu simav ¢oktan segmeli 25 adet sorudan olusmaktadir, stire 210 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak isaretleyiniz. Soru
kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu ya da olumsuz
bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayistyla yanitlamaya gegmeden 6nce biitiin sorular1 gézden gegirmeniz dnerilir.

Sinavda herhangi bir yardime1 materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmast yasaktir. Soru kitapgigindaki bogluklart
karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Sinav siiresince gérevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, §grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanligin olmasi diisiik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmast durumunda sinav akademik kurulu gerekeni yapacaktir. Bu durumda
size diisen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir. Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanlis ol dugundan emin
ise itiraz i¢in, sinav sorulari ve cevap anahtart TUBITAK "1n internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yayinlandiktan sonra 7 isgiinii
icerisinde, kanitlari ile birlikte, TUBITAK’a bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava
giren adayin sorulara itiraz hakk: vardir, tictincii kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

TUBITAK Bilim Olimpiyat1 —Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularin tiglincii kigiler tarafindan kullaniimast sonucunda dogacak olan
hukuki sorunlardan TUBITAK ve Istanbul Universitesi sorumlu tutulamaz. Istanbul Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili gériis
bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya geken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin sinavlari gegersiz
sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
Sinav siiresince sinava girig belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar Dileriz
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28. ULUSAL FIZIK OLIMPIYATI
BIRINCI ASAMA SINAVI ICIN YARARLI BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesinin biytukligi g = 10 m/s?
Planck sabitih = 6.6 X 1073* J. s

Istk hizic = 3.0 x 108 m/s

Suyun 6z isist = 1cal/g °C

Buzun erime isist =80 cal/g

Suyun yogunlugu = 1 g/cm3
Ucunda m kiitlesi asili olan k yay sabitli yaymn periyodu T = 2n ’m/k

sin20 = 2sinf. cosf

c0s26 = cos?0 — sin?0

cos(0 + a) = cosa.cosO F sina.sind
sin(@ + a) = sinb. cosa + sina.cosO

< Dicin(1+x)"=1+nx
¢

(0 <x<1)igin (1 +1+l2+13+---) = !
x x? x

Klglik 6 acist icin sinf = 6

sin 0 = cos90° =0

sin 30° = cos 60° = 0.5

sin37° = cos53° = 0.6

sin 45° = cos45° =/2/2 = 0.7

sin53% = cos37° = 0.8

sin 60° = cos 30° =/3/2 = 0.86



28. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Simav1 - Fizik

SORU 1

YarigapiR = \/§/2 molanince bir helezona, 10 g agirigindaki bir boncuk takilmistir.
Boncugun (zerindeki delik tam olarak helezonun kalinhgindadir ve helezon ile
boncuk arasindaki sirtiinme ihmal edilmektedir. Boncuk ilk hizsiz olarak serbest

birakiliyor ve tam bir tur atip diiseyde h = 2 m yol aldigi anda boncugun helezona
uyguladigi kuvvet kag Newtondur? = = 3, g=10 m/s? aliniz.

33v5 155 33+/5 15vV5 375
A= B) ~g ) — D) —— F) ——
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SORU 2

Sekildeki tiim direngler 6zdestir ve degerleri R’dir. Kondansatorlerin
sigalar esit ve C'dir. Sistem kararl oldugu durumda K ve L noktalar
arasindaki potansiyel fark V'dir. L noktasina bagh olan kondansatériin
Uzerindeki yiikii bulunuz.

2 1 1
A)ECV B) CV C) 2CV D)ECV E)ECV
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SORU 3

Agirliksiz ve sadece yatayda hareket edebilen ara pistonlarla 3 esit bolmeye ayrilmis olan sekildeki
kabin birinci bdlmesine p; = p, ikinci bdlmesinde p, = 2p ve Uglinci bdlmesinde p3; = 3p
yogunluguna sahip sivilar konulmustur. ilk uzunlugu L,ve yay sabiti k; = k olan bir yay sikismis bir
halde birinci bélmede, ilk uzunlugu L, ve yay sabiti k, = 2kolan bir baska yay da sikismis halde {igiincii
bélmede bulunmaktadir. Ugiincii bélmenin tavaninda basing hissedilmekte, fakat ikinci bdlmenin

L 7
tavaninda hissedilmemektedir. Pistonlar kiitlesiz ve — = = ise L, kag h'tir?
2

A)7/2 B)9/5 C)2 D)3 E) 11/5
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SORU 4

2m kitleli L=4R wuzunlugundaki iki ¢ubuk bir uglarindan serbestce
donebilecekleri sekilde birbirine menteselenmistir. Bu gubuklar R yarigapli m
kitleli sabit bir kirenin tzerine konuldugunda tepe agisi sekildeki gibi 26
olacak sekilde dengede durmaktadir. Bu durumda gubuklar ile kiire arasinda
surtiinme yoktur. Simdi de ¢ubuklarin menteselendigi noktadan asildigini ve
kiirenin serbest oldugu durumu ele alalim. Bu durumda seklin ve agilarin ayni
kalmasi sartiyla kirenin dismemesi igin ¢ubuklarla kiire arasinda olmasi
gereken sirtiinme katsayisi en az kag olmalidir?

5 3 6
Az B)Z CZ D)Z E)
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SORU5

m kitleli egim agisi 60° olan iki 6zdes egik diizlem siirtiinmesizce hareket
edebilecekleri yatay bir yiizey lizerinde sekildeki gibi u¢ uca durmaktadir. 3m
kitleli R yarigcaplh bir kiire ise egik diizlemlerin ortasina yavasca ilk hizsiz bir sekilde
birakiliyor. Kiire ile egik diizlemler arasinda siirtiinme olmadigina gore, kiirenin
merkezi yerden 3R/2 yiikseklikte iken kiirenin hizinin biyuklGgu nedir?

N e R

60°
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SORU 6

Sekildeki egik diizlemin izerindeki 3m ve m kiitleli cisimler ile
ylzeyler arasindaki siirtiinme katsayisi f'dir. 3m kiitleli cisim egik
diizlem boyunca asagiya cekilerek cisimlere vo hizi veriliyor ve
cisimler egik diizlem iizerinde L kadar yol alarak duruyor. Eger m
kitleli cisim asagiya dogru cekilerek sisteme 2vq hizi verilseydi
cisimler yine L kadar hareket edip duracakti. Sistemdeki ipler ve
makara kitlesiz olduguna gore cisimler ile yiizey arasindaki
surtiinme katsayisi f nedir?

2 2 3 4
A) g B) E C) g D) ; E)
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SORU 7

m kdtleli cisim bir tahta pargasi ile alttan desteklenmistir. Yay sabiti k olan
uzamamis haldeki kiitlesiz yay ile sekilde goriildigi gibi tavana tutturulmustur.
Tahta destek asagl dogru a ivmesi ile hareket ettiriliyor. a=2g iken hareket
boyunca yayin maksimum uzamasi L kadar olmaktaysa a=g/2 iken yay
maksimum kag L kadar uzar?
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SORU 8

Bir kenari a olan ¢ok ince homojen bir kare levhanin merkezi O noktasidir.
Ayni maddeden yapilmig kenar uzunlugu a/2 olan ayni kalinhktaki bagka ince
homojen levha sol {ist koseye yerlestiriliyor. Her seferinde kenar uzunlugu bir
oncekinin yarisi olan ayni kalinliktaki kare levhalar bu sekilde sonsuz kez
yerlestiriliyor. Yeni olusan sistemin kiitle merkezi O noktasindan ne kadar
uzaktadir?

av2 g V2 o &2 o) Y2 ) 202

A)——
7 14 3 6 7
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SORU 9

Katlesi m olan €=4 dielektrik katsayili madde bir kondansatoriin ) :

1/3’iinii dolduracak sekilde sabit olarak tutuluyor. Q yikli bu .
sistemde dielektrik madde serbest birakiliyor ve sirtiinmesizce 7 :

hareket edebiliyor. Dielektrik maddenin ulagabilecegi maksimum E—

hiz nedir? Plakalar arasi bos iken kondansatéri Q ile yiiklemek igin --—EL'--—L-“‘T-
yapilan is U kadardir. = =

3 3 i)
U U 2U U 2U
Ak/% B) \/; Ck/z Du/m E) \/%
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SORU 10

m zm_/\/\/\/_Em

Katleleri 2m ve 3m olan iki cisim yay sabiti k olan bir yay ile birbirlerine bagl olup siirtinmesiz yatay
bir diizlem {izerinde durgun halde durmaktadirlar. Yay ekseni boyunca hareket eden m kiitleli bir cisim
yay sistemine dogru V hizi ile yaklasmaktadir. m kiitleli cisim 2m kitleli cisim ile esnek ¢arpisma
gerceklestirirse yayin maksimum sikisma miktari L oluyor. Eger m ile 2m kiitleleri esnek olmayan
¢arpisma yapsaydi yayin maksimum sikisma miktari kag L olurdu?

V5 V5 V5 V5

5
A) % B) > Q) ry D) Te E) Higbiri
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SORU 11

Yercekimi dalgasi uzayda goriinmeyen ama isik hizi ile hareket eden bir dalgalanmadir. Bu dalgalar
yollan tzerindeki herhangi bir seyi sikistirir ve gerer. Yercekimi dalgasina neden olan olaylardan biri
birbirlerinin etrafinda donen iki buyuk yildiz sistemidir. Merkezleri arasinda r mesafe bulunan R
yaricaph M kiitleli ve 3R yaricaph 3M kiitleli iki biiyiik yildizin sistemin kiitle merkezi etrafinda dairesel
bir yoriingede dolandiklarini varsayalim. M degeri yildizlarin yergekimi dalgasi olusturabilecek kadar
blylktiir ve bu durumda yildizlar yergekimi dalgasi olusturarak enerji kaybederler. Bunun sonucu
olarak birbirlerine dogru yavasca yaklasmaya baslarlar. Merkezleri arasi mesafe 4R’ye distugiinde
yercekimi dalgasina doniisen enerji miktarini bulunuz. (r>>R olarak kabul ediniz.)
GM? GM? 3GM? GM? 3GM?

B) C) D) E)
4r 2R 2r 3R 8R

A)
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SORU 12
+Q +Q

\51 \\52

—u_—TTDprak —— Tr::prak

r yaricapli kiiciik A ve B metal kiireleri aralarindaki mesafe R olacak sekilde sabit tutuluyorlar. Once S;
anahtari kisa bir siire kapatilip agiliyor. Sonra S; anahtari kisa siireligine kapatilip agiliyor. Her iki kiirenin
de ilk yiikleri +Q olduguna gore son yikleri Qa ve Qg nedir? (R>>r olarak aliniz.)

R 2 R* 2 R
Na=-250=2% su=-%;06=% ou=-%;0=%
2 R2 2
D)QA:__(‘ZZ;QB:_Qrz E) QA:_%;' QB:_Qer
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SORU 13

Egim agisi 8=37° olan egik diizlemin Uizerinde kitlesiz makaralar ve
10m ve 5m kdtleleri ile kurulmus bir sistem vardir. 5m kiitleli cisim ile
egik diizlem arasindaki siirtiinme katsayisi f=0.25’dir. Sistem serbest 10m .
birakildiktan 6 saniye sonra 10m kitleli cismin hizinin biyklGgi kag
m/s’dir? (g=10 m/s? aliniz.)

A)2 B)3 C)4 D)6 E)S8
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SORU 14

Yatayla 0 agisi yapan bir egik diizlemin en altindan yukariya dogru bir cisim v hizi ile firlatiliyor. Egik
diizlemin {izerinde L kadar yol alip duruyor. Ayni cisim ayni v hizi ile egik diizlemin en iist noktasindan
asagl dogru atildiginda 5L kadar yol alip duruyor. Cisim ile egik diizlem arasindaki siirtiinme katsayisi
f=2 olduguna gore egik diizlemin egim agisi © kag derecedir?

A)30 B)37 ()45 D)53 E)60
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SORU 15

Havasiz ortamda bulunan igi sivi ve gaz dolu sistemin sag tarafinin kesit
alani 34 iken sol tarafinin kesit alani A’dir. Sol tarafta gaz bulunduran
sistemin sag tarafinda M kiitleli siirtinmesizce hareket edebilen bir piston
bulunmaktadir. Bu durumda sivi seviyeleri esit olup sol taraftaki gaz
bélmesinin sivi ylizeyinden itibaren yiiksekligi h'tir. Sag taraftaki pistonun
Ustiine M kdtleli bir cisim konuluyor ve piston h/12 kadar asagiya inip
dengeye geliyorsa pistonun lizerine 2M kiitle daha konulursa iki koldaki
sivi seviyeleri arasindaki fark ka¢ h olur? (Gazin sicakhgini sabit kabul
ediniz.)

5-V7 B) 446 4—3 5-2v3

3 3 <) 2 D)

A) E) Higbiri
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SORU 16

R yiksekligine kadar n=3 kiricilik indisli sivi ile dolu kabin dibindeki e
cisim, nerdeyse tam tepeden bakan goze gore x derinliginde
goziikiiyor. n kincilik indisine sahip R vyarigapli yarn kirenin
merkezindeki cisim ise yukaridan bakan kisiye gore y derinliginde
goriliyor. Cisimlerin algilanan derinliklerinin farki nedir?

R R 2R
A)O B)E C)E D) 2R E)?
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SORU 17

Her bir kenari R direncinde olan egkenar bir licgenin etrafina diizgiin birer A
kare, besgen ve altigen olacak sekilde tel ekleniyor. Sekilde goriilen her bir
kenarin R direncine sahip oldugu bu sistemde A ile B noktalar arasindaki A
esdeger direng kag¢ R olur? 2

111 49 147 73
A)— B) — C)— D) — E) Hicbiri
227 111 286 168
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SORU 18

Esit hiz blylkllkleri ile ve yatayla 8 agisi yapacak sekilde atilan
sekildeki m ve 2m kitleli cisimler havada h yiksekligindeki P
noktasinda c¢arpisip yapisiyorlar. h yiksekligi 2m kitleli cismin
maksimum yiiksekliginin yarisi olduguna goére, ¢arpismadan sonra
birlikte hareket eden bu cisimler P noktasindan itibaren maksimum
kag h yukselir?

2m

15-8v2

13-8v2 8-32 9-4+/2 17-122
A 4 B) 4 ¢ 3 D) 9

9
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SORU 19

Yiiksek bir binanin tepesinden birbirlerine zit yénde v,ve v, yatay hizlariile cisimler firlatiliyor. Bir siire

sonra bu iki cismin hiz vektorleri arasindaki agi 90° oluyor. Tam bu andaki hiz biiyiikliklerinin oran

vl

1 . U1 .
—= = /3 ise — orani nedir?
L) v,

A)2 B)5/2 C)3 D)4 E)5
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SORU 20
W
L.
m - = g
L

m kiitleli vo hizina sahip bir mermi durgun haldeki 3m kiitleli cismi delip ge¢gmekte ve sonra durgun
haldeki 9m kdtleli cisme saplanmaktadir. Basta aralarinda L mesafe bulunan iki cisim daha sonra en
sagdaki cisimden 8L kadar uzakta ¢arpismaktadirlar. Buna goére mermi 3m kitleli cismi delip gecerken
kaybolan eneriji ne kadardir?

amvé 5mvg 5mv3 5muvg 3mv3

B) C) D) E)
21 24 22 21 16

A)
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SORU 21

+q yUkli m katleli bir pargacik yoni sayfa diizleminden iceri dogru olan B

manyetik alanina sahip ortamda R yaricaph yoriingede donmektedir. 2m kiitleli

+2q yuklu diger pargacik ise ayni ortamda 2R yarigapli yoriingede dolanmaktadir. )
Belirli bir anda A noktasinda carpisip yapisan bu cisimlerin carpisma sonrasi 24,
dondiikleri yoriingenin yarigapi kag R olur? $2m

1 3
A)E B)1 C)E D)2 E)3

1q
|'.. m .-'.
=3 R :
e
. @B
j 2R
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SORU 22

Ayni noktadan tavana asiimis, uzamamis boylar L/2, yay
sabitleri k olan 6zdes iki yay sekilde goruldigi gibi L m\& e g
boyunda bir ¢gubugun iki ucuna baglanmislardir. Bu ¢ubuk K I

yatay olarak dengede dururken, iki yay arasindaki agi 6=60° §
‘dir. Cizgisel genlesme katsayisi 1 X 10~ K* olan gubugun X

sicakligini 50 °C arttiriyoruz. Cubugun yatay ve diiz kaldigini B u
kabul ederek, yeni denge durumunda 0 agisi yaklasik kag
derece degisecektir?

A)0.1 B)0.3 C)0.5 D) 0.7 E) 0.9
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SORU 23

e il
ﬁ |

3h/4 hj4

h uzunlugundaki isica yaltiimig dl'jzgt'jr:r silindirik kap yatgy konumda durmaktadir. Kabin igerisinde
surtinmesizce hareket edebilen sizdirmasiz, i1si yalitimli M kdtleli bir piston vardir. Piston bu durumda
silindiri 1’e 3 oraninda bdélmektedir. Sol bélmedeki gazin sicakligi 2T olup sag bélmedeki gazin sicakhg
T'dir. Sol ylzey A, sag yiizey B olarak isimlendirilmistir. Bu silindir A yizeyi alta gelecek sekilde
diklestirildiginde piston silindiri tam iki esit parcaya bolmektedir. Silindir B ylizeyi alta gelecek sekilde
dikey konuma getirildiginde piston tabandan kag h yiiksekliginde dengede kalir?

2 3 G

Eogs g1- D)= B2-%

A1l -
2 8 4 13
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SORU 24

T(%C)

60.4 |-

30.4

tidk)

/1 3 4.8 5.9

Bir kabin icerisindeki m kiitleli buz ile 2m kitleli bir kati cisim vardir. Bu cismin kati haldeki 6zisisi Ck sivi

-20

haldeki 6zisisi Cs ve erime isisi N'dir. -20 °C’de dengedeki bu buz ve cisim karisimi glicii sabit P olan bir
isttict ile isitilmaktadir. Karisimin sicaklik zaman grafigi sekildeki gibi olduguna gére Ci/Cs orani ve A

degeri sirasi ile nedir? Cpyz=0.5 cal/gr °C Cgy=1.0 cal/gr °C ve Ay, = 80 cal/gr

A) Ck/Cs=4; N =15 cal/gr B) Ck/Cs=4.5; A=15cal/gr  C)Cx/Cs=4.5; A =20 cal/gr
D) Ck/Cs=4; A =30 cal/gr E) Ck/Cs=4.5; A =30 cal/gr
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SORU 25

Sekilde kiricilik indisleri gdsterilmis 3 ortam vardir. Kiiresel yiizeyler arasindaki mesafe sekildeki gibi 20
cm’dir. Yiizeylerin egrilik yaricaplari esit ve R= 10 cm’dir. Birinci bolgede ara yiizeyden 10 cm solda
bulunan cismin bu sistemdeki son goriintiisii cisme gore nerede ve nasildir? Not: 2. bélgeden 3.
bolgeye gelen isiklarin sinir agisindan kiigik bir acgiyla geldigini kabul ediniz.

A) 60 cm solunda, sanal B) 120 cm saginda, gercgek C) 60 cm solunda, gercek
D) 120 cm saginda, sanal E) Higbiri
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Bu smav ¢oktan segmeli 25 adet sorudan olusmaktadir, stire 210 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak isaretleyiniz. Soru
kitapgigindaki hig bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dort yanhs cevap bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede olumlu ya da olumsuz
bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayistyla yanitlamaya gegmeden 6nce biitiin sorular1 gézden gegirmeniz énerilir.

Sinavda herhangi bir yardime1 materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi kullanilmast yasaktir. Soru kitapgigindaki bogluklart
karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Sinav stiresince gérevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, §grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanligin olmasi diisiik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmast durumunda sinav akademik kurulu gerekeni yapacaktir. Bu durumda
size diigen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir. Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanlig oldugundan emin
ise itiraz i¢in, sinav sorulari ve cevap anahtart TUBITAK 1n internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yayinlandiktan sonra 7 isgiinii
ierisinde, kanitlari ile birlikte, TUBITAK’a bagvurmasi gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak basvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava
giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, tiglincii kisilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.

TUBITAK Bilim Olimpiyat1 —Birinci Asama Sinavi’nda sorulan sorularin ti¢tineii kigiler tarafindan kullanilmasi sonucunda dogacak olan
hukuki sorunlardan TUBITAK ve Istanbul Universitesi sorumlu tutulamaz. Istanbul Universitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili goriis
bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya geken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin sinavlari gegersiz
sayilacaktir. Gorevliler kopya ¢ekmeye veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav bagladiktan sonraki ilk yarim saat iginde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
Sinav siiresince sinava girig belgenizi ve gegerli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar Dileriz
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28. ULUSAL FiZIK OLIMPIYATI
BIRINCI ASAMA SINAVI ICIN YARARLI BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesinin biytukligi g = 10 m/s?
Planck sabitih = 6.6 X 1073* J. s

Istk hizic = 3.0 x 108 m/s

Suyun 6z isist = 1cal/g °C

Buzun erime isist =80 cal/g

Suyun yogunlugu = 1 g/cm3
Ucunda m kiitlesi asili olan k yay sabitli yaymn periyodu T = 2n ’m/k

sin20 = 2sinf. cosf

c0s26 = cos?0 — sin?0

cos(0 + a) = cosa.cosO F sina.sind
sin(@ + a) = sinb. cosa + sina.cosO

< Dicin(1+x)"=1+nx
¢

(0 <x<1)igin (1 +1+l2+13+---) = !
x x? x

Klglik 6 acist icin sinf = 6

sin 0 = cos90° =0

sin 30° = cos 60° = 0.5

sin37° = cos53° = 0.6

sin 45° = cos45° =/2/2 = 0.7

sin53% = cos37° = 0.8

sin 60° = cos 30° =/3/2 = 0.86
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SORU 1

Agirliksiz ve sadece yatayda hareket edebilen ara pistonlarla 3 esit bolmeye ayrilmis olan sekildeki
kabin birinci bdlmesine p; = p, ikinci bdlmesinde p, = 2p ve Uglinci bdlmesinde p3; = 3p
yogunluguna sahip sivilar konulmustur. ilk uzunlugu L,ve yay sabiti k; = k olan bir yay sikismis bir
halde birinci bélmede, ilk uzunlugu L, ve yay sabiti k, = 2kolan bir baska yay da sikismis halde {igiincii
bélmede bulunmaktadir. Ugiincii bélmenin tavaninda basing hissedilmekte, fakat ikinci bélmenin

L 7
tavaninda hissedilmemektedir. Pistonlar kiitlesiz ve — = = ise L, kag h'tir?
2

A)7/2 B)9/5 C)2 D)3 E) 11/5
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SORU 2

Sekildeki egik diizlemin izerindeki 3m ve m kiitleli cisimler ile
ylzeyler arasindaki siirtiinme katsayisi f'dir. 3m kiitleli cisim egik
diizlem boyunca asagiya cekilerek cisimlere vo hizi veriliyor ve
cisimler egik diizlem iizerinde L kadar yol alarak duruyor. Eger m
kitleli cisim asagiya dogru cekilerek sisteme 2vq hizi verilseydi
cisimler yine L kadar hareket edip duracakti. Sistemdeki ipler ve
makara kitlesiz olduguna gore cisimler ile yiizey arasindaki
surtiinme katsayisi f nedir?

2 2 3 4
A) g B) E C) g D) ; E)
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SORU 3

Kitlesi m olan €=4 dielektrik katsayil madde bir kondansatoriin ) :

1/3’iinii dolduracak sekilde sabit olarak tutuluyor. Q yiiklii bu .
sistemde dielektrik madde serbest birakiliyor ve sirtiinmesizce 7 :

hareket edebiliyor. Dielektrik maddenin ulasabilecegi maksimum  ——

hiz nedir? Plakalar arasi bos iken kondansatéri Q ile yiiklemek igin --—EL'--—L-“‘T-
yapilan is U kadardir. = =

3 3 3
, U U 2U / U fzu
A 3m B)\/% C)\/; D) Zm B) (3m
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SORU 4

Yarigapi R = \/§/2 m olan ince bir helezona, 10 g agirhgindaki bir boncuk
takilmistir. Boncugun uizerindeki delik tam olarak helezonun kalinhigindadir ve “
helezon ile boncuk arasindaki siirtiinme ihmal edilmektedir. Boncuk ilk hizsiz olarak — ‘

serbest birakiliyor ve tam bir tur atip diiseyde h = 2 m yol aldigi anda boncugun G
helezona uyguladigi kuvvet ka¢ Newtondur? = 3, g=10 m/s? aliniz.

33v5 155 33v/5 15v5 375
A)—— B) — C)—— D) 1575 E) ——
98 98 490 490 710
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SORU5

2m kitleli L=4R wuzunlugundaki iki ¢ubuk bir uglarindan serbestce
donebilecekleri sekilde birbirine menteselenmistir. Bu gubuklar R yarigaphh m
kitleli sabit bir kirenin tzerine konuldugunda tepe agisi sekildeki gibi 26
olacak sekilde dengede durmaktadir. Bu durumda gubuklar ile kiire arasinda
sirtiinme yoktur. Simdi de ¢ubuklarin menteselendigi noktadan asildigini ve
kiirenin serbest oldugu durumu ele alalim. Bu durumda seklin ve agilarin ayni
kalmasi sartiyla kiirenin dismemesi igin gubuklarla kiire arasinda olmasi
gereken sirtiinme katsayisi en az kag olmalidir?

5 3 6
Az B)Z CZ D)Z E)
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SORU 6

Yatayla 0 agisi yapan bir egik diizlemin en altindan yukariya dogru bir cisim v hizi ile firlatihyor. Egik
diizlemin {izerinde L kadar yol alip duruyor. Ayni cisim ayni v hizi ile egik diizlemin en iist noktasindan
asagl dogru atildiginda 5L kadar yol alip duruyor. Cisim ile egik diizlem arasindaki stirtiinme katsayisi
f=2 olduguna gore egik diizlemin egim acisi 6 ka¢ derecedir?

A)30 B)37 ()45 D)53 E)60
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SORU 7

m kitleli egim agisi 60° olan iki 6zdes egik diizlem siirtiinmesizce hareket
edebilecekleri yatay bir yiizey lizerinde sekildeki gibi u¢ uca durmaktadir. 3m
kitleli R yarigaplh bir kiire ise egik diizlemlerin ortasina yavase¢a ilk hizsiz bir sekilde
birakiliyor. Kiire ile egik diizlemler arasinda siirtiinme olmadigina goére, kiirenin
merkezi yerden 3R/2 yiikseklikte iken kiirenin hizinin biyuklGgu nedir?

N e R

60°
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SORU 8

Her bir kenari R direncinde olan egkenar bir licgenin etrafina diizgiin birer A
kare, besgen ve altigen olacak sekilde tel ekleniyor. Sekilde goriilen her bir
kenarin R direncine sahip oldugu bu sistemde A ile B noktalar arasindaki A
esdeger direng kag¢ R olur? 2

111 49 147 73
A)— B) — C)— D) — E) Hicbiri
227 111 286 168
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SORU 9

+q yUkli m katleli bir pargacik yoni sayfa dizleminden iceri dogru olan B
manyetik alanina sahip ortamda R yarigapli yoriingede donmektedir. 2m kiitleli
+2q yikla diger pargacik ise ayni ortamda 2R yaricaph yoriingede dolanmaktadir. ;
Belirli bir anda A noktasinda carpigip yapisan bu cisimlerin carpisma sonrasi +2g -
dondikleri yoriingenin yarigapi kag R olur? iZm

1 3
A)E B)1 C)E D)2 E)3
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SORU 10

Ayni noktadan tavana asilmig, uzamamis boylan L/2, yay
sabitleri k olan 6zdes iki yay sekilde goruldigi gibi L m\& e g
boyunda bir ¢gubugun iki ucuna baglanmislardir. Bu ¢ubuk K I

yatay olarak dengede dururken, iki yay arasindaki a¢i 6=60° §

‘dir. Cizgisel genlesme katsayisi 1 x 10~* K olan ¢ubugun X

sicakligini 50 °C arttiriyoruz. Cubugun yatay ve diiz kaldigini B u
kabul ederek, yeni denge durumunda 0 agisi yaklasik kag
derece degisecektir?

A)0.1 B)0.3 C)0.5 D) 0.7 E) 0.9
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SORU 11

m kdtleli cisim bir tahta pargasi ile alttan desteklenmistir. Yay sabiti k olan
uzamamis haldeki kiitlesiz yay ile sekilde goriildigi gibi tavana tutturulmustur.
Tahta destek asagl dogru a ivmesi ile hareket ettiriliyor. a=2g iken hareket
boyunca yayin maksimum uzamasi L kadar olmaktaysa a=g/2 iken yay
maksimum kag L kadar uzar?
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SORU 12

T(°C)

30.4

tidk)

4.9 5.9 6.9

=
[¥3]

-20

Bir kabin icerisindeki m kiitleli buz ile 2m kiitleli bir kati cisim vardir. Bu cismin kati haldeki 6zisisi Ck sivi
haldeki 6zisisi Cs ve erime isisi N'dir. -20 °C’de dengedeki bu buz ve cisim karisimi glicii sabit P olan bir
isttict ile 1sitilmaktadir. Karisimin sicaklik zaman grafigi sekildeki gibi olduguna gére Cx/Cs orani ve A

degeri sirasi ile nedir? Cpyz=0.5 cal/gr °C Cgy=1.0 cal/gr °C ve Ay, = 80 cal/gr
A) Ck/Cs=4; =15 cal/gr B) Ck/Cs=4.5; A=15cal/gr  C)Cx/Cs=4.5; A =20 cal/gr

D) Ck/Cs=4; A =30 cal/gr E) Ck/Cs=4.5; A =30 cal/gr
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SORU 13

Bir kenari a olan ¢ok ince homojen bir kare levhanin merkezi O noktasidir.
Ayni maddeden yapilmig kenar uzunlugu a/2 olan ayni kalinhktaki bagka ince
homojen levha sol lst kdseye yerlestiriliyor. Her seferinde kenar uzunlugu bir
oncekinin yarisi olan ayni kalinliktaki kare levhalar bu sekilde sonsuz kez
yerlestiriliyor. Yeni olusan sistemin kiitle merkezi O noktasindan ne kadar
uzaktadir?

av2 g V2 o &2 o) Y2 ) 2aV2

A) — E
7 14 3 6 7
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SORU 14

arasindaki potansiyel fark V'dir. L noktasina bagli olan kondansatériin
Uzerindeki yiikii bulunuz.

Sekildeki tiim direngler 6zdestir ve degerleri R’dir. Kondansatorlerin

sigalar esit ve C'dir. Sistem kararl oldugu durumda K ve L noktalar /\ /\
||
|

2 1 1
A)ECV B) CV C) 2CV D)ECV E)ECV L
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SORU 15
+Q +0Q

\51 \\52

—u_—TTDprak —— Tr::prak

r yaricapli kiiciik A ve B metal kiireleri aralarindaki mesafe R olacak sekilde sabit tutuluyorlar. Once S;
anahtari kisa bir siire kapatilip agiliyor. Sonra S; anahtari kisa siireligine kapatilip agiliyor. Her iki kiirenin
de ilk yiikleri +Q olduguna gore son yikleri Qa ve Qg nedir? (R>>r olarak aliniz.)

R 2 R* 2 R
Na=-250=2% su=-%;06=% ou=-%;0=%
2 R2 2
D)QA:__(‘ZZ;QB:_Qrz E) QA:_%;' QB:_Qer
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SORU 16

Yercekimi dalgasi uzayda goriinmeyen ama isik hizi ile hareket eden bir dalgalanmadir. Bu dalgalar
yollar Gzerindeki herhangi bir seyi sikistirir ve gerer. Yergekimi dalgasina neden olan olaylardan biri
birbirlerinin etrafinda donen iki buyuk yildiz sistemidir. Merkezleri arasinda r mesafe bulunan R
yaricaph M kiitleli ve 3R yaricaph 3M ktleli iki biiyiik yildizin sistemin kiitle merkezi etrafinda dairesel
bir yoriingede dolandiklarini varsayalim. M degeri yildizlarin yercekimi dalgasi olusturabilecek kadar
blylktiir ve bu durumda yildizlar yergekimi dalgasi olusturarak enerji kaybederler. Bunun sonucu
olarak birbirlerine dogru yavasca yaklasmaya baslarlar. Merkezleri arasi mesafe 4R’ye dustiigiinde
yercekimi dalgasina doniisen enerji miktarini bulunuz. (r>>R olarak kabul ediniz.)
GM? GM? 3GM? GM? 3GM?

B) C) D) E)
4r 2R 2r 3R 8R

A)
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SORU 17

Sekilde kiricilik indisleri gdsterilmis 3 ortam vardir. Kiiresel yiizeyler arasindaki mesafe sekildeki gibi 20
cm’dir. Yiizeylerin egrilik yaricaplar esit ve R= 10 cm’dir. Birinci bolgede ara yiizeyden 10 ¢cm solda
bulunan cismin bu sistemdeki son goriintiisii cisme gore nerede ve nasildir? Not: 2. bélgeden 3.
bolgeye gelen isiklarin sinir agisindan kiigik bir acgiyla geldigini kabul ediniz.

A) 60 cm solunda, sanal B) 120 cm saginda, gergek C) 60 cm solunda, gercek
D) 120 cm saginda, sanal E) Higbiri
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SORU 18

Egim agisi 8=37° olan egik diizlemin Uizerinde kitlesiz makaralar ve
10m ve 5m kdtleleri ile kurulmus bir sistem vardir. 5m kiitleli cisim ile
egik diizlem arasindaki siirtiinme katsayisi f=0.25'dir. Sistem serbest
birakildiktan 6 saniye sonra 10m kitleli cismin hizinin biiyGkluga kag
m/s’dir? (g=10 m/s? aliniz.)

A)2 B)3 C)4 D)6 E)8
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SORU 19

Havasiz ortamda bulunan igi sivi ve gaz dolu sistemin sag tarafinin kesit
alani 34 iken sol tarafinin kesit alani A’dir. Sol tarafta gaz bulunduran
sistemin sag tarafinda M kiitleli siirtinmesizce hareket edebilen bir piston
bulunmaktadir. Bu durumda sivi seviyeleri esit olup sol taraftaki gaz
bélmesinin sivi ylizeyinden itibaren yiiksekligi h'tir. Sag taraftaki pistonun
Ustiine M kdtleli bir cisim konuluyor ve piston h/12 kadar asagiya inip
dengeye geliyorsa pistonun lizerine 2M kiitle daha konulursa iki koldaki
sivi seviyeleri arasindaki fark ka¢ h olur? (Gazin sicakhgini sabit kabul
ediniz.)

5-V7 B) 446 4—3 5-2v3

3 3 <) 2 D)

A) E) Higbiri
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SORU 20

m zm_/\/\/\/_Em

Kitleleri 2m ve 3m olan iki cisim yay sabiti k olan bir yay ile birbirlerine bagh olup siirtinmesiz yatay
bir diizlem {izerinde durgun halde durmaktadirlar. Yay ekseni boyunca hareket eden m kiitleli bir cisim
yay sistemine dogru V hizi ile yaklagmaktadir. m kitleli cisim 2m kitleli cisim ile esnek ¢arpisma
gerceklestirirse yayin maksimum sikisma miktari L oluyor. Eger m ile 2m kiitleleri esnek olmayan
¢arpisma yapsaydi yayin maksimum sikisma miktari kag L olurdu?

V5 V5 V5 V5

5
A) % B) > Q) ry D) Te E) Higbiri
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SORU 21

Yiiksek bir binanin tepesinden birbirlerine zit yénde v,ve v, yatay hizlariile cisimler firlatiliyor. Bir siire

sonra bu iki cismin hiz vektorleri arasindaki agi 90° oluyor. Tam bu andaki hiz biiyiikliklerinin oran

vl

1 . U1 .
—= = /3 ise — orani nedir?
L) v,

A)2 B)5/2 C)3 D)4 E)5
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SORU 22

R yiksekligine kadar n=3 kiricilik indisli sivi ile dolu kabin dibindeki e
cisim, nerdeyse tam tepeden bakan goze gore x derinliginde
goziikliyor. n kincilik indisine sahip R vyarigapli yarn kirenin
merkezindeki cisim ise yukaridan bakan kisiye gore y derinliginde
goriliyor. Cisimlerin algilanan derinliklerinin farki nedir?

R R 2R
A)O B)E C)E D) 2R E)?
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SORU 23

Esit hiz blylkllkleri ile ve yatayla 8 agisi yapacak sekilde atilan
sekildeki m ve 2m kitleli cisimler havada h yiksekligindeki P
noktasinda cgarpisip yapisiyorlar. h vyiiksekligi 2m kiitleli cismin
maksimum yiiksekliginin yarisi olduguna gore, carpismadan sonra
birlikte hareket eden bu cisimler P noktasindan itibaren maksimum
kag h yukselir?

2m

15-8v2

13-8v2 8-32 9-4+/2 17-122
A 4 B) 4 ¢ 3 D) 9

9
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SORU 24
W
o
o
m 3m i
L

m kiitleli vo hizina sahip bir mermi durgun haldeki 3m kiitleli cismi delip ge¢gmekte ve sonra durgun
haldeki 9m kdtleli cisme saplanmaktadir. Basta aralarinda L mesafe bulunan iki cisim daha sonra en
sagdaki cisimden 8L kadar uzakta ¢arpismaktadirlar. Buna goére mermi 3m kitleli cismi delip gecerken
kaybolan enerji ne kadardir?

amvé 5mvg 5mv3 5muvg 3mv3

B) Q) D) E)
21 24 22 21 16

A)



28. Bilim Olimpiyatlar: Birinci Asama Smavi - Fizik

SORU 25

=
" |2

3h/4 hj4

h uzunlugundaki isica yahtiimis dijzgijrf silindirik kap yatgy konumda durmaktadir. Kabin igerisinde
surtinmesizce hareket edebilen sizdirmasiz, i1si yalitimli M kdtleli bir piston vardir. Piston bu durumda
silindiri 1’e 3 oraninda bdélmektedir. Sol bélmedeki gazin sicakligi 2T olup sag bélmedeki gazin sicakhgl
T'dir. Sol ylzey A, sag yiizey B olarak isimlendirilmistir. Bu silindir A yizeyi alta gelecek sekilde
diklestirildiginde piston silindiri tam iki esit parcaya bélmektedir. Silindir B ylizeyi alta gelecek sekilde
dikey konuma getirildiginde piston tabandan kag h yiiksekliginde dengede kalr?

2 3 G

Bogs g1- D)= B2-%

A1l -
2 8 4 13



Kitap B

Kitap A
1|B
2|E

3|D
4]1A
5(E

6|E

7(B
8|B

9|D
10{A

11|E

12|E

13|C

14|D

15(A

16|E

17|C

18{D

19|C

20|B

21|B

22|B

23]A

241C

25(A




