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1. Bir arastirma sirasinda anasinin kan grubu genotipi I*I°RR (yani A Rh*) ve babasinin kan grubu genotipi
IBIBrr (yani B Rh-) olan bir cocugun kalitsal olarak “H maddesi” sentezleyemedigi saptanmistir. Eger bu
¢ocugun kan grubu tayin edilecek olursa sonu¢ ne olarak aciklanacaktir?

A)ORh () B) ABRh (+) C)BRh (+) D)ARN (=) E)ORh(+)

co6ziMm

H maddesi, kan grubu antijenlerinin sentezinde yer alan prekursér (dnctl) maddedir. Bu maddenin sentezinin ardindan
Uzerine asil kan grubu antijeni yerlestirilir. H maddesi sentezleyemeyen bireyler, kan farkl kan gruplarina sahip olsalar
dahi, O kan grubuna sahip gibi gérineceklerdir. Annesi AO, babasi BB olduguna gére gocuk kan grubu bakimindan AB
veya B olacaktir. Ancak H maddesi sentezleyemedidiicin kan grubu O gézUkecektir. Rh bakimindanise (+) olacaktir.

Dogru Cevap E

2. Yan tarafta yer alan soyagacinda dikey ¢izgiler protan tipte renk I E__O
korligline, yatay cizgiler ise deutan tipte renk korliigline isaret 1 2
etmektedir. Bu rahatsizliklarin eseye bagli cekinik iki gen tarafin- _b é d]]] |:|:|
dan kontrol edildigi bilinmektedir. Soy agacinda yer alan bireyler- . |;I_ > 3 ~ 3
den hangisinin bu 6zellikler bakimindan genotipinin ne oldugu
konusunda kesin bir yargiya varilamaz? 1l b ﬁ E [h]]

1 2 3 4
A) -2 B) I1-1 al-2 D) 1111 B)II-5

¢co6ziMm

Her iki hastalk da eseye bagli cekinik olarak aktarilmaktadir. Erkek bireyler hemizigot tipte olduklar igin olas
rekombinasyon durumlar ve genotipleri acik¢a fark edilecektir. Ancak disi bireyler iki adet X kromozomuna sahip
olduklar icin genotipini belirlemek igin kromozomlarin akisinin daha net bir sekilde takip edilebilmesi gerekir. -1
numarall disinin babasi hemizigot baskin genotipte oldugu icin, bu bireyin tasidig kromozomlardaki hangi genlerin
baskin hangilerinin gekinik dzellikte oldugu kesin bir sekilde belirlenemez.

Dogru Cevap D

3. Bir 6nceki soruda verilen soyagacinda yer alan bireylerden hangisi rekombinanttir?

A)lI-2 B) I1-1 Oli-2 D) IlI-3 B)II-5

Erkek bireyler soyagacinin genelinde her iki hastaliktan yalnizca birisine sahip olmuslardir. Ancak IlI-2 numarali erkek
birey her iki 6zellige de sahip oldugu igin rekombinant &zelliktedir.

Dogru Cevap C
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4. |. Anasal kalitimda islev goren genler
Il. Anasal etki genleri

lll. Eseyin etkisi altinda kalitimda islev goren genler

IV. Eseyle sinirli 6zelliklerin kalitiminda iglev géren genler

Yukarida verilen genlerden hangisi ya da hangileri cekirdekte yer almaz?

A) Yalniz |

¢co6ziMm

B)lvell

C) e lll

Anasal kalitimda islev géren genler mitokondriler araciligiyla aktarilir.

D) Il ve IV

B)Ilve IV

[ Anasal kalitimdaislev géren genler: Mitokondriler ve kloroplastlar araciligiyla aktarilan gendendir. Bireylere sadece

annenin yumurtasindaki organellerden gecebilir.

Il Anasal etki genleri: Annede mutant oldugunda yavrunun da otomatik olarak mutant oldugu gelisimsel genler
bltinu.(gelisimsel genler drn.bicoid)

lll. Esey etkisindeki kalitim: Bir eseyde dominant, bir eseyde resesif olarak kalitilan genler.(dazlaklik vb.)

IV. Eseyle sinirli genler: Genotipi tasimasina ragmen, fenotipi sadece eseye bagli olarak ifade edebilen genler.(horozda
erkek tipi tiylenme vb.)

Dogru Cevap A

5. Hayvanlarda esey tayin mekanizmalarindan biri, esey kromozomlan sayesinde eseyin belirlenmesidir.
Esey belirlenmesi olayi, hem sirke sineklerinde hem de insanda X-Y sistemine gore gerceklesmektedir.
Yan tarafta verilen tabloda esey kromozomlarinin degisik kombinasyonlarina gére insanda ve sirke sine-
ginde cinsiyetler belirtilmistir. Bunlardan hangisi ya da hangileri yanlistir?

Esey Kromozomu Sirke Sinegi insan
l. XXY Erkek Erkek
Il. XXX Disi Disi
I1l. X0 Erkek Disi
V. XYY Erkek Erkek
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

co6ziMm

D) Ilvelll

B)lllve IV

XXY dizeninde esey kromozomlarina sahip olan bireyler Klinefelter Disi'dir. Bunun yaninda sirke sineklerinde esey tayini
farkli sekilde yapilir: X kromozomlarinin sayisinin viicut kromozomlarinin sayisinin yarisina oranina bakilarak karar verilir.

insanlarda Y kromozomu, tzerinde bulundurdugu testis determinasyon faktéri (TDF) geni erkekligi saglamakla
gorevlidir. Y kromozomu bulunduran herkes erkektir. Ancak sirke sineginde (Drosophila) sistem farklidir. Bunlarda
cinsiyet X kromozomu sayisinin otozom takim sayisina oraniyla belirlenir. Disiler XX ve diploid oldugundan X/A orani
Tdir. Erkekler XY ve diploid oldugundan X/A orani O.5ir. Bu iki deger disindaki bireyler fertildir (kisirdir). Bakildiginda
sadece |. 6ncUlin yanlis oldugu goralar.

Dogru Cevap A



6. insan viicut hiicrelerini inceleyen bir genetikgi, agsagidaki bireylerden hangisinden alinan viicut hiicrele-
rinde bar cisimcigine rastlayabilir?

A)  21. Kromozom trizomili bir bireyden
B) Turner sendromlu bir bireyden

C) Saglikli bir erkek bireyden

D) Klinefelterli bir erkek bireyden

E) Patausendromlu bir bireyden

co6ziMm

Barr Cisimcigi: inaktif X kromozomunun olusturdugu yapliya verilen addir. Dogal olarak iki X kromozomuna sahip
kadinlarda; ayrica 47 XXX kadinlarda veya 47 XXY erkeklerde tek bir x kromozomu disinda geri kalan bltln kromozomlari
inaktiftir. Genel kural olarak hiicreiginde X kromozomlarindan sadece bir tanesi aktif olarak bulunur. Klinefelterlibireylerin
gonozomlar XXY dUzeninde oldugundan bir adet Barr Cisimcigi bulunur.

Dogru Cevap D

7. A, B ve C ayni kromozom lizerinde yer alan genlerdir. Genlerin birbirine olan uzakliklari A-B= 15 cM,
B-C= 8 cM ve A-C= 23 cM seklindedir. Abc/aBC genotipine sahip bir bireyin liretecegi ABc genotipinde-
ki gametlerin oraninin ka¢ olmasi beklenir?

A) %1.2 B) 9%60.12 C) %0.8 D) %0.6 E) %0.3

co6ziMm

Genler arasindaki mesafe, o bélgede krossing over olma ihtimalini ylzde cinsinden verir;

ABc seklinde bir gamet Uretmesiicin ¢ift-krossing over gergeklesmesi gerekir. Bunun olasiligi %615 x %68 = %61.2'dir. Ancak
bu olay sonucunda ABc ve abC seklinde iki gametin toplam olusma intimalini gosterir. Istedigimiz gametin olusma
ihtimaliise 9%1.2/2 = %0.6'drr.

Dogru Cevap D

8. Bir dnceki soruda verilen verilere gére eger Abc/abC genotipindeki bir birey abc/abc genotipinde bir
bireyle ¢aprazlanacak olursa meydana gelecek olan Abc/abc genotipine sahip yavrularin oraninin ne
kadar olmasi beklenir?

A) %40 B) %639.1 C) %39.7 D) %23.41 E) %48.6
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Abc/abc gametinin olusmasi igin Abc/abC bireyinden rekombinasyona ugramamis gametin gelmesi gerekir; ¢inkU
diger bireyden gelebilecek tek gamet cesidi abc ‘dir. Abc seklinde bir gamet olusturmasi icin ise her iki bdlgede de
rekombinasyonun olmamasinin ihtimali; %692 x %85 = %78.2:dir. ki gametten birisinin olusma ihtimali ise %78.2 /2 =
%39.1dir.

Dogru Cevap B

9. Bir 6gretmen 6grencisine gaprazlama deneyleri yaptirmak suretiyle elde ettikleri sonuglardan kromozom
tizerindeki genlerin sentromere olan uzakliklarini hesaplatmak istiyor. Okulun laboratuvarinda deney-
lerde kullanilmak Ulizere degisik organizmalar vardir. Bu 6grencinin bu islemi basarabilmesi icin caprazla-
malarinda asagidaki organizmalardan hangisini kullanmalidir?

A) Drosophila melanogaster B) Caenorhabditis elegans C) Arabidopsis thaliana
D) Neurospora crassa E) Saccharomyces cerevisiae

¢co6ziMm

Neurospora crassa sahip oldugu kromozom takimi sayisi ve yapisi sayesinde genlerin sentromere olan uzakliklarinin
belirlenmesi ¢calismalarinda yaygin olarak kullanilan bir model organizmadir.

Dogru Cevap D

10. Bir kdyde 100 kisi lizerinde gergeklestirilen kan grubu tespiti ¢calismasi sonucunda 40 kisinin MM; 20
kisinin MN ve 40 kisinin NN kan grubuna sahip oldugu belirlenmistir. Bu genotiplerin uyum degerinin
birbirine esit oldugu bilinmektedir. Sizce bu kdyde soy i¢i lireme yaygin midir? Eger yaygin ise soy igi
tireme katsayisi kactir?

A)O B) 0.4 0.5 D) 0.6 B)0.8

¢c6ziMm

MM olan bireylerde iki adet M aleli varken NN olan bireylerde ise iki adet N aleli vardir. Heterozigotlar ise her iki cesit
alelden birer tane igerirler. Toplamda 100 adet M aleli varken, 100 adet N alelivardir. Soyici Greme katsayisinin formla
su sekildedir: (Beklenen Heterozigotluk — Gézlenen Heterozigotluk) / Beklenen Heterozigotluk. Buna gére (0.5 — 0.2)

/0.5=0.6

Dogru Cevap D



1. A, Bve C genleri, farkli kromozomlar lizerinde yer alan ve siyah pigment liretimini kontrol eden genlerdir.
C geni basat durumda oldugu zaman metabolik yolu inhibe etmektedir. Bu genlerinin etki ettigi biyokim-
yasal yolun asagidaki gibi oldugu bilinmektedir:

A B
Renksiz ——» ——» Siyah

c

Populasyonda sadece renksiz ve siyah fenotip mevcuttur. Genotipi A/A B/B c/c olan bir siyah birey, genotipi
a/a b/b C/C olan renksiz bir bireyle ¢aprazlanarak F1 dolu elde ediliyor. Eger F1 d6lii test caprazlamasina
sokulacak olursa, elde edilecek siyah renkli bireylerin oraninin ka¢ olmasi beklenir?

A)1/2 B) 174 o1/8 D)1/16 B)1/32

¢c6zUM

F, dolintn tamaminin genotipi AaBbCc olacaktir. Test caprazlamasina alindigi takdirde siyah renkli birey olusmasiigin C
geninin gekinik 6zellikte olurken A ve B genlerinin her ikisinin de ifade olmasi gerekir. Bu olasiliklar saglayan durumlarin
olasiliklari carpimi V2 x V2 x V2 = 1/8 ‘dir.

Dogru Cevap C

12. Domates bitkisinde gévde uzunlugunu ve meyve seklini kontrol eden genler ayni kromozom Uzerinde
yer almaktadir. Bu genlerden uzun gévde olusumundan sorumlu gen (T), clice gévde olusumundan
sorumlu gene (t); ve normal meyve sekli olusumundan sorumlu gen (N), oval meyve olusumundan so-
rumlu gene (n) baskin oldugu bilinmektedir. Bir denemede her ikisinin de heterozigot oldugu bilinen iki
domates bitkisi, ayri ayr test caprazina tutularak asagidaki doller elde edilmistir:

1. Caprazlamanin sonuclari: 2.Caprazlamanin sonuclari:
Uzun-Normal: 74 Uzun-Normal: 14
Clice-Oval :70 Ciice-Oval : 16
Clice- Normal: 16 Ciice- Normal: 58
Uzun-Oval :20 Uzun-Oval :62

Toplam: 180 Toplam: 150

Bu verilere gore genler arasindaki mesafe kag sentimorgandir?

A)S B)10 C 20 D) 25 B) 30

¢6zUM

Yapilan caprazlamalarda her zaman krossing-over'li bireylerin (rekombinant bireyler) sayisi atasal 6zellikteki bireylerin
sayisindan az olur. Bu nedenle 1. Caprazlamada toplamda 36 tane, 2. Caprazlamada ise toplamda 30 tane rekombinant
birey vardir. Her birisi kendi gruplariicerisindeki toplam birey sayisina oranlandiginda ¢ikan sonucun %20 oldugu géralar.
Bu da genler arasi mesafeye karsilik gelir.

Dogru Cevap C



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

13. Bir onceki soruda belirtilen iki heterozigot bitki, birbiriyle caprazlanacak olsaydi TTNN genotipine sahip
yavru elde etme olasiligi kag olurdu?

A) %4 B) %68 C) %10 D) %12 E) %40

¢co6ziMm

Genler arasi mesafe %20 oldugundan bdyle bir yavru olusumu icin her iki bitkide de rekombinant &zellikteki gametler
eslesmelidir. Rekombinant &zellikteki iki gametin eslesme intimaliise; %620 x %20 = %4

Bakildiginda, birinci deneyde ebeveynin “cis” durumda, ikinci deneyde ise ebeveynin “trans” durumda oldugu goraldr.
ilk ebeveynin T N/t n ikinci ebeveynin T n/t N oldugu dUsunularse TTNN genotipli bir yavrunun olusmasi icin ilk
ebeveynin krossing-over gegirmemis TN gameti, ikinci ebeveynin krossing-over gegirmis TN gametinin gelmelidir.
Parental gametler 0.8 oldugundan TN gelme olasilig O.4't0r (0.8'n diger yarisi tn gametidin. Ikinci ebeveynde
krossing over olma olasiligi 0.2 oldugundan TN olma olasiligi O.1'dir (O.2'nin diger yarisi tn gametidir). Bu iki olasiigin

carpimi O.1x 0.4=%4 bulunur.

Dogru Cevap A

14. insanda eritrositlerin zarinda yer alan antijenlere gére kan gruplarn tanim-
lanmis durumdadir. Glinimizde kan grubu tespitlerinde yaygin olarak O'_—D
kullanilan sistem ABO sistemi olmakla birlikte MN sistemine gdre de kan
grubu tespiti yapilabilmektedir. Yanda gériilen soy agacinda evli bir giftin
cocuklarinin kan gruplari hem ABO sistemine gére hem de MN sistemine

gore belirlenmistir. Buna gdre asagidakilerden hangisi, ebeveynlerden bi- A B an
- MN MN N
rinin kan grubu olamaz?
A)Ave MN B)AveN C)BveN D)Bve MN E)ABveM

¢6zUM

Hem ABO kan grubu sistemi hem de MN sistemi esbaskinlik gdsteren &zellikte genleri igerir. Bu nedenle soyadaci
incelendiginde eger ebeveynlerden birisi MM &zellikte genotipe sahip olursa soyagaci dogru sekilde kurulamaz. Clnka,
yavrulardan biri NN'dir, bu durumda ebeveynlerin ikisi de N aleliigermek zorundadir.

Dogru Cevap E

156. Yandaki soyagacinda yer alan bazi bireylerin kan grubu tipleri belirtilmis- I

tir. 1l. kusakta yer alan ve uzunca bir sliredir cocuklari olmayan AB ve A A B
kan grubuna sahip cift, “tlip bebek uygulamasi” yoluyla ¢ocuk sahibi ol- |, 6 CB
mayi istemislerdir. Tlip bebek uygulamasinda bayana iki embriyo basariyla B AB| A (0]

nakledilmis ve bir siire sonra cifte, ikiz bebekleri olacag: bildirilmistir. Bu
durumda ¢ocuklarin birinin A kan grubuna sahip kiz; digerinin B kan gru-
buna sahip oglan olma olasiligi kactir?

A)1/4 B)1/8 a2 D)1/16 B)1/32



Soyagaci incelendiginde evli giftteki babanin genotipinin AO oldugu gdriltr. (CUnkU kardesi OO genotipindedir.) AB x
AO caprazlanmasinda A kan grubuna sahip kiz olmaihtimali V2 x 2 = 1/4 ; B kan grubuna sahip oglan olma olasilig a x V2
=1/8dir. Bu iki olasiligin aynianda gergeklesme ihtimaliise //a x '/, = 1/32 *dir.

Dogru Cevap E

16. Elimizde kromozom sayisi 2N=8 olan ve eseyli olarak cogalan hayvan tiirline ait bir birey vardir. Bu birey,
A, B, C, D kromozomlarini anasindan; A’, B', C' ve D' kromozomlarini babasindan almistir. Eger mayoz
béliinme sirasinda krossing-over geceklesmiyorsa bu bireyin olusturdugu gametlerdeki genlerin her iki
ata orijinli olma olasiligi kagtir?

A)1/2 B) 3/4 C) 5/6 D)7/8 E)15/16

Bireylerin kromozomlari ya tamamen baba kaynakli ya da tamamen anne kaynakli olabilir. Tamamen anne kaynakli bir
kromozom setinin olasiigi (1/2)* = 1/16'dir. Ayni olasilik tamamen baba kaynakli kromozom seti icin de gegerlidir. Bu iki
olasilik toplandiginda elde edilen 1/8 olasiliginin anlami, sadece bir ata kaynakl kromozom setine sahip olma ihtimalini
gosterir. Bu nedenle 1-1/8 =7/8 olasilikla ise her iki atadan da kromozomlar icerecektir.

Dogru Cevap D

17. Yan tarafta otozomal ¢ekinik genlerle kalitilan bir hastaligin soyagacindaki | ,T‘; QT‘T—'I
seyri gosterilmistir. Eger 11-3 ve II-4 nolu bireyler evlenecek olurlarsa bu h
hastaligin gocuklarinda ortaya ¢cikma olasiligi kagtir? " 16 ‘z rl—_g@ .

?
A)1/4 B)1/6 o178 D)112 £)1/16

¢c6zim

3 numarali bireyin saglikli oldugu g&z éniinde bulundurulursa genotipi kesinlikle Aa seklindedir. 4 numarali bireyin
kardesi hasta oldugundan ebeveynleri heterozigot dzelliktedir. Kendisinin saglikli oldugu géz éntinde bulundurulursa,
2/3 intimalle Aa genotipindedir. Heterozigot bir caprazlamadan hasta bir birey olusma intimali ise 1/4 ‘tGr. TUm bu
olasiliklar garpildiginda; 2/3 x 1/4 = 1/6 olasilikla ortaya cikar.

Dogru Cevap B
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18. Asagidakilerden hangisi Hardy Weinberg esitligini bozucu yonde etki yapmaz?

A) Populasyon blyUklaginin dogal afetler nedeniyle kliglUlmesi
B) Populasyondaki genotiplerin uyum degerinin esit olmamasi

C) Populasyon icerisinde soy igi Ureme katsayisinin yUksek olmas
D) Mutasyon hizinin dtstk olmasi

E) Gen frekanslar ayni olan iki populasyon arasinda goglerin olmasi

Hardy-Weinberg dengesinde olan bir populasyonda;
« Popullasyon dengededir.

. lcevedsa gocler gergeklesmez.

« Soyici Ureme yoktur.

« Mutasyonlarinileri ve geri hizi esittir. (yoktur.)

« Dogal seleksiyon yasanmaz.

« Her bireyin hayatta kalma sansi esittir.

« Rekabet yok denecek kadar azdir.

o Cevre sartlar stabildir.

Dogru Cevap E

19. Dogadaki bazi hayvan tirlerinin (6rnegin citalarin) gen havuzlan incelendiginde genetik ¢gesitliligin ol-
dukca dlistik oldugu gériilmektedir. Boyle bir durumun ortaya cikmasina asagidakilerden hangisi neden
olmus olabilir?

A) Populasyonda frekansa bagli secilimin uygulaniyor olmasi

B) Populasyonda ydnelik segmenin uygulaniyor olmasi

C) Populasyonda denge kurucu se¢menin uygulaniyor olmasi
D) Populasyondaki birey bagina Uretilen yavru sayisinin az olmasi

E) Populasyonun kurulusuna katki yapan baslangigtaki birey sayisinin az olmasi

Populasyon kurulma asamasindaki bireyleri az sayidaysa bu gelecek kusaklan etkileyerek cesitliligin dUsik olmasina
neden olacaktir.

Dogru Cevap E



20. insanin genomunda cok sayida gen olmasina ve her genin de mutasyona ugrama sansi olmasina karsin
populasyonda mutant bireyler az sayida gériilmektedir. Asagidaki agiklamalardan hangisi bu duruma
gerekce olarak gosterilemez?

A) Populasyon igerisinde ileri mutasyon hizi, her zaman geri mutasyon hizina esittir

B) Heterozigot bireylerde ¢ekinik mutant allelin fenotipik etkisi gdzlenmez

C) DNAdaki bazi nokta mutasyonlari, sifrelenen amino asitte dedisiklige yol agmaz

D) DNAdaki bazi mutasyonlar, sentezlenen enzimin aktif merkezinde dedisiklige yol agmayabilir

E) Mutasyon DNANIN intron bélgesinde ortaya ¢ikmis olabilir

¢6zUM

Dogada yer alan populasyonlarda higbir zaman ileri mutasyon hizi ile geriye mutasyon hizi ayni olmayacaktir.
Dogru Cevap A

21. Asagidaki sekillerdeki gibi gruplandirmalar yapilacak olursa bu taksonlardan hangisi parafiletik takson
olur?

¢6zUM

Monofiletik: Tek bir ortak atadan evrimlesmis tUrler veya popllasyonlarin timdnU anlatmak igin kullanilir. Monofiletik
gruplardan bahsederken, ginimuzde var olan turler ile bunlarin ortak atalarinin tamami bilinmelidir.

Polifiletik: Taksonomik analizlerde, birbirlerine benzer olan ancak yakin bir ortak ataya sahip olmayan canli gruplarini
belirtmekicin kullanilir.

Parafiletik: Evrimsel sUreg icerisinde, ortak atasi bilinen, ancak torun tUrlerin tamami henlz kesfedilememis veya
aralarindaki iliskiler tam olarak bilinemeyen gruplari tanimlamak icin kullanilir. Bu iligkiler ile tUrlerin agida cikarlmasiyla,
parafiletik grup, monofiletik grup haline donustUrulebilir.

Dogru Cevap E
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22. Asagidaki olaylardan hangisi, glomerulusdaki slizilme basincini artirici yonde etki eder?

A) Bowman kapsUlindeki hidrostatik basincinin artmasi

B) Glomerulus kilcal damarlarindaki hidrostatik basincin artmasi

C) Afferent (kan getiric) arteriolin duvarindaki diiz kaslarin kasilmas

D) Efferent (kan gétlrtct) arteriolUn duvarindaki diiz kaslarin gevsemesi

E) VUcutta dolasan kanin ozmotik basincinin artmasi

¢co6ziMm

Glomerulus kilcallari, kanin Bowman kapsUliicerisine szGlmeden dnceki gegtigi son damar agidir. Bu nedenle buradaki
bir basing artisi durumunda stzUlme miktari artacaktir.

Glomerdler filtrasyon Starling kuvvetleri olarak adlandinlan dort kuvvet tarafindan kontrol edilir:

1) Glomertler hidrostatik basing: Glomerulusta bulunan sivinin olusturdugu ve siviyi kapsUle iten basingtir. Artmasi
durumunda stzilme artar. (GH)

2) GlomerUler ozmotik basing: Glomerulusta plazmada bulunan proteinlerin olusturdugu ve siviyl glomerulusa ¢ceken
basinctir. Artmasi durumunda glomerUler filtrasyon azalir. (GO)

3) Bowman kapsUll hidrostatik basinci: Bowman kapstlinde bulunan sivinin olusturdugu ve siviyi glomerulusa iten
basinctir. Artmasi durumunda glomerUler filtrasyon azalir. BH)

4) Bowman kapsUli ozmotik basinct: Bowman kapstlinde bulunan proteinlerin olusturdugu ve siviyi kapsule ceken
basingtir. Artmasi durumunda glomerdler filtrasyon artar. (BO)

Glomerdler filtrasyon hizi sdyle belirlenir:
GFR=Kf x (GH+BO-GO+BH) (Kf=gecirgenlik katsayis)
Siklara bakildiginda B sikkinin dogru oldugu gérilecektir.

Dogru Cevap B

23. Genellikle hormonlar, i¢ salg! bezlerinden salgilanan ve mesaj iceren kimyasal maddeler olarak tanim-
lanirlar. Hormonlarla, viicudumuzda cesitli dlizenlemeler gerceklestirilebilir. Bunlar, klasik endokrin ha-
berlesme, néroendokrin haberlesme, otokrin diizenleme ve parakrin diizenleme seklinde gruplandirila-
bilir. Bu haberlesme ve diizenleme olaylari ile ilgili olarak;

I. Hepsinde salgilanan hormon (kimyasal mesaj), kan yoluyla tasinmaktadir
Il. Hepsinde salgilanan hormonun (kimyasal mesaj) hedef hiicresi vardir
lll. Bu haberlesme ve diizenleme olaylarinin hepsinde geri-bildirim mekanizmalar islev goriir

Seklindeki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnizlll D)lvell B)I. Ivelll
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Hormon salgilayan sinir hicreleri de bulunmaktadir.(néroendokrin hicreler).Bunun yaninda tim dUzenlenmen
olaylannda geri bildirim sistemi bulunmak zorunda degildir. Oregin parakrin veya otokrin haberlesmelerde bu sistem
bulunmayabilir.

[. - &ncllde verilen yanlistir clnkd néroendokrin haberlesmede hormonlar sinapslar araciliiyla kana verilmeden
hicrelere ulasir.

Il. &ncllde verilen dogrudur.

lll. &dncllde verilen yanlistir cinkU her haberlesmede geri bildirim sistemi bulunmamaktadir. Bunlara parakrin (yakindaki
hicreden salinan hormonlar) ve otokrin (hiicrenin kendine salgiladigr hormonlar) haberlesme 6rnek verilebilir.

Dogru Cevap B

24. Asagidakilerden hangisi, bébrek toplama kanallarini déseyen epitel hiicrelerinin zarindaki aquaporin
miktarini etkilemek suretiyle geri emilecek su miktarini ayarlar?

A) Anjiotensin |l B) Atrial natritiretik peptid C) Aldosteron
D) Vasopressin E) Renin

¢c6zim

Vasopressin (antidiliretik hormon). nefronlarin son kisimlarini olusturan bélgeler olan distal tibUl ve toplama kanallarini
etkileyerek buradaki su geri emilimi miktarini arttinr. Bu islevlerini ise zardaki su tastyici kanallar olan aquaporinlerin
miktarlarini arttirarak gergeklestirirler.

Dogru Cevap D

25. Asagidakilerden hangisi, renin-anjiotensin-aldosteron sisteminin etkileri arasinda yer almaz?

A) Bodbrek kan damarlarinin duvarindaki kaslarin kasilmasini saglamak
B) Bobrekistl bezinden hormon salgilanmasini uyarmak

C) Toplama kanallarindan suyun geri emilimini artirmak

D) Hipotalamustaki susama merkezini uyarmak

E) Proksimal tibullerde sodyum geri emilimini artirmak
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Renin-anjiyotensin-aldosteron Sistemi (RAAS)nin en dnemli islevi kan basincini arttirarak normal sinirlar icerisinde
tutulmasina yardimci olmaktir.

Renin-Anjiyotensin-Aldosteron Sistemi (RAAS),kan basincindaki dismelere yanit olarak galisan bir sistemdir. Bébrekte
yer alan 6zellesmis hicrelerden olusan JukstaglomerUlar aygit(tJGA), kan basincindaki dismeyi algilayarak prorenini
renine gevirir. Renin karacigerden Anjiyotensin | salinimini uyaranr. Anjiyotensin | ise akciger endotelinde bulunan
ACE(angiotensin converting enzyme) tarafindan proteolizle Anjiyotensin II'ye gevrilir. Anjiyotensin |I:

-Bobrekte efferent arteriyoll konstrikte ederek hem glomeruler filtrasyonu hem de geri emilimi arttirir.
-Adrenal korteksten aldosteron salgisini uyarir.

-Hem dogrudan hem aldosteron etkisiyle sodyum ve su geri emilimini arttirir.

-GUclU bir vazokonstriktor(damar daraltic) oldugundan gogu sistemik damari daraltrr.

-Hipotalamusta susama merkezini uyararak su alimini arttirir.

TUm bu etkiler sonucunda kan basinci arttirnlmis olur.

Tiim Onciiller Dogru Soru Hatalidir

26. Yan taraftaki sekilde hemoglobinin 02 doygunluk egrileri % 100 1 o e =
goriilmektedir. Grafikte yer alan 1 nolu egrinin saga dogru kayarak 2 ’Tg: - .',-“ 2
nolu egri seklini almasina asagidakilerden hangisi yol agmaz? =) o
S' 60 o '
~ 2
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E 20 - g
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0 : : - , -
D) O,miktarinda artis . 0 20 40 60 80 100
Po 5 (mm Hg)

E) VUcut sicakliginda artis

Grafikteki egrinin saga tarafa dogru kaymasi, hemoglobinin O,'ye karsi baglanma ilgisini kaybettigini gdsterir.
Segeneklerde verilenlerden D sikki haric hepsi hemoglobinin baglanma affinitesini azaltir. O, miktarindaki artis ise
ilgisini arttinir; yani egri sola kayar.

Hemoglobinin oksijen doygunluk egrisinin sagda kaymasi, hemoglobinin oksijen affinitesinin (ilgisinin) azaldigini, sola
kaymasi ise ilgisinin arttigini gdsterir. Hemoglobinin oksijen ilgisinin azalmasi, dokulara oksijeni daha kolay birakmasi
anlamina gelir. Bununicin:

-Metabolik hizin artmasi
-VUcutta karbondioksit miktarinin artmasi

-Artan karbondiokside bagliolarak pH'in dUsmesi (ekstraselUler sivinin asitlesmesi)

-VUcut sicakliginin artmasi

Gereklidir. Yani kisaca hicrelerin oksijen ihtiyacinin artmasi gereklidir. Siklara bakildiginda D sikkinin boyle bir etkiye sahip
olmadigi gérilecektir.

Dogru Cevap D



27. Fick yasasina gore asagidakilerden hangisi, solunum gazlarinin difiizyon hizini azaltici yonde etkileyecektir?

A) Kan ve alveol igerisindeki gazlarin kismi basing farkinin artisi
B) Difuzyon yapan moleklllerin ¢6zUnUrldginin artigl

C) Difzyon yapilan zarin kalinliginin artisi

D) Gazlarn diftzyon yaptigi ylzey alaninin artigi

E) Diflzyon katsayisindaki artis

Fick Yasasi, difizyonun termodinamik &zelliklerini tanimlamada kullanilir. DifGzyon yapilacak olan mesafe arttikca
diftzyon hizi azalir.

Fick Yasasl, diftzyonun gesitli degiskenlere bagli olarak degisimini ifade eden bir denklemdir:

Js=-D xdC/dX olarak ifade edilir.

Js=Diflizyon hizi D=diflzyon katsayisi dC=konsantrasyon farki dX=yol farki

Siklara bakildiginda difGizyon icin gerekliyol farkinin artmasinin diflizyonu azalttigi gdrilecektir.

Dogru Cevap C

28. Bir ¢cocuk kendisine verilen balonun icerisine gliclii bir sekilde lifleyerek balonu sisirmeye calismaktadir.
Ufleme sirasinda gocugun nefes-alip vermesini gerceklestiren kaslarin kasilip gevseme durumu ile ilgili
olarak, asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Diyafram kasilacak, kaburgalar arasindaki dis kaslar ise gevseyecektir
B) Diyafram ve kaburgalar arasindakiic kaslar kasilacaktir
C) Kaburgalar arasindakii¢ kaslar ve karin kasi kasilacaktir
D) Diyafram gevseyecek, kaburgalar arasindaki dis kaslar ise kasilacaktir

E) Diyafram kasilacak, kaburgalar arasindakiic kaslar ise gevseyecektir
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insanlarda nefes alirken negatif solunum kullanilir. Diyafram soluk alma sirasinda diizleserek (kasilarak) gégus iginde
olusturan negatif solunuma en dnemli katkiyi verir. Kaburgalar arasi i¢ kaslar kasilirken sisen gégus kafesi karin boslugu
Uzerine daha fazla etki gdsterecek ve buradaki kaslarin da kasilmasini uyaracaktir.

insanlar solunum sirasinda cesitli kaslar kullanirlar. Bu kaslarn degisik kombinasyonlarda kasilip gevsemesiile inspirasyon
(nefes alma) ve ekspirasyon (nefes verme) olaylar gergeklesir:

iNSPIRASYON:

-Diyafram kasilmasi
-Dis interkostal (kaburgalar arasi) kaslarin kasilmasi

-Scalenive sternocleidomastoid kaslarinin kasilmasi

EKSPIRASYON:

-Diyafram gevsemesi

-ic interkostal kaslarin kasilmas|
-Karin kaslarinin kasitmasi

Siklara bakildiginda inspirasyon ya da ekspirasyon icin tek dogru kombinasyonun C sikki oldugu gérilecektir. C sikkinda
ekspirasyon yapilmaktadir.

Dogru Cevap C

29. Nefes alip-vermekte gliclik ¢ceken bir 6grenci hastaneye bagvuruyor.

Hastanede spirometre kullanilarak akciger kapasitelerine iligkin degerler dl¢liltiyor ve
kendisine yan tarafta goriilen grafik veriliyor. Bu grafikte “vital kapasiteyi” asagidaki
segeneklerden hangisi gostermektedir?

Mililitre (ml)

A)A BB C)A+B D) A+B+C E) A+B+C+D



Vital kapasite, Total akciger kapasitesinden RezidUel hacmin cikarilmasiyla elde edilir. RezidUel hacim, akcigerlerden
atilamayan ve sUrekli olarak bulunan hava hacmini temsil eder. Buradaki sekilde ise D alanina karsilik gelir. Total akciger
kapasitesiise akcigerin tamaminin alabilecegdi akciger hacmini temsil eder ve tim alana karsilik gelir.

Akciger kapasiteleri ve hacimleri:
1) Tidal hacim: Her bir nefeste alip verilen hava miktaridir. Yaklasik olarak 500 mililitreye tekabUl eder. (Sekilde B)

2) RezidUel hacim: Akcigerlerden atilamayan ve strekli olarak bulunan hava miktaridir. Yaklasik olarak 1 litreye tekabul
eder. (Sekilde D)

3) Inspirasyon yedek hacmi: En zorlu inspirasyonla akcigerler tarafindan alinabilecek fazladan hava miktandir. (Sekilde A)
4) Ekspirasyon yedek hacmi: En zorlu ekspirasyonla akcigerler tarafindan verilebilecek fazladan hava miktardir. (Sekilde C)
5) Inspirasyon kapasitesi: inspirasyon yedek hacmi+Tidal hacim (Sekilde A+B)

0) Fonksiyonel rezidlel kapasite: Ekspirasyon yedek hacmi+Rezidlel hacim (Sekilde C+D)

7) Vital kapasite: Tidal hacim-+inspirasyon yedek hacmi+Ekspirasyon yedek hacmi (Sekilde A+B+C)

8) Total akciger kapasitesi: RezidUel hacim+Vital kapasite (A+B+C+D)

Dogru Cevap D

30. Bir deneysel ¢alismada elektrofizyologlar, duyarli bir voltmetreye bagli mikro elektrotlar kullanmak su-
retiyle dinlenme durumundaki sinir hiicresinin zar potansiyelini 6lgmusler ve zar potansiyelinin var olus
nedenini hiicre ici ve hiicre disi sivilarin iyonik bilesiminin farkli olusuna baglamislardir. Sizce bu deney-
sel calismanin sonunda arastirmacilar asagidaki hangi sonucu elde etmistir?

A) HUcrenin i¢ kismi pozitif yUkludir ve daha az sodyum iyonu icermektedir

B) Hucreninig kismi negatif yUklidUr ve daha az sodyum iyonu igermektedir
C) Hucreninig kismi negatif yUkladUr ve daha fazla sodyum iyonu icermektedir
D) Hucreninic kismi pozitif yUklUdUr ve daha fazla sodyum iyonu icermektedir

E) Hucreninic kismi negatif yUklUdur ve daha fazla klor iyonu icermektedir

co6ziMm

Hucrelerinic kisimlarricerdikleri proteinlerin etkisiile negatif ¢zelliktedir. Bunun yaninda hicrelerin igerisinde potasyum
iyonu fazlayken disarisinda sodyum fazladir.

iki zar arasindaki elektriksel potansiyel farkina zar potansiyeli denir. Canli hiicrelerde zar potansiyeli ~70 milivolt
civarindadir. Bu, zarnn icinin disina gére daha negatif oldugunu belirtir. Bunu saglayan birkag etken vardir:

1) Potasyumun sUrekli hiicre disina diflize olmasi

2) Sodyum-Potasyum pompasi(HUcre disina 3 Na, hiicre icine 2 K birakir. Hlcre iginde K, hiicre disinda Na fazla
olmasi saglanir)

3) Az daolsa hlcreigine sodyum diflizyonu

4) Hucre igindeki devasa protein konsantrasyonunun olusturdugu negatif yik

Dogru Cevap B
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31. istemesine karsin cocuk sahibi olamayan ve baba olmak isteyen bir adam, doktora basvuruyor. Yapilan
tetkikler sonucunda bu kisiye, blinyesinde yeterince FSH (folikiil uyarici hormon) uretilmedigi; sorunun
bundan kaynaklanabilecegi sGyleniyor. Bu probleme agiklik getiren, dogru ifade asagidakilerden hangi-

sidir?

A)
B)
(©)
D
S)

¢co6ziMm

FSH, normal olarak ovaryumdan &strojen salinmasini uyarir; onun igin erkek bireylerde sentezlenmez
Bu hormon gonadlardan degil hipofizden salgilanmaktadir; bu nedenle Gremeyi etkilemez

FSH, testislerde sperm Uretimini uyarmaktadir; bu nedenle eksikligi, Greme sorunlarina yol agabilir

Bu bireyde fazla miktarda progesteron Uretilmekte, progesteron, FSH Uretiminiinhibe etmektedir

Erkek bireylerde FSH Uretimi aylik ddngl izlemektedir; bu nedenle miktar zamana bagli olarak degismektedir

Erkek bireylerde FSH sperm Uretimini uyarmaktadir.

FSH, hipofizin &én lobundan salgllanan bir gonadotropindir (gonadlari uyarir). Disilerde ovaryumlardan &strojen
salgilanmasini uyarir. Béylece folikller blUyUmeyi ve menstrual ddnglinin devamini saglar. Erkeklerde ise Sertoli
hicrelerini (spermleri besler) uyararak spermiyogenezi (sperme farklilasma) saglar.

Dogru Cevap C

32. Eger bir néron, deneysel olarak sekildeki gibi aksonun iki ucundan ayni anda uyarilacak olursa asagida-
kilerden hangisinin ortaya gikmasi beklenir?

A)
B)

Olusacak olan aksiyon potansiyelleri orta kismi gegecek ve iki zit uca ulasacaktir

Olusacak olan aksiyon potansiyelleri, orta bdlgede karsilasacaklar ve daha sonra baslama noktalarina geri
ddénecektir

Aksiyon potansiyelleri, karsilastiklari orta bdlgede duracak; aksonun ucuna tek birimpuls ulasacaktir
Daha gUglu olan aksiyon potansiyeli digerine galip gelip yoluna devam edecektir

Aksiyon potansiyelleri karsilastiklar orta bélgede birbirine eklenecek ve daha glicld bir aksiyon potansiyeli
olusacaktir



Sinir hcrelerinde olusturulan uyarilar daima tek yonlU olarak hiicre gévdesinden akson ucuna dogruilerler.

Normal bir hicrede dinlenme potansiyelinin herhangi bir sebepten dolayr bozulmasi ikiye ayrilir. Zar potansiyelinin
artmasina depolarizasyon daha da azalmasina hiperpolarizasyon denir. Bu olaylar cesitli iyon akislariyla saglanir.
Depolarizasyon, hiicre icine katyon akisinin (genelde Na ve Ca) artmasiyla gerceklesir. Depolarizasyonun esik degeri
asmaslyla aksiyon potansiyeli olarak adlandirilan elektriksel dalgalar olusur. Bu dalgalar sinir hlcresinde ilerleyerek
Onlne gelen bdlgeleri depolarize eder. Aksiyon potansiyeli yayilirken arkasinda kalan bélgeler tekrar eski haline
déndtgunden (repolarizasyon) bu bélgeler kisa stre uyarilamaz (refraktér ddnem).

Bu soruda birinci elektrottan yayilan aksiyon potansiyeli sadece akson ucuna dogru yayilirken, ikinci elektrotttan
yayilan aksiyon potansiyelleriiki ydne dogru da yayilir. Iki aksiyon potansiyeli hlcre ortasinda karsilasir ve ilerleyemez
(iki taraf da refraktdr ddnemdedir). Ancak ikinci elektrottan yayilan aksiyon potansiyeli hlicre ucuna ulasir.

Dogru Cevap C

33. insanda asagidaki olaylardan hangisi kan basincinin diismesine yol agmaz?

A) Kalbin parasempatik sinirlerle uyarilma sikliginin artmas

B) Dilretik maddeler sayesinde viicuttan atilan idrar miktarinin artinlmasi
C) Kan akisina karsi olan ¢evresel direncin azaltilmasi

D) Kalpten atrial natritiretik hormon saliniminin artirilmasi

E) VUcuttaki aldosteron seviyesinin artinlmasi

¢co6ziMm

Aldosteron, kan basincinin arttirilarak normal sinirlar icerisinde tutulmasinda gérevli &nemli bir hormondur.
-Parasempatik sinirlerden vagus siniri kalbiinerve ederek kalbin yavaslamasina sebep olur.

-Ditretik (idrar atiimini arttiran) maddelerin kullanimi kan hacmini azaltir.

-Cevresel direncin azaltilmasi,kan damarlarinin genislemesi demektir,bu durumda kanin yaptigi basing azalr.

-Atrial natriliretik hormon,kalbin atrium (kulakcik) unda bulunan gerim reseptérleri tarafindan basing artisina yanit olarak
salinan bir hormondur. Bu hormon, bébreklerde su ve mineral geri emilimini azaltarak kan basincinidisdrmede rol oynar.

-Aldosteron bdbrek tUbullerinde sodyum ve su geri emilimini arttirir.

Bakildiginda, aldosteron sekresyonunun (salgisinin) artmasi durumunda kan basincinin azalmayacagi goraldr.
Dogru Cevap E

34. Asagidaki vitaminlerden hangisinin ncil formu, insanda kolesterolden sentezlenebilmektedir?

A) Vitamin A B) Vitamin B C) Vitamin C D) Vitamin D E) Vitamin E
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Yagda ¢ozUnen bir vitamin olan D vitamini kolesterol menseili bir molekUl olan 1,25 — dihidroksikolekalsiferol ‘den
sentezlenir.

Dogru Cevap D

35. insanlarin beslenmesinde dnemli olan vitaminlerle ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogru
degildir?

A) Vitaminler, genellikle enzimlerin koenzimi olarak islev gérmektedir

B) Vitaminler, disaridan besinlerle birlikte alinmasi gerekli organik molekullerdir

C) Bazivitaminler (&r. B vitaminleri), benzer kimyasal yapiya sahip olmasi nedeniyle birlikte gruplandirtmaktadir
D) Vitaminlere gereksinim duyulan miktar, diger organik besin maddelerine gére daha azdir

E) Vitaminler, genellikle yapi maddesi olarak kullanitmazlar

B vitaminlerinin birlikte gruplandintmasinin nedeni genellikle bulunduklan besinlerde bir arada yer aliyor olmasindan
kaynaklanir.

-Vitaminler, minerallerle beraber enzimlerin dogru islev gérmesinde rol alan molekdllerdir.
-Cogu vitamin esansiyel (temel) olup disaridan alinmasi gereklidir (A ve D vitaminleri haric)
-Vitaminler ¢ok eser (az) miktarlarda bile etki gosterebilir.

-Vitaminler genelde enzimlere katilir, yapi maddesi (seltloz gibi) olarak kullanilmazlar.

AncakB vitaminlerinin birlikte gruplandinlmasinin nedeni genellikle bulunduklar besinlerde bir arada yer aliyor olmasidir.
Dogru Cevap C

36. Kus akcigerinin, havadan oksijeni almada, memeli akcigerinden daha etkin olmasinin ana nedeni asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Kus solunum sisteminde pompa gibi ¢alisan hava keselerinin olmasi

B) Hava keselerinin hava depolayici organ olarak galismasi

C) Kus akcigerinde reziduel volimun yok denecek kadar az olmasi ve havanin tek ydnde akmasi
D) Kus akcigerinde gaz degisim ylizey alaninin oransal olarak bUyUk olmasi

E) Kus akcigerinde gaz degisim ylzey alanina gelen kan miktarinin oransal olarak fazla olmas



Kuslarin daha etkin solunum yapmalarinin nedeni, akcigerlerinde rezidlel hacim bulunmamasi ve hava keseleri
araciligiyla tek yonll hava akisinin saglanmasidir.

Kuslar, parabrons ve hava keseleri gibi 6zel adaptasyonlar sayesinde ylUksek metabolizma hizlarini destekleyebilecek
oksijeni temin edebilirler. Kuslar, 2 6n 3 arka olmak Uzere 5 tane hava kesesine sahiptir. ilk nefes ile hava, &n hava
keselerine ¢ekilir. Daha sonra ilk nefes vermede hava keseleri kasilarak havayi parabrons denen boyuna kanallara
gonderir. Bu hava parabronslarda tek yonde akar ve ikinci nefes almaile arka hava keselerine geger. ikinci nefes verme
ile de hava tamamen disari atilir. TUm bu adaptasyonlar sayesinde kuslarda rezidtel volUm sifirlanir ve oldukga etkin bir
oksijen alimi saglanir.

Dogru Cevap C

37. Bir 6grenci asagidaki hiicrelerin yapi ve islevlerini inceliyor;

I. Memeli hayvanlarin eritrosit (alyuvar) hiicreleri

Il. insan midesinde asit salgilayan parietal hiicreler

l1l. Baliklarin yiizme kesesi duvarinda yer alan ve kana asit salgilayan gaz bezi hiicreleri
IV. Memeli hayvanlarin kahverengi yag dokusunu olusturan hticreler

Bu 6grenci, incelemis oldugu hiicrelerden hangisinde (-lerinde) ya mitokondriye rastltamamistir ya da
cok az sayida mitokondriye sahip oldugunu gérmustiir?

A) Yalniz | B) lvell O)lvelll D) llve lll B)lllve IV

co6ziM

Eritrositler daha fazla miktarda solunum gazi tasiyabilmek icin hiicre ici organellerini kaybetmislerdir. Baliklarin yizme

kesesi duvarinda yer alan gaz bezi hlcrelerinde ise gaz transferini gerceklestirdiklerinden dolayi enerjiihtiyaclari azdir.

Dogru Cevap C

38. Mesozoik donemde ortaya cikmis olan memeli hayvanlarin ¢eneleri ve dis kompozisyonu, evrimsel sii-
recte bliylk 6lctide degisiklik gecirmistir. itkin plasentali memelilerin bécekle beslenen (insectivor) hay-
vanlar olduklari ve diger memelilerin bunlardan tliremis olduklari bilinmektedir. Buna gére asagidaki
kafataslarindan hangisi, bu ilkel atasal bécekgil memeliye ait olabilir?
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A sikkindaki kafatasi Omnivor bir memeli hayvana aittir. B sikkindaki memeli kafatasi ilk olarak ortaya ¢ikmis ilkel atasal,
Ornektir. C sikkindaki memeli kafatasi otlanan bir memeli canliya aittir. D sikkindaki kafatasi bdcekgil bir memeliye aittir. E
sikkindaki memeli kafatasiise balikgil ve kligUk planktonlarla beslenir.

Kafatasitiplerive dislenme deseni(dentation pattern) beslenme tiplerine gére cok farklilik gdsterir. ilkin memeli mantiken,
Ozellesmemis, generalize bir gérinUs sergilemelidir. A sikkindaki kafatasina bakildiginda cesitli dislerin bulundugu (azi,
kesici, kdpek vb.) goralir. Bu omnivor bir hayvana aittir. C sikkinda Ust kesicilerin yok oldugu ve genenin &n tarafinda bir
bosluk (diastema) bulundugu goérilir. Bu da gevis getiren (ruminant) bir hayvana aittir. D sikkinda dislerin neredeyse yok
oldugu géraldr. Bundan asil beslenme organinin dil oldugu gortldr. Yani bu tUremis bdcekgil bir hayvana aittir. E sikkinda
ise uzamis bir gene ve birbirinin aynisi gok sayida dis vardir. Bu da planktonik ve balikgil bir memeliye aittir.

Bakildiginda, B sikkindaki kafatasinin ¢ok generalize bir desen sergiledigi ve diger kafataslaryla benzerlik gosterdigi
gorulur. Bu ytzden B sikkindaki kafatasi ilkel atasal bdcekcil memeliye aittir.

Dogru Cevap B

39. Biyoloji derslerinde determinasyon ve predeterminasyon kav- 1 Q 2 o

ramlarini grenen bir 6grenci, normal gelisim gésteren kurba- 7

gaya ait bir zigotun (1), béliinme eksenleri degistirilecek olursa

(2), gelisiminin nasil olacagini incelemek istiyor. Yapmis ol- l

dugu kontrollii deneyde, kontrol grubunun beklendigi lizere C}l ?a‘;mm_

normal gelisimini tamamladigini gériiyor. Bu 8grenci, zigotun _= / '

normal béliinme diizlemini 6ylesine degistiriyor ki, sekilde go- sl /

rildligli gibi, blastomerlerin bir grubu “gri yarimay” kismin- / \

dan pay alamiyor (2). Sizce bu 6grencinin yapmis oldugu de-

nemede “deney grubundan” elde ettigi sonuc asagidakilerden

hangisidir? D'"GVE’“""

A)  Griyarim ayin tamamini alan, kardes hicreler dlmUstUr

Kontrol grubu

B) Kurbagalar bu evrede totipotent olduklarricin her iki kardes
hlcre grubu da geliserek iki adet larva olusturmustur
C) Kardes hicrelerden sadece griyarimayi alanlar, normal gelisim g&stermistir
D) Boélinme dUzlemine midahale edildigiigin her iki hiicre grubu da normal gelisimini strdtrememis dlmUslerdir

E) BolUnme dizlemine midahale edildigiicin her iki hiicre grubu da anormal gelisim g&stermistir

¢co6ziMm

Gri yanmay, kurbagalarin embriyonik gelisimindeki hicre bolinmesi ve farkllagsmasi safhalarninin dogru sekilde
gerceklesmesini ydneten hlcre toplulugudur. Gri yanmayi eksik olan embriyo pargalar dogru sekilde gelisim
gbsteremeyecektir.

Gri yarimay, yUksek miktarda melanin iceren bir hlicre toplulugu olup, kurbaga embriyosunda eksen belirlenmesinde
blyUk rol oynar. Kurbaga yumurtasi déllendiginde kortikal rotasyon denen olayla sitoplazmik bir akim gergeklesir ve
spermin girdigi noktanin tam karsisinda melanin bakimindan zengin gri yarimay ortaya cikar. Bu bdlge embriyonun dorsal
kismidir. Eger deneyde oldugu gibi bir zigot gri yarimaya sahip olmazsa, dorsoventral(sirt-karin) eksen olmadidindan
dolayr basta sinir sistemi gelismesinde olmak Uzere gelisimde blylk sorunlar dogar ve canli 6lir. Ancak griyarmayialan
embriyo parcasi normal gelisim gdsterir.

Dogru Cevap C



40. Ayse, Rize sehir merkezinde oturan bir lise 6grencisidir. Uc aylik yaz tatilini Kackar daglarindaki Ayder
yaylasinda (1300 m ) gecirmeye karar veriyor ve ailesi ile birlikte lic ay yaylada kaliyor. Eger Ayse yayla-
dayken seceneklerde verilen 6l¢climler yapilip sehir merkezinde yasayanlarin degerleri ile karsilastirila-
cak olursa asagidakilerden hangisini bulmayi beklersiniz?

A) Kan hematokrit degeri dlistk olabilir

B) Kan basincidaha disuk olabilir

C) Alveolar ventilasyon hizi disUk olabilir

D) Alveollerindeki oksijenin kismi basinci daha dUstk olabilir

E) Kanindaki oksijen kismi basinci distk olabilir

YUkseklere ¢ikildikga oksijenin kismi basinci azalacaktir. Bu nedenle alveolar oksijen kismibasinci da dUsls gosterecektir.
En sonunda ise kandaki oksijen konsantrasyonu azalacaktir. insan viicudunda ise bu diistist dengeleyecek fizyolojik
degisimler gézlenecektir. Bunlara érnek olarak: kandaki alyuvar miktarinin arttinlmasi (hematokrit degerinin arttinlmasi,
kan basincinin arttinlmasi, daha yUksek siklikta ventilasyon verilebilir.

Dogru Cevap D

41. Birhtcrelilerde yer alan sil ve kamg¢inin yapisini ve hareketini inceleyen bir 6grenci asagidaki sonuglara
ulastigini ifade ediyor:

I. Kame¢i daha uzun olmakla birlikte sil ile ayni yapisal proteinlere sahiptir
Il. Sil ve kamci hareket ederken filamentler birbiri izerinde kaymaktadir
lll. Sil ve kamginin bazal cisim ile baglantisi kesilirse hareket durmaktadir
IV. Sil ve kamci cirpilirken su ayni yone dogru itilmektedir

Sizce bu 6grencinin elde etmis oldugu sonuglarin hangileri dogrudur?

A)lvell B) Ilvelll O lvelll D) llvelV B, lIhve IV

¢c6ziMm

Siller, kasilma esnasinda suyu kendilerinin hareket yoninin tersi yoninde iterler. Kamgi hareketinde birbiri Uzerinde
kayan filamentlere rastlanmaz.

Kamgi ve siller dzellikle harekette rol alan énemli yapilardir. Tipki bir klrek gibi bulunduklar ortamdaki siviyr hareket
yonlerinin tersine iterler. Bu iki yapinin ana iskeleti mikrotUbUllerden olusur. Siller daha kisa ve daha ¢ok bulunmakla
beraber, kam¢i genelde uzun olup, bir hiicrede genelde bir ya da iki tane bulunur. Bu iki yapi da bazal cisim denen
yapiyla hlicreye baglidir, bu baglanti koparsa sil ya da kamgi hiicreden ayrilir. Bu iki yapinin sagladidi cirpma hareketi,
mikrotUbul ve motor proteinlerin 6zgul dizenlenisine baglidir. Mikrotdbdller, birbirlerine bagli olmakla beraber motor
proteinlere(enerji kullanarak hareket eden proteinler érn. dynein) de baglidir. Bu proteinler mikrotbuller Uzerinde
yUrUrken mikrotUbuUlleri birbiri Gzerinden kaymaya zorlar, ancak mikrotUbUller birbirlerine de bagliolduklarindan, birbirleri
Uzerinden kaymaktan ziyade bUkdlUrler. Bu hareketin farkli ydnlerde yapilmasiyla hareket saglanir.

Bu bilgilere gore bakildiginda dogru cevabin C oldugu goraldr.

Dogru Cevap C
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42. Bir kurbaga ile bir sazan baliginin dolasim sistemlerini karsilastiran bir grenci kurbaganin dolasim siste-
minde asagidaki hangi evrimsel ilerlemenin oldugunu gérecektir?

A) VUcuda kan gétUren aort damarinin gelistigini

B) Vlcuda daha temiz kan génderildigini

C) Sistemik (vicut) dolasima daha yUksek basingla kan génderildigini
D) Kurbaganin kalbini besleyen dzel damarlarin gelismis oldugunu

E) Kurbaga kalbinin karinciginin iki odaciga bélinmUs oldugunu

co6ziMm

Canlilarevrimsel olarakilerledikga (gelistikge) vicut yapisinda blUyUme ve hacimce artma gdzlenir. Canlilar, vicutlarinda
yer alan hicrelerine giden kanin basincini degistirmemek icin daha ylksek basingla kan pompalayan bir kalbe ve onu
taslyacak bir dolasima ihtiyag duyar.

Dogru Cevap C

43. Okaryotik canlilarin kromozomlari ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Okaryotik canlilarin kromozomlari dogrusaldir (linear)

B) Kromozomun yapisinda hem DNA hem de protein vardir
C) Her kromozom, iki kromatide sahiptir

D) Her kromozomun sentromeri vardir

E) Her kromozomun yapisinda nukleosomlar yer alir

Kromozomlar, hicre bélinmeleri esnasinda yogunlasarak kromatit adini alir. Eslenmis hicrelerde iki adet kromatit
bulunmasinda karsin normal sartlar altinda her hiicrede her kromozomdan sadece bir kromatite sahip olur.

Canlilarda DNA uzunlugu, komplekslikle genelde arttigindan, canlilar gelistikge DNA daha kompakt bir yapiya sikistirlmak
zorunda kalir. Prokaryotlarda bu sistem fazla gelismemis olmasina ragmen, dkaryotlarda oldukca gelismistir. ilk olarak
DNA, 200 baz qiftlik parcalar halinde ntkleozom denen yapilara sarilir. NUkleozom, histon proteinleri ve DNA'dan
olusan yapiya verilen addir. 147 baz ciftlik DNA histonlara sarilir ve kalan iki 53 baz ciftlik DNA ise iki nUkleozomu baglar.
Boylece DNA hafiften paketlenmeye baslar. Daha sonra bu ntkleozomlar birbirleri etrafinda sarmal olusturmaya ve
bir protein iskelete sarilmaya baslarlar. Sikisma arttikga ilmekler olusturur ve en son kromozom denen kondanse yapiyi
olusturur. Her kromozom sentromer adli bir merkeze ve bunun ayirdigi iki kola sahiptir. Sentromer, bircok tekrarli diziye
ve hlcre bdélinmesinde is goéren kinetokor adli proteinlere sahiptir. Kromozom normal durumda lineer durumdadir ve
tek bir kromatide (kondanse DNA) sahiptir ancak hiicre bélinmesi sirasinda DNA eslenir ve kromozom X seklini alir. Bu
durumda iki kromatide sahiptir.

Bakildiginda dogru cevabin C oldugu goértlur, ¢inkl normal sartlarda bir kromozom bir kromatide sahiptir.

Dogru Cevap C



44. Hayvan hiicresinde yer alan intermediyer filamentlerin islev ve yapisi ile ilgili olarak asagida verilen ifa-
delerden hangisi dogru degildir?

A) Bufilamentler, aktinden olusmakla birlikte yapilarinda diger proteinler de bulunur

B) Bufilamentler, gekirdedin ve hiicre igerisindeki bazi organellerin yerinin sabitlenmesinde islev gorir
C) Bufilamentler olusurken fibréz proteinler, sGiper kiviim olusturacak tarzda Ust Uste sarilirlar

D) Bu filamentler hiicrenin bigimini korumada islev gorr

E) Bufilamentler ntklear laminayr olustururlar

co6ziMm

intermediyer (ara) filamentlerin yapi maddesi aktinler degildir. Vimetin, tonofilament, lamin gibi yapi maddelerinden
olusurlar. Aktinler, hlicre iskeleti elemanlarindan olan mikrofilamentlerin yapisinda yer alirlar.

intermediyer filamentler, hiicre iskeletini olusturan yapilardan biridir. Bu filamentler, ézellikle gekirdegi (okz. Laminin)
ve hicre icerisindeki organelleri tipki bir kafes gibi yerlerine oturtur. Bu filamentleri olusturan protein filamentleri
birbirleri etrafinda sUperkivrim olusturacak sekilde sarildigindan ¢cok saglamdir. Bu filamentler laminin (nUkleer laminay;
olusturur), vimentin-desmin (kas ve bag dokuda) ve keratin (deri, sa¢ vb.) gibi kompleks proteinlerden olusur. Laminin,
tUm Okaryotlarda bulunur ve ¢ekirdedin icini ddseyen nikleer laminayr olusturur.

Bakildiginda, A sikkinin yanlis oldugu géraltr. Aktin, mikrofilamentlerin yapitasidir.
Dogru Cevap A

45. 1. Pteridophyta
Il. Lycophyta
lll. Cycadophyta
IV. Coniferophyta
V. Anthophyta

Yukarida verilen bitki subelerinin ilkelden gelismise dogru siralanmasi, asagidaki segeneklerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

ALV VL B LIL VLIV OIVALIL LY DYV IV L BXILLIL IV, V
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Damarsiz tohumsuz bitkiler grubuna ait filumlar, bitki subeleri icerisinde en gelismemis gruplari barindirirlar. Damarli
tohumlu bitki drnekleriise en gelismis bitki gruplarniniigerir.

. Egreltiler
II. At kuyruklari
Ill. Sikaslar
V. Koniferler
V. Kapali tohumlular
Yukarida verilen sube adlarina bakildiginda,
|. Pteridopytha----> Egreltiler (Damarli tohumsuz)
Il. Lycopytha----> Kibrit otlari (Damarsiz tohumsuz)
lll. Cycadopytha----> Sikaslar (Damarli tohumlu-ilkel gimnospermler (acik tohumlu))
IV. Coniferopytha----> Koniferler (kozalaklilar) (Damarli tohumlu-gimnosperm)
V. Anthopytha---=> Cigekli Bitkiler (Damarli tohumlu-angiosperm)

Bu familyalar 6zelliklerine gore siralanirsa dogru sikkin E oldugu goralar.

Dogru Cevap E

46. Cok kisa siireli (saniye veya dakika) yliksek siddette isik verilen bir bitkinin yapraklarindaki kloroplastlar-
da asagidakilerden hangisinin olugsmasi beklenir?

A) Tillakoyid limende pH artar

B) Tillakoyit lumende pH duser

C) Tillakoyit Llimen ve stromada pH esitlenir
D) Tillakoyit LUmende su miktari artar

E) Tillakoyit LUmende Mn* konsantrasyonu artar



BiYOLOJI

Bitkiler kloroplastlarinda eneriji Uretirken kemiosmozu kullanir. Bu nedenle Hidrojen iyonlarini tilakoyit boslukta toplarlar.
Daha sonrasinda isik araciligiyla gergeklesen uyarm sonucunda bu protonlar ATP Sentaz Uzerinden akarak stromaya
gegerler ve bu esnada ATP sentezlenmis olur. Bu nedenle yiksek 1sida maruz kalmalarn durumunda kemiosmotik
gradient daha yUksek olacaktir.

Fotosentez ve solunum sirasinda enerji Uretimi, kemiozmoz teorisiyle agiklanmaktadir. Bu teoriye gbre elektronlar, tasima
sistemlerinden gecerken, gesitli protein komplekslerinden gegerek proton (H* iyonlar) pompalanmasini saglarlar. Bu
protonlar mitokondride zarlar arasiboslukta; kloroplasttaise tilakoid Limende toplanir. Béylece bu kompartimanlarda pH
dUser ve bir elektrokimyasal gradient olusur. Bu gradiyent olusturulduktan sonra protonlar ATP sentaz adlikompleksten
gecerek ATP olusmasini saglarlar.

Fotosentezde ise iki tane fotosistem arasinda gerceklesen elektron akisiile ATP sentezlenir. Fotosistem [I(PSIl) denen
kompleksten fotonlar elektron koparinca bu elektronlar, yine PSII gibi elektron kaybetmis Fotosistem I(PSI)'e geger.
PSI'nin elektron acigi ise sudan karsilanir (fotoliz). Fotoliz olayr da mangan (Mn +2) iceren bir kompleks tarafindan
gerceklestirilir. Tim bu olaylar tilakoid lUmende gergeklesir.

Eger kloroplastlar ylksek derecede isik alirsa elektron akisi &nemli derecede artarak proton pompalanmasi artar. Bu
sayede tilakoid limende proton birikir ve pH dUser. Fotoliz sebebiyle su seviyesiazalir. Mn konsantrasyonu ise degismez.

Dogru Cevap B

47. Kloroplastta gergeklesen metabolik olaylari arastiran bir bilim insaninin, agsagidaki olaylardan hangisini
bu organelde gozlemesi olasi degildir?

A) Nisasta birikimi B) Nitrat 6zUmlenmesi C) Yag asidi sentezi

D) Amino asit sentezi E) Sakkaroz sentezi

¢c6ziMm

Sakkaroz sentezi bitkilerde sitoplazmada gergeklesir.

A)Fotosentez sonucu Uretilen glikoz kloroplastta nisasta grandlleri olarak deoplanir.

B)Nitrat 8zimlemesinin ikinci asamasi olan ferrodoksin bagimli nitrit redUktaz tepkimesi kloroplastta gerceklesir
C)Yag asidi sentezi bolca NADPH gerektirdiginde NADPH'I bol stromada gergeklesir.

D)Fotosentezden gelen 3-fosfogliseraldehitten aminoasitler sentezlenir.

E)Sakkaroz sentezi sitoplazmada gergeklesir.

Dogru Cevap E
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48. Kloroplastlarda 1s1gin etkiseyle olusan eksitasyon enerjisinin (uyarilma enerjisi) diizeyinin fotosentezle
dusuirilmesi asagidaki kosullardan hangisinde miimkiin degildir?

A) Ylksek siddettekiisik, normal sicaklik
B) Normal siddettekiisik, normal sicaklik
C) YUksek siddettekiisik, dtstk sicaklik
D) Normal siddettekiisik, dlsUk sicaklik
E) Normal siddettekiisik, ylksek sicaklik

co6ziMm

YUksek siddette 1skk ve dUsUk sicaklikta, kloroplastlar fotorespirasyona ugrarlar.

Bitkilerinisik aldiklarifotosistemlerin cesitlisebeplerle zarar gérmesine fotoinhibisyon denir. Fotoinhibisyonunen énemli
sebebi Fotosistem II'nin D2 proteininin zarar gérmesidir. Bu olay dzellikle fotosistemin uzun sire ylksek siddetteki isiga
maruz kalmasi sebebiyle gelisir. Ancak karotenoidler gibi fotosentetik pigmentler asin enerjiyi sogurarak fotoinhibisiyonu
Onlerler. Ayrica gok kritik olmadigi sirece fotoinhibisyon geri déndurtlebilir. Ancak dUstk sicakliklarda geri dontstimi
saglayan enzimler yavasladigindan streg islemez.

Soruda, uyarilma enerjisinin dlstrllmesi olayinin hangi kosullarda gerceklesemeyecedi sorulmus, fotosistemin zarar

goérme olasiliginin ydksek oldugu kosullarda uyarilma enerjisi cok daha yUksek olacaktir. Bu da yUksek isik, dUstk sicakliga
tekabUl eder.

Dogru Cevap C

49. Laboratuvar ortaminda bir bitkinin yapraklarindaki stomalarin acilmasini saglamaya galisan bir 6grenci,
bitkiye asagidaki islemlerden hangisini uygulamasi gereklidir?

A) Absisik asit ve mavi igik

B) YUksek konsantrasyonda CO, ve kirmizi igik

C) Dustk konsantrasyonda CO, ve absisik asit
D) Ylksek konsantrasyonda CO, ve absisik asit

E) DuUsUk konsantrasyonda CO, ve maviligik



Yaprak hicreleri arasindaki sivinin karbondioksit kismi basinci (derisimi) dUstst stomalarn agilmasini uyarnr. Stomalar
acllarak fotosentezin devamiicin gerekli karbondioksitin alinimini saglar. Bunun yaninda maviisik da stomalarin agitmasini
uyaran faktorlerden bir digeridir.

Stomalar, bitkinin gaz aligverisini saglayan dzellesmis yapilardir. Stomalar, iki adet bekgi hiicresi denen hiicreden olusur.
Bu hUcreler ozmotik potansiyellerinin artmasiyla su alarak siser ve stomanin acilmasini saglar. Bu sebeple stomanin
acllmasiicin hlcreleriniginde K, Na, malat gibiiyonlar birikmelidir. Bunu saglayan birkag durum vardir:

-Mavi 1sik, bekgi hicrelerindeki H*-ATPaz'i (proton pompasi) uyararak hicre disinda bir elektrokimyasal gradiyent
olusturur. Bu gradiyent yardimiyla hiicre icine bolca iyon (6zellikle K*) alinir.

-Stomalarin bir gérevi karbondioksit alimi oldugundan, yaprak hicrelerinde dUstk karbondioksit konsantrasyonu
stomalarin agilmasini uyarir.

-Stomalar ayrica terlemenin gerceklestigi kisim oldugundan su kitlig gibi durumlarda kapanir; buna hem su kaybr hem
de stresle sentezlenen absisik asit (ABA) sebep olur.

Siklara bakildiginda dogru sikkin E sikki oldugu gértlecektir.

Dogru Cevap E

50. C, bitkilerinin kékenlendigi kosullan arastiran bir bilim insani, bu bitki grubunun asagidaki kosullardan
hangisinde ortaya ¢iktigini 6ne slirmesi en mantiklidir?

A)  Atmosferdeki CO, konsantrasyonunun ytksek oldugu kosullar
B) Atmosferdeki CO, konsantrasyonunun dtstk oldugu kosullar
C) Isik siddetinin yUksek oldugu kosullar

D) lsik siddetinin dUsUk oldugu kosullar

E) Toprakta suyun bol oldugu kosullar
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C, bitkileri, CO,'i 4 karbonlu bilesikler halinde fikse ettikten sonra demet kini hicrelerinde Kalvin DéngUsi'ne sokarlar.
Bu sekilde fotosentezi gergeklestirmis olurlar. C, bitkilerinde bu mekanizma bulunmadigr igin fotorespirasyona ugrama
ihtimalleri daha yUksektir. Bu agidan incelendiginde, C, fotosentezi muhtemelen atmosferik CO,’in distk oldugu
kosullarda bitkilerin fotosentez verimini arttirmak igin gelistirmis oldugu bir adaptasyondur.

Calvin déngusiinde, karbon fiksasyonunda rol alan RUBISCO enzimi karbondioksidi ribuloz-1,5-bisfosfata baglar.
Ancak bu enzim ayni zamanda oksijenaz aktivitesine de sahip oldugundan dolayi fotosentez etkinligi disebilir, bu
olaya fotorespirasyon denir. Fotorespirasyon 6zellikle yUksek sicaklik ve dlstk karbondioksit dlzeylerinde artar. Bitkiler
fotosentez icin ¢esitli mekanizmalar kullanirlar bunlar genel olarak Uge ayrilir:

1. C3 metabolizmasi: Bitkilerde genel olarak bulunan mekanizmadir. Calvin déngUstnin ilk Grint 3 karbonlu
3-fosfogliserat oldugundan adi C3 olarak anilir. Bitkilerdeki standart mekanizmadir.

2. C4 metabolizmasi: Kurak ortamlarda yetisen bitkilerin gelistirdigi bir sistemdir, fotorespirasyon ve bu ylzden de
su kaybi dnemli derecede azalir. Bu bitkiler mezofil hiicrelerinde karbondioksidi fikse etmek icin RUBISCO yerine
PEP karboksilaz kullanirlar, ginkl PEP karboksilazin oksijen affinitesi yok denecek kadar azdir. Bu enzim malat gibi
4 karbonlu bilesikler olusturur ve bu bilesikler demet kini denilen 6zel hiicrelerde karbondioksidi serbest birakarak
fiksasyonu saglar.

3. CAM metabolizmasi: Ozellikle ¢ol gibi ortamlarda bulunan bitkilerde bulunur. Gece karbondioksidin alinip asit
formunda depolanmasi ve bu asitlerin sabah karbondioksidi serbest salmasiyla fiksasyon yapilmasi esasina dayanir.
Su kaybi ve fotorespirasyon gok diistk dUzeydedir.

Dogru Cevap B

51. Tohumlar olgunlasmadan ¢imlenen mutant bitkilerin asagidaki hormonlardan hangisini sentezlemesi
beklenemez?

A) Oksin B) Sitokinin C) Gibberellin D) Etilen E) Absisik asit

Absisik asit, bitki tohumlarinda dormansinin devamini saglar. Tohumlarin yeterli olgunlaga ulasmadan dormansi
periyodundan ¢ikmasinin dndine geger. Bu ylzden ABA mutanti tohumlar olgunlasmadan ¢imlenir, bu tohumlarda ABA
sentezlenemez.

Dogru Cevap E

52. Bir bilim insani, Escherichia coli'ye ait RNA polimeraz enziminin 6karyotik hiicrelerdeki bazi genlerin pro-
motdrlerindeki baz dizilerini taniyabildigini saptamistir. Bu baz dizilerine asagidaki organellerden han-
gisinde rastlanmasi en olasidir?

A) Nukleus B) Nukleolus C) Kloroplast D) Ribozom E) Endoplazmik retikulum

Endosimbiyotik hipoteze gére, Okaryotik canlilarda yer alan mitokondri ve kloroplast, ilkel dénemde prokaryotik
organizmalarin hicre igerisine alindiktan sonra pargalanmasi yerine iki hiicre arasinda mutualistik bir iligki kurulmasi ile
ortaya gikmistir. Bu nedenle E.coliRNA Polimeraz enziminin de birgok farkli noktada prokaryotik organizmalarile benzerlik
gosteren kloroplast dizilerini saptamasi daha muhtemeldir.

Dogru Cevap C



53. Kiiresel isinmanin 6nemli sonuclarindan biri, kurakligin ortaya cikacak olmasidir. Bugday, fasulye ve misir
gibi 6nemli kiiltur bitkilerinin kurakliga karsi direncinin artirilmasi icin asagidaki bitkisel hormonlardan
hangisinin hedef alinmasi en uygundur?

A) Oksin B) Sitokinin C) Gibberellin D) Absisik asit E) Etilen

co6ziMm

Absisik asit, bitkilerde kuraklik direncinde rol oynayan en &nemli hormonlardandir. Stomalarin olumsuz sartlarda
kapanmasini uyararak bitkinin direncinin arttirlmasinda etkilidir.

Oksin: Bitkilerde uzama, hicrelerde uzamayi ve blyUmeyi uyarma, meyve olgunlasmasini arttirma, 1sida ydnelimi
saglama vb. gérevleri Ustlenen bir hormondur.

Sitokinin: Bitkilerde uzama, hiicre bdlinmesini uyarma, yaprak absisyonunu (disme) engelleme, oksinle birlikte doku
kompozisyonunu etkileme, kloroplast olgunlasmasini arttirma gibi gérevleri Ustlenen hormondur.

Gibberellin: Bitkilerde uzamayi arttirma, ciceklenmeyi arttirma, cimlenmeyi saglama, bélinmeyi kontrol etme gibi
gobrevlere sahip hormondur.

Absisik asit: Ozellikle kuraklik olmak Gizere birgok strese karsi direnci arttiran, tohumlarda dormansi (uyku durumu) i
saglayan hormondur.

Etilen: Meyvelerde olgunlasmayi arttiran, fiziksel engellere karsi yanitta rol alan ve yaprak absisyonunu uyaran gaz
formunda hormondur.

Eger kurakliga karsi direng gelistirilmek isteniyorsa en dogru hormon absisik asittir.
Dogru Cevap D

54. Isiga dogru yonelemeyen (fototropizma gdsteremeyen) bir bitkide asagidaki yapilardan hangisini kodla-
yan genlerin kusurlu olmasi beklenir?

A) Oksin-maviisik reseptérleri

B) Sitokinin-kirmiziisik reseptorleri
C) Absisik asit-mavi isik reseptorleri
D) Etilen-kirmiziisik reseptorleri

E) Gibberellin-kirmizi isik reseptorleri

Fototropizmadan sorumlu olan bitki hormonu, apikal ucta gésterdigi asimetrik dagilim sayesinde Oksin'dir.

Fototropizma., bitkilerde 1siga dogru yonelim hareketlerine verilen addir. Bu olay &zellikle mavi isik tarafindan uyarilir.
Fototropin adli mavi isik reseptérindn maviisigr algilamasiyla, oksin adli hormon isik almayan tarafa dogru yanal olarak
tasinir. Oksin, dUstk miktarlarda blydmeyi uyarict etki yapan bir hormondur. Oksinin diger bolgeye tasinimi bu bélgede
uzamay! uyarir. Isik alan bolge daha yavas blylyeceginden bitkinin ucu isik alan tarafa dogru bikaltr. Oksin ya da mavi
Isik reseptdrleri kusurlu bitkiler fototropizma gdsteremez.

Dogru Cevap A
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55. Bitkilerin karaya adaptasyonlarinda hem suyun korunmasi hem de havadan CO,’in alinmasi zorunlulugu
ile karsilagmistir. Birbirine zit g6ziiken bu iki olay, bitkilerde agsagidaki yapilardan hangisinin gelistirilme-
siyle ¢ozililmuistlir?

A) Tuyler B) Stoma C) Lentisel D) Hidadot E) Kutikula

¢6zUM

Stomalar bitkilerin hem gaz degisim organlarn hem de atmosferden aldiklar CO,'in fikse edilmesini saglayan yapilardir.
Stomalar, gerektigi zaman agilip kapanabilen gaz alisveris yapilardir. Stomalardan hem atmosfere su buhar kaybi
gerceklesirken, aynizamanda da fotosentez icin gerekli karbondioksidin alinimi gerceklesir.

Dogru Cevap B

56. Yasli yapraklarda asagidaki besin elementlerinden hangisinin eksikligi gézlenmez?

A) Azot B) Potasyum C) Fosfor D) Magnezyum E) Kalsiyum

Bitki metabolizmasinda gdrevli olan mineraller; mobil ve mobil olmayan sekilde ikiye ayrilirlar. Mobil olan minerallerin
eksikligi itk olarak yasli yapraklarda ortaya ¢ikarken mobil olmayan minerallerin eksiklikleri ise geng yapraklarda ilk kez
belirti gosterir. Kalsiyum bir mobil olmayan mineraldir.

Bitkilerde besin ve mineraller genelde yasli kaynaklardan geng havuzlara aktarilir. Ancak bu durum tasinacak maddenin
mobilitesine (hareket kabiliyeti) baglidir. Mobilitelerine gére mineraller ikiye ayrilir:

1) Hareketsiz elementler: Bor, kalsiyum, ¢inko, bakir, demir, mangan, kobalt vb.
2) Hareketli elementler: Azot, magnezyum, fosfor, kkUrt, potasyum, nikel vb.
Eger bir element hareketliise bu, geng yapraklara taginabilir ancak hareketsiz ise yasli yapraklarda kalr.

Dogru Cevap E

§7. Doku kiiltiirli ortamina konan bir gévdeden alinmis parenkima dokusu hticreleri, ¢cok bliylimekle birlikte
béliinme gosterememistir. Bunun nedeni asagidakilerden hangisinin eksikligi olabilir?

A) Oksin B) Sitokinin C) Etilen D) Absisik asit E) Gibberellin

co6ziM

Sitokinin hormonu, bitkilerde hiicre déngtstnin dizenlenmesive hiicre bélinmesi zamaninin belirlenmesinde gérevli
hormondur.

Bitkilerde oksin, giberellin ve sitokinin gibi hormonlar blyUmeyi arttinr. Oksin genelde hlcre uzamasina, giberellin
hem hicre uzamasina hem de bdlinmeye, sitokinin ise bélinmeye sebep olur. Ancak, bu ki hormonun etkileri
sitokinine baglidir ¢inkU sitokinin, hiicre bélinmesinde rol alan bazi siklin bagimli kinazlari (CDK) uyararak bélinmenin
devamini saglar. Eger bir bitki uzadigi halde bdlinemiyorsa sitokinin eksik demektir ¢lnkd hiicre bélinmesi tam olarak
gerceklesemez.

Dogru Cevap B



58. |. -0.5 MPa
11.-0.6 Mpa
lll. -0.8 Mpa

Toprakta ve bir bitkinin degisik kisimlarinda su potansiyeli 6lgen bir bilim insani, yukaridaki degerleri
bulmustur. Bu verilere gére asagidakilerden hangisinin dogru oldugu séylenebilir?

1. 1. .
Kok emici tlyUlndn
temas ettigi toprak

A) Yaprak Kok ksilemi

Kok emici tlylndn

B) Kok ksilemi temas ettigi toprak Yaprak

©) KOk emICI.’E’L.JyUﬂUD Yaprak Kok ksilemi
temas ettigi toprak

D) KOk em|C|.Egyunun Kok ksilemi Yaprak
temas ettigi toprak

3) Yaprak KOk emici tlylndn Kék ksilemi

temas ettigi toprak

co6ziMm

Bitkilerde su tasinimi, kUtle akisi ile gergeklesir. Bitkiler suyun taginiminda enerji harcanmaksizin sadece basing farkindan
yararlanirlar. Subasincin ylksek oldugu (daha pozitif degerler) kdklerden disik oldugu (daha negatif degerler) yapraklar
dogru bir akis gosterir.

Su potansiyeli, bir bitkinin akis mekaniklerini agiklamak igin kullanilan bir terimdir. Su, sadece pasif olarak tasinabilir, bu
yUzden yUksek potansiyelden dUsUk potansiyele dogru akar. Su potansiyeli genelde Ug etkenle belirlenir:

1 Subasing potansiyeli (P): Suyun kendi ylksekliginden ve yogunlugundan dolayi olusturdugu hidrostatik basingtir.

2) Suozmotik potansiyeli (S):Suyun icindeki ¢éztnenlerin olusturdugu emme kuvvetidir. Bu emme kuvveti negatif bir
basing olusturdugundan ¢dzUnen konsantrasyonu arttikca ozmotik potansiyel negatiflesir.

3) Yergekimi potansiyeli (G):Yercekimi sebebiyle olusan potansiyeldir, genelde ihmal edilir.
Su potansiyeli (W):P+S+G olarak ifade edilir.

Suyun akisinin devam ettirilebilmesi igin su daha pozitif potansiyelden daha negatif degerlere akmalidir. Su topraktan
alinip, yapraktan atmosfere verilir. Bu ylUzden en yUksek potansiyel -O,5 mPa topraga, en dlistk potansiyel O.8 mPaise
yaprada ait olmalidir.

Dogru Cevap D
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59. 1.1/600
11.1/300
. 1/50

Yukarida Uig farkli bitkiye ait su kullanma verimliligi (yapraklardan alinan CO2 molekiilii basina kaybedilen
su molekiilti miktari) degerleri verilmistir. Bu veriler géz 6niine alinarak asagida yapilan eslestirmelerden
hangisi dogrudur?

| I. Il
A) C, CAM C,
B) C, CAM C,
) CAM C, C,
D) CAM C, C,
F) C, C, CAM

co6ziM

Fotosentez hizlarinin ayni olmasindan dolayi bu bitkilerin su kullanma verimliligine bakilir. Bitkilerde g farkli fotosentez
tipi vardir. Bunlar CAM, C4 ve C3 yolaklandir. CAM bitkileri, su kullanma verimliligi en yUksek olan bitkilerdir. Onlarin
ardindan C4 bitkileri gelir. En dUstk su kullanma verimliligine sahip bitkiler ise C3'lerdir. Bir bitkinin su kullanma verimliligi
ne kadar yUksekse su kaybini da o kadar dusUk seviyelerde tutmus demektir. (C3, C4, CAM aciklamasi 50. soru
c6zUminde)

Dogru Cevap E

60. Tohumlari cimlenemeyen bir monokotil bitkide bunun nedenin alfa amilazin sentezinden sorumlu gen-
lerin ifade olamamasi oldugu bulunmustur. Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Embriyoda gibberellin eksikligi B) Embriyoda absisik asit eksikligi C) Embriyoda etilen eksikligi
D) Embriyoda sitokinin eksikligi E) Embriyoda &ksin eksikligi

Tohumlarin dormansiden gikisi uyaran bitki hormonu Giberellin'dir. Giberellinin tohumdaki en énemli gérevlerinden
birisi, depolanmis olan besinlerin yikimini saglayarak gimlenen tohum igin enerji kaynadi acida gikarmasidir. Alfa-amilaz
ise tohumda depolanmig nisastanin yikimini saglar.

Bir tohumun gimlenmesi icin, embriyonun endospermdeki (depo besin doku) nisastayi glikoza cevirerek kullanmasi
gerekir. Ancak ayni zamanda da uygun kosulda cimlenmek igin de dormanside kalmak zorundadir. Bu denge absisik asit
ve giberellin tarafindan saglanir. Giberellin, nisastayi sindiren alfa-amilazi uyarirken, absisik asit giberellini baskilar.

Dogru Cevap A



61. Bitkilerde 1sigin morfolojik etkisinin (fotomorfogenez) dlizenlenmesinde asagidaki renklerden hangisi en

onemlidir?
A) Mavi-yesil B) Mavi-kirmizi C) Kirmizi-uzak kirmizi
D) Yesil-kirmizi E) Mavi- uzak kirmizi

Bitki gelisiminde rol oynayan en dnemliikiisik kirmizi ve mavidir.
Bitkilerde iki ana isik reseptdrl bulunur:

Kirmizi 1sik reseptorleri: Fitokrom olarak adlandinlir. Kirmizi ve uzak-kirmizi isik dalga boylarini sogurarak iki form arasinda
gecis yapabilen bu proteinler, bircok cevabin olusturulmasinda rol alr. Ozellikle kirmizi isik sogurarak aktiftesen
fitokromlar, gekirdekte bircok genin transkripsiyonunu (ifadesini) uyarir.

Mavi isik reseptorleri: Baslica zeaksantin, kriptokrom ve fototropin adli reseptérlerdir. Bu reseptérler mavi isigi sogurarak
fototropizma, stoma agilmasi, kloroplast hareketi gibi tepkilere neden olurlar. Bu etkiler fitokromunkilerin aksine hizli ve
kisa sUrelidir.

Dogru Cevap B

62. Bir bitkide hiicre ici sinyal iletimi ve pektin lamelin yapisinda ortaya cikan diizensizlikler asagidaki besin
elementlerinden hangisini yokluguna baglanabilir?

A) Potasyum B) Magnezyum C) Fosfor D) Kalsiyum E) KUkart

¢6zUM

Kalsiyum, sekonder ¢eper yapisinda kurulan gapraz baglantilarin yapisina katilarak ceper saglamligina fazlaca katki sunar.
Bunun yaninda, Kalmodulin araciligiyla, birgok hicre igi sinyal iletim mekanizmasinda sekonder mesajci olarak rol oynar.

Kalsiyum, bitki hlicrelerinde geper saglamliginin saglanmasinda dnemli bir iyondur. Kalsiyum yeni sentezlenip salgilanmis
pektin(orta lamelde bulunan bir polisakkarit) molekUllerinin karboksil (COO") uclarnyla etkilesime girer ve aralarinda
elektrostatik cekim olusmasini saglar. Ayrica hicre icinde dénemli bir ikincil (sekonder) mesajcidir. Hicre icinde derisimi
dUzenli olarak dlzenlendiginden kasitli olarak kalsiyum seviyesindeki degisimler hlicreyi etkiler. Bir sinyal sirasinda hicre
disi ve endoplazmik retikulumdan salinan kalsiyum bircok proteinle etkilesime girerek yanitta bir mesajci olarak gérev gordr.

Dogru Cevap D

63. |. Tahillarin endosperminde olusur
Il. Fotosentetik dokularda olusur
lll. Depo koklerde olusur

Bitkilerde farkli tipte plastidlerin (amiloplast, kloroplast, kromoplast) olustugu yerler yukarida verilmistir. Bu
plastidler ve olustuklan yerler asagidaki segeneklerin hangisinde dogru olarak eslestirilmistir?
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Amiloplast Kloroplast Kromoplast
A) | Il M1l
B) Il I |
(@) Il | I
D) I Il |
B Il | M1l

¢6zUM

Kloroplast, ana islevi fotosentez araciligiyla organik madde sentezi olan bitki plastitidir. Amiloplastin gdrevi nisastanin
depolanmasiyken kromoplast ise sahip oldugu farkli renklerdeki pigmentler sayesinde bitkilerin renklenmesine katki
sunar.

Dogru Cevap A

64. Bir bitkinin kendi polenini taniyarak kendi poleniyle déllenmeyi reddetmesi, “kendine uyumsuzluk” ola-
rak isimlendirilir. Bitkide, bir polenin kendine ait olup olmadigini belirleyen yapi, asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Karpel B) Anter C) Stigma D) Embriyo kesesi E) Yumurta hicresi

Ayni bitki tarafindan Uretilmis olan polenleri taniyarak bitkinin kendi kendine Uremesini (self-déllenme) engelleyen
sistemler, bitkinin disi organinin giris kismi olan stigmada (tepecik) yer alir.

Dogru Cevap C

65. Embriyonik gelisim sirasinda, sirasiyla protoderm ve prokambiyumun yeterince aktif olmamasi halinde
embriyoda asagidaki segeneklerde verilen hangi iki doku gelisemez?

A) Iletim dokusu ve temel doku  B) iletim dokusu ve értd doku C) Ortt doku ve iletim dokusu

D) Ortti doku ve temel doku E) Temel doku ve iletim dokusu

Apikal meristem kok, gévde ve dallann en ug noktalarinda bulunur; bitkinin boyuna blyUtmesini saglar. Kok ve gévde
apikal meristemi protoderm (dermatojen), prokambiyum ve temel meristem olarak adlandirlan doku 6ncesi tabakalari
olusturur.

« Protoderm geliserek 6rtd dokuyu;
« Prokambiyum geliserek iletim dokusunu;

« Temel meristem geliserek temel dokuyu meydana getirir.

Dogru Cevap C



66. Bir bitkinin mekanik destek saglayan hiicrelerinin iyi gelisememesi nedeniyle, sertligini kaybetmesi ve
mekanik etkilere karsi koyamamasinin nedeni asagidakilerden hangisinin yokluguna baglanabilir?

A) Kalburlu boru B) Sklereidler C) Arkadas hlcresi

D) Fléem parenkimasi E) Ksilem parenkimasi

co6ziMm

Sklereidler, bitkilere mekanik saglayan dokularda yer alan &zellesmis sklerenkima hucreleridir. Bu hicreler
Ozellesmelerinin sonucunda, hiicre igerikleri ve organellerini kaybederek sadece kalinlamig ve sertlesmis hiicre duvari
ile destek gérevi gorirler.

Dogru Cevap B

67. Ribuloz 1, 5-bisfosfat (Rubisco) enzimini arastirmak isteyen bir bilim insani, asagidaki yapilardan hangi-
sinde bu enzimi bulamaz?

A) C, bitkilerinin palizat parenkimasi

B) C, bitkilerinin stinger parenkimasi

C) C,bitkilerinin demet kinihicreleri
D) C,bitkilerinin mezofil hiicreleri

E) CAM bitkilerinin mezofil hiicreleri

co6ziM

Rubisco, fotosentezin karanlk reaksiyonlarinin (Calvin Reaksiyonlar) baslangicinda yer alan ana enzimdir. CO,'in
fiksasyonunda dogrudan rol oynar. C, bitkilerinde atmosferden alinan CO, éncelikle 4 karbonlu bilesikler halinde
tutulduktan sonra fotosenteze sokulur. CO,,, mezofil hiicrelerinde 4 karbonlu bilesiklere baglanirken organik maddelerin
yapisina ise demet kini hiicrelerinde sokulur.

RUBISCO, Calvin déngUstinde karbondioksidi ribuloz 1.5 bisfosfata baglayan enzimdir. Bu enzim normal olarak C3 ve
CAM bitkilerinde fotosentez yapan her hicrede bulunur. Ancak C4 bitkilerinde karbonun fiksasyonu mezofilde PEP
karboksilaz tarafindan yapildiktan sonra 4 karbonlu asit demet kininda karbondioksidi saldigindan, Calvin dénglsi demet
kininda gerceklesir. Yani RUBISCO C4 bitkilerinde demet kininda bulunur, mezofilde bulunmaz.

Dogru Cevap D

68. Bir hiicrenin zar potansiyelini 6l¢cen bir bilim insani, hiicrede zar potansiyelinin ilk yarim saat igcinde diis-
tliglinli, ondan sonra artmaya basladigini gézlemistir. Bununla ilgili olarak asagidakilerden hangisi sdy-
lenebilir?

A) Hucrede ilk yarnm saat iginde ATP tUkenmistir

B) Hucrede ilk yarm saat icinde ATP Uretimi artmistir

C) Hucrede ilk yarim saat iginde ATP Uretimi dnce azalmig sonra artmistir
D) HuUcrede ATP Uretimiilk yarim saat igcinde 6nce artmig sonra azalmistir

E) Hucredeilk yarim saatiginde ATP Uretimi degismemistir
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Hicre zan Uzerinde olusturulan potansiyelin olusturulmasi aktif bir olaydir ve bu nedenle ATP seklinde enerjiharcanmasi
gerektirir. Zar potansiyelinin dUstigud zaman araliginda hiicre ATP eksikliginde olabilir. (Zar potansiyeliyle ilgili agiklama
30. soru ¢dzUmUnde yer almaktadir)

Dogru Cevap A

69. Bitki kokleri, bazi mantar tiirleriyle mikoriza olarak isimlendirilen birlikler olustururlar. Kurak ya da tuzlu
topraklarda bu iligkinin olumsuz etkilenmesi asagidaki sonuglardan hangisini dogurur?

A) Bitkinin azot almasi zorlasir

B) Bitki asin miktarda potasyum almaya baslar
C) Bitkinin kalsiyum almasi zorlasir

D) Bitkiasirn miktarda iz element almaya baslar

E) Bitkinin fosfor almasi zorlasir

¢6zUM

Mikorizalar, bitkilere &zellikle topraktan fosfor alinminda yardimei olan ve k&klerin yUzey alanini arttiran mutualistik
iliskilerdir.

Mikorizalar, glomertlomiset ve askomiset gibi bazi mantar ¢esitlerinin cogu bitkinin kdkyle olusturdugu mutualistik (Gift
yararcil-iki taraf da yararlanir) topluluktur. Mikorizalar, olusum cesitlerine gére ikiye ayrilir:

1) Ektotrofik: K&kun icerisine girmeden disarisinda bir kilif olusturur. Cogu koniferde bu sekildedir.

2) VezikUler-arbUskdler: Kékin icine ve hiicre zarlarina kadar uzantilar génderen mikorizadir. Mineral alma etkinligi
oldukga yUksektir. Cogu bitkide bu sekildedir.

Mikorizalar, bitkiden gerekli besinleri alirken, hifleri(uzantilar) sayesinde bitkiye ¢zellikle fosfor olmak Uzere birgok
mineralin temininde kolaylik saglarlar. Kurak ortamlarda mikoriza yeterli besin alamaz ve ortaklik bozulur. Bu durumda
bitki yeterli fosfati alabilmekte zorlanmaya baslayacaktir.

Dogru Cevap E

70. Bir 6grenci asagida yer alan bitkilerin tohumlarinin olusumunu ve yapisini ayrintili olarak inceliyor. So-
nugta tohumlardan birisinin yapisinda ana sporofitten, yeni sporofitten ve gametofitten kéken alan doku-
larin yer aldigini saptiyor. Bu tohum, asagidaki bitkilerden hangisine ait olabilir?

A) Kiraz B) Cam ) Sat D) Bugday E) Erik

¢co6ziM

Verilen &zellikleri godsteren bitki gruplan Gymnospermler'dir (Acik tohumlular). Cam, siklarda bu bitki grubuna ait olan
tek Gyedir.

Dogru Cevap B



71. I. Karotenoid
Il. Klorofil b
Ill. Klorofil a
IV. Fitokrom

Alpinik kusakta yasayan bir bitkinin yapraklarinda fazla isiktan korunmak icin, asagidaki pigmentlerden
hangisinin miktarinin artmasi beklenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) llve IV B)lllve IV

¢6zUM

Karetenoidlerin gérevlerinden birisi, bitkileri fazlaisigin zararlarina karsi korumaktir. Klorofiller, fotosentez reaksiyonlarinda
gobrev alirken fitokromlar giceklenme sinyallerini alirlar.

Dogru Cevap A

72. Kloroplastlarin isiklandinlmasindan sonra, Calvin dongtstiniin gerceklesmesi icin gerekli enerjiyi veren
molekiil ile CO,'in indirgenmesine yarayan indirgeyici molekiil, sirasiyla kloroplastin hangi bélmesinde
olusur?

A) Stroma - tillakoyit zarlarin lUmeni

B) Tillakoyit zarlarin lUmeni - stroma

C) Tillakoyit zarlarn limeni - tillakoyit LUmen
D) Stroma -stroma

E) Tillakoyit zarlann Lumeni - tillakoyit zarlarin UstU

Calvin Déngl'sinin gerceklesmesi icin gereken enerjiyi veren molekil ATP iken CO,'in indirgenmesine yarayan
indirgeyiciise sudur. Her ikisi de bitkinin tilakoit zar Gzerinde bulunan ETS'nin stromaya bakan yUztnde olusturulur.

Calvin déngUlstnun ytrtttlmesiicin gereklimolekuller dncelikle fotosentezin isikli evresinde Uretilir. Bu molekller ATP
(gerekli enerji) ve NADPH (indirgeyici molektl)tir. ATP, ATP sentaz tarafindan, NADPH ise Ferrodoksin-NADPH redUktaz
tarafindan Uretilir. ATP sentaz, tilakoid limenden gelen protonlar yardimiyla ATP sentezlerken, Fd-NADPH redUktaz
ise fotosistem I'den gelen elektronlari alarak NADPH sentezler. Bu iki molekUl de stromaya bakan ytzeyde olusturulur.

Dogru Cevap D

73. Ksilem icinde yukan dogru ylikselen suyun ylizey gerilimini dl¢en bir bilim insani suyun ylizeyindeki
gerilimin arttigini bulmustur. Bunun en olasi nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Fotosentez hizi azalmistir B) Fotosentez hizi artmistir C) Solunum hizi artmistir

D) Transpirasyon azalmistir E) Transpirasyon artmistir
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Yapraklardan terleme (transpirasyon) ile kaybedilen su sayesinde ksilem igerisinde negatif bir basing olusturulur. Bu
transpirasyon ne kadar yUksek olursa, olusan basing o kadar negatif olur.

Bitkilerin topraktan aldigi suyu yapraklara kadar tasiyabilme yetenegi kohezyon-gerilim teorisi ile aciklanir. Bu teoriye
gore bitki strekli yapraklardan terleme ile su kaybettiginden (transpirasyon) yapraklara dogru sirekli bir emme kuvveti
olusur. Su molekulleri birbirlerine hidrojen bagiyla bagli oldugundan bu gekim koke kadar iletilir ve su bir gerim altinda
yapraklara dogru ¢ikar.

Bu gerimin artmasi icin terlemenin (transpirasyonunun) artmasi gereklidir.

Dogru Cevap E

74. Asagidaki amino asitlerden hangisi ketojenik aminoasit degildir?

A) Lésin B) Valin C) Alanin D) Lizin E) Fenilalanin

¢co6ziM

Soru iptal

75. Yiiksek bitkilerde ve bazi mikroorganizmalarda yaglardan karbonhidrat sentezlemek amaciyla hangi gev-
rim kullanilir?

A) Glioksilat B) Glikoliz C) Glikoneogenez D) Cori gevrimi E) Alanin-glukoz déngUsU

Yaglardan karbonhidratlarin sentezlendigi yolaga “Glioksalat Cevrimi” denir

Glioksilat cevrimi: Yaglarin yikimi(beta-oksidasyon)ndan asetil CoA'nin stksinata gevrimini saglayan déngidar. Stiksinat
daha sonra glikoneogenez ile glikoza gevirilir.

Glikoliz: Glikozun, oksijen kullanilmadan pirlvata kadar yikiminriceren metabolik streg
Glikoneogenez: Cesitli dncUller kullanarak glikoz sentezleyen yolak
Cori cevrimi: Kas ve karaciger arasinda laktat ve glikoz takasini saglayan gevrim

Glikoz-alanin déngusi: Kasta aminoasit ylkimindan olusan amonyagin karacigere alanin formunda gegisini saglayan
déngu

Dogru Cevap A

76. Asagidakilerden hangisi enzim aktivitesini etkileyen etkenlerden biri degildir?

A) pH B) Sicaklik C) Enzim konsantrasyonu D) Inhibit&rler E) Enzimin aminoasit miktari



BiYOLOJI

pH, sicaklk, enzim konsantrasyonu, inhibitér ve aktivatér maddeler enzim aktivitesini etkileyen etkenlerdir. Ancak
aminoasit miktar enzim aktivitesiyle iliskili degildir.

Dogru Cevap E

77. Asagida verilen karbonhidrat ciftlerinden hangisi birbirinin epimeridir?

A) D-Glukoz/D-Mannoz B) D-Galaktoz/D-Fruktoz C) D-Fruktoz/D-Glukoz
D) D-Fruktoz/D-Mannoz E) D-Glukoz/D-Eritroz

¢6zUM

Glukoz ve Mannoz birbirinin 2-epimeriyken Glukoz ve Galaktoz birbirinin 4-epimeridir.

Epimer, iki molekilin sadece bir karbona(asimetrik karbon hari¢) bagli gruplarin konfiglrasyonlar bakimindan farklilik
gosteren formlandir. Ornegin galaktoz glukozun 4.karbon epimeridir; glukozda OH sagda iken galaktozda soldadir.
Mannoz ise 2.karbon epimeridir; glukozda OH sagda iken mannozda soldadir.

Dogru Cevap A

78. Asagidakilerden hangisi sitrat cevrimi enzimlerinden biri degildir?

A) Fumaraz B) Izositrat dehidrogenaz C) Malat dehidrogenaz
D) Okzalasetat dehidrogenaz E) SUksinat dehidrogenaz

Oksalasetat dehidrogenaz bir Krebs Dénglst enzimi degildir.

Sitrat cevrimi(Krebs déngUst), glikolizden gelen pirdvatin olusturdugu asetil-CoA'nin oksitlendigi dongtdir. Asetil CoA,
sirastyla sitrat sentaz, akonitaz, izositrat dehidrogenaz, alfa-ketoglutarat dehidrogenaz, stksinil CoA sentetaz, siiksinat
dehidrogenaz, fumaraz ve malat sentaz enzimleriniiceren bir ddngUye girer ve bol miktarda NADH, FADH ve ATP Uretilir.
NADH ve FADH, daha sonradan ATP Uretiminde kullanilir. Okzaloasetat dehidrogenaz bu déngtde bulunmaz.

Dogru Cevap D

79. insanda karaciger disindaki dokularda olusan amonyagin kandaki miktarini, toksik diizeye ¢ikarmadan
viicuttan uzaklastirilmasi gereklidir. Bu olay asagidaki slireclerden hangisi ile gergeklestirilmektedir?

A) Periferal dokularda bobrek ve karaciger arasinda glukoz-alanin devri
B) Kas ve karaciger dokulari arasinda gerceklesen glukoz-alanin devri
C) Ure gevrimi

D) Oksidatif deaminasyon

E) Glioksilat cevrimi
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Kas disindaki diger dokulardan karacigere azot tasinmasi Glutamin araciliiyla olurken kastan ise Alaninile olur.

Aminoasit yikiminin ilk asamasi olan transaminasyonda aminoasitlerin amino gruplari alfa-ketoglutarata aktarilarak
glutamat olusturulur. Bunun sonucunda aminoasitten arta kalan keto asit iskeleti oksidatif olarak yikilabilir. Glutamat
dokuda biriktikce glutamine donUstaralir ve karacigere génderilir. Kaslardaise 6zel bir sistem vardir. Amino gruplarindan
gelen amonyaklar pirlivata aktarilir ve alanin olusturulur ve alanin karacigere gecer. Orada da amonyagi birakir ve pirGvat
kasa geri déner.

Dogru Cevap B

80. Canlilardaki yasam o&ykadileri ile ilgili olarak,

I. Daha az hayatta kalma sansina sahip olan ¢ok sayidaki yavru, yogun olan bir populasyon igerisinde
sinirli kaynaklar icin etkin bicimde rekabet edebilen, iyi bakilmis, az sayidaki yavruya gore daha az
nesil birakacaktir

Il. Genglerinde 6liim oranlarinin yliksek oldugu bitkiler ve hayvanlar, genellikle, nispeten buytik (iri)
olan ¢ok sayida dél verirler

lll. Avcilar tarafindan avlanilma oranlan yliksek olan kus ve memeliler ¢ok sayida yavru verirler

Seklindeki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I O lvelll D) llve llI B)I, lTvelll

¢6zUM

Genglerinde fazlaca 6lUme rastlanan canlilarda, klicUk ve gok sayida dol verilir.
Baslica hayat stratejileriiki tiptir:

1 r-secilimi: KigUk boyutlu, bir batinda asiri fazla nesil veren (semelpariti.genglerde 8LUmMUn yiksek oldugu,
kosullarin kararsiz oldugu ortamlarda yasayan canlilarda uygulanir.

2) K-segqilimi: BUylk boyutlu, bir batinda az nesil veren (iteroparit).genglerde 6lUmin dUstk oldugu, kosullarin kararli
oldugu ortamlarda yasayan canlilarda uygulanir.

Dogru Cevap C



81. Bir bataklikta 6li yengegler ve kesilmis ¢ayirlar, nay-
lon torbalara ayri ayr konularak tuzlu bir batakliga
birakilmis ve bunlarin ayrismasi izlenmistir. Aylara

gore geride kalan madde ylizdeleri yan taraftaki se-
kilde gosterilmistir.

g
=

oo
(=}
I

Spartina alterniflora (bataklik ¢ayiri)

3

8
L

Bu grafikle ilgili olarak,

Geride kalan kuru madde yiizdesi

I.  Kuru agirlik olarak yengecin %901 ilk iki ay
icinde aynistinlmistir

Il. Onuncu ay sonunda bitkinin %40'tan fazlasi :
ayrismadan ortamda kalmistir

lll. iki ay sonunda geride kalan bitki dokusu icindeki en biiyiik oranda yer tutan bilesigin hiicre ici

depo karbonhidratlar oldugu diislintilebilir
Seklindeki yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il O Yalniz Il D)lvell

¢c6ziMm

Bitkiden geriye kalan maddeler, organik dokunun aksine, genellikle ¢cézlinmesi zor olan odunsu maddelerdir.

BE)llvelll

. dncul: Grafikte iLk iki ay iginde yengeg agirliginin %10 civarlarina distagt géraltr. Dogrudur.

Il. 8ncil: Grafikte 10.ay sonunda bitki agiriginin hala %40'1n Ustliinde oldugu géraltr. Dogrudur.

lIl. dncll: Bitkilerden arta kalan maddeler genelde ¢dzinmeyen, odunsu yapida yer alan lignin benzeri bilesikler
olmalidir. Yanlistir.

Dogru Cevap D
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82. Bir kentin aritilmamis kanalizasyon atiklarinin bir dereye karistigini diistinelim. Atiklarin dereye yatay
eksendeki sifir (O) noktasinda karistigini varsayalim. Bu dere boyunca gériilen bazi degisimler agsagidaki
sekilde gosterilmistir:

20
18
~16 ]
814 ,ée‘ il
E 15 iyokimyasal o&\\
2 ksijen N
40 htiyaci ,é*
B .
2 8- &
- $
°1  cozinmis b Bcidomsp i ~ Gazinr
% oksijen @5 oksijen ihtiyact e e s oksijen
" S 4 :
0
2 1 V] 1 2 a 4 5 6 7 8 92
Giinler
39 20 0 20 39 58 77 96 166 135 155 174
Kilometre (yaklasik)

Bu stirec ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogru degildir?

A) Dereye atik girdisi olmadan &nceki kesimlerde suda bol miktarda ¢6zUnmUs oksijen bulunmaktadir
B) Atigin dereye karistigi noktadan itibaren bakteriyel etkinlik hizi artmistir
C) (O—4.) gUnler arasinda ortamdaki tUr ¢esitliliginin (6—8.) glnler arasindaki tUr ¢esitliliginden az olmasi beklenir

D) Atk madde igindeki besin elementleri, bakterilerin cogalma hizini ve ortama metabolik toksik madde ilavesini
artirmistir

E) Bakterilerin anaerobik solunumuna bagdli olarak, biyolojik oksijen ihtiyact BOD) ortaya gikmistir

¢c6ziMm

Grafikte,0.zamanda bakteriler eklendiginde biyokimyasal oksijen intiyacinin aniden arttigi géruldr. Bu bakterilerin aerobik
solunum yaptiginin birisaretidir. Daha sonra bakteri sayisi arttikga, biyokimyasal oksijenihtiyacinin gittikge azaldigi géralur.
Buradan bakterilerin diger canlilar Gzerinde toksik etki yaparak onlar 6ldirdGga dastndlebilir. Bir stire sonra bakteriler
asir arttigindan oksijen miktari cok dUsecek ve bakteriler Slmeye baslayacaktir. Bdylece fotosentez yavas yavas Ustinlik
kurmaya baglayacak ve ¢6zUnmus oksijen ile temiz su miktar eski haline ddnecektir.

Buradan cevabin E oldugu gérUlecektir.

Verilen sekil dikkatlice incelendiginde bakterilerin aerobik solunum yaptigi fark edilir.

Dogru Cevap E



83. Komlinite biyocesitliligi ile ilgili olarak,

I. Tir sayisi ayni olan iki komiiniteden, birey sayilarinin tiirlere dagilimi daha dengeli (esit) olan
komunitede tir ¢gesitliligi daha yliksek kabul edilir

Il. Dusiik enlemlerden ytliksek enlemlere dogru gidildikge tir cesitliligi artar

lll. Biyolojik zaman ve dolayisiyla tlirlesme igin gerekli zaman, tropiklerde, kutuplardakine gore ¢ok
hizliilerler

IV.Evapotranspirasyon hizinin yliksek oldugu yerlerde, tiir gesitliligi azalmaktadir

V. Kliclik adalar daha dlislik gé¢ oranina; tiirler bakimindan da daha ytiksek ortadan kalkma hizina
sahiptirler

Seklindeki ifadelerden hangileri dogrudur?

A)lve IV B)llve IV O lllveV D) veV Bl lIhveV

¢co6ziMm

Evapotranspirasyonun hiziile tir gesitliligi arasinda dogrusal bir iliski vardir. Ayni sekilde ekvatora yakin olan enlemlerde

tUr cesitliligi daha yUksektir.

TUr gesitliligi bir komuUnitede bulunan turlerin kompozisyonunun dengeli olusunun bir géstergesidir. TUrler ne kadar
dengelidagilirsa cesitlilik o kadar fazladir. Dogrudur

. Ekvator gibi dUstk enlemlerde tir cesitliligi, kutuplar gibi yUksek enlemlere gére fazladir. Yanlistir.

. Tropik bélgelerde tur cesitliliginin gok fazla olmasi, bu bélgelerde turlesme icin gerekli strenin hizli gectigi
anlasilabilir. Dogrudur.

. Evatotranspirasyon, hayvanlarda terlemeyle kaybolan ve bitkilerde transpirasyonla kaybolan suyun toplaminin bir
ifadesi olup, tUr gesitliligiyle dogru orantilidir. YanUstir.

BUyUk adalar, daha blyUk canli topluluklarini destekleyecek daha fazla kaynaga sahiptir. Bu ylzden blyUk adalar
daha fazla go¢ oranina ve dlsik ortadan kalkma oranina sahiptir. KigUk adalarda tam tersidir. Dogrudur.

Dogru Cevap D

84. Biyomlar ve 6zellikleri ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogru degildir?

A) DuUnyanin en zengin amfibi komuniteleri, iliman kusak yaprak déken orman biyomunda bulunur

B) Karasal biyom tiplerinin belirlenmesinde ve tanimlanmasinda en dnemli gosterge, iklimsel klimaks

sonunda ulasilan bitki 6rtUst blnyesindeki yasam formlaridir

C) Bir biyomun ttr kompozisyonu, farkli kitalarda, hatta ayni bélgedeki biyomun farkli yerlerinde farkli olabilir

D) Aynibiyomicinde, bazi yerlerde stksesyon evrelerine bagli olarak ara evre yasam formlari baskin durumda

olabilir

E) Biyomlar arasinda en fazla agac tUrU, boreal orman (tayga) biyomunda bulunur
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c6zUM

En fazla agac tUrtne ev sahipligi yapan biyom tropikal ormanlardir.
Biyom: Belliiklimsel benzerlikler, ortak bitki drtlleri ve benzer cografi &zellikler tagiyan 6zel cografi bolgeler butind.
Stksesyon: Kararli bir komUnitenin olusmadan énce arda gelen ara evrelerden gecerek stabil bir dizeye ulagsma slreci.

A) En gesitli amfibi komUniteleri, batakliklarin bol olarak bulundugu, nemli ve sicak tropikal bélgelerde bulunur.
Dogrudur.

B) Karasal biyom tiplerinin ayinlmasinda en énemli etken bitki drtistddr (yagmur ormanlari, tayga, tundra,
step vb.). Dogrudur.

C) Biyomlar her yerde ayni tir kompozisyonu géstermek zorunda dedildir. Clnkd her cografyanin kendine 6zel
Ozellikleri endemik tUrleri beraberinde getirecektir. (Sahra Coli'nde deve, Avustralya'da kanguru olmasi) Dogrudur.

D) Suksesyon sUrekli ardagelen bir streg oldugu icin bir evre sirasinda énceki evreden bireyler kalabilir. CUnkU yeni
evre sadece dominansi kurmustur, ara evre yok olmak zorunda degildir. Dogrudur.

E) Biyomlar arasinda en fazla agag ttrG yaprak dékmeyen tropikal yagmur ormanlarinda bulunur. Yanlistir.
Dogru Cevap E

85. Bitkiler topraktan azotu,
I. Amonyum
Il. Amonyak
I11. Nitrit
IV.Nitrat
Formlarindan hangileriyle en kolay ve etkin bir bicimde elde ederler?
A)lvell B)lvelV O llvelll D)llve IV BE)lllve IV

Bitkiler topraktan azotu, cogunlukla nitrat olmak Uzere nitrat ve amonyum seklinde alir.

Dogru Cevap B



86. Asagidaki sekilde Balanus ve Chthamalus cinsi iki kazmidyesinin gelgitlere maruz kalan bir kayaliktaki
yayilislari verilmistir:

Gelgit

@ Chthamalus (1) A bolgesi

Balanus (2) .

1A A

=

Gergeklestirilen
nis

Asil nigler

Gelgit bolgesi —

Sekildeki bilgiler dogrultusunda;

I. Deneysel olarak Chthamalus ortamdan uzaklastirildiginda, Balanus'a ait bireylerin kayaliklarin yukan
kisimlarina dogru yayilmalari beklenir

Il. Deneysel olarak Balanus ortamdan uzaklastirildiginda, Chthamalus'a ait bireylerin kayaliklarin alt
kisimlarina dogru yayilmalari beklenir

lll.Kayaliklarin okyanus suyu ile temas eden alt kisimlarinda Chthamalus'a ait bireyler, Balanus ile
rekabet edememektedir

Seklindeki yargilardan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz |l O lvell D) lvelll B)llvelll

Balanus'a ait bireyler potansiyel nislerini gergeklestirdiklerinden dolayi, Chthamalus'un bireyleriortadan kaldirildiklarinda
Ust taraflara dogru yayilma gostermezler.

Nis, bir tUrin gerceklestirdigi ekolojik islerin toplamidir. Asil nis teorik olarak tahmin edilen nis olmakla beraber,
gerceklestirilen nig ise dogadaki nistir.

Resme bakildiginda Balanus'un Chthalamus'u engelledidi acikca gorilebilir. Ancak Chthalamus'un Balanus'a bir etkisi
yoktur. Buna gére:

[. Chthalamus'un Balanus Uzerine bir etkisi bulunmamaktadir. Kaldirlmasi bir seyi degistirmez. Yanlistir.

Il. Balanus Chthalamus'u engellediginden dolayi, Balanus kaldirlirsa, Chthalamus asil nisini gergeklestirmek icin
kayaliklarin asagisina yayilir. Dogrudur.

lll. Sekilde alt kisimda sadece Balanus'un bulundugu acikga gortlebilir. Dogrudur.

Dogru Cevap E
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87. Yerkiirede birbirinden farkli 6zellik gésteren biyomlarin olusumunda,

I.  Sicaklik

1. lsik

Ill. Toprak gesidi
IV. Yagis

Kosullarindan hangi iki faktor, digerlerine gore daha belirleyici rol oynar?

A)lvell B) Ive lll ClvelV D) Ilve IV B)lllve IV

¢co6ziMm

Biyomlarin dagilisini etkileyen en dnemli faktdrlerden ikisi sicaklik ve suyun varligidir (yagis).
Dogru Cevap C

88. Tropikal Attine karincalari, bazi bitki tlirlerine ait yaprak parcalarini yuvalan i¢ine tasimakta ve bu yap-
raklar lizerine Basidiomycete mantar sporlari ekmektedir. Karincalar mantarlari ekip biiylitmekte, onlara
bakmakta, glibrelemekte ve sonra da onlari hasat etmektedir. Normal kosullarda, yapragin ayrisma stire-
cinde gorev alan Basidiomycete mantarlari, ayrismanin en son agsamasinda gelirler. Oysa karincalar 6zel
bir madde salgilayarak bu yapraklari glibrelemekte ve henliz taze olan yapraklar lizerinde de mantarla-
rin kisa stirede gelisip bliylimesini, béylece yapragin hizla ayrigmasini saglamaktadir.

Yukaridaki 6rnekte verilen karincalar ile mantarlar arasindaki iliski tipi agsagidakilerin hangisine 6rnek
olusturur?

A) Saprofitlik B) Amensalizm C) Mutualizm D) Allelopati E) Notralizm

¢6zUM

Yukaridaki metinde anlatilan etkilesim, her iki canlinin da yararina oldugundan mutualistik iliskiye drnektir.
Saprofitlik: Ayristiricilik

Amensalizm: Bir canlinin zarar gérip, diger canlinin bundan haberdar olmamasi(filin karincayr ezmesi gibi)
Mutualizm: Iki tarafin da yarar saglamasi.

Allelopati: Bitkilerde salgilanan gesitli sekonder metabolitlerle diger bitkiye Ustinllk saglamasi. (@gaclarin kafeik asit
salgilamasi gibi)

Notralizm: Iki tarafin da bir yarar saglamamasi ya da zarar gdrmemesi.

Bakildiginda iki tarafin da yarar sagladigi gortlebilir.

Dogru Cevap C



89.

Cevresinde genis tarimsal araziler bulunan bir gélden alinan suyun analizinde, litrede 0,00005 mg
DDT oldugu saptanmistir. Bu ¢alismada, bu géliin besin zincirinin halkalarini olusturan canlilarin [balik
kartali, fitoplanktonlar, turna baligi (balikla beslenir), zooplanktonlar ve kiiglik glimiis baliklari] dokula-
rinda birikmis olan DDT'nin 6l¢limleri de yapilmistir. Sonugta farkli beslenme basamaklarinda yer alan
canlilarin dokularinda 0,008 mg, 0.045 mg, 2,1 mg ve 26,4 mg diizeyinde DDT birikmis oldugu saptan-

mistir. Buna gére 0,045 mg ve 2,1 mg diizeyinde DDT birikimi saptanan dokular, besin zincirinde yer alan
asagidaki canlilardan hangilerine ait olabilir?

A)  Fitoplankton — Balik kartali
B) Zooplankton — Turna balig
C) GUmus baligr — Turna balig
D) Fitoplankton — GUmUs balidi
E) Zooplankton — Balik kartali

¢c6zim

Besin zinciri, asagidan yukariya olmak Uzere, “Fitoplankton — Zooplankton — GUmUs baliklar — Turna baligr — Balik
kartal” seklindedir. Zehirli madde birikimi besin zincirinin Ust basamaklarina ¢ikildik¢a artacaktir. Verilen degerler besin
zincirinin basamaklariyla uygun sekilde eslestirildiginde B sikki segilmelidir.

90. Yan taraftaki grafikte iki tropikal ve iki iiman bdl-
ge orman ekosisteminin baskinlik-cesitlilik egrileri ,
karsilastinlmistir. Baskinlik degerinin 6l¢litli ola- 04
rak, iliman bdlge ormanlarinda net primer Uretim;

Dogru Cevap B

100

1

Costa Rica'daki kurak bélge ormani icin, bir tlirlin % 1 i ::Iz(;lrslrlsreziiya)
birim alandaki kapladig taban ylizeyi buylkligi £ ©°171
(gévdenin, tabana yakin yerdeki enine kesit ylize- 3 | T ihman bolge

w 00141 nemli ormani
yi); Amazon ormaninda ise, toprak listli organlarn- = i
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Bu grafikle ilgili olarak,

Grafikteki bir egri, ne kadar yatay olursa, orada tiir gesitliligi ve zenginligi o kadar ylksektir

. Tropikal kusak kurak bélge ormanlarinda agag tiirii sayisi iliman bdlge dag ormanlarindan fazladir
. Grafikteki egrilerin alt ucu asagi indikge, orada nadir tiirlerin sayisinin arttigi (nispi bolluklarinin

azaldigi) anlasilir

Seklindeki yargilardan dogru olanlar, asagidakilerin hangisinde tam olarak verilmistir?

A) Yalniz | B)lvell O lvell D) Ilvelll Bl lhvelll



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Grafigin X-eksenine olan paralelligiile canli gesitliligi arasinda dogru oranti vardir.

. Grafigin X- eksenine bakildiginda saga dogru gidildikge endemik tirlerin arttigi goralur. Y-ekseniise baskinlik
degderini yani o tUrln yogunlugunu géstermektedir. Eger bir biyomda canli gesitliligi ylksekse her tarin baskinligs
dengeliolacaktir yani grafik X-eksenine paralel gidecektir. Ancak tir cesitliligi azalirsa egri diklesecektir. Dogrudur.

Il. Grafige bakildiginda bu rahatlikla gérilebilir. Dogrudur.

lll. Y-eksenibaskinlik degeri oldugundan dolayi, egri asagiya gittikge nispi bollugun azaldigi gérilecektir. Dogrudur.

Dogru Cevap E

91. « Noral krest
e Notokord
. Kafatasi
o Farinjeyal yariklar
« Postanal kuyruk
o Dorsal ici bos sinir kordonu

Yukarida verilen yapisal 6zelliklerden kag tanesi, omurgalilarin (Vertebrata) hepsinin yasamlarinin en
azindan bir déneminde gériiliir?

A)2 B3 4 D)5 E)6

“Farinjeyal vyariklar, Postanal kuyruk, Dorsal i¢i bos sinir kordonu, Notokord”, Kordalilar'in ortak &zellikleridir. Bunun
yaninda Néral krest ve Kafatasi da tim Omurgalilar'da yer alan 6zelliklerdir.

Dogru Cevap E

92. Boceklerin gelisimleri ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Boceklerin tamami deri degdistirmek suretiyle bUyUmelerini tamamlarlar

B) Boceklerin erginlesme slresi, gevre kosullarindan bagimsiz olarak belirlenmistir

C) Bodceklerin hepsi gelisim strelerinin tim evrelerinde beslenirler

D) Sucul ortamda yasayan b&cekler, karasal bdcek tlrlerine gére gelisimlerini daha kisa stirede tamamlar

E) Gelisimin farkli evrelerinde farkli besinlerle beslenen bocekler, tek tip (ayni) besinle beslenenlere oranla
daha avantajlidir



BiYOLOJI

Bdcek larvalarinin farkli gelisim evrelerinde farkli besinlerle beslenmesi aralarindaki besin rekabetini azaltacagindan
hayatta kalma sanslarini arttirir.

A) Strepsiptera familyasinin disileri gibi, parazitik yasayan boceklerde deri degdistirme (ecdysis) gortlmez. Yeni deri
Uretilir ancak eski deri katmanlar halinde birikir, atilmaz.

B) Erginlesme suresi, besin varlidi, sicaklik, nem gibi bircok ¢cevresel etmene bagli olarak gelisir.
C) Bazibdcekler, pupa evresinde (larval ddnemden ergin déneme gegis) beslenmeden uzun stre durabilirler.

D) Sucul bécekler suya uyum saglamak icin cok kompleks yasam déngulerine sahiptirler. Bu ylzden gelisimleri cok
daha uzun surer.

E) Gelisimin farkli evrelerinde farkli besinlerle beslenen bireyler, besin tikenmesi durumunda sikinti cekmezler. Ayrica
diger bireylerle olan besin rekabetini de azaltr.

Dogru Cevap E

93. Cift zincirli DNAda niikleotit zincirlerini hangi baglar bir arada tutar?

A) Peptit baglar B) Polar kovalent baglar C) lyonik baglar
D) Van der Waals kuvvetleri E) Hidrojen baglar

DNA'daki karsilikli nUkleotitler arasinda hidrojen baglari yer alir.

Dogru Cevap E

94. Okaryotik mRNA molekiiliinde protein sentezinde kodlama yapmayan bélgelere ne ad verilir?

A) Ekzon B) intron C) Antikodon D) NUkleozom E) Sentromer

¢6zim

Kodlama yapan bélgeler “Ekzon", yapmayan kisimlar ise “intron” seklinde adlandirilrr.

Dogru Cevap B

95. Yandaki sekilde bir pentoz seker goriilmektedir. DNA'da azotlu
bazin baglandigi bélge, sekilde hangi harf ile gésterilmistir?

g

f
i

AA BB acC
DD BE)E

i

tri
=}



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

c6zUM

DNA'nin yapisinda yer alan azotlu organik bazlar, 1 numarali karbona baglanir.

Dogru Cevap C

96. DNA replikasyonunda primerin islevi nedir?

A) Helikazi aktive etmek B) Ligazi inaktive etmek C) &-OH grubu saglamak
D) Ligazi aktive etmek E) Girazi aktive etmek

¢6zUM

DNA replikasyonunda primer kullanmanin sebebi, devam eden sentez igin serbest 3'-OH grubu saglamaktir.

DNA replikasyonu, DNA'nin eslenmesi demektir. Bu strecte yeni ntkleotidleri ekleyen DNA polimeraz sadece 3'-OH
ucuna nukleotid ekleyebilmektedir. Bu ylzden serbest bir u¢ saglanmalidir. Bunun i¢in bir primer sentezlenmelidir.
Bunu da primaz adli enzim gergeklestirilir.

Dogru Cevap C

97. Ribozom ve telomerazin ortak yonii asagidakilerden hangisidir?

A) Her ikisi de nikleozomlarin yapisinda bulunur
B) Herikisi de protein sentezine katilir

C) Herikisi de transkripsiyona katilir

D) Herikiside RNA ve Proteinicerir

E) Herikiside DNAya baglanir

c6zUM

Her ikisi de RNA ve proteinden olusur.

Ribozom. rRNA ve proteinden olusur. rRNA peptid bagr kurulmasinda katalitik islev gorlr. Telomeraz ise telomer denen
DNA'daki 6zel bolgelerin yenilenmesini saglayan enzimdir. Bu enzim de protein ve RNA'dan olusur. RNA burada telomer
dizileriigin kaliplik yapar. Her ikisi de ribontkleoproteindir.

Dogru Cevap D

98. DNA replikasyonunda zincirin uzamasi icin gerekli enerji nereden saglanir?

A) GTP'den

B) AMP'den

C) Eklenen nikleotitteki pirofosfat baglarindan
D) Fosfoenolpiruvat'dan

E) ATPden



BiYOLOJI

¢c6zim

DNA replikasyonunda gereken eneriji niikleotitlerden saglanr. ilk basta seker trifosfat yapisinda bulunurlarken pirofosfat
grubunun ayrilmasiile gereken enerjisaglanrr.

Dogru Cevap C

99. Asagidaki enzimlerden hangisi DNA replikasyonunda is gérmez?
A) Polimeraz B) Primaz C) Telomeraz D) Helikaz E) Koagulaz
¢6zUM
Koagulaz'in DNA replikasyonunda bir fonksiyonu yoktur.
Polimeraz: DNA eslenmesinde yeni ntkleotidlerin eklenmesini saglayan enzimdir.
Primaz: DNA senteziicin gerekli primeri sentezleyen enzimdir.
Telomeraz: DNA ipliklerinin uclarindaki telomer dizilerini yenileyen enzimdir.
Helikaz: Replikasyon sirasinda ¢ift sarmali agan enzimdir.
KoagUlaz: Stafilokoklar tarafindan salgilanan ve kanin pihtilasmasina sebep olan enzim.
KoagUlazin replikasyonda bir fonksiyonu yoktur.
Dogru Cevap E

100. Yari korunumlu (semikonservatif) DNA replikasyonu icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 3 replikasyon sonunda; DNA zincirlerinin %87.5' yeni, %612,5' eskidir
B) 2 replikasyon sonunda; DNA zincirlerinin %650'si yeni, %50'si eskidir
C) 2replikasyon sonunda; DNA zincirlerinin %257 yeni, %75’ eskidir
D) Treplikasyon sonunda; DNA zincirlerinin %75’ yeni, %25' eskidir
E) Treplikasyon sonunda; DNA zincirlerinin %25 yeni, %75’ eskidir

co6zim

3replikasyon sonucunda 2"den toplamda 8 adet DNA sarmali olusur. Olusan 8 DNA sarmalinin toplamda 16 adet zinciri
vardir. Bu 16 zincirden ikisi baglangicta yer alan kalip DNA'ya aittir. Bu nedenle 1/87 eskiyken 7/8' yenidir.

Dogru Cevap A



