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1. Francis Crick tarafindan 6nerilen “santral dogma” kavrami, zamanla bazi degisiklikler gecirmis durum-
dadir. Bunun bilincinde olan bir 6grenci gliniimiizdeki bilgiler 1sig1 altinda kalitsal maddenin replikas-
yonunu ve biyolojik sistemlerdeki “bilgi akisini” gostermek istemis ve asagidaki semayi ¢izmistir. Sizce bu
semada gdsterilmis olan hangi olayin ya da olaylarin olmasi olasi degildir?
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co6ziM

DNA molekilt kendini esleyebilir. Bu nedenle 1 numarali olay olasidir. Transkripsiyon ile DNA dan RNA sentezlenir; 2
numarall olay olasidir. Reverse transkriptaz enzimi RNA kalibi kullanarak DNA sentezleyebilir; 3 numarali olay olasidir.
Bazi RNA virUsleri RNA kalibindan RNA sentezleyebilen “RNA Replikaz” enzimine sahiptir; 4 numarali olay olasidrr.
Ribozomlarda gerceklesen translasyon ile mRNA dan protein sentezlenebilir; 5 numarali olay olasidir. Proteinden RNA
sentezlenmesini saglayan herhangi bir streg ise bulunmamaktadir.

Dogru Cevap B

2. insanda kandaki kolesterol diizeyinin yliksek olmasiyla kendini gosteren ve otozomal basat genlerle kali-
tildigi bilinen ailevi hiperkolesterolemi hastaliginin bireyler arasinda gériilme sikligi 1/2500'd(ir. Bu has-
taliga neden olan allelin frekansi asagidakilerden hangisidir?

A) 1500 B) v (1/5600) C)249/500
D)V (249/500) B)1-Vv(2499/2500)

¢6zUM

1. Allevi hiperkolesterolemiye sebep olan basat alelin frekansina p, ailesel hiperkolesterolemiye sebep olmayan alelin
frekansina g diyelim: p +q=1olmaldir.

2. Budurumda p?+ 2pq ifadesi hastaligin gérilme sikligi olan 172500 ‘e esittir.

3. g’ifadesiise saglikli bireylerin frekansini verecektir. (g?=1-1/2500 = 2499/2500)
4. 2499/2500 degerinin kare kokU bize g ‘u verir. (g = V(2499/2500) )

5. p=1-qg=1-v(2499/2500) olacaktrr.

Dogru Cevap E
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3. Hiucre dongustinde siklin proteinlerinin Cdk’ya baglanmasi, asagidakilerden hangisine yol acar?
A) HUcre G2 evresinden M evresine gecger

B) Kinaz aktivasyonu gerceklesir
C) Kromozomlar yogunlasmaya baslar
D) Hucrenin S evresine girme suresi uzar

E) Cekirdek zarfihemen parcalanir.

¢c6ziMm

Siklin proteinlerinin Cdk (siklin bagimli kinaz) proteinlerine baglanmasi, Cdk'larin kinaz aktivitesini uyarr. Aktif Cdk'lar
hicredeki gesitli proteinleri fosforlayarak hlicre ddngUstinl ydnlendirirler.

Dogru Cevap B

4. Hayvan hiicrelerinde gerceklesen mitozun degisik evrelerini mikroskop altinda izlemek istiyorsunuz.
Asagidaki hiicrelerden hangisini secerseniz amaciniza ulagmayi daha kolay basarirsiniz?

A) Kalp kasi hUcrelerini

B) Bagirsaktaki epitel hicrelerini
C) Iskelet kasi hiicrelerini

D) Kandaki akyuvarlari

E) Kikirdak doku hicrelerini

¢6zUM

Bagirsak mukozasi gevresel toksinlere ve fiziksel asinmaya maruz kaldigindan buradaki epitel hicrelerinin dizenli
olarak yenilenmesi gerekir. Bu da hicre bélinmesi ile mimkindur. Diger segeneklerdeki hiicreler hiicre bélinmesi
gostermezler.

Dogru Cevap B

5. |. Diploit bir hiicre mitoz boliinme gecirirse ve bu hiicrede sitokinez tamamlanirsa,
Il. Genetik olarak birbirinin tamamiyla aynisi olan iki hiicre olusur
IlI. iki ayr hiicrede genetik olarak birbirinin tamamiyla aynisi olan birer gekirdek olusur.
IV. Bliylikliikleri atasal hiicreyle ayni olan iki 6zdes hiicre olusur

Seklindeki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell D) Ilvelll Bl lTvell



co6ziM

Diploit bir hticre mitoz bélinme gegirirse ve bu hlicrede sitokinez tamamlanirsa, iki ayr hlicrede genetik olarak birbirinin
tamamiyla aynisi olan birer cekirdek olusur. Mitokondri gibi organeller sitokinez sirasinda iki yavru hiicreye esit miktarda
dagitilmayabilir. Bu nedenle yavru hicreler genetik olarak birbirinin tamamen aynisi olmayabilir. Sitokinez sirasinda
sitoplazma ikiye bSlUndUgu icin yavru hicrelerin baydklUkleri atasal hicre ile ayni olmaz.

Dogru Cevap B

6. Bir hiicredeki kromozomlarin sayisini belirleyip bunlari biiylikliklerine ve tiplerine gore dizme ydnte-
mine karyotip adi verilmektedir. Saglikli bir erkek cocugun karyotipini belirlemeye ¢alisan birisinin, ka¢
farkli tipte kromozomla karsilagmasi beklenir?

A) 22 B)23 C) 24 D) 44 E) 46

Saglikli bir erkek cocugun karyotipi, 22 adet homolog otozom ¢ifti, 1 adet X kromozomu ve 1adet Y kromozomundan
olusacaktir. Bu nedenle 22+1+1=24 farkli tipte kromozom gérilecektir.

Dogru Cevap C

7. 1. Bir evli ciftin sahip oldugu tek yumurta ikizleri arasinda genetik farkliligin olmasina
Il. Yumurtanin sitoplazmasindaki bazi organellerin yavru hiicrelere dagiliminin rastgele olmasi
lll. Zigot olusurken hangi gametlerin bir araya geleceginin sansa dayali (rastgele) gerceklesmesi
IV. Homolog kromozomlarin birbirinden ayrilip gametlere gecisinin sansa dayali gerceklesmesi
V. Mayoz béliinme sirasinda gerceklesen krossing-overin sansa dayali olarak ortaya ¢ikmasi

Olaylarindan hangileri neden olmus olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lhvelll D)L velV BEYLIL velV

¢c6ziMm

Bir evli ciftin sahip oldugu tek yumurta ikizleri arasinda genetik farkliigin olmasina, yumurtanin sitoplazmasindaki DNA
iceren bazi organellerin (mitokondri) yavru hiicrelere dagiliminin rastgele olmasi sebep olabilir.

Zigot olusurken hangi gametlerin bir araya geleceginin sansa dayali (rastgele) gerceklesmesi, homolog kromozomlarin
birbirinden ayrilip gametlere gegisinin sansa dayall gergeklesmesi ve mayoz b&linme sirasinda gerceklesen krossing-
overin sansa dayali olarak ortaya ¢ikmasi zigotun bélinmeye baslamasindan dnce gerceklesen olaylar oldugundan tek
yumurta ikizleri arasinda genetik farkliligin olmasina sebep olamaz

Dogru Cevap A
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8. Evrim teorisiyle ilgili olarak asagida verilen varsayimlardan hangisi Darwin'e ait degildir?

A) Dogadaki tim tdrler, blyUk Greme potansiyeline sahiptir

B) Mevsimsel dalgalanmalar disinda populasyonlar bUyUklik bakimindan kararli kalma egilimindedir
C) Cevresel kaynaklar sinirlidir

D) Bir populasyondaki canlilarin uyum degeri birbirinin ayni degildir

E) Populasyonda bireyler arasinda gdzlenen kalitsal farkliliklar genlerle gelecek kusaklara aktarilmaktadir

« Dogadaki tim tUrler, blyUk Greme potansiyeline sahiptir

«  Mevsimsel dalgalanmalar disinda populasyonlar bUyUklUk bakimindan kararli kalma egilimindedir
«  Cevresel kaynaklar sinirlidir

« Bir populasyondaki canlilarin uyum degeri birbirinin ayni degildir

Dogal secilimle evrim ile ilgili olarak yukarnidaki varsayimlar Charles Darwin tarafindan yapilmistir. Ancak o dénemde
genlerin varligindan haberdar olunmadidindan, populasyonda bireyler arasinda gézlenen kalitsal farkliliklar genlerle
gelecek kusaklara aktanldigiile ilgili bir varsayim Charles Darwin tarafindan yapilmamistir.

Dogru Cevap E

9. Yagmurlarin diizensiz yagdigi bir alanda gelisim gdsteren ¢im populasyonu ile yapilan bir calismada
kivrik yaprak olusumuna neden olan allelle sahip bitkilerin kurak yillarda iyi gelisirken diiz yaprak olu-
sumundan sorumlu alleli tasiyan bitkilerin yagisli yillarda daha iyi gelistigi saptanmistir. Kivrik yaprak
ve diiz yaprak olusumu, ayni lokusta yer alan farkli alleller tarafindan kontrol edilmektedir.

Bununla ilgili olarak asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Budurum, ¢im populasyonunda genetik stGrtklenmeye yol agma egilimindedir
B) Budurum, ¢im populasyonunda gen akisina yol agar

C) Budurum, ¢im populasyonunu yonelik segmeye gétirme egilimindedir

D) Budurum, ¢im populasyonundaki genetik cesitliligi koruma egdilimindedir

E) Budurum, ¢im populasyonunun gen havuzunu tekdtze (uniform) hale getirme egilimindedir

¢6zUM

Bitkinin yasadigi alanda yagmurlar dizensiz oldugundan, bu bdlgede kurak ve yadisli periyotlar olacaktir. Kurak
periyotlarda kivrik yaprakli, yagisli periyotlarda ise dUz yaprakli bitkiler avantajli olacagindan bu durum, ¢im
populasyonundaki genetik ¢esitliligi koruma egilimindedir.

Dogru Cevap D



10. Drosophila melanogaster ile yapilan bir calismada asagidaki sekilde goriilen | ve Il nolu caprazlamalar
gerceklestirilmistir. Birbirinden farkli 6zellikleri kontrol eden A ve B genleri arasindaki uzakligin 20 cM
oldugu bilindigine gére bu caprazlamadan elde edilecek F1 déllerinde fenotipik acilim oranlarinin asagi-
dakilerden hangisi gibi olmasi beklenir?

‘C‘ A b . a b (_:“. N b . i b C:}]".
T B @ a b a b an a B
I nolu caprazlama | II nolu caprazlama

A) 1:1:1:1 1:1:01:1

B) DAl Bl | 1:1

) 4:4:1:1 4:4:1:1

D) | 4:4:1:1 1:1

E) 4:4:1:1 1:1:1:1

co6ziM

A ve B genleri arasindaki uzaklik 20 cM oldugundan bu iki lokus arasi rekombinasyon frekansi %20 yani 1/5 olacaktir.
AaBb genotipli dihibrit bireyin Gretecegdi gametlerin 1710 *‘u AB, 1/10 ‘u ab. 4/10 ‘u Ab, 4/10 ‘u aB genotipinde olacaktir.
Bu gametler aabb genotipindeki bireyin gametleri ile birlestiginde elde edilecek F1 déllerinde fenotipik acilim 4:4:1:1
olacaktr.

Dogru Cevap D

11. insanlarda ortaya gikan bir mutasyon, deride ter bezlerinin yokluguna yol agmaktadir (“anhidrotik ekto-
dermal displazi” hastaligi). Bu hastaliga sahip bir bayanin derisi incelendiginde kiiglik yamalar seklindeki
alanlarda ter bezlerinin olmadigi gérilliyor. Bu bayanin bu 6zelik bakimindan genotipi ve mutasyonun
6zelligi, agsagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) Homozigot: otozomal ¢ekinik mutasyon
B) Heterozigot; otozomal gekinik mutasyon
C) Heterozigot; otozomal basat mutasyon
D) Heterozigot; X-bagli cekinik mutasyon
E) Homozigot; X-bagli gcekinik mutasyon

¢6zUM

Disilerde 2 adet X kromozomu vardir. Vicut hlicrelerinde bu X kromozomlarindan biriinaktive edilerek Barr cisimcigine
ddnUstUrilar. Barr cisimcigine dénlsecek X kromozomu rastgele seqildiginden, farkli vicuthicrelerinde inaktive olmus
X kromozomu farkli olabilir. Bu hastaliga sahip bir bayanin derisi incelendiginde kicik yamalar seklindeki alanlarda ter
bezlerinin olmamasi, hastaligin X bagimli tasindidini ve bu bayanin heterozigot genotipte oldugunu gdsterir.

Dogru Cevap D

12. Bir fare populasyonundaki erkek bireylerin %36's1 X-bagli ¢ekinik bir 6zellik sergilemektedir. Eger bu
populasyonda ciftlesme, sansa dayali olarak gergeklesiyor ise XEX® x XBY genotipleri arasindaki ciftlesme
frekansi yaklasik kagtir?

A) %16 B) %024 C) %25 D) %29 E) %46
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Baskin alelin (B) frekansina p. gekinik alelin (b) frekansina g diyelim.

Erkekler icinde XPYgenotipli bireylerin frekansi 0.36 ise g = 0.36 olmalidir.
Erkekler icinde XBYgenotipli bireylerin frekansi, p=1-q=0.64 olmalidrr.

Disilerde XEX® genotipli bireylerin frekansi 2pg = 2 x 0.64 x 0.36 = 0.46 olmalidir.
XBXP x XBY genotipleri arasindaki giftlesme frekansi, 0.46x 0.64 = 0.29 olmalidrr.

Dogru Cevap D

13. Kuzey fok baliklarinin populasyon buiylikliigu, asin avlanma nedeniyle 19.ylizyilin sonlarinda 20 bireye

kadar diismustii. Alinan dnlemlerin ardindan bu hayvanlarin populasyon buyukligli 30000 bireye ka-
dar cikti; fakat bu populasyonun genomu Giiney fok baliklarininkiyle karsilastirildiginda siddetli avlan-
manin yarattigi “sise bogazi etkisinin” izlerini tasidigi gézlenmektedir. Sise bogazi etkisinin bu izleri,

I. Ozgiin mutasyonlarin fazlalig:

Il. Letal (6liime neden olan) cekinik allellerin frekansinin artisi

lll. Genetik varyasyonun azalmasi

IV. Populasyon bliylikliigtiniin artmasi

Olaylarinin hangilerinde kendisini gosterir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill COlvell D) Ilvelll B)l.lIvelV

¢c6ziM

Sise bogaz etkisi (dar bogaz etkis)) populasyondaki bireylerin sayisini azaltir. Kigllen populasyon, orjinal populasyonun
gen havuzunu tam olarak temsil edemez, frekansi az olan genlerin gogu kaybolur. Bu nedenle sise bogdazi etkisi genetik
varyasyonu azaltarak etki gosterir.

Dogru Cevap B

14. |. Evrimlesmenin mekanizmalandir

Il. Tamamiyla rastgele ortaya ¢ikan siireglerdir
lll. Ekseriyetle adaptasyonlarla sonuglanirlar
IV. Populasyonun genetik yapisini etkilerler

Yukarida siralananlardan hangileri genetik slirliklenme ve dogal se¢cme olaylarinin her ikisi icin de dog-
rudur?

A)lvell B) Ivelll O llvelll D) Ilve lV BE)lvelV



Genetik sriklenme ve dogal secme olaylarinin her ikisi de nesiller icinde populasyondaki gen havuzunu degistirir, bu
nedenle her ikisi de eviimlesmenin mekanizmalarindandir. Genetik strliklenme, sansa dayali rastgele bir mekanizmadir
fakat dogal secilim tamamen rastgele degildir. Dogal secilim, bireyin ortama uyum saglamasina sebep olan alellerin
frekansiniartinr. Genetik strdklenmenin adaptasyonla sonuclanip sonuglanmayacadi kesin degildir. Genetik strlklenme
ve dogal segme olaylarinin her ikisi de populasyonun genetik yapisini etkilerler.

Dogru Cevap E

16. Asagidakilerden hangisi “heterotermik endoterm” 6zellik gésteren bir hayvan igin dogru tanimdir?

A) Vicut sicakligr degisebilir; ancak, kendi dokularinda isi Gretebilir

B) Vucut sicakligi dedisir; cnkU isinin cogunu ¢evresindeki kaynaklardan alir
C) Vucut sicakligi degismez; clinkU kendi dokularinda yeterince isi Uretebilir
D) Vicut disindaki kaynaklardan isi alsa bile vicut sicakligi degismez

E) VUcut sicakligi cevre kosullarindan bagimsiz olarak degisen bir canli

Heterotermi, vicut sicakliginin degisken oldugu anlamna gelir. Endotermi ise hayvanin vicut sicakligini ayarlamak igin
metabolizmasini dlzenledigini gosterir. Heterotermik endoterm bir hayvanin vicut sicakligi degisebilir; ancak, kendi
dokularindasi Uretebilir.

Dogru Cevap A

16. Laboratuarda yetistirilen bir fare populasyonunda uyum degerleri benzer olan iki kodominant allel
mevcut olup bu allellerin frekansi 0.55 ve 0.45'tir. Bes kusak sonra ayni allellerin frekansinin sirasiyla
0.65 ve 0.35 oldugu saptaniyor. Sizce asagidakilerden hangisi bu degisime yol acan olasi iki etkendir?

I. Nokta mutasyonlari

Il. Rastgele olmayan ciftlesme
lll. Genetik siiriiklenme

IV. Secilim baskisi

A)lvelV B)llve IV C)lvelll D) llve llI B)lllve IV

¢c6ziMm

Nokta mutasyonlari gen Uzerinde rastgele yerlerde olustuklarindan yeni alel olusturmalari, yukarndaki gibi bir sonug
olusturmalarindan daha olasidir. Alellerin uyum degerlerinin benzer olmasi, alel frekansindaki degisime secilim
baskisinin sebep olmadigini gosterir. Rastgele olmayan ciftlesme, populasyondaki genotip frekansini degistirebilir, ancak
tUm bireylerin Greme sansi esitse alel frekansi degismez. Genetik strtklenme alel frekansini degistirebilir. Sorudaki Il.
oncll, tim bireylerin Greme sansinin esit olmadidi durumu varsaymis olacak ki cevap D sikki olarak verilmistir. Genetik
sUrUklenme alel frekansini degistirebilir.

Dogru Cevap D
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17. Maden kalintilari, cogu bitkinin lizerinde bliyliyemeyecegi kadar yliksek derisimde toksik metal (6rnegin
bakir, kursun gibi) icerir. Fakat yapilan bir calismada bazi ¢cimlerin, bu sekilde kirletilmemis topraklar-
dan bu metallerle kirletilmis olan ¢evredeki bir alana yayildigi gézlenmistir. Kirletilmis alanda gelisen
¢imlerin, toksik metallere karsi direnglilik gosterirken kirletilmemis topraklarda gelisme yeteneklerinin
azaldigi saptanmistir. Bu ¢im tlriinde kirletilmis ve kirletilmemis topraklarda gelisen bitki populasyonlari
arasinda riizgar araciligiyla tozlasma devam etmektedir. Buna ragmen kirletilmis alanlarda direncli po-
pulasyonlar; kirletilmemis alanlarda ise bu metallere karsi direngsiz populasyonlar yasam slirmektedir.
Bu stirec, asagidakilerden hangisine isaret eder?

A) Yonelik secme B) Sise boynu etkisi C) Simpatrik tirlesme

D) Dallandirici segme E) Frekansa bagli secilim

¢6zUM

Soruda anlatilan durum, kirletilmis yerlerde direngli, kirletilmemis alanlarda ise direngsiz populasyonlar olugsmasina
neden oldugu igin dallandirici secilime &rnektir.

Dogru Cevap D

18. Memeli hayvanlarin embriyonik gelisimi sirasinda gelismekte olan lireme sisteminin erkege mi yoksa di-
siye mi ait olacagini asagidakilerden hangisi belirler?

A)
B)

¢6zUM

Hucrelerin Y kromozomu igermesi, erkek Ureme sisteminin gelismesiicin yeterli olacaktir

Ostrojenin kararli bir sekilde yUksek dlizeyde olmasi disi Greme sisteminin gelismesine yol acacaktir
Ostrojenin yoklugu, gonadin testis olarak gelismesine béylece erkek tireme sisterninin olusmasina yol agacaktir
Androjenlerin yoklugu, gonadin ovaryum olarak gelismesine bdylece disi Greme sisteminin olugsmasina
yol acacaktir

Y kromozomunun varlidr kritik fetal evrede androjenlerin salinmasini saglayacak ve bu durum erkek
Ureme sisteminin gelismesine yol agacaktir

Memeli hayvanlarin embriyonik gelisimi sirasinda gelismekte olan Greme sisteminin erkege mi yoksa disiye mi ait olacag
Y kromozomunun varligina baglidir. Y kromozomunun varligi kritik fetal evrede androjenlerin salinmasini saglayacak ve
bu durum erkek Ureme sisteminin gelismesine yol agacaktir.

Dogru Cevap E

19. Asagidakilerden hangisi eseysiz liremenin canli tiirlerine sagladigi avantaj olarak kabul edilmez?

A)
B
(©)
D)
B)

Hucre boélinmesiicin sadece mitozun gerekli olmasi

Eseysiz Ureyen tUrlerin gérece daha hizli cogalabilmesi

Uremek igin tek bir bireyin yeterli olabilmesi

Eseysiz Greme sonunda genetik agidan birbirinin ayni olan bireylerin Uretilmesi

Eseysiz Uremede es arama ve déllenme olaylariicin enerjiye gereksinim duyulmamasi



Eseysiz Uremede es arama ve déllenme olaylariigin enerjiye gereksinim duyulmamasi, Gremek igin tek bir bireyin yeterli
olabilmesi, eseysiz Ureyen tlrlerin gérece daha hizli cogalabilmesi, hlicre bélinmesiigin sadece mitozun gerekli olmasi
eseysiz Uremenin avantajlarindandir. Eseysiz Greme sonunda genetik acidan birbirinin ayni olan bireylerin Uretilmesiise
eseysiz Uremenin canli tdrlerine sagladigi avantaj olarak kabul edilmez.

Dogru Cevap D

20. Bir populasyonda eseyli Liremeyi eseysiz lireme izliyor ise bu tip bir yasam déngtsiinde eseysiz lireme
asagidaki kosullarin hangisinde avantaj saglar?

A) Her iki eseye ait erginler bol miktarda bulundugu zaman
B) Cevresel kosullarin sert ve siddetli oldugu zaman

C) Hibritlesme tehlikesi oldugu zaman

D) Kosullar elverislive kararli oldugu zaman

E) Populasyon yogunlugu ¢ok fazla oldugu zaman

¢6zUM

Kosullar elverigli ve kararli oldugu durumlarda eseysiz Greme populasyondaki uyum glcU yUksek bireylerin devaml
olarak Uretilmesini saglar. Bu durumda eseysiz Ureme avantaj saglayacaktir.

Dogru Cevap D

21. insanda gerceklesen oogenez ve spermatogenez olaylarini birbiriyle karsilastirarak aradaki farkliligi orta-
ya koyan bir 6grencinin varmis oldugu asagidaki sonuclardan hangisi dogrudur?

A) Oogenezinsanlarin yasamlarinin sonuna kadar devam eder.

B) Oogenez dogumdan daha 6nceki ddnemde baslayan bir sUrectir.

C) Oogenez sonucunda her zaman sadece bir adet haploid hicre Uretilir.
D) Oogenez spermatogeneze gdre daha hizli seyreden bir slirectir.

E) Oogenez sonucunda olusan hicreler hareketli hiicrelerdir.
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Oogenez insanlarin yasamlarinin sonuna kadar devam etmez. Belli bir yastan sonra oositler tUkendiginden oogenez
de sona erer. Oogenez dogumdan daha dnceki ddnemde baslayan bir stregtir. Fetal periyodun 7. ayinda disi fetlstn
ovaryumlarindaki primer oositler mayozun profaz 1 evresine kadar gelirler. Oogenez sonucunda her zaman sadece bir
adet haploid hiicre Uretilmez, kutup cisimcikleride haploid hicrelerdir. Oogenez sonucunda olusan hiicreler hareketsiz
hacrelerdir. Oogenez spermatogeneze gdre daha yavas seyreder.

\ -' (2n)
\ J oo X
I' el -I.l- t l
Ikineil oosit (n)
Mayoz Il

Yumurta hibcres
n)

Dogru Cevap B

22. Asagida verilenlerden hangisi tepki organina érnek olusturmaz?

A) Hidralarin nematositleri

B) Memelilerdeki Corti organi

C) Yilanlarin zehir bezleri

D) Elektrik baliklannin elektrik organi

E) MUrekkepbaliklarinin kromatoforlar

¢c6ziM

Memelilerdeki Corti organi tepki organi degil, duyu organidir.

Dogru Cevap B



23. Hayvanlar solunum yaparken solunum gazlarinin alis-verisi diflizyon kurallarina gore gergeklesir. Fick'in
diflizyon yasasina gore asagidaki faktorlerden hangisi, solunum gazlarinin birim zamanda degistirilecek
miktarini etkileyen faktorlerden biri degildir?

A) YUzey alaninin bUydklagu

B) Gazin hacmi

C) Gazin ortamlar arasindaki kismi basing fark
D) Gazin diftizyon katsayis|

E) Diftzyon yapilacak mesafe

¢c6zim

Fick ‘in diflzyon yasasina gére diflizyon hizi; ylzey alaninin bUyUkligUl, gazin ortamlar arasindaki kismi basing farki ve
gazin diflzyon katsayisiile dogru orantilidir. Diflizyon yapilacak mesafe ile ise ters orantilidir. DifGzyon hizi, gazin hacmine
bagli degildir.

Dogru Cevap B

24. Karasal ortamda yasayan bir memeli hayvan, gaz alis-verisini, solungaclarla solunum yapan bir baliga
gore daha az enerji harcayarak gerceklestirmektedir. Bu farkliligin ortaya cikmasina asagidakilerden han-
gisinin katkisi yoktur?

A) Havadaki oksijen miktarinin daha fazla olmasinin

B) Oksijenin diftzyon hizinin havada daha fazla olmasinin

C) Baliklarin oksijeni, havaya gére daha yogun bir ortam olan sudan almasi

D) Dedgisimin yapildidi yerde O2 kismi basing farkinin karasal ortamda daha yUksek olmas

E) Memelilerin akcigerlerindekinden farkli olarak balik solungacinda “ters akim sistemine”™ gére gaz aligverisinin
yapiliyor olmasi

¢6zUM

Havadaki oksijen miktarinin daha fazla olmasi, birim miktarda O, elde etmek igin suya gére daha klclk hacimde havanin
solunum yUzeyinden gegirilmesi demektir. Bu, solunum igin harcanan enerjiyi azaltir. Oksijenin difGzyon hizinin havada
daha fazla olmasi, solunum i¢in harcanan enerjiyi azaltir. Hava suya gére daha az yogun oldugu icin havayr solunum
yUzeyinde hareket ettirmek daha az enerji ister. Memelilerin akcigerlerindekinden farkli olarak balik solungacinda
“ters akm sistemine” gére gaz alisverisinin yapiliyor olmasi, memelilerin gaz alis-verisini baliklara gére daha az eneriji
harcayarak gergeklestirmesine sebep olan etkenlerden degildir.

Dogru Cevap E
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25. Kuglarin ve baliklarin solunum sistemleri karsilastirilacak olursa asagidakilerden hangisinin benzerlik ta-
sidig1 gérulur?

A) Herikisinde de “ters akimla gaz degisimi” g&ralir

B) Herikisinde de hava keseleri mevcuttur

C) Herikisinde de oksijenin alindigi ortam solunum yizeyinden tek ydnde akar
D) Herikisi de solunum olayiigin gok az enerji harcar

E) Herikisi de ortamdaki oksijen kismi basincinin dismesine karsi oldukca dayaniklidir

¢co6ziM

Ters akim alis verisi baliklarin solungaglarinda gorilUr. Kuslarda hava keseleri, baliklarda ise ylzme keseleri bulunur. Her
ikisinde de oksijenin alindigi ortam solunum yUzeyinden tek yonde akar. Solungaclarda suyun akimi tek yonlidar. Ayni
sekilde kuslarin parabronslarinda hava tek yonlU akar.

Dogru Cevap C

26. Solunum fizyolojisinde, oksijen tasiyan pigmentlerin oksijen baglamaya olan ilgisini saptamak i¢in oksi-
jen baglama grafikleri gizilmektedir. Bu grafikler gizilirken y-ekseninde pigmentin oksijenle ylizde olarak
doygunluk derecesi; x-ekseninde ise oksijenin kismi basinci gosterilmektedir. Eger asagidaki molekdille-
rin O,-baglama egrileri ayni grafik Gizerinde gésterilecek olursa hangi egri diger tiim egrilerin sol tarafin-
da yer alacaktir?

A) Fetalinsan hemoglobini
B) Ergin lama hemoglobini
C) Ergininsan hemoglobini
D) Miyoglobin

E) Fetal lamahemoglobini

¢6zUM

Miyoglobin. genel olarak omurgalilardaki ve hemen hemen tim memelilerdeki kas dokusunda bulunan demir ve
oksijen baglayici bir proteindir. Miyoglobinin temel fonksiyonu oksijeni depolamak oldugundan oksijene hemoglobine
gobre daha siki baglanir. Bu nedende oksijen doygunluk egrisi en solda olacaktir.

Dogru Cevap D



27. Kurbagalar su altina dalarak uzun siire bekleyebilme yetenegine sahiptirler. Eger bir kurbaga uzun siire
su altinda tutulduktan sonra akcigerlerle gaz degisimi engellenip dolasim sisteminin cesitli yerlerindeki
oksijen konsantrasyonu (derisimi) dlclilecek olursa asagidakilerden hangisinin icerisindeki kanin oksijen
derisiminin daha yliksek olmasi beklenir?

A) Sag kulakgik

B) Sol kulakcik

C) Aort

D) Karincik

E) Akciger toplardamari

Kurbaganin akcigerlerinden gaz degisimi yapmasi engellendigiicin gaz dedisimi deri aracilidiile yapilacaktir. Bu nedenle
deriden gelen kan dolasimin diger bélUmlerindeki kana gdre daha yUksek oksijen icerigine sahip olacaktir. Bu durumda
sag kulakgiktaki kan, diger segeneklerde verilen yerlerdeki kana gére oksijen agisindan zengin olacaktir.

Dogru Cevap A

28. |. Glikoliz
Il. Krebs dongtisti
lll. Alkolik fermentasyon
IV. Laktik asit fermentasyonu

Yukarida gesitli canli gruplarinin enerji elde etmek icin izledikleri metabolik yollar siralanmistir. Fakdil-
tatif (istege bagli) anaerob bir maya tiirii kullanilarak yapilan denemelerde bu stireclerin hangisinde ya
da hangilerinde dis ortama CO, verildigi saptanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalnizlll D) lvelV B) Ilve lll

co6ziM

Glikoliz ve laktik asit fermentasyonunda CO, agida ¢clkmadidi igin mayanin dis ortama CO,, verdigi saptanamaz. Krebs
ddngustnde ve etanol fermentasyonunda CO, aciga ¢iktidi icin mayanin dis ortama CO,, verildigi saptanabilir.

Dogru Cevap E

29. Bir hiicre yag, fosfolipid ve steroid madde sentezi icin 6zellesmisse bu hiicrede asagidaki organellerden
hangisinin diger hiicrelerdekine gére daha fazla miktarlarda bulunmasi beklenir?

A) Ribozom

B) GranUll endoplazmik retikulum
C) DUz endoplazmik retikulum

D) Mitokondri

E) Lizozom
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Fosfolipid ve steroid sentezi dliz endoplazmik retikulumda gerceklesir.
Dogru Cevap C

30. Asagidakilerden hangisi 6karyotik hiicrelerin prokaryotik hiicrelerden kdken aldigina iligkin kanit olarak
kullanilamaz?

A) Heriki hicre tipinde de kalitsal madde olarak nikleik asitlerin kullanilmasi

B) HerikihUcre tipinde de protein sentezinde ayni 20 ¢esit amino asitin kullanilmasi
C) Herikihicre tipinde de D-sekerlerin kullanilmasi

D) Herikihicre tipinde de hiicre duvarina rastlanmasi

E) Herikihicre tipinde de glikolizin sitoplazmada gerceklesmesi

¢6zUM

Her iki hiicre tipinde de kalitsal madde olarak nikleik asitlerin kullanilmasi, protein sentezinde ayni 20 gesit amino
asitin kullanilmasl, D-sekerlerin kullanilmasi ve glikolizin sitoplazmada gergeklesmesi Skaryotik hiicrelerin prokaryotik
hicrelerden kéken aldigina iliskin kanit olarak kullanilabilir. Okaryotlardaki ve prokaryotlardaki hicre duvarlari
birbirlerinden gok farklidir. Bu ylzden her iki hiicre tipinde de hiicre duvarina rastlanmasi dkaryotik hiicrelerin prokaryotik
hicrelerden kdken aldigina iliskin kanit olarak kullanilamaz

Dogru Cevap D

31. Canlilarin genel &zelligi ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisinin dogru oldugu séylene-
mez?

A) Canlilar, evrimsel uyum yetenegine sahiptir

B) Canlilarn timU enerjiye gereksinim duyar

C) Canllarn hepsi cevrelerindeki uyarilara tepki verir
D) Canlilar, Urerler ve gogalirlar

E) Canlilarin hepsinin yasam déngUstinde mitoz bélinme yer alir

co6ziM

Mitoz bolinme Skaryotlara 6zgl olup, prokaryotlarda gérilmez.
Dogru Cevap E

32. Dogada bulunan 20 gesit amino asidi kullanarak her biri 12 amino asitten olusmus birbirinden farkli kac
tane polipeptid sentezlenebilir?

A) 472 B) 1220 (VL D) 204 E) 20"



Polipeptit 12 amino asitten olusacak ise her bir amino asit pozisyonu igin 20 farkli amino asit vardir. Birbirinden farkli 20%
adet polipeptit sentezlenebilir.

Dogru Cevap E

33. Elinizde alfa formundaki glukoz monomerleri arasinda yer alan glikozitik baglari yikan bir enzim vardir.
Bu enzimin calisabilmesi icin ideal kosullar saglanarak enzim sirasiyla asagidaki maddelerle reaksiyona
sokuluyor:

I. Seliiloz

Il. Nisasta

l1. Kitin

IV. Glikojen

V. Amilopektin

Bu islem sonunda yukaridaki maddelerden hangisi ya da hangileri glukoz monomerlerine yikilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Oy lvell D)L IV veV BYILIVveV

Glikojen, nisasta ve amilopektin a1 4 glukozidik bag icerdiklerinden, buislem sonunda glukoz monomerlerine yikilabilir.
Kitin ve sellloz ise Bl 4 glukozidik bag icerdiklerinden bu islem sonucunda glukoz monomerlerine yikilamazlar.

CH,OH
i bon  SHOH
OH H H HO
OH O CH,OH
H OH OH H

al>4 glukozidik bag

C|)H20H THZOH (|3H20H
H ¢—0O H ¢—O H C—0O
A NSO L NSO L NN
SN AT 0NN BT O\ WA O
Py Ty P
H

H OH H OH H Ol

B1>4 glukozidik bag

Dogru Cevap E
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34. DNAYyi yikan enzimler, niikleotidleri birbirine baglayan kovalent baglarin hidrolizini katalizler. Eger DNA
molekiilleri bu enzimlerle reaksiyona sokulursa agagidaki olaylardan hangisi gergeklesir?

A) DNAnNIn sarmal olusturmus olan iki zinciri birbirinden ayrilir
B) Deoksiriboz sekerler arasindaki fosfodiester baglari kirilir
C) Bazlar, deoksiriboz sekerlerden ayrilir

D) Ortama deoksiriboz sekerler salinir

E) Ortama fosfat gruplar ve bazlar salinir

¢co6ziM

Nukleotitleri birbirine baglayan baglar deoksiriboz sekerleri arasindaki fosfodiester baglardir.

Dogru Cevap B

Timin

Ty,

=

Fosfat-
deoksiriboz ™5
omurga \q

35. Elinize 8-blastomerli bir hayvan embriyosu veriliyor. Bu embriyodaki blastomerlerden 4 tanesi kiiglik
olup embriyonun bir kutbunda; iri olan diger 4 blastomer ise diger kutupta yer almaktadir. Kiiglik olan
her bir blastomer, iri olan iki blastomer lizerine oturmaktadir. Sizce bu embriyo asagidaki hayvanlardan
hangisine ait olamaz?

A) Sultk B) Midye C) Toprak solucan
D) Denizkestanesi E) Salyangoz



Soruda tarif edilen 8-blastomerliembriyo, bir protostoma aittir. SGlUk, midye, toprak solucanive salyangoz protostomdur.
Deniz kestanesiise deuterostomdur.

8 - hicrelievre

Protostom Deuterostom

Spiral segmentasyon Radyal segmentasyon

Dogru Cevap D

36. insanda “termostat” gérevini yapan yapi viicudumuzun neresinde konumlanmigtir?

A) Medulla oblongatada B) Serebrumda C) Hipotalamusta
D) Talamusta E) Epifizde

co6ziM

insanda “termostat” gbrevini yapan yapl hipotalamustur.

Dogru Cevap C

37 insanda otozomal basat bir gen (E) eritrositlerin oval bicimli olmasina (ovalositozis) neden olmaktadir.
Ayni kromozom Uizerinde bu gene 20 cM uzaklikta yer alan baska bir gen ise (R) ¢ekinik durumda oldu-
gunda kan grubunun Rh-negatif olmasini saglamaktadir. Asagidaki soy agacinda okla isaretli cocugun
babaannesinin Rh bakimindan genotipinin homozigot; dedesinin ise ovalositozis bakimindan heterozigot
oldugu bilinmektedir. Soy agacinda ok isareti ile gosterilmis olan cocuk kan grubu bakimindan Rh pozitif
ise bu cocugun ayni zamanda ovalositozis olma olasiligi kactir?

E Oval eritrosith
QID Kan grubu Rl

A V4 B) 15 C 25
D) O B)120
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Soruda verilen bilgilere gére soyagacindaki bireylerin genotipleri asagidaki gibi olmalidir:

Re 1E

Re Te

Re Ie

& Te
P

S6z konusu ¢cocuk Rh+ kan grubuna sahipise babasindan R alelini almistir. Babasindan Rile E aleliniaynianda almasiicin
iki Lokus arasinda krossing over olmalidir. Aradaki harita birimi 20 cM oldugundan rekombinasyon frekansi %20 dir. Soy
agacinda ok isaretiile gdsterilmis olan cocuk kan grubu bakimindan Rh pozitif ise bu cocugun ayni zamanda ovalositozis
olma olasiligi da 1/5 olmalidir.

Dogru Cevap B

38. Duchenne muscular distrofi, insanda eseye bagli olarak gekinik genlerle kalitilan ender rastlanan bir
hastaliktir. Asagidaki soyagacinda igerisi doldurularak gdsterilmis olan birey bu hastaliga sahiptir. Ok
isareti ile gosterilmis olan birey ise dogacak olan ¢cocugunda bdyle bir rahatsizligin olmasindan endise
duymaktadir. Sizce bu bayanin dogacak olan ilk gocugunun duchenne muscular distrofi hastasi olma
olasiligr kagtir?

_O

L]

L

A)O B) 174 116 D) 9/16 B)1/32

» Hasta birey hastalik alelini annesinden almistir. Annesinin genotipi XPX¢ dir.
+ Hasta bireyin dedesi saglikli oldugu i¢in Hasta bireyin blylkannesinin de genotipi XPX? olmalidir.

« Soyagacina disaridan katilan erkeklerin hicbirinde X® aleli yoktur, bu yUzden isaretli bireyin hasta olabilmesi igin X°
alelini blyUk bUyUkannesinden almasi gerekmektedir (1/2x1/2x1/2 = 1/8).

o Hastaolmasiicin babasindan Y kromozomu almalidir (1/2).

+ Budurumda hasta olma olasiligi /8 x 1/2 = 1/16 olur.

Dogru Cevap C



39. Bir vizon yetistirici, liretim yaparken vizonlarin serbestce ciftlesmelerine izin veriyor. Ancak bu uygulama
sonucunda Uretilen vizonlarin %9'unun “kaba kiirkli” oldugu gériiliiyor. Kaba kiirkli vizonlarin kiirkdi
daha az para kazandirdigi igin bu liretici kaba kiirklii vizonlar arasindaki eslesmeleri engelleyerek “diiz
kiirkli” vizonlarin ciftlesmesine izin veriyor. Kaba kiirk 6zelligi, otozomal ¢ekinik allelle kalitildigina gére,
bir kusak sonra bu lireticinin elde edecegi vizonlarin ne kadari kaba kiirklu olacaktir?

A) %0 B) %1.2 C) %2.5 D) %5.3 E) %7.3

« DUz kurke sebep olan baskin alelin frekansina p, kaba klrke sebep olan gekinik alelin frekansina g diyelim.

Baslangicta populasyonun %9 ‘u kaba ktrklUise; g = 0.09, g = 0.3 tur.

Uretici sadece diiz kurklilerin Uremesine izin vererek kaba kirkld bireyleri gen havuzunun disinda birakmistir. Bir
sonraki nesilde kaba kirk alel frekansinin (q) kaynagi heterozigotlar olacaktir. Yani yeni gen havuzunda bir dnceki
nesildeki heterozigotlarin frekansi (2pg) kadar q aleli olacaktir. Yeni gen havuzundaki toplam alel sayisiise, bireyler
diploid oldugundan &nceki nesildeki kaba kirklU bireylerin sayisinin iki kati yani 2(1- g2) olacaktir.

« Budurumdaqg = 2pq/2(1-g2) = pg/(1-9g2) = 0.23 olacaktir.Bir sonrakinesilde g'= pq/(1- g% = 0.23 olacaktr.
Dogru Cevap D

40. Bir hayvan hiicresinin plazma zarnnin dis ylizeyinde yer alan oligosakkaritler ortadan kaldinlacak olursa,
bu hiicre asagidaki islevlerinden hangisini yerine getirmede sorunla karsilasacaktir?

A) Elektrokimyasal gradient farkina karsi iyonlar nakletmede

B) Bu hucrenin diger hlcreleri tanima strecinde

C) Hucre zarnindaki fosfolipid tabakanin akiskanliginin korunmasinda
D) Hucreiskelet elemanlarina baglantinin saglanmasinda

E) Elektriksel olarak yUklU olan molekUllere karsi diftizyon bariyerinin olusturulmasinda

HUcre zarninin dis tabakasinda bulunan oligosakkaritler, hiicrelerin birbirlerini tanimasinda rol alir.
Dogru Cevap B

41. Bir insanin midesindeki pariyetal hiicreleri islev gérmiyorsa bu bireyde asagidakilerden hangisinin orta-
ya cikmasi beklenir?

A) Midesinde protein sindirimi baslayamaz

B) Midesinde mekanik sindirim baglayamaz

C) Yagliyiyeceklerisindirmede glglukle karsilagir

D) Midesinde pepsinojen Uretimini gerceklestiremez

E) Ince bagrsaginda protein sindirimini gerceklestiremez
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Parietal hiicrelerden salgilanan HCL, pepsinojenin pepsine déntstmd icin gereklidir. Bir insanin midesindeki pariyetal
hicreleriislev gormUyorsa pepsinojen pepsine dénlisemez, midede protein sindirimi baslayamaz.

Dogru Cevap A

42. Omurgali bir hayvanin viicudundan atacagi azotlu atiklan derisik hale getirebilme yetenegi asagidakiler-
den hangisiyle dogrudan iligkilidir?

A) Bobrekteki nefronlarin birim alandaki miktariile

B) Bobrekteki nefronlarin glomeruluslarinin yapisiyla

C) Bobrekteki nefronlarin Henle kulplarinin uzunluguyla
D) Azotlu atiklarin Uretiminde harcanan enerjiyle

E) Hayvanin vicuduna giren ginlik su miktaryla

Omurgali bir hayvanin viicudundan atacagi idran derisik hale getirebilme yetenedi, bdbrek medulla interstitiumunu
hiperozmotik hale getirmesine baglidir. Bébrek medullasini hiperozmotik yapan mekanizma ise jukstamedullar
nefronlarin Henle kulpunun cikan kolundan NaCl ‘in geri emilimidir. Daha uzun bir Henle kulpu daha ¢ok NaCl geri
emecegdinden medullayi daha ¢ok hiperozmotik yapar. Béylece bdbrekler idrarin derisimini artirabilir.

Dogru Cevap C
43. Asagida verilen cicek formiillerinin hangisi monokotil (bir cenekli) bir bitkiye aittir?
A)*P3H3AI+3GE) B)*K5C(5)ASGS) C)+K4C4AMHG(Q)
D) K(5)C(5)A4G(2) E)*K4+4 C(5)A5G()
Monokotil (tek genekli) bitkilerde gigek pargalarinin sayisi 3 ve 3 ‘Un katlar seklindedir.
Dogru Cevap A

44, Bitkilerin evrimlesme stirecinde,
I. iletim demetlerinin olusmasi
Il. Spor olusturarak gogalma
Ill. Tohum olusturma
IV. Cicek meydana getirme

Olaylarinin zaman siireci igerisinde ortaya ¢ikma sirasi agsagidakilerden hangisi gibidir?

A) LI IV BYIL LIV, OV
DL L LIV BYLILIVI



BiYOLOJI

Bitkilerin evrimlesme slrecinde sirasiyla spor olusturarak cogalma, iletim demetlerinin olusmasi, tohum olusturma ve
Gicek meydana getirme ortaya gikmistir.

v. L ¥ 7 i
fedtie ¥ ¥ & ¢

Charophytes Bryophytes Lycophy

Dogru Cevap C

45. Bilim insanlari, karasal bitkilerin, Charophycaea grubuna ait alglerden kéken almis oldugunu ileri siir-
mektedirler. Bu goriisiin ortaya ¢cikmasinda asagida verilmis olanlardan hangisinin katkisi olmamistir?

A) ki gruba ait Gyelerin hiicre eperlerinin yapisi ve bilesiminin incelenmesinden elde edilen verilerin
kullanitmasinin

B) ki gruba ait tiyelerin hiicrelerindeki peroksizomlann igeriklerinin incelenmesinden elde edilen verilerin
kullanitmasinin

C) Hucre bélinmesi sirasinda fragmoplast olusumunun gerceklesip gerceklesmedigine iliskin verilerin
kullanilmasinin

D) Zigot olustuktan sonra zigotu olusturan hicrelerin bélinme tarzina (mitoz ya da mayoz) iliskin verilerin
kullanilmasinin

E) ki gruba ait tyelerin kloroplast DNAlarinin karsilastinimasindan elde edilen verilerin kullanilmasinin

¢6zUM

Zigot olustuktan sonra zigotu olusturan hicrelerin bélinme tarzina (mitoz ya da mayoz) iliskin verilerin kullanilmasinin,
karasal bitkilerin Charophycaea grubuna ait alglerden kéken almis oldugu iddiasina katkisi yoktur.

Dogru Cevap D

46. Kapali tohumlu bitkiler (Angiospermae) ile ilgili olarak asagidaki ifadelerin hangisinin dogru oldugu séy-
lenemez?

A) Govdelerindekiiletim demetleri halka seklinde ya da daginik olarak dizenlenmistir
B) Cicekleri genellikle hem erkek organa hem de disi organa sahiptir

C) Tohum taslaklari daima ¢ok karpellidir

D) Cicek &rtl yapraklan genellikle “canak yaprak” ve “tac yaprak™ seklinde farklilagmistir

E) Yasam déngulerinde “cifte ddllenme® olayr yer almaktadir
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¢6zUM

Kapali tohumlu bitkilerin (Angiospermae) tohum taslaklar daima gok karpelli degildir.

Dogru Cevap C

47. Asagidakilerden hangisi lokosit yapimini etkileyen faktorlerden biri degildir?

A) VUcutta akut enfeksiyonlarin gelismesi

B) Vlcuttan kan kaybinin olmasi

C) Kana eritropoietin salgilanmasi

D) Dolasim sistemine yabanci proteinlerin girmesi

E) VUcutta bakteritoksinlerinin ortaya gikmasi

¢6zUM

Vicutta akut enfeksiyonlarin gelismesi, vicuttan kan kaybinin olmasi. dolagim sistemine yabanci proteinlerin girmesi
ve vlcutta bakteri toksinlerinin ortaya ¢ikmasi [&kosit yapimini arttiran faktérlerdendir. Kana eritropoietin salgilanmasiise
eritrosit yapimini uyarir, L&kosit yapimini etkileyen faktdrlerden biri degildir.

Dogru Cevap C

48. Asagidakilerden hangisi insan dolasim sisteminin gorevlerinden biri degildir?

A) Kan basincini dokularin ihtiyacina gére ayarlamak
B) Kanifiltre etmek

C) Hormonlar hedef hiicrelere tagimak

D) Isinin viicuda yayilmasini saglamak

E) Dokularninintiyaci olan oksijen ve besin maddelerini tasimak

¢6zUM

Kan basincini dokularnin ihtiyacina gore ayarlamak, hormonlar hedef hicrelere tasimak, 1sinin vicuda yayilmasini
saglamak, dokularin ihtiyaci olan oksijen ve besin maddelerini tasimak insan dolasim sisteminin gérevlerindendir. Kani
filtre etmek ise bdbreklerin gorevidir.

Dogru Cevap B
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49. insan bdbreginin nefronlarinda yer alan glomerulus kilcallan ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Budamarlar bir arteriyol ve bir venUl arasinda yer alirlar

B) Bu kilcallardaki kan basinci diger kilcal damarlardakine gére daha disiktar

C) Glomerulus kilcallarinda, peritubuler kilcal damarlardakinin aksine sadece stizGlme olur
D) VUcuttan sivi kaybinin engellenmesiicin glomerulus kilcallarinin gegirgenlikleri azdir

E) Budamarlar, kesintisiz epitel tabakasiyla astarlanmistir

¢cb6zim

Glomerulus kilcallan afferent ve efferent arteriyoller arasinda yer alirlar. Bu kilcallardaki kan basinci diger kilcal
damarlardakine gére daha yUksektir. Glomerulus kilcallarinda, peritubUler kilcal damarlardakinin aksine sadece stzilme
olur, peritUbuller kilcallarda geri emilim gerceklesir. Filtrasyona kolaylik saglamasi icin bu kapillerlerin epitel hicreleri
arasinda bosluklar (porlar) vardir ve gecirgenlikleri fazladir.

Dogru Cevap C

50. Asagidakilerden hangisi insanda kan basincinin diislirlilmesi yoniinde etki eder?

A) Noérohipofizden antiditretik hormon salgilanmasi

B) Adrenal korteksten aldosteron salgilanmasi

C) Atilanidrar miktarinda azalmanin olmasi

D) Atriyum duvarindan atriyel natriliretik hormon salgilanmasi

E) Dokular arasina gecen sivi miktarinin azalmasi

Nd&rohipofizden antiditretik hormon salgilanmasi, adrenal korteksten aldosteron salgilanmasi, atilan idrar miktarinda
azalmanin olmasi ve dokular arasina gegen sivi miktarinin azalmasi plazma hacmini artiracagindan kan basincini artirir.
Atriyum duvarindan atriyel natriliretik hormon salgilanmasi sonucu bdbrek tibullerinden NaCl ve suyun geri emilimi
azalir. Bu, kan basincini dtsuralmesi ydntnde etki yapar.

Dogru Cevap D
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51. Solunum gazlarinin doku ve akcigerler arasindaki tasinimi sirasinda taginmanin yoni g6z 6niine alindi-
ginda asagidaki sekilde bos birakilan yerlere gelmesi gereken ifadeler asagidaki seceneklerden hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

A) I:CO,;
B 1:CO,
O 110,
D) 1:O,
B) 1:CO,

¢6zUM

P —

L

[ m

[I: Doku kilcalr;

[I: Sistemik kilcal,

[I: Alveol kilcali;

[I: Sistemik kilcal;

[Il: Doku kilcalr;

lII: Sistemik dolasim;
[II: Sistemik dolasim;

[II: Sistemik dolasim;

[Il: Doku kilcalr;

[II: Sistemik dolasim;

[V: Pulmonar dolasim;

V:O,;

IV: Pulmonar dolasim;

IV:CO,;
V: O,

V:CO,
V: CO,
V:O
V:CO,
V:O

Dokular Urettigi CO,'yi doku kilcallar vasitasiile sistemik dolagima verirler. Sistemik dolagimdaki kirli kan sag kalbe, oradan

da pulmoner dolagima geger. Pulmoner dolasimdaki kan akcigerlere ulasir ve CO, pulmoner kapillerlerden alveollere

difGze olur.

52. Asagidakilerden hangisi hiicre zar proteinlerinin islevleri arasinda yer almaz?

A) Kimyasal reaksiyonlari katalizlemek

B) @zg()l molekUlleri hicre i¢ine ya da disina tasimak

C) Hucre zarnnin akiskanligini ayarlamak

D) Kimyasal uyaranlarigin reseptdr (almag) olarak is gérmek

E) Hucreler arasinda baglanti olusturmak

¢6zUM

Dogru Cevap A

Kimyasal reaksiyonlari katalizlemek, 6zgUl molekdilleri hiicre icine ya da disina tasimak, kimyasal uyaranlar igin reseptdr
(almag) olarak is gbrmek ve hlicreler arasinda baglanti olusturmak hiicre zar proteinlerinin islevleri arasinda iken, hiicre
zarinin akiskanligini ayarlamak temel olarak zar lipitlerinin gérevidir.

Dogru Cevap C
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53. 1. Albiimin
Il. Gamma globidilin
lll. Fibrinojen
IV. Beta globiilin
V. Renin

Karaciger yetmezligi yasayan bir insanda yukarida verilen maddelerden hangilerinin sentezinin aksa-
masi beklenir?

Al llveV B Il lTve IV O e IV
D). lllve IV Bl lIIveV

¢6zUM

AlbUmin, fibrinojen ve beta globulinler karacigerde Uretilir. Gama globulinler immunoglobulinter olup, B hicreleri
tarafindan Uretilirler. Renin enzimiise bdbrekler tarafindan Uretilir.

Dogru Cevap D

54. Asagidakilerden hangisi béceklerin (insecta) genel 6zelliklerinden biri degildir?

A) Disiskelete sahip olmalar

B) Uc cift bacagin bulunmasi
C) Trake solunumu yapmalari
D) ki gift kanada sahip olma

E) Acik dolasim sistemine sahip olmalari

co6ziM

Disiskelete sahip olmalari, U¢ ¢ift bacagin bulunmasi, trake solunumu yapmalarive agik dolasim sistemine sahip olmalari
bdceklerin ortak dzelliklerindendir. iki cift kanada sahip olma ise tUm bdcekler igin gegerli bir 6zellik degildir.

Dogru Cevap D

55. Asagidaki boceklerin hangisinde; yumurtadan gikan birey erginine benzerlik géstermez?

A) An B) Cekirge C) Peygamberdevesi
D) Helikopter bocedi E) Hamambdcedi

co6ziM

Arlar (Hymenoptera) tam baskalasim geciren bir taksondur. Bu nedenle yumurtadan ¢ikan larva erginine benzerlik
gostermez.

Dogru Cevap A
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56. Kuslar asagidaki hayvan gruplarindan hangisiyle digerlerine gére daha yakin akrabalik iligkisine sahiptir?

A) Therapsidler
D) Tuataralar (Tepegdzliler)

co6ziM

B) Kertenkeleler C) Timsahlar
E) Semenderler

Verilen gruplarigerisinde kuslara en yakin akraba olan grup timsahlardir.

g
Ao
@t pe?

e 4 1i§

- - Oﬂ.m niotes
etrapods

The Reptile Family Tree

3(‘
e Ao 5 @
s e @.‘é 06\\3' Ao “‘f,

S &>
ﬁd\q,_e‘: ﬂ@ o© 6\'\0" %“6 3{5‘ 5‘-‘3 \1-3"

Ch l, ~o 9=

Dinosaurs | Squamates

Oﬁrcrhosa urs —@

Diapsids

Synapsids

Lepidusraurs

’Vertebrates

&7. 6§retmeniniz sizden kordali hayvan

Dogru Cevap C

gruplarini siniflandirmanizi istiyor. Siz siniflandirma yaparken asagi-

daki segeneklerde verilen 6zellikleri kullanacak olursaniz hangi secenekte yer alacak tiir sayisi digerle-

rindekinden daha az olacaktir?

A) Cekirdekicermeyen olgun alyuvarlari olanlar

B) Embriyosunu plasenta aracilidi il
C) Embriyonik farinjeyal yariklara sa
D) Ekstra embriyonik zarli yumurtay

E) Omurga sGtununa sahip olanlar

¢6zUM

Cekirdekigermeyen olgun alyuvarlari olanlar

Embriyosunu plasenta araciligi ile besleyenler

Embriyonik farinjeyal yariklara sahip olanlar

e besleyenler
hip olanlar

a sahip olanlar

> Memeliler
-> Plasentalimemeliler

- Kordalilar

Ekstra embriyonik zarli yumurtaya sahip olanlar > Amniyotlar

Omurga sttununa sahip olanlar

Verilen taksonlar arasinda en az tlre sahip ol

-> Omurgalilar

ani plasentalimemelilerdir.

Dogru Cevap B
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568. Bitki ortiistinii siniflandirmak icin 6nerilen yontemlerden biri olan Whittaker'in kiiresel 6lcekte bitki ortii-
sii tipleri, ortalama yillik yagis ile ortalama yillik sicaklik arasindaki iliskilere bagli olarak ortaya ¢ikmakta-
dir. Asagidaki grafikte bu formasyon tiplerinden bazilari isaretlenmis olarak verilmistir.

400 il

300
3
kil
o
®
>
X 200
=
&
O 100~

0 —
40 20 10 0 3 -20

Ortalama yillik sicaklik (°C)

Numarali bélgeler ile ilgili olarak asagida yapilan eslestirmelerden hangisi dogru degildir?

A) 1.Boélge > Col

B) Il.Bdlge > Savan

C) . Bélge > liman bélge orman
D) IV.Bélge  ->Tayga

E) V.Bolge > Tundra

[l numarali biyom iliman bélge ormani dedil, tropikal yagmur ormanidir.

E
S
w
g
> Tropikal
= 200 1 mevsim
= an
: | Felints liman bolge
E | ormani
z \
o
£ |
O 100 4
‘ i anit Agaclikiar
Otlaklar
‘ ~ Calilikiar
U
40 30 20 1 0 10 20
Yiksek Ortalama yilik sicaklik (°C) Digik

Sekil 10-11. Whittaker'in kiiresel 6igekte bitki formasyon tipleri. Bu siniflandirma, ortalama yillik
yagig (cm) ile ortalama yillik sicaklik (* C) arasindaki iligkiye dayanmaktadir (Whittaker 1975)

Dogru Cevap C
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59. Bazi kurbagalarin derisindeki bezlerde zehirli kimyasallar Uretilir. Avcilar, kurbagadaki parlak renkli isa-
retler ile tehlikenin iligkisini, kurbaganin derisine dokunduktan sonra égrenirler. Avci tiirlere karsi gelisti-
rilmis olan bu savunma tipi asagidakilerden hangisi ile adlandirilir?

A) Kriptik renklenme

B) Aposematik renklenme
C) Bates mimikrisi

D) Maler mimikrisi

E) Kamufiaj

¢6zUM

Aposematik renklenme, uyarici renklenmedir. Zehirli veya av olan tlrlerin parlak renklerinin ya da garpici desenlerinin
avcilaricin uyarici olarak is gérmesidir. Carpici renkleri olan zehirli kurbagalar buna bir drnektir.

Dogru Cevap B

60. Asagidaki sekilde bes ayri yamadan olusan hipotetik bir metapopulasyon dagilimi verilmistir.

1 e O \ P3N
- Yamalar arasi 3
geqls korldoﬂarl

I.  Kve M, ilgili tiir icin oldukga elverisli bir habitat yamasi olarak kabul edilebilir

Bu yamalar ile ilgili olarak;

Il. P ve N yamalarinda yer alan alt populasyonlar lireyemez veya nesli tiikenirse, bu yamalar M ve K ya-
malarindan gé¢ alarak metapopulasyonun nesli stirduriilebilir

lll. P ve N habitat yamalari fazla gé¢ almadiklar icin daha hizli Greyecekler ve genetik varyasyonlari da
artacaktir

Seklindeki yargilardan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell O lvelll D) Ilvelll Bl lTvell

¢6zUM

K ve M, diger yamalardan go¢ aldiklar ve verdikleri icin ilgili tUr igin oldukga elverisli bir habitat yamasi olarak kabul
edilebilirler.Pve Nyamalarindayeralanalt populasyonlar GreyemezveyaneslitUkenirse, buyamalar Mve Kyamalarindan
gog¢ alarak metapopulasyonun nesli stirdtrulebilir. P ve N habitat yamalari fazla gé¢ almadiklarn durumundan daha hizli
Ureyeceklerive genetik varyasyonlarinin artacagi sonucu ¢ikarilamaz.

Dogru Cevap B



61. Asagidaki durumlardan hangisi bir yasam alanindaki biyogesitliligi tehdit eden kosullardan biri degildir?

A) Ust diizeyde yer alan availann oraninin kararli kalmasi

B) insan eliyle birbirinden badimsiz peyzaj yamalannin olusturulmasi
C) Tarmda verimliligi arttirmak igin bocek 6ldUrlcUilaglarin kullanilmasi
D) Tarmda genetikislah amacli Grdnlerin Gretilmesi

E) Disaridan gog ile gelen bireylerin, yeni alandaki akrabalariyla Gremeye katilmalari

Ust diizeyde yer alan avcilann oraninin kararli kalmasi, biyogesitliligi tehdit eden kosullardan biri degildir.

Dogru Cevap A

62. Bir populasyondaki bireyler, yasama ortamlarinda genel olarak lic sekilde dagilim gdsterirler. Bu dagilis
modelleri asagidaki sekilde verilmistir. Bu dagilim tipleri ve géruldiigi canlilarla ilgili olarak asagida ve-
rilenlerden hangisi dogrudur?

co6ziMm

"% & s,
Kiimeli Rastgele Tekdiize
Kiimeli dagilim Rastgele dagihm Tekdiize (diizenli) dagilim
A) | Penguenler Kurtlar Orman agaglar
B) | Orman agaglart Kurtlar Penguenler
C) | Kurtlar Penguenler Orman agaclar
D) | Penguenler Orman agaglar1 Kurtlar
E) | Kurtlar Orman agaclar1 Penguenler

Kurtlar strller halinde hareket ederler. Bu yUzden kiimeli dagilim gésterirler. Ormandaki agaclar arasinda glclu ekolojik
etkilesimler olmadigindan rastgele dagilim gdsterirler. Penguenlerise bireysel alanlarinidiger bireylere karsi savunurlar.
Bu nedenle tekdlze dagilim gdsterirler.

Dogru Cevap E



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

63. Asagidaki grafikte degisik canli tiirleri i¢in hayatta kalma egrileri gosterilmistir. Bu egriler ile ilgili olarak,

10 —

1650

Yagayan birey says (Log daden]

I T
S50 100

Yag (vl olarak)
I. insan ve yaban koyunu gibi iri yapili birgok memeli hayvan tiiriinde Tip | hayatta kalma egrisi goriiliir

Il. Serbest ylizen larva evresinde veya fidecik agamasinda 6liim orani ¢ok ytiksek olan tiirler, Tip Il

hayatta kalma egrisi ile ifade edilebilir
lll. Kus, sican, tavsan ve geyik turlerinde Tip Il hayatta kalma egrisi goriilir

Seklindeki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell D) lvelll BE)llvelll

¢6zUM

insan ve yaban koyunu gibi iri yapili birgok memeli hayvan tlriinde Tip | hayatta kalma egrisi goraldr. Bu hayvanlar
genellikle yavrularina bakarlar, bu nedenle yavrularin hayatta kalma orani yUksektir. Serbest ylzen larva evresinde veya
fidecik asamasinda 6lUm orani ¢ok ylksek olan tdrler, genellikle tip lll hayatta kalma egrisi gdsterirler. Geyik gibi blyUk
vUcutlu ve nispeten az sayida yavru Ureten bir memelinin Tip | hayatta kalma egrisi gdstermesi daha olasidir.

Dogru Cevap A

64. Nukleotit----Niikleotit baglanmasi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Seker ve baz arasinda C2'---C5'(2'-5") fosfodiester bagdi olusur
B) Sekerler arasinda C3'---C5'(3'-5") fosfodiester badi olusur

C) Bazlar arasinda C3'-—-C5&'(3'-5") fosfodiester bagi olusur

D) Bazlararasinda C2'---C5'(2'-5") fosfodiester bagi olusur

E) Sekerve bazarasinda C3'---C5'(3'-5") fosfodiester bagdi olusur



BiYOLOJi

¢c6ziMm

Sekerler arasinda C3'---C5'(3'-5") fosfodiester bagi olusur.

\a 2/ \3_
(&H OH (!) (!)H

— -0—=0 + HO
H

Dogru Cevap B

65. Sanger dideoksintikleotit yontemi hangi amagla kullanilmaktadir?

A) Gen ¢ogaltma
B) Gen aktarma
C) DNA dizi analizi
D) Mutasyon analizi

E) Transkripsiyon
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c6zUM

Sanger dideoksinUkleotit ydntemi, DNA dizi analizi icin kullanilir.

wnm
— iplikeik DNA segmentd

g e S J_I_L—J Bax siresi soptensosk telk
T e 3% e tgeresls 4 Basia
primer INA

foufat{QATP, ABTP, 4CTP, ATTF)

BATEVa | ascT® a4y AP 41avesd

,

Dogru Cevap C

66. Escherichia coli bakteri DNA'sinin replikasyon (esleme) orijininde (oriC), replikasyonun ilk asamasi olan
Gift zincirlerin birbirinden ayrilmasi nasil gerceklesir?

A)

B)

DnaB ve DnaC proteinleri Omer dizilerine baglandiktan sonra, DnaA proteini ATP enerjisi kullanilarak
DNAvya baglanir ve cift zincir agilir

DnaB ve DnaC proteinleri Omer dizilerine baglandiktan sonra, DnaA proteini GTP enerijisi kullanilarak
DNAvya baglanir ve ¢ift zincir agilir
DnaC proteini 9mer dizilerine baglandiktan sonra, DnaA ve DnaB proteinleri GTP enerjisi kullanilarak
DNAvya baglanir ve ¢ift zincir agilir

DnaA proteini 9mer dizilerine baglandiktan sonra, DnaB ve DnaC proteinleri ATP enerjisi kullanilarak
DNAya baglanir ve ¢ift zincir agilir

DnaC proteini GTP enerijisi kullanilarak O9mer dizilerine baglandiktan sonra, DnaA ve DnaB proteinleri
DNAya baglanir ve cift zincir agilir
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¢6zUM

DnaA proteini O9mer dizilerine baglandiktan sonra, DnaB ve DnaC proteinleri ATP enerijisi kullanilarak DNA'ya baglanir
ve ¢ift zincir acilir.

oriC
—_ - — - — -— —
| I |
13 bp repeats 9 bp repeats
(AT-rich)
oriC DNA wraps Wrapping 2 DnaIB-DﬂaC Loading of
around DnaA denatures AT-rich  gop ©™P®°*  DnaB helicase
complex regions of oriC (7]
ﬁ/—’ 2 u]’ =2
0
2DnaC

complexes

Dogru Cevap D

67. DNA replikasyonunda DNA polimerazin niikleotit ekleyebilmesi i¢in primere ihtiya¢ duyulmasi primerin
hangi grubu ya da gruplari ile ilgilidir?

A) Primer nlkleotitlerindeki deoksiribozun 2'-OH ve 3'-OH gruplari
B) Primer nUkleotitlerindeki deoksiribbozun 2'—0OH grubu

C) Primer ntkleotitlerindeki ribozun 2'—OH grubu

D) Primer nUkleotitlerindeki deoksiribozun &—OH grubu

E) Primer nUkleotitlerindeki ribozun 3'—OH grubu

¢6zUM

DNA polimeraz replikasyon sirasinda nikleotitleri primer nUkleotitlerindeki rlbozun 3'—OH grubuna ekler.
Dogru Cevap E

68. Bir operonda, promotor bélgenin islevi nedir?

A) DNA polimerazi baglama
B) DNA helikazi baglama
C) RNA polimeraz baglama
D) DNAligazibaglama

E) Restriksiyon endonikleazi baglama

¢c6zim

Bir operonda, promotor bélgenin islevi RNA polimeraz baglamaktir.

Dogru Cevap C
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69. Asagidaki eslestirmelerden hangisi dogru degildir?

A) Bakteri —-- 7-metilguanozin basligi

B) Bakteri --- Polisistronik mRNA

C) Okaryot - Intron

D) Okaryot ——- Poli A kuyrugu

E) Okaryot -—— Onctl mRNANIN alternatif (segenekli) siplaysi

¢6zUM

7-metilguanozin basligi Skaryotlara zgldur, bakterilerde gértlmez.

Dogru Cevap A

70. Translasyon olayi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) mRNA 5 ucundan baglayarak okunur

B) Ribozom 1(bir) kodon & ucuna dogru kayar

C) Ribozom blyUk alt biriminde P ve A bélgeleri bulunur

D) Prokaryotlarda translasyon transkripsiyonla ayni anda olabilir

E) itk olarak mRNA, ribozomun blytik alt birimine baglanrr.

itk olarak mRNA, ribozomun kiick alt birimine baglanir.
Dogru Cevap E

71. Programli hiicre 6liimii (apoptosiz) kusurlu mutant bir bitkide, asagidaki hticre tiplerinden hangisinin
olugmasi beklenmez?

A) Epidermis hiicresi

B) Stomahucresi

C) Tuyleriolusturan hiicreler
D) Kollenkima htcresi

E) Aerankima hlicresi

¢6zUM

Aerankima dokusunun olusumu apoptoza baglidir.

Dogru Cevap E



72. Embriyo kesesinde integlimentleri gelismeyen bir bitkide déllenme sonrasi agsagidaki yapilardan hangisi
olusamaz?

A) Endosperm B) Testa C) Embriyo D) Tohum taslagi E) Hilum

Tohum taslagindaki integUmentler tohumda tohum kabugunu (testa) olusturur.
Dogru Cevap B

73. Kloroplast ve mitokondrilerde elektron tasinmasinda is géren proteinlerde islev bozuklugu asagidaki
mineral besleyicilerden hangisinin eksikligine baglanabilir?

A) Demir B) Azot C) Magnezyum D) Kalsiyum E) Potasyum

¢c6zim

Kloroplast ve mitokondrilerde elektron tasinmasinda is gbren proteinlerin cogu demir icermektedir.
Dogru Cevap A

74. Normal 1sik kosullarinda yasamini siirdiiremeyen mutant bir bitkide asagidaki enzimlerden hangisini
kodlayan genlerin kusurlu olmasi en olasidir?

A) Rubisco B) Trioz fosfotaz C) Katalaz
D) Aldolaz E) PirGivat dehidrogenaz

¢c6ziM

GUnes Is1g1 bitki hlcrelerinde reaktif oksijen turlerinin olusumuna sebep olur. Bu maddeler katalaz, sUperoksit dismutaz
gibi enzimlerle yikilirlar. Normal isik kosullarinda yasamini strdUremeyen mutant bir bitkide, katalaz enzimini kodlayan
genin kusurlu olmasi en olasidir.

Dogru Cevap C

75. Kok emici tliylerinden alindiktan sonra komsu hiicrelerin zarlarindan tasinan su ve suda ¢6ziinmus
maddeler, kokte steleye simplastik yoldan girerken hangi dokudan gecger?

A) Epidermis B) Endodermis C) Perisikl
D) Hipodermis B Oz



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Kok emici tlylerinden alindiktan sonra komsu hicrelerin zarlarindan tasinan su ve suda ¢&zUnmUs maddeler, kokte
steleye simplastik yoldan girerken endodermisten gecerler. Endodermis perisikli saran tabakadir.

Kaspari seridi

2*@!&;/
¢ i ,
Simplastik yol = >/- 7

/ =4
mici tly Db(. ‘f\
Epidermis Korteks Endodermis Kok silindiri

Dogru Cevap B

76. Bitkilerde fotomorfogenetik yanitlarin olusmasini saglayan en 6nemli pigmentler gériinir isigin hangi
dalga boyunu sogururlar?

A) Kirmizi-mavi B) Sari-mor C) Uzak kirmizi
D) Mavi-yesil E) Sari-uzak kirmizi

¢6zUM

Bitkilerde fotomorfogenetik yanitlarin olugsmasini saglayan en dnemli pigmentler fitokrom ve mavi isik reseptérleridir.
Fitokrom kirmiziisigl, mavi isik pigmentleriise mavi 1sigr sogururlar.

Dogru Cevap A

77. Bazi bitkilerde arkadas hiicrelerinin ¢ceperlerinde ice dogru girintiler olusturarak meydana getirdikleri
transfer hiicrelerinin islevi asagidakilerden hangisidir?

A) Apoplast ve simplast arasinda ¢6zinmus maddelerin gecisini artirmak
B) Apoplast ve apoplast arasinda ¢6zinmuUs maddelerin gegisini artirmak
C) Simplast ve simplast arasinda ¢6zUnmUs maddelerin gegisini artirmak

D) Yuzey alaninin kigullterek, ¢dzUnmUs madde akisini hizlandirmak

E) Ylzey alanini blyUterek ¢6zUnmUs madde akisini azaltmak



BiYOLOJI

¢6zUM

Baz bitkilerde arkadas hicrelerinin geperlerinde ice dogru girintiler ylzey alanini artirir. Bunlara transfer hiicreleri denir.
Bu hlcrelerinislevi apoplast ve simplast arasinda ¢6zUnmUs maddelerin gecisini artirmaktir.

Dogru Cevap A

78. Fotosentezde etkili olan pigment molekiillerini izole etmeye ¢alisan bir bilim adami, bu pigmentleri hiic-
renin hangi bolgesinde aramasi gerekir?

A) Sitoplazma

B) Kloroplastin stromasi

C) Kloroplastinig ve dis zar arasindaki bolge
D) Kloroplastin tilakoyid zarlarinin LlGmeni

E) Kloroplastin tilakoyid zarlarinin GstU

¢6zUM

Fotosentetik pigmentler kloroplastlardaki tilakoid zarlarda bulunurlar.

Dogru Cevap E

79. Tanimadigi bir bitkinin transpirasyon/fotosentez oranini 300/1 olarak dlgen bir bilim insaninin, bu

orani g6z 6nilinde bulundurarak inceledigi bitki ile ilgili olarak asagidaki yargilardan hangisine varmasi
beklenir?

A) Bitki bir C3 bitkisidir

B) Bitki bir C4 bitkisidir

C) Bitki bir CAM bitkisidir

D) Bitki bir C3-C4 ara formudur

E) Bitkisuyu verimsiz kullanmaktadir

Transpirasyon/fotosentez orani, bir bitkinin fikse ettigi CO, molekdld basina transpirasyonla kaybettigi su molekilind
ifade eder. Bu oran C3 bitkilerinde yaklasik olarak 500-600 iken, C4 bitkilerinde 250-300 ‘dUr. Bu durumda, s6z
konusu bitkinin bir C4 bitkisi olma ihtimali yUksektir.

Dogru Cevap B



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

80. I. Polen tlipiliniin olugsmasi
Il. Megasporun mayoz bdliinme gecirmesi
Ill. Haploid miksporlarin olusmasi
IV. Yumurtanin arkegonyum yapisinda gelisimi

Yukarida ac¢ik tohumlularin (6rnegin gam) yasam dénglisiinde yer alan evrelerden bazilan verilmistir.
Bu evrelerin gerceklesme sirasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) ===V B) lI=1-11I-IV O ===V
D) IV-II-1-1Il B) IV-III-11-l

Acik tohumlu bitkilerin (6rnedin cam) yasam déngulsinde yer alan evrelerin gergeklesme sirasi;
1. Haploid miksporlarin olusmasi

2. Polen tUpUnin olusmasi

3. Megasporun mayoz bélinme gegirmesi

4. Yumurtanin arkegonyum yapisinda gelisimi

seklindedir.
Dogru Cevap C
81. Asagidaki hiicrelerden hangisinin sekonder ¢eper olusturma olasiligi en azdir?
A) Sklerankima B) Parankima C) Lif hiicresi D) Trakeid E) Trake
Parankima hlcresinin sekonder ¢eper olusturma olasiligi en azdir.
Dogru Cevap B

82. Bir denemede kloroplastlar 6nce isiklandirilip daha sonra karanliga birakiliyor ve tekrar isiklandiriliyor.
Bu islemler sirasinda kloroplasttaki pH degisimi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisinin gergeklesmis
oldugu sdylenebilir?

A) pH tilakoyidin lumeninde 8'e yUkselir, stromada 5'e dlger
B) pH Tilakoyidin lUmeninde' &' dUser, stromada 8'e yUkselir
C) pH tilakoyid LUmeninde 6'ya yUkselir, stromada 5'e dlser
D) pH tilakoyid boslukta 5'e dUser stromada 6'ya yUkselir

E) pH hem tilakoyid bosluk ve hem de stromada 7 olur



BiYOLOJI

Kloropastlar isiklandinldiginda tilakoid zardaki elektron tasima sisteminde elektronlar tasinacak ve bunun sonucunda
tilakoid limene H* taginacaktir. Tilakoid Limeninde pH 5 ‘e dlsecek, stromadaise pH 8 ‘e ylUkselecektir.

Dogru Cevap B

83. C4 bitkileri CO,'i fiske ettikten sonra lirettigi dort karbonlu iirlinleri demet kini hiicrelerine gonder-
mekte zorlanan bir C4 bitkisinde asagidaki yapilardan hangisinin etkili is gérmemesi baslica rol oynar?

A) Plazmodezm

B) Primer hicre ¢eperi
C) Ortalamel

D) Hucrelerarasi bosluklar

E) Tonoplast

C4 bitkilerinde mezofil hlicrelerinde Uretilen dort karbonlu bilesikler, mezofil hiicreleriile demet kini hicreleri arasinda
bulunan plazmodezmler araciligiile demet kini hiicrelerine ulasir.

Dogru Cevap A

84. Demet kini hiicrelerinde CO, artiramayan mutant bir C4 bitkisinde asagidaki metabolik olaylardan han-
gisinin hizinin artmasi beklenir?

A) Fotosentez

B) Solunum

C) Nisastanin sekere dontsim
D) Fotorespirasyon

E) Sekerin nisastaya dontstim

C4 bitkilerinin demet kini hiicrelerinde RuBisCo bulunur. Demet kini hicrelerinde CO, artramayan mutant bir C4
bitkisinde RuBisCo ‘nun oksijen baglama olasiligi artacaktir. Bu da fotorespirasyonu artirir.

Dogru Cevap D

85. Asagidaki bitkisel hormonlardan hanginsin asiri lireten mutant bitkilerin calimsi formda bliylime 6zelligi
gostermesi beklenir?

A) Oksin B) Sitokinin C) Giberellin D) Etilen E) ABA



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Sitokinin hormonu apikal dominansinin kinlmasinda ve yan dal olusumunda etkilidir. Bu nedenle agiri sitokinin Ureten
mutant bitkilerin calimsi formda blytme 6zelligi gdstermesi beklenir.

Dogru Cevap B

86. Nukleolar organize edici bélgesi hasar gérmiis bir nukleusta asagidakilerden hangisinin sentezlenmesi
beklenmez?

A) mRNA B) tRNA C)rRNA D) Protein E) Kromatin

Nukleolar organize edici bélge ntkleolus olusumuda gdrevlidir. NUkleolus rRNA ‘nin sentezlendigi cekirdek kismidir.
Dogru Cevap C

87. Sakkaroz kitligi ve metabolik engelleyiciler igceren bir ortamda bir hiicreye oksin aliniminin engellenmesi
asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

A) Oksin polar taginmaktadir

B) Oksin akropetal tasinmaktadir

C) Oksin kaynaktan havuzlara tasinmaktadir

D) Oksinin bir hicreye alinmiicin enerji gerekmemektedir

E) Oksinin bir hicreye alinmiicin enerji gerekmektedir

Sakkaroz bitki hiicreleri igin enerji kaynagidir. Sakkaroz kitligi ve metabolik engelleyiciler iceren bir ortamda bir hiicreye
oksin aliniminin engellenmesi, oksinin hiicreye alinimiigin enerji gerektirdigini gdsterir.

Dogru Cevap E

88. Ksilem 6zsuyunun kéklerden bitki gévdesine cekilmesiyle ilgili olarak asagidakilerden hangisinin dogru
oldugu séylenemez?

A) Transpirasyon, bitkide suyun tasinmasi igin ¢ekici bir kuvvet olusturur

B) Su, ksilemde negatif bir gerilim altindadir

C) Koklerden yapraklara suyun uzun mesafeli tasinmasi difizyonla gerceklesir
D) Adezyon ve kohezyon suyun yukari gekilmesine katki yapar

E) Ksilemdeki kesintisiz su zinciri, kavitasyon (amboli) olusmasi halinde kesintiye ugrar



BiYOLOJi

¢6zUM

Koklerdenyapraklarasuyunuzun mesafelitasinmasi diftizyonla degil kitle akimiile gergeklesir. Diflizyon kisamesafelerde
etkili olan bir tasima mekanizmasidir.

Dogru Cevap C

89. Sekonder biiylime gésteren bir agacin kabugunda i¢ten disa dogru hangi dokular yer alir?

A) Sekonder fléem, mantar kambiyumu, mantar
B) Mantar kambiyumu, sekonder fléem, mantar
C) Mantar kambiyumu, mantar, sekonder fléem
D) Sekonder fldem, mantar, mantar kambiyumu

E) Mantar, mantar kambiyumu, sekonder fléem

¢6zUM

Sekonder blylme gdsteren bir agacin kabugundaicten disa dogru sekonder fléem, mantar kambiyumu, mantar dokulari
bulunur.

Dogru Cevap A

90. Bir bitkinin icerdigi organik maddenin en bliyiik b6liimu (kiitlesel olarak) agsagidaki maddelerden hangi-
sinden saglanir?

AYH,0O B CO, C) Kukurt D) Azot E) Fosfor

c6zUM

Bir bitkinin icerdigi organik maddenin en blyUk bdlimi (kitlesel olarak) CO, ‘den saglanr.

Dogru Cevap B



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

91. Havug bitkisi hiicrelerini kiiltiir ortaminda biiytiterek tam bir bitki elde etmeyi hedefleyen bir arastirma-
c1, uzun bir siire sonunda kallus dokusundan stirgiin ve kdk farklilagsmasi olusturamamistir. Bu asagida-
kilerden hangisine baglanabilir?

A) Kaltdr ortaminda oksin/sitokinin oraniyUksektir

B) Kultlr ortaminda oksin/sitokinin orani dtGstktar

C) Kultdr ortaminda oksin/sitokinin orani yaklasik bire esittir
D) Kulttr ortaminda oksin/giberellin orani dtstktar

E) Kualttr ortaminda oksin/giberellin oraniylksektir

¢6zUM

Kaltdr ortaminda oksin/sitokinin orani yaklasik bire esit olursa, kallus dokusundan strgtn ve kok farklilasmasi olusmaz.
Dogru Cevap C

92. Hem kloroplast ve hem de mitokondride asagidaki mekanizmalardan hangisi ATP Uretilmesini saglar?

A) Kemosentez B) Fotorespirasyon C) Kemiozmoz
D) Oksijenli solunum E) Fotosentez

¢6zUM
Kemiozmoz, hem kloroplast ve hem de mitokondride ATP Uretilmesini saglar.

Kloroplastlardaki tilakoidlerde
gerceklesen kemiozmoz

it

o P

Mitokondride gerceklesen kemiozmoz

Dogru Cevap C



93. I. Rubisco aktivitesi
Il. Ribuloz bifosfatin (RuBp) yenilenmesi
lll. Trioz fosfatlarin metabolizmasi
Yukarida bir bitkinin fotosentez performansi ile ilgili 3 basamak verilmistir. Dogal kosullar altinda bir bit-
kinin optimum fotosentez performansi lizerinde bu basamaklardan hangisi ya da hangileri daha belirgin

etki yapar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D)lvell BE)lvelll

¢cbziM

Dogal kosullar altinda bir bitkinin optimum fotosentez performansi Uzerinde ribuloz bifosfatin (RuBp) yenilenmesi ve
Rubisco aktivitesi daha belirgin etki yapar.

Dogru Cevap D

94. Béllinen bir hiicrede yeni nukleus kilifi, mitozun hangi agamasinda ve hiicrenin hangi organelinde sen-
tezlenir?

A) Anafaz - Golgiaygtti

B) Metafaz - Ribozom

C) Metafaz - DUz endoplazmik retikulum
D) Anafaz - Ribozom

E) Telofaz - GranUllt endoplazmik retikulum

BolUnen bir hiicrede yeni nukleus kilfi, Telofaz asamasinda ve GranUllt endoplazmik retikulumdan sentezlenir.
Dogru Cevap E

95. Asagidaki yapilardan hangisi megasporofildir?
A) Stamen B) Stilus C) Karpel D) Petal E) Sepal

Megasporofil, megasporangiyumu tasiyan yaprak anlamina gelir. Angiospermlerdeki megasporofil, pistili olusturan
yaprak yani karpeldir.

Dogru Cevap C



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

96. Tiyamin eksikliginin asagidaki enzimatik aktivitelerden hangisini azaltmasi beklenir?

A) PirGvat karboksilaz
B) Izositrat dehidrogenaz
C) Malat dehidrogenaz
D) Fumaraz

E) Alfa-ketoglutarat dehidrogenaz kompleksi

Alfa-ketoglutarat dehidrogenaz kompleksi TPP (tiyamin pirofosfat) koenzimini kullanir. TPP, tiyaminden sentezlenir.
Dogru Cevap E

97. Epinefrin dlizeyinin ylikselmesi normal kosullarda asagidakilerden hangini hizlandirmaz?

A) Kastaki glikojen yikimini

B) Kastaki glikolizi

C) Karacigerdeki glukoneogenezisi
D) Karacigerdeki glikojen sentezini

E) Yag dokusundan yag asitlerinin serbest birakilmasini

¢c6ziMm

Epinefrin dzeyinin ylkselmesi normal kosullarda karacigerdeki glikojen sentezini hizlandirmaz.

Dogru Cevap D

98. Glukoneogenezis ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A)  Cesitliamino asitlerden kaynaklanan karbon iskeletini baslangic materyali olarak kullanabilir

B) ATPyadaGTP formunda metabolik enerji gereksinir

C) Memelilerin 6gUn aralarinda normal kan glukozu dizeylerinin korunmasini saglayan yollardan biridir
D) Glukoz 6-fosfataz enziminin yer aldidi bir yoldur

E) Glikoliz tepkimelerinin tumUnUn ters yonde islemesiile gerceklesir



Glukoneogenez, glikoliz tepkimelerinin timUntn ters yonde islemesi ile gergeklesmez. Glikolizdeki Hekzokinaz,
Fosfofruktokinaz ve PirGvat Kinaz reaksiyonlari tek yonli reaksiyonlardir. Glukoneogenezde bu reaksiyonlar ters yénde
gerceklesmeyecediicin bu asamalarda farklienzimler gérev yapar.

Glytolysls Glu:oneogenesis

lucos:
hexokinase glu:ose 6-phosphatase
Glucose
G—phosphale
Fruclose
frn:tose
llu(tol:in Fition 1,6-bisphosphatase
1,6-bisphosphate H0

Dihydroxyacetone Dihydroxyacetone
phosphate }Msphﬂe
AN 4

(2) Glyceraldehyde 3-phosphate
(2)P 2P

GLIKOLIZ II,N.D::?::_::IJE::I::;;*... GLUKONEOGENEZ

(2) ATP (2) ATP
(2) 3-Phosphoglycerate

(2) 2-Phosphoglycerate

(2) GOP

12) Phosphoenol-
(2) ADP pyruvate '\KPE\P:arbcxyklnase
pyruvate kinase (2) GTP
(2) Oxaloacetate
(2) ATP (2) ADP
{2) Pyruvate pyruvate carboxylase
(2) ATP

Dogru Cevap E

99. Bir mitokondri slispansiyonuna siyanid (CN-) eklenmesinin ATP sentezi ve NADH kullanilmasi Gzerinde-
ki etkileri asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) NADH kullanilmasi artar; ATP sentezi azalir

B) NADH kullanilmasi degismez; ATP sentezi artar
C) NADH kullanilmasi ve ATP sentezi azalir

D) NADH kullanilmasi azalir; ATP sentezi artar

E) NADH kullanilmasi ve ATP sentezi degismez

co6ziM

Bir mitokondri stspansiyonuna siyanid (CN?) eklenmesi durumunda siyanid sitokrom ¢ oksidaz kompleksini inhibe
edecektir. Elektron taginimi inhibe oldugundan NADH kullanilmasi azalacaktir. Elektron tasinimi inhibe oldugu igin H*
gradienti olusturulamayacak, bu nedenle ATP sentezi azalacaktir.

Dogru Cevap C



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

100. Amino asit katabolizmasinda birgok amino asit igin ilk tepkime asagidakilerden hangisidir?

A) NAD* gerektiren oksidatif deaminasyon

B) NADPH ve O, gerektiren hidroksilasyon

C) Piridoksal fosfat gerektiren rediksiyon

D) Piridoksal fosfat gerektiren transaminasyon

E) Tiyamin pirofosfat gerektiren dekarboksilasyon

¢6zUM

Amino asit katabolizmasinda bircok amino asit icin ilk tepkime piridoksal fosfat (PLP) gerektiren transaminasyon
reaksiyonudur.

Dogru Cevap D



