FiziK BIRINCI ASAMA SINAVI-2019

SORU 1
C2 Ca
Sekilde gasterilen elektrik devresinde paralel plakah kondansatarlerin sigalan C, | |' 1 }
Cy =4F, C;b=6F, C3=12F, C,=8F ve devredeki ¢ =12 V'tur. C; | |
kondansatoriniin ~ plakalan  arasindaki mesafe vyanya indirilip G5 '
kondansatoriiniin plakalarinin arasina plakalar ile ayni alana sahip ama kalinhgi _‘
plakalar arasi mesafenin 3/4 kadar olan bir metal tabaka yerlestiriliyor. Bu Cq
islemler icin yapilmasi gereken toplam is nedir? {
£
A) 216 B) 168 J Q)72 D) 94 ] E) Higbiri

Coziim:

Kapasitorlerin ilk toplam enerijisi icin her bir kondansatoriin yiukini hesaplamak Uzere, iki adet
kirchoff ve bir adet ylk korunumu kanunu yazabiliriz;

Kirchoff 1:
Q1 Qa
12———-——=0
4 8
Kirchoff 2:
Qi Q2 Q3
=% 1270
Yuk Korunumu 1:
Q1 =Q;+Q,
Yuk Korunumu 2:
Q2 =Q3

Buradan, Q; =36(,Q, =12C, Q3 =12(, Q4 = 24 Cgikar.
Buna gore, toplam enerji
QZ__E __3624_122_+ 122 +_242_
2C tPlam T 5.4 72.6'2-12 2.8

Eilk =216 ]OUIG
¢ikar.

Kapasitorlerin son sigalar; C, =8F,C, =24F,C3 =12F,C, =8F
Bu durumda kapasitorlerin yikleri icin kirchoff yazarsak;

Kirchoff 1:

Q Qg
12-2L-Z=p
8 8

Kirchoff 2:

Yuk Korunumu 1:



Q1 =Q2+Qq
Yuk Korunumu 2:
Q2 =0Q3
Buradan, Q; =64 C,Q, =32C, Q3 =32C, Q4 = 32 Cgikar.

Buna gore, toplam enerji de
Q? 642 322 322 322

E = + + + =
2C¢  tplam T 5 gt 95247212 2-8

Eson = 384 Joule
cikar.

Dolayisiyla gereken eneriji; Ec¢on — Eijx = 168 Joule'dir.

Cevap B



SORU 2

2q yukli ve m kitleli bir cisim, merkezinde — q yiikii bulunan r yaricapli dairesel bir yoriingede sabit 17 hiz
biyiikligi ile donmektedir. Bu sistemin dairesel yoriingesinin yanicapini v ‘den 2r'ye cikarmak icin yapilmasi
gereken is kac kg? /7 olur?

A)1/2 B)1 C)2 D) 4 E)8
Cozum:
2q Elektrostatik kuvvetin blyikluga;
_ k2¢?
Fo = 7
kadardir. Bu kuvvet merkezcil ivmelenmeyi olusturan temel
kuvvettir.
Oyleyse, Newton’un 2. Yasasindan;
mv?
Fe = ma = T
diyebiliriz.
k2q*  mv?
r2  r
k2q?
r= 5
mv

olarak bulunur.

“. n

r” yarigapi 2 katina ¢itkmasi igin, cismin hizinin “v”, ”iz” katina diismesi yeterlidir.

Bu durumda sistemin toplam enerjisindeki degisim miktari soyle verilir;

1 k2q? 1 v? k2q?
_ 2 _ N B _
{va +< T >} {2m 2 +< 2r

1 v? k2q? kq?
m
2 2 2r 2r

Buna gore yapilmasi gereken is;

kadardir.

Cevap A



SORU 3

s

I S 0 S —

L uzunlugundaki bitkiilmeyen demir cubugun kiitlesi M'dir. Bu cubuk iki ucundan tavana L uzunlugunda
iletken, uzamayan ve kitlesi dnemsiz kablolar ile baglanmistir. Kablolar cubuga ve tavana baglanti noktalar
etrafinda serbestce dénebilmektedirler ve ilk durumda diisey durumdadirlar. Sistemden sekilde gosterildigi
gibi I akimi gecirildiginde sayfadan disar dogru olan B manyetik alaninin etkisi ile kablolar biikiilmekte ve
cubuk bir miktar yukan kalkmaktadir. Yercekimi ivmesi g ise cubugun hareket ettigi miktar hangi sikta daha

a:!

dogru ifade edilmistir? ( % << 1 kabul edebilirsiniz) @ « 1icin cosa = 1ve sina & o e

it () ot () on () ot () ot ()

Cozum:

l ILE +mg r":

Yaya uygulanan manyetik alan kuvveti, daima yaya dik olacagindan, olusacak biikiilme ¢gembersel
olacaktir. Bu gemberin yarigapi, manyetik alan biyikligiine goére degisiklik gosterir.

Ra =1L
L
2Rsm§ = Lg

Yayin demir ile birlestigi en alt noktadaki ip gerilmesini ele alirsak;



Cevap B

o
Tcosz = mg + ILB

o

Tsin= = ILB
Sln2

ILB
& LB _ mg _ILB a
2 mg+ILB~ | ILB " mg~ 2

mg

(04

04 (7)3 L - L(O()Z_ L(ILB
2 6| 77" 6\22 7" 6\mg



SORU 4

Yatayla © dar acisi yapacak sekilde vy ilk hizi ile atilan bir cismin hareketi sirasindaki maksimum kinetik
enerjisinin maksimum potansiyel enerjisine orani 4/3 “tiir. Bu cismin menzili L'dir. Ayni noktadan atilan,
yatayla 26 acisi yapacak sekilde firlatilan 2vy ilk hizh cismin diistiigl nokta ile yatayla 8/2 agisi yapan vg /2 ilk

hizli cismin distgi noktalar arasindaki mesafe kag L'dir?

17 8 83 1343
A) — B)— Q) 8v3 D) ]
4 3 7 4
Cozum:
0 acisiile atilan cisim icin;
Kinematik denklemi:
2v,sin(0
vy cos(0) 0—() =1L,
g
Maksimum kinetik enerjinin, maksimum potansiyel enerjiye orani:
1
4 ijg
37 vZsin?
m —
g( 28 )
s . . o 15 v3v3 .
Oyleyse, sin(8) = V3/2 cikar. Yani, 6 = 60° dir ve L, = e dir.

]
}3

Bu durumda 206 = 120°dir. Yani, 2v, hizi ile atilan cisim, ters yonde, yer ile 8 = 60° a¢I yapacak
sekilde atiliyordur.

Oyleyse;
0 . s
2 agisi ile atilan cisim igin;

Kinematik denklemi:

20 agisiile atilan cisim igin;

Kinematik denklemi:

2(2 in(6
2v, cos(0) %sm() =1,



2 2
Sonugta; L; + L; = %" (4 sin(20) + isin(e)) = VE"%‘B

Oyleyse; L; + L; = %Lo’dlr.

Cevap A



SORUS

Yaricapi R = \E/Z m olan ince bir helezona, 10 gram agirhgindaki bir boncuk takilmistir. i
Boncugun iizerindeki delik tam olarak helezonun kalinh@indadir ve helezon ile boncuk H_.\
arasindaki strtiinme ihmal edilmektedir. Boncuk ilk hizsiz olarak serbest birakiliyor ve l
diseyde h = 2 m yol aldig anda boncugun helezona uyguladigi kuvvet kac Newtondur? o ;
m = 3ahniz. L

3345 15V 3345 1545 . .
A= B) —— ) — D) E) Hichiri
98 98 490 490
Cozim:

Soruda eksik bilgi oldugundan iptal edilmistir ama dogru ¢6ziimiinde cevap E
sikkidir.

Enerji korunumundan;
mgh = %mv2 ;v =./2gh = V40

Cismin serbest cisim diyagramlarini cizersek;

mv? sin? 0

Yatay merkezkag ivmesi; N, = =

Helezon’a dik ydnde, yani “N;” tepki kuvvetinin yoniinde kuvvet dengesi; N; = mgsin(0)

Toplam kuvvet;

5 5 o, mv2 sin? 8\ °
N% 4+ Nf = Nygr = |(mgsin0)? + — R

0’y bilebilirsek, tepki kuvvetinin biyukligini hesaplayabiliriz.



SORU 6

Yarisi 6zkiitlesi p, = 0.8 g/cm? olan tahtadan, diger yanisiise p, = 1.4 g/cm? olan metalden yapilmis

L uzunlugunda bir cubuk, bos bir su tankinin tabaminda yatay olarak durmaktadir. Tank G&zkiitlesi
Psu = 1.0 g/cm? olan su ile tamamen doldugu zaman cubugun denge konumu asagidaki hangi sikta dogru
gasterilmistir? (Cubuk ile kap arasina su sizabilecek kadar kiiciik bosluklar vardir.)

A) B)

RO

Q

i
N
N
N
)
§
b

Cozum:
Herhangi bir a¢1 yaparken, sag alt noktaya gore tork aldigimiz durumda;

L 3L L L L
Prahta 5 87" + Pdemir 587 =? psuLgE

3 1 1
Ptahta § * Pdemir § =?Psu E



0.475 < 0.5
Oyleyse bu cubuk sag alt noktasi etrafinda dik duruma gelene kadar dénecektir.

Tam dik duruma geldiginde, kaldirma kuvveti ile yergekimi kuvvetlerini karsilastirirsak;

L L
Ptahta E g + Pdemir E g =?psulg

1.1>1

Kaldirma kuvveti, yercekimi kuvvetlerinden daha diisiik oldugu igin, cisim kabin tabanina degerek dik
bir vaziyette dengede kalir.

Cevap D



Yandaki sekilde direnclerden ve pillerden olusan bir

devre gosterilmistir. Sekilde verilen degerler icin R,
direncinden gegen akim kac amperdir?

1 2
a3 p 32 018
L )11 ) R;30
R5=EQ R3= 102
15
D)y— E) O
11
Cozum:
Her bir direng lizerinden gegen akim yoni igin R.=20 > _
. . . . 1 R,= 10
sekilde gosterilen ok isaretlerini ve I, tanimini
yaparak, kirchofflar alalim.
Ustteki kisim ayri bir devre gibidir. Alttaki 4
akimlari etkilemez.
L || 4
Alttaki kisim igin iki tane kirchoff alirsak; =8V E =12V
8—-2I;—-31,=0
R=30
12430, +1(, —15) =0 4
R5=2ﬂ R~ 10
Birinci denklemden; -
8 —3I,
I =
> 2
ikinci denklemde yerine yazarsak;
- 314
12 + 41, — =
Oyleyse;
I, = 16 A
U1

Yani, ¢izilen ok isaretine ters yonde ve “16/11” amper biyikligiinde akim akmaktadir.

Cevap C



SORU 8

izole edilmis 2L uzunlugunda bir kap bir ucundan gecen eksen etrafinda
w agsal hizi ile dondirilmektedir. Kabin icinde 1sica yalitilmus, )'-d

sizdirmasiz ve sirtiinmesizce hareket edebilen m kutleli bir piston
vardir. Pistonun bir tarafinda gaz, diger tarafinda ise serbest uzunlugu L '
olan, uclan piston ve kabin dénme eksenin gectigi duvarina bagh olan
bir yay bulunmaktadir. Sistem w acisal hizi ile donerken denge
durumunda piston eksenden L kadar uzaktadir. Sistemin acisal hizi

yavasca arttinlarak 2w yapildiginda denge durumunda piston eksenden ’

3L/2 uzakliktadir. Eger sistemin agisal hizi yavasca arttinlarak 3w L
yapilirsa denge durumunda pistonun eksenden uzakhg kac L olur? (Tim
stireclerde sicakhgin degismedigini kabul ediniz.)

A)4—+6 B)2v2—1 OWé+1)/2 D)V6—1/2 E)2V6-3

Cozum:
Sistem w agisal hizi ile donerken piston lizerindeki kuvvet dengesi;
mw?L = PS

Sistem 2w agisal hizi ile donerken piston Uzerindeki kuvvet dengesi;

2B Pl L
m4w 2~ L >
2

Sistem 3w agisal hizi ile donerken piston Uzerindeki kuvvet dengesi;

mow?x = 2L—XS + k(x—1L)
ilk iki denklemden;
8PS = kL
Ugiincii denklemde yerine yazarsak;
9PS— = PS +gpsi Ll
L 2L —x L

92L—x)x =1?+8Q2L—x)(x— L)
18Lx — 9x% = L? + 24Lx — 1612 — 8x*?
x? 4+ 6Lx— 1512 =0
x = —3L £ /912 — (—1512)
x = (2V6 — 3)L
Cevap E



SORU9

Havasiz ortamda bulunan ici sivi ve gaz dolu sistemin sag tarafinin kesit
alani 34 iken sol tarafinin kesit alani A’dir. Sol tarafta gaz bulunduran
sistemin sag tarafinda m kitleli stirtinmesizce hareket edebilen bir piston  |2°
bulunmaktadir. Bu durumda sivi seviyeleri esit olup sol taraftaki gaz
balmesinin sivi ylizeyinden itibaren yiksekligi h'tir. Sag taraftaki pistonun
isttine M kitleli bir cisim konuluyor ve piston h/12 kadar asagiya inip
dengeye geliyorsa pistonun tizerine 2M kiitle daha konulursa iki koldaki
sivi seviyeleri arasindaki fark kag k olur? (Gazin sicakligini sabit kabul

ediniz.)
A) STV7 B) 4+Ve Q) AV3 D) S72V3 E) Hicbiri
3 3 2 3
Cozum:

Soruda sinavda eksik bilgi verildiginden iki sik da dogru ¢cikmaktadir o yiizden iptal
edilmigtir.

ilk durumda iken;
Pgazls =mg + PatmosferS

Soldaki piston h/12 kadar asagi indiginde, “3A4 * h /12" kadarlik bir hacmi diger tarafa iter ve sag
tarafin alani da “A” kadar oldugu igin, sag taraftaki sivi “h/4” kadar yikselir.

Gaz sickaligi sabit ise;

3h
P,

gazzr =P

gaz,

h
(S = 34) olacak sekilde, ikinci durumda kuvvet dengesi;
h h
PgaZZS + pswzg(Z + E)S = PatmosferS +mg + Mg
Ugiincli durumda ise;

Pgaz3S + pswzgh35 = PatmosferS +mg + 3Mg

Ve;

3h;
Pgaz3 (h— T) = Pgazlh

ikinci ve Giclincii denklemleri, birinci denklemle birlestirip, séyle yazalim;

4P, Psungh
gaz swi _
3 =S+ 3 5 = Fyaz, S+ Mg
P, h
ga231h S+ PsunghsS = Pgazls + 3Mg
(303

Bir referans noktasi daha gerekiyor.



SORU 10

xy diizleminde hareket eden bir cismin hizi ¥ = vﬂi‘+%j oldugu anda tzerine bir kuvvet uygulanmaya

bashyor. Cismin Gzerindeki net kuvvet F= Fyi — 2F, j olup hareketi boyunca sabit kalmaktadir. Kuvvet

uygulanmaya baslandiktan t siire sonra, cismin hizimin blyUkIGgh v,

L2
basladiktan 2t siire sonraki hizinin bytkltgl 15, , 3t stire sonraki hiz bilytikligil v, olduguna gore £ orani

kactir?
11
A) [—

21

Coziim:

t slire sonra cismin hizi;

2t slire sonra cismin hizi;

3t siire sonra cismin hizi;

1. denklemden;

Oyleyse,

ve

Cevap B

J 23 J 25 } 27
(v +F_o)2 (V_o_ﬁt)z _ (o7
0 2 m 2
2 2
0 vo 2F,
(votmpae) +(5-r2) =vk
2 2
0 vo 2F,
(V°+—3) (?_F3> = Vi

Vot =

dir. Kuvvet uygulanmaya




SORU 11

Metroda tren bekleyen bir 6grenci bu sirada peron boyunca yiirimektedir. 125 m uzunlugundaki peron ile
trenin uzunlugu esittir. Peronun iki ucuna 4 ve B noktalan diyelim. Ogrenci A noktasindan B'ye dogru sabit
v = 50 cm/sn hizla yiriiyor. Tam 80 s sonra tren B noktasindan perona vy = 36 km/sa hizla giris yaparak
hemen sabit a ivmesi ile yavaslamaya bashyor. Ogrenci ile tren birbirlerine dogru hareket ediyor ve bir siire
sonra dgrenci trenin &n ucu ile aym hizaya geldigi anda hizini ters yone ceviriyor ve trenle ayni yonde
v = 50 cm/sn hizla hareket ediyor. Tren yavaslayip tam peronun ucunda durdugu anda &grenci de duruyor.
Trendeki ilk kapinin ortasi trenin bagindan 6.25 m uzakhkta olup, kapilar arasindaki mesafe de 6.256 m
olduguna gore dgrenci durdugunda bastan kaginci kapiya en yakindir?

A)8 B) 4 Q)7 D)6 £)5

Cozim:
80 sn icerisinde 6grenci trene dogru 50 - 80 = 4000 cm = 40 m yol almstir.

Trenin 36 km/sa (10 m/sn) ilk hizi ile baslayip, 125 m sonunda duracagini géz 6niinde

bulundurursak, trenin ivmesi;
2
Vtren

oL —a= 0.4 m/sn?

Tren durana kadar gegen siire;

Vtren

= toplam = 25 SN

Cocukyon degistirmese idi, alacagi toplam yol;
Veocukttoplam = 12.5 midi.

Cocuk ile tren, t, kadar sire sonra karsilagirlarsa;
1 2
V(;ocukto + Virento — Eato =125-140

0.5ty + 10ty — 0.2t3 = 85
21ty — 0.4t3 = 170
4t3 — 210ty + 1700 = 0 = 2(t, — 10)(2t, — 85)
to =10 sn
Cocuk bu ty kadarlik siire zarfinda,
Veocukto = 5
kadarlik yol almistir.
Geriye kalan 7.5 m’lik yolu geriye dogru ylurimustar.
Yani, 40 metreden geriye dogru 7.5 — 5 = 2.5 m kadar gitmistir.

Sonug olarak, A noktasindan 37.5 metre uzaklikta durmustur.



Bu uzaklik tam olarak 6 - 6.25 = 37.5 metre uzakhgindadir. Yani, gocuga en yakin kapi girisi, cocugun
onlinde duran 6. kapinin girisidir.

Cevap D



SORU 12

Duragan durumdaki bir asansorin icinde iki kap icinde
ozdes sivilar bulunmaktadir. Birinci kap iginde bir cisim bir
iple kap tabanina baglanarak tamamen siiya batmis halde
tutulmaktadir. ikinci kaptaki farkh bir cisim ise bir iple
asansdr tavanina baglandigi icin  sminin tabanina
degmeden swinin icindedir. Bu durumda birinci ipteki
gerilim T, = 10 N, ikinciipteki gerilimde T; = 10 N dur.
Asansdr asagiya dogru a = 2 m,?'sz ivme ile hareket
etmeye baslarsa iplerdeki gerilimler Ty ve T sirasi ile hangi
degerleri alir? Yercekimi ivmesinin g = 10m/s? oldugunu
kabul ediniz.

A) 8N, 8N B)12N,8N  C)8N,12N

Coziim:

ilk durumda gerilmeler;

-

D)10MN,12N  E)12N,12N

Ty + m18 = P11 Veisim18

T = (Psin Veisim1 — M1)g

T, = (mz - psw1Vcisim2)g

ikinci durumda, biitiin yercekimi ivmesi “g = 10 m/sn?” ifadeleri “g —a = 8 m/sn

degistirecektir.
Oyleyse;
8

27 degeri ile yer

TlSOn:T1.E=8N

8

TZSOn:T2.E=8N

Cevap A



SORU 13

Yansina kadar n kincilik indisine sahip s ile dolu bir kabin tavanindaki dedektor

tabandaki aynaya 151k yollayip geri algilama stiresini dlgiiyor. Bu siireye t diyelim. Daha — l hi2
sonra sistemin sicakhig AT = 200°C arttinhiyor. Sivinin hacimee genlesme katsayisi § = :
1.107*K ™1, kabin yapildigi maddenin cizgisel genlesme katsayisi @ = 5. 107°K ! olup = A
en basta n = 3/2 "dir. Swvilarin sicakhgr arttinldiginda kincilk indisi 1°C bagina 0.0005 hr2
kadar azalmaktadir. Yeni durumda dedektoriin algilama siiresi t ‘ye gore ylzde kac L _mm ¥

degismistir?

A) %1.0 B) %2.1 C) %3.2 D) %4.4 E) Hicbiri
Coziim:
ilk durumda 1s1g1n gidip gelme siiresi;
h + h t h (1+n)
B — —_= = — n
c/n ¢ c

ilk durumda kabin taban alani S olsun. Son durumda;

Kabin taban alani:
S(1+2aAT) = Sson

Sivinin son hacmi:

Sh
Vson = 7(1 + BAT)

Sivinin son yuksekligi:

Sh
W - (1+BAT)  h 14 BAT
SO T S(1+2aAT) 21+ 2aAT

Kabin bos tarafinin son yliksekligi:
h(1 + aAT) — hgon = hpog

Son durumda, 1s1gin kiricilik indisi ng,,, = 1.5 — 200 - 0.0005 = 1.4 iken, 15181n gidip gelme suresi;

hsonz + hbosz _

=t
C/nSOTl 4 son
hi/ 1+ BAT
oon = 2 |(T5zaa) (hon = 1 + 201+ aa)
h
tson = Z - 2.42
h
tilk = Z - 25
t 2.42
o = —— =10.968

Yani %3.2’lik bir degisim gozlemlenmistir.

Cevap C



SORU 14

Capi D olan bir kiire tamami kirilma indisi n olan bir sivi ile dolu kabin icerisinde bulunmaktadir. Sivi yiiksekligi
kiirenin capi kadardir (kiirenin tamami icine alacak sekilde). Kiirenin merkezinden gecen dogru tizerinde ve
diiseyde kiire ylizeyinin en Gst noktasindan D /2 kadar yiikseklikte noktasal bir 1sik kaynag bulunmaktadir. 151k

kaynaginin bulundugu ortam havadir. Kiirenin tabanda meydana getirdigi gdlgenin alani 1D? /2 olduguna gbre
n degeri nedir?

ANZ B) V5 03 D) V7 £)\/5/2

Cozim:

B2
W

Oyle bir aci vardir ki, bu acidan sonra isiklar kiireyi asip tabana ulasabilirler.
Bu durumda, 1sik kiireyi teget geciyor olmaldir.

“8” havadaki 1s181n, “a” sudaki 15181n suyun normali ile yaptig1 a¢i olmak lizere, geometriden;

12
25in£cos£ =2——=sinf

2 2 V343
V- =«a

1
sina = /1 —sin?p =3

D —
sinf8

tan6=D—/2=

~il®
ol

sinf = i
V3
Snell yasasindan;
sinf = nsina
sin@

sina

Cevap C



SORU 15

Asal eksenleri cakisik iki ince mercekten sol taraftaki yakinsak sag

cisminin sistemdeki gériintiisii sonsuzda olusmaktadir. Merceklerin odak —@ af
uzakliklan 2f, aralanndaki mesafe 10L yapiliyor. A cismi yakinsak
mercegin yine 3f soluna konuluyor. Cismin sistemdeki son goriintlist

t t
taraftaki raksak mercektir. Odak uzakliklan f olan bu merceklerin
arasindaki mesafe L'dir. Soldaki mercekten 3f uzakliktaki noktasal 4 A
iraksak mercekten kac f uzaktadir? e >

A)3 B) 0.5 C)2 D)1 E) Goriintii sonsuzdadir.

Coziim:
ilk durumda;

Cisimden gelen isinlar, (f odak uzaklikli) yakinsak mercekten sonra “x” uzaklikta birlesecek sekilde
toplanirsa;

cikar.

Bu noktadan sonra devam eden isinlar, iraksak mercekten sonsuza gidecekler ise;

olmalidir. ikinci durumda;

Cisimden gelen isinlar, (2f odak uzaklikli) yakinsak mercekten sonra “x,” uzaklikta birlesecek sekilde
toplanirsa;

cikar.

Bu noktadan sonra devam eden isinlar, iraksak mercekten cikarak;

1 1 1

S RS ——
Sf — X2 Xson Zf
Xson = 2f

noktasinda odaklanirlar.

Cevap C



SORU 16

M kitleli, @ yancaph kiiresel ve homojen iki gezegenin merkezleri arasindaki mesafe 8a’dir. Bu gezegenlerden
birinin digerine en yakin noktasindan digerine dogru m kitleli bir uydu firlatibyor.  Bu  uydunun  diger
gezegene ulasabilmesi icin firlatilmasi gereken minimum hiz bilyiikligil ne olmahdir? Gezegenleri hareketsiz
kabul ediniz. Evrensel cekim sabiti G dir.

GM GM SGM 9GM 25GM
B C
28a

Cozim:
Firlatildiktan hemen sonra cismin enerjisi;

GMm  GMm 1
2 7a +Emv =Eilk

Minimum hizi sordugu icin, mantik yiriterek, cisim gezegenlerin tam orta noktasina geldigi anda,
cismin hizinin “0” olacagini varsayabiliriz;

GMm GMm
" 4a  4a — Forta
Oyleyse, ilk hiz;
_ |ogm
| 7a

cikar.

Cevap D
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Baslangic ani Carpigma ami Carpigma sonras kugik
kitlenin en yiiksek oldufu an

% %

Birbirinden farklh kiitleye sahip iki tane noktasal parcacik ayni uzunluktaki iplerle tavana asilarak birhiri ile
carpisabilen iki sarkac olusturulmustur. ilk anda iki kiitle de sarkacin dip noktasindan h kadar yiiksege kaldirilip
ayni anda serbest birakiliyorlar. Kitlelerin yaptigi merkezi ve esnek carpismadan sonra bir tanesinin dip
noktada hareketsiz kaldigi goruldigiine gore diger kitlenin carpisma sonrasi salmminda cikacag en biyik
yikseklik H nedir?

A)Zh B) 3h C) 4h D) 5h E) 7h
Cozum:
Birbirilerine garpmadan hemen 6nceki hizlari;
v? =./2gh

Carpisma aninda momentum korunacagi icin, yukari ¢ikan kitlenin ¢carpismadan sonraki ilk hizi;
mp; —m;
— V=1,
m;

Carpismanin esnek olmasindan dolayi enerji de korunacaktir;

1 1 1
2 2 2
—MmV° +=—MmyrV° = —myv
5 5 M2 o M2b2
my +m,
—v:vz
my

Oyleyse;

Bu hiz ile gikacagi maksimum yikseklik;

Cevap C
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Sekildeki sistemde y = a noktasinda bulunan @ yikiine, x = v3a noktasinda Q
bulunan @ yiikiintin, y = —a noktasinda bulunan —4@ yiikiiniin ve x ekseni
tzerinde bulunan @, yikinin uyguladigi elektrik kuvvetlerin toplami sifir s
olduguna gore @, /Q oranmin bulunuz. _g 73 a g_" X
X
a

A)\13/7 B)11y13/7 (C)13v13/7 D)11y13/49 E)13y13/49

Coziim:

Bilinen yikler tarafindan yatayda ve dikeyde uygulanan kuvvetlerin zit miktarlarinin, bilinmeyen yik
tarafindan uygulanmasi gerekmektedir.

Dikeyde;
k4Q? kQ? 1 _r
(2a)? (2a)22 7
kQ?7
Y~ a2 8
Yatayda ise;
kQ* V3 kQ*V3

Qa2 2  * a2 8

Bu kuvvetlerin orani, cismin yatay ile yaptigi acisini bize verecektir;

tan 8 E, 7 a
an == —= —
FX '\/§ ax
V3 av52
ax=a7 ve L, = 7
kQQra _  kQQ. _kQ*7
2 -y 3
Iz 1 522 a’? 8
a_
73

Q, = Q13v13/49
Cevap E
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Yatay bir dizlem (zerinde siUrtiinmesizce kayabilen 2m
kiitleli bir blokun icerisinde R yanicaph silindirik bir bosluk gJ
vardir. Bu boslugun icerisinde sirtiinmesizce hareket
edebilen kiiciik m kiitlesinin yizey ile temasini kaybetmeden
tam tur dénebilmesi icin en alt noktada kendisine verilmesi

gereken en diistk ilk hiz ne olmaldir? (ilk anda 2m kiitlesi

hareketsizdir). [ | om
A) [(5+v3)gR B) [(5—+3)gR 0 (1 +v2)gr D)/5gR E)J/7gR
Coziim:

Asagidaki m kitlesi, en tepeye ciktigl anda;
Momentum korunumundan;
mv = —mv, + 2muv;

Enerji korunumundan;

1 2 1 .. 1 2
Emv =mg2R +Emv2 +§2mv3

Hizin en dislik miktari istendigi icin;

Blyik kitlenin referansina gecildiginde, kiicik kitlenin Gzerindeki yercekimi kuvveti, merkezcil ivme
ile ktlesinin carpimina esit olmaldir.

m(v, +vs)®
R
ilk denklemden;
v? = v2 4 4v3 — 4v,v,
ikinci denklemden;
v? = 4gR + 2vi + v2
Ugiincii denklemden;
gR = v% + vZ + 2v,v,
-—-ilk iki denklemi birbirine esitlersek;
4gR = 2v5 — 4v,v;

Ugilincii denklemden v, v5 carpimini ¢ekip burada yerine yazarsak;

2 2
gR —v; —v3

4gR=2v§—4< >

>=4v§+2v22—2gR



4v2 + 2v% = 6gR

2v3 + v = 3gR
Bu ifadeyi, ikinci denklemde yerine yazarsak;

v?2 = 4gR + 3gR

Cevap E
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—
L=T

Surtiinmesiz bir ray Gizerinde hareketsiz duran 2 tane m kiitlesi ve onlara dogru ilerlemekte olan 2m kiitleli bir
blok bulunmaktadir. Sistemde olusacak biitiin carpismalarin esnek olacagini kabul edersek 2m kiitleli blogun
rayin H yilksekligindeki kismina ulasabilmesi icin gerekli olan ilk kinetik enerjisi en az ne kadar olmahdir?

A) 2 mgH B) 8 mgH C) 36 mgH D) 54 mgH E) 162 mgH

Cozum:

ilk olarak “2m” kitleli blok “m” kiitleli cisme ¢arptiginda son hizini bulmak icin enerji ve momentum
korunumu yazalm;

2mv = 2mv, + mvg
1

1
Evaz = Evazz + Emv%

ikinci denklem;
4v? = 4v? + 2v2
ilk denklem;

4v? = 4v% + vZ + 4v,v4

Bu iki denklemi birbirine esitlersek;

v3 = 4v,
v
172—§
4v
173:?

Daha sonra “m” kitleli cisim “v3” hizi ile diger “m” kitleli cisme garpar ve tim hizini aktararak
kendisi durgun kalir.

Bu durumda, “2m” kutleli blok, “m” kitleli cisme tekrar ¢arpar ve son hizlari soyle olur;

Bizden istenilen sey, “2m” kiitleli cismin yukariya ¢ikabilmesi oldugu icin,



UZ

v, = 2gH =81

Dolayisiyla, “2m” kitleli blogun ilk kinetik enerijisi;

1
E= Eva2 =162 mgH

Cevap E
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y= ax? denklemi ile ifade edilen parabolik sekilli bir telin
izerine stirtinmesiz bir sekilde hareket edebilen bir boncuk

takilmigtir. Tel sekildeki gibi x =0 noktasindan gegen .

dusey bir eksen etrafinda belirli bir sabit w, agisal hizi ile
donmektedir. Bu acisal hizda boncuk hangi konumda
serbest birakiirsa birakilsin - tele gore hareketsiz
kalmaktadir. wy acisal hizinin degerini bulunuz. (Parabol
tizerindeki ve donme ekseninden x kadar uzaktaki bir
noktanin egimi 2ax ile verilir.)

A)Jag/2 B) Vag C)Jag/2
Cozim:

“N” tepki kuvveti, tel’e dik yonde oldugundan, bu yonde kuvvet esitligi yazilabilir.

Fyravity cos € = N

“N" tepki kuvvetinin yatay bileseni, acgisal ivmeyi kazandiran kuvvet olacaktir;

Nsin 6 = mwgR
Parabol denkleminden;
tanf = 2aR

Oyleyse;

Fyravity tan o W
mR 0

wy = 4/2ag

Cevap E
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Swi icerisinde hareket eden bir cisme, sivinin kaldirma kuvvetine ek olarak, sivinin vizkozitesinden kaynaklanan
bir siirtiinme kuvveti eder. r yaricapll v hizina sahip kiiresel bir cisme etki eden stirtiinme kuvveti F = 6émqprv
ifadesi ile verilir. Burada 1 sabiti sivimin vizkozite katsayisidir. Svinin vizkozite sabitini bulabilmek igin
tasarlanan bir deneyde X sivisinin icerisine serbest diisecek sekilde birakilan kiiresel cisimler bir siire sonra
sabit bir hizla hareket etmektedirler. Bu sabit hiz terminal hiz olarak isimlendirilir. Cisimler terminal hizla
hareket etmeye bagladiktan sonra, cismin gittigi mesafeye (L) karsilik gelen hareket stireleri (t) dlciilmustiir.
5 kez farkli mesafeler icin yapilan bu dlgtimler asagidaki tabloda verilmistir. Bu dlgtiimleri kullanarak X
sivisinin her dlciim sonunda buldugunuz ) degerlerinin ortalamasi kac kg/m.s  olur? (g = 10m/s?,
r =2 cm, w = 3, kilresel cisimlerin yogunlugu p;cim = 2 g/cm?, svininyogunlugu p,,,, = 1.5 g/cm?® olarak
alimiz.)

Olgiim 1 Olgiim 2 Olciim 3 Olciim 4 Olciim 5
L (cm) 22.50 48.84 69.30 71.50 90.75
t(s) 2.25 4.44 6.30 7.15 8.25
437 369 374 416 e
A}g B} ﬁ C} ﬁ D}I ﬁ E]I Hli;blrl

Cozum:

Cisim terminal hiza ulastig1 anda, Gzerindeki net kuvvet sifirdir;

4 3 4 3
pcisimgnr g — pszwgnr g = énnrv
2 ) 4
v = (pcisim - pswz)%r g = %

Bu hiz ile t slirede alinacak yol miktari;

L =vt
L= 4t
=5
_4t
Y}

", n

Data degerlerine bakarak hesaplanacak “n” degerleri;

Olgim 1:
100
Mm=225
Olgim 2:
1776
2= 43956

Olgiim 3:



2520

3= 6237

Olgiim 4:
2860
M4 = 6235

Olgiim 5:
3300
"~ 816.75

Ms

Ortalamasi ise;

_ 416
99

Cevap D
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Cok hafif plastikten yapilmis taban kenan L uzunlugunda kare prizma sekilde bir stirahiye sekilde goruildugi
gibi h yiiksekligine kadar su dolduruluyor. Bu stirahi tizerinde kaymayacag kadar strtGinmeli bir ylizey vasitasi

ile yavas yavas egiliyor. Eger ylizeyin yatay ile yaptigi 8 acisi 30 derece oldugunda siirahi devriliyor ise% orani

kactir? (Strahinin agirhg suyun agirhig yaninda ihmal edilebilir, suyun ylizeyi her zaman yere paralel kalacak
kadar yavas hareket ettirilmektedir.)

3 3 5 13
AZ+1 B3 C]E D)=+ E}\E+£
2 2 2 3 p.
Coziim:
Cevap D

“, n

Siviy1 “a” tabanli, “L” yukseklikli Giggen ve kenar
uzunluklari “b” ve “L” olan dikdortgen seklinde iki
parca olarak diistinirsek;

Ucgenin kiitle merkezi, “KM” noktasindan;

] L 2al
Xiggen = bsin€ — (§COSH — ?Esm 6)

kadar uzakhktadir.

Dikdortgenin kiitle merkezi ise, “KM"” noktasinda;

NE

Xdikdortgen = 2 cos(6 + a)

kadar uzakliktadir.
{cos(6 + a) = cos O sina — sin @ cos a}

Kitle merkezine gore torklari esitlersek;

al
(psu 7 Lderinlik) Xiicgen = (psuLdeerinlik)xdikdértgen

Ayrica hacim korunumundan;

nL = b + 2
- 2
b=h—a/2

Son olarak, dik Giggenden;

a=L/3



Oyleyse, tiim denklemleri birlestirirsek;

Olarak bulunur.

Cevap D
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Diizgiin silindirik bir kabin icerisinde T, = 65°C sicakhiginda su bulunmaktadir. Bu kabin tabanindaki sivi basinci
P'dir. Kabin icerisinde m kiitleli T = —10°C sicakliginda buz atiliyor. Bir stire sonra Ty denge sicakligina ulasan
bu kabin tabanindaki sivi basinci 6P /5 olmaktadir. Eger bu kabin icerisine m degil de 3m kiitleli buz atilsayd
denge sicakhg T> olurdu. Sicakhk farki Ty — T kag °C olur? Not: Su yogunlugunun sicaklikla degismedigini
kabul ediniz.

A)40 B)31.25 C)12.75 D) 23.5 E)17.5

Cozim:

Sivi tabanindaki basing “6/5” katina ¢iktigina gore, “P = hpg” formilinden, sivi yliksekligi de “6/5”
katina ¢ikmis demektir.

Bu sirada buz erimis ve su olmus olduguna gore yogunluklari kap icerisindeki su ile esittir. Dolayislyla
kutleleri;

Mg, = psyhS

Mpuz = PsugS
Yani kabin icerisinde “5m” kitleli su vardir.
Ist alisveris formiluni yazarsak;
Mz Couz (0 = (=10)) + Mpyz L + My Coy (Ty — 0) = 5Mypy €4, (65 — Ty)

5%65%*cg, — L —10cp,,
1:

=40°C
6Cqy,

“3m” kitleli buz olsaydi yine isi1 alisveris formilini yazarsak;
3mbuzcbuz(0 - (_10)) + 37'nbuzL + 3"lbuzcsu (TZ - 0) = 5n'lbuzcsu (65 - TZ)

_ 5% 65 % ¢y — 3L — 30¢hy,

=8.75°C
8cqy

2

T2 - Tl = 3125 OC

Cevap B
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a yancaph, 2a yiksekligindeki bir silindirin hemen {istine bu silindirin taban alamina sigabilecek en biyiik
yuzey alanh bir kiip yerlestiriliyor. Bu durumda ikilinin kitle merkezi ile silindirin kiitle merkezi arasindaki
mesafe Ay; olmaktadir. ikinci durumda ise a yaricaph, 2a yiiksekligindeki bu silindirin hemen dstiine bu
silindirin taban alanini icine alabilecek en kiictik yiizey alanh bir kiip yerlestiriliyor. Bu durumda ikilinin kitle
merkezi ile silindirin kiitle merkezi arasindaki mesafe Ay, olmaktadir. Ay; /Ay, orani kagtir? m = 3 alimiz.

2442 2+2/2

8 B}B

14342 D) 142 ) 1422
8 a 8

A) C)

Cozim:

Kitle merkezleri diiseyde ayni dogru lizerindedirler.

< >

Silindirin kiitle merkezi yerden “a” kadar yiikseklikte ve kiitlesi “pma®2a”
kadardir.

ilk durumda kiipiin alt tabaninin hipoteniisi, silindirin capina esittir.

Oyleyse kiipiin bir kenari “v2a” biyiiklugiindedir.

Bu durumda, kiipiin kiitle merkezi yerden “2a + a/v/2” kadar yiikseklikte ve kiitlesi “p2+v/2a3”
kadardir.

Oyleyse kiitle merkezi yerden;

prm2ad x a + 21 + 42 + 2

p2V2a3(4 +2)a
2 =a
pr2a3 + p2+v2a3 21 + 22

kal =
ikinci durumda kiiptin bir kenarinin uzunlupu, silindirin capina esittir. Oyleyse kiipiin bir kenari “2a”
blytkligindedir.

Bu durumda, kiipiin kiitle merkezi yerden “2a + a = 3a” kadar yiikseklikte ve kiitlesi “p23a3”
kadardir.

Oyleyse kiitle merkezi yerden;

_prn2a®xa+p8a®3a  2m+24
Xkemz = pr2a3 + p8a3 "o +8

Oyleyse, ikilinin kiitle merkezi ile silindirin kiitle merkezi arasindaki mesafeler farki;

(2V2 + 2)a
Dys _xkm,—a_ omy2yz _ (V2+ D14 (2+DB-V2) _2v2+1
Ay, xgm,—a  _16a_ 16(3 ++2) 8 8
2w+ 8

Cevap E



