Okul Kulupleri

Zaman kisiti: 2 sn
Hafiza kisiti: 128 MB

Bir sosyal bilimler lisesinde hafta ici dersler tamamlandiktan sonra &grenci kullpleri
faaliyetlerine baslayacaktir. Okul miduart Engin Bey, dnimizdeki dénemin planlamasini yapmak
icin simdiden her bir 6grenciye hangi kulUpler ile ilgilendigini sormayi planlar. Okulda toplam N
tane 6grenci ve M tane 6grenci kullbl vardir. Her 6grenci ilgi duydugu toplam 5 tane kullbi
bildirecektir. KulUpler pozitif tam sayi ile belirtilir.

Okul imkanlarini mimkun oldugunca verimli kullanmayi planlayan Engin Bey, tercihleri farkli
olan 6grenci ciftlerinin sayisini bulmak ister. Bir 6grenci ciftinin, yani 6grenci A ve 6grenci B ‘nin
tercihleri farklidir eger bu iki 6grencinin hig bir okul kultbu tercihi ayni degil ise.

Sosyal bilimler lisesinde kodlama ile ilgilenen 6grenci olmadigindan harika kodlama ve
algoritma yeteneklerine sahip bilgisayar olimpiyatgisi olarak sizin Engin Beye yardimci olmaniz
istenmektedir.

Girdi Formati

Girdinin ilk satirinda 6grenci sayisi (N) vardir.

Takip eden N satirda, her biri farkh bir 6grencinin 5 farkli kullp tercihini iceren bilgiler yer
almaktadir. Her satirdaki 5 tam sayi, 6grencinin ilgi duydugu kulUpleri temsil etmektedir ve bu
sayllar birbirinden farklidir.

Cikti Formati

Tercihleri farkli olan 6grenci ciftlerinin sayisini tek bir tam sayi olarak yazdirin.

Limitler

o 2 <

N
e 1 <M<



Alt Gorevler

Alt Gorev 1 (15 Puan)
e 2<N<10

Alt Gorev 2 (30 Puan)
e 2 <N < 20.000

Alt Gorev 3 (55 Puan)
e EKk kisit yoktur.

Ornek Girdi

3

12345

6 78 9 10

11 12 13 14 1

Ornek Cikti

2

Ornek Aciklamasi

iki 6grenci ciftinin tercihleri farklidir. Daha acik olarak, birinci ve ikinci 6grencinin ve ayrica, ikinci
ve uglncu 6grencinin tercihleri farkhidir. Bu nedenle ¢ikti olarak 2 verilir.



Olimpik Se¢im

Zaman kisiti: 3 sn
Memory kisiti: 256 MB

Olimpiyat sisteminin geligtirilmesi icin bu yilin olimpiyatlarinda farkli bir sistem
uygulanmigtir. Her bir olimpiyatgiya énem sirasina gére K adet test yapilmistir ve bu
testler skorlandiriimistir. Bu testlere gore bir olimpiyatginin diger bir olimpiyatgidan daha
basarili sayilmasi igin ilk testte daha yuksek puan almasi, ilkinde ayni puani aldigi
takdirde ikincisinde daha yuksek puan almasi, ikincisinde ayni puani aldigi takdirde
Uclncusunde daha yuksek puan almasi vs. gerekmektedir. Eger iki olimpiyatgi batin
testlerden esit puan aldiysa o zaman o iki olimpiyatginin basarilari esdeger
sayllmaktadir.

Olimpiyatcilar testlere sirayla girmektedir ve skor bilgileri size ayni sirayla verilmektedir.
Sizden istenen bir olimpiyatcinin skor bilgisini aldiktan sonra o ana kadarki
olimpiyatgilar arasindan en yeni olimpiyatg¢iyi da icerecek sekilde secilebilecek
maksimum olimpiyatci sayisini bildirmeniz.

M adet olimpiyatginin segildigi bir segimi 51' Sz’ - SM—l' SM dizisiyle gosterebiliriz. Sl_
secilen i. olimpiyat¢inin kaginci sirada testlere girdigini belirtmektedir. Bu dizi su
kurallari saglamaldir:

1. Si < Si+1 yani dizideki olimpiyatgilarin sirasi o olimpiyatgilarin testlere girme
siralariyla ayni olmahdir.

2. Sl_+1 — Sl_ < D yani dizideki ardigik iki olimpiyat¢inin arasinda testlere girmig olan

D veya daha fazla olimpiyatgi olamaz.
3. Si+1 olimpiyatgisi Si olimpiyatgisindan daha basarili olmalidir. Yani segilen

olimpiyatcilar basarilarina gére artan sirada olmalidir.

implementasyon Detaylari

iki adet fonksiyon yazmaniz gerekiyor:

void baslangic(int N, int K, int D)

e N: Testlere girecek olimpiyat¢i sayisi.
e K: Test sayisl.



D: Dizi kurallarinda tanimlanan deger.
Bu fonksiyon baslangigta higcbir fonksiyon ¢agiriimamisken sadece bir kez
cagiralacaktir.

int yeni_olimpiyatci(int[] P)

e P: Yeni olimpiyatcinin testlerden aldigi skorlari belirten K boyutunda dizi. P|i]
degeri i testindeki skoru belirtir.

e Bu fonksiyon o ana kadar testlere giren olimpiyatgilarin arasindan en yeni
olimpiyatciyi da iceren kurallara uygun bir segimdeki maksimum olimpiyatgi
sayisini dondurmelidir.

e Bu fonksiyon tam olarak N kere ¢agiralacaktir.

Ornekler

Bu fonksiyon ¢agrisini disunun:

baslangic(4, 2, 2)

Bu fonksiyon 5 adet olimpiyatcinin testlere girecegini, her olimpiyat¢inin 2 adet teste
girecegini ve secilen iki olimpiyatg¢inin arasinda testlere girmis 2 veya daha fazla
olimpiyatci olamayacagini belirtmektedir.

yeni_olimpiyatci([1, 1])

Bu fonksiyon 1 dondurmelidir gunku segilebilecek sadece 1 olimpiyatgi vardir.

yeni_olimpiyatci([3, 2])

Bu fonksiyon 2 déndurmelidir ¢inku uygun secgimler [2], [1, 2]’dir. [1] uygun bir se¢im
degildir gunkU en yeni olimpiyatgiyi icermemektedir.

yeni_olimpiyatci([3, 1])




Bu fonksiyon 2 dondurmelidir ¢inku uygun secgimler [3], [1, 3]'dir. [2, 3] ve [1, 2, 3]
secimleri uygun segimler degillerdir ginku 3. olimpiyatgi 2. olimpiyatgidan daha basarih
degildir.

yeni_olimpiyatci([2, 2])

Bu fonksiyon 1 déndurmelidir ¢linku tek uygun secim [4] segimidir. [1, 4] uygun bir
secim degildir cinku 1. ile 4. olimpiyat¢i arasinda 2 olimpiyat¢i vardir ve bu 2. kurala
uymamaktadir.

Kisitlar

e 1<N K NxK<10°
e 0 D <N

e 0<P[]<10

<
<

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [4 puan]
N < 20

K=1
D=N-1

P[i] < N

Alt Gorev 2 [7 puan]

e N<10°
o K=1

e D=N-1
e P[i]<N

Alt Gorev 3 [12 puan]

e K=1
e D=N-1
e P[i]<N

Alt Gorev 4 [15 puan]
e K=1
e D=N-1



Alt Gorev 5 [9 puan]
e K=1
e P[i]<N

Alt Gorev 6 [18 puan]
e D=N-1
e P[i]<N

Alt Gorev 7 [35 puan]
e Ek Kisit Yoktur

Ornek Calistirici

Kodunuzu test etmek icin kullanabileceginiz 6rnek galistirici (grader) girdiyi su sekilde
almaktadir:

e Satir1: NKD
e Satr2 +i(0 <i <N — 1): P[0] P[1] P[2].. P[K — 2]P[K — 1]

Ayrica su sekilde ¢ikti vermektedir:

e Satirl +i(0 <i < N — 1): Her yeni_olimpiyatci fonksiyonunun déndurdugu
cevap.



RoboX

Zaman kisiti: 1 sn
Memory kisiti: 128 MB

Kalabalik Teknovil sehrinde, RoboX adli bir teslimat robotuna énemli paketlerin gesitli depolar
arasinda tasinmasi gorevi veriliyor. Sehir, N depodan olusur ve RoboX, depo 1'den baslayip
depo N’ye kadar olan her depoyu sirayla ziyaret etmelidir.

Ancak RoboX, teslimat rotasini optimize etmek icin K adet depoya kadar atlamasina olanak
taniyan gelismis bir navigasyon sistemi ile donatiimistir. Teslimatta ilk ve son depolarin, yani
depo 1’in ve depo N’nin atlanmasina izin verilmez.

Amaciniz, 0 ile K arasinda (sinirlar dahil) depo atlama segenedi géz 6nine alindiginda,
RoboX'un almasi gereken minimum mesafeyi bulmaktir. Burada (x1, y1) ve (x2, y2)
lokasyonlarindaki iki depo arasindaki mesafe |[x1-x2| + |y1-y2] ile hesaplanir.

Girdi Formati

Girdinin ilk satirt N ve K tam sayilarini igerir.
Ardindan depolarin koordinatlarini gosteren N tane x,y tamsay: cifti verilir.

Cikti Formati

Tek bir tamsayi c¢iktisi verin. Bu tamsayl RoboX'un en fazla K depoyu atlamasini igerecek
sekilde teslimat rotasini tamamlamak icin seyahat etmesi gereken minimum mesafeyi temsil
eder.

Limitler

e 3 <N <500

e — 1000 < x,y <1000
e K< N



Alt Gorevler
Alt Gorev 1 (9 Puan)

e N<10

Alt Gorev 2 (37 Puan)
e N <100

Alt Gorev 3 (54 Puan)
e Ek kisit yoktur.

Ornek Girdi

w o N O
w N W

11 -8
20 30
4 4

Ornek Cikti

4

Ornek Aciklamasi

En fazla 3 tane depo atlanabilir. (9,4), (11 -8), ve (20,30) koordinatlarindaki depolarin atlanmasi
sonrasi RoboX (2,2), (3,3) ve (4,4) lokasyonlarindaki depolari ziyaret eder. Minimum mesafa bu
durumda 4 olur.



Sayilar Diyari

Zaman kisiti: 3 sn
Memory kisiti: 256 MB

Blyucdulerin yaygin oldugu Sayilar Diyarinda her buyucuye dodustan bir sayi atanir. Bir
blyucu icin bu sayi ¢ok degerlidir ¢inkt o baytcunin neleri yapabilecegini belirtir.

Ornegin bu diyardaki her bir yolun bir sayi degeri vardir ve bir blytictinin bir yolu
kullanabilmesi igin o buyucunun sayisinin bolenlerinin toplaminin yolun sayisinin
bdlenlerinin toplamindan buyuk olmasi gerekir.

Sizden istenen size verilecek olan Q adet sorguyu cevaplamaniz. Her sorguda bir
buydcunudn bulundugu sehir ile o buyucunun sayisi verilecektir ve o buyucunun kag
farkh sehire ulasabilecegi hesaplamaniz istenmektedir.

Bunu yapabilmeniz igin size bu diyardaki N sehir arasindaki ¢ift yonli M yolun baglangig
ve bitis sehirleri ile sayi degerleri verilecektir. Baglangi¢ ve bitis noktasi ayni sehir olan
yollar olabilir, iki sehir arasinda birden fazla yol olabilir ve bittin sehirlerin birbirine
ulasim saglayabileceginin garantisi yoktur.

implementasyon Detaylari

iki adet fonksiyon yazmaniz gerekiyor:

void baslangic(int N, int M, int[] A, int[] B, int[] C)

N: Sehir sayisi.

M: Yol sayisi.

A, B, C: Yollari temsil eden M boyutunda diziler. (A[i], B[i], C[i]) deg@erleri
sirasiyla i. yolun baglangi¢ sehrini, bitis sehrini ve sayisini belirtir.

e Bu fonksiyon diger fonksiyonlardan once ve bir kez ¢agiralacaktir.

int sorgu(int V, int K)

VV: BUyucunun bulundugu sehir.

K: BUyucunun sayisil.

Bu fonksiyon V sehrinden bagslayan bir bUylUcunun ulagabilecedi sehir sayisini
dondurmelidir.




e Bu fonksiyon tam olarak Q kere ¢agiralacaktir.

Ornekler

Bu fonksiyon ¢agrisini dugunin:

baslangic(5, 6, [@6, 6, o, 1, 2, 2], [1, 2, 3, 2, 3, 4],
[1I 16' 6' 8' 4' 12])

Bu ¢agrida verilen bilgiler agsagidaki graf seklinde gdsterilebilir.

Sonradan yapilacak sorgu ¢agrilari sunlar olabilir:

sorgu(1, 14)

Bu sorgu sonug olarak 4 dondurmelidir ¢inku 1 sehrinden baslayan 14 sayili bir blytcU
sadece 0, 1, 2, 3 sehirlerine ulasabilir.

sorgu(2, 16)

Bu sorgu sonug olarak 5 dondurmelidir giinku 2 sehrinden baglayan 16 sayili bir buyucu
butin sehirlere ulagabilir.



Kisitlar

e 1<N<10
e 1<Q M<5x10°
0<A[i], B[] <N—1vel<C([i] <3x 10 (bitin 0 < i < M — 1 icin)
0<V[i]<N-1(utin0 <i < Q — 1igin)
e 1<K[]<3x10 (bitin0 < i < Q — 1igin)

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [5 puan]
e N, M Q< 10°
e C[i], K[i] < 10°

Alt Gorev 2 [10 puan]
e N, M, Q<10

Alt Gorev 3 [25 puan]
o (Q <25

Alt Gorev 4 [35 puan]
e C[i], K[i] < 10°

Alt Gorev 5 [25 puan]
e Ek Kisit Yoktur

Ornek Calistirici

Kodunuzu test etmek icin kullanabileceginiz 6rnek galistirici (grader) girdiyi su sekilde
almaktadir:

e Satir1: NMQ
e Satr2 +i(0<i<M - 1):Ali], B[i], C[i]
e Satr2 + M +i(0<i<Q —1):V[i], K[i]

Ayrica su sekilde ¢ikti vermektedir:

e Satirl +i(0 <i < Q — 1): Sorgu i igin sorgu fonksiyonunun dondurdugu
cevap.



Firtina

Zaman Kisiti: 2sn
Hafiza Kisiti: 128 MB

Onimuz kig! Bir firtina yaklasiyor. Seninle bulundugumuz lkenin haritasini paylasiyorum.
Haritada toplam N adet sehir var ve bu sehirler M adet yol ile birbirine baglanmis durumda.
Meteoroloji kuvvetli bir yagis on goériyor bdyle giderse sehirler arasi yollar kullanilmaz olacak.
Bu yuzden oncesinde sehirlere ulagip gerekli tahkimatin (glglendirme) yapilmasi gerekiyor.
Umarim tim sehirleri gliclendirecek kadar vaktimiz vardir. Ama yine de: hedefimiz maksimum
sayida sehirde firtinaya kargi 6nlem almak.

Afet birimleri her bir sehirde tahkimat icin ne kadar zaman harcanmasi gerektigini hesapladi. Bir
u sehrinde toplam t, zaman gecirip gerekli tum guglendirmeyi yapabiliyoruz. Asil vakit
kaybettiren kismin gig¢lendirme oldugunu disindigumuz igin iki sehir arasinda gitmenin hig
vakit kaybettirmedigini varsayiyoruz. Ancak, meteoroloji her yolun hangi saatten itibaren
kullaniilmaz olacagdini hesapladi. Herhangi u ve v sehirlerini baglayan bir e yolu f, zamaninda
sonra kullaniimaz hale gelecek. Unutma f, aninda hala yolu kullanabilirler ancak sonrasinda yol
kullanima kapatilacak. Baslangi¢ zamani O dir.

Onlemlere dair islemleri gergeklestirebilecek yetkinlige sahip sadece bir ekip var ve 1 numarali
sehirde bulunuyor. Ayrica bu ekibin tim isleri bitirdiginde yine 1 numarali sehirde bulunmasi
gerekiyor. Senden istenen bu ekip i¢in en ideal is sirasini olusturup maksimum sayida sehirde
tahkimat yapilmasini saglaman. Verilen harita, meteoroloji verisi ve afet birimleri dngoruleri
Isidinda; c¢iktida senden, tek satirda en fazla ka¢ sehir guglendirme yapilabilecek bir is sirasi
oldugunu belirten tek bir tamsayi istiyoruz.

Girdi Formati

ilk satirda N ve M degerlerini belirten iki tam say! yer alacak.

ikinci satirda her sehir igin tahkimat zamanlarini belirten N adet tam sayi t;.. Bu t; tam sayisi i
numarali sehri gli¢clendirmek i¢in gereken sureyi géstermektedir.

Siradaki M satirda yollar ve hangi saatte kullanima kapatilacagini belirten G¢ adet tam say yer
alacaktir. Sirasiyla u, v ve f tam sayilari u ile v arasinda bir yol bulundugunu ve f aninda
kullanima kapatilacagini belirtmektedir.

Cikti Formati

Tek satirda en fazla ka¢ sehirde tahkimat yapilabilecegini belirten tek bir tam say.



Limitler

e 1< N < 100000
e 1< M < 500000
e 0<f <10000

° OStuS 10 000

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 (17 Puan)
e 1<N<I10
e 1<M<H50

Alt Gorev 2 (41 Puan)
e 1< N <1000
e 1< M <5000

Alt Gorev 3 (7 Puan)
e 1< N <<100000
e M=N-1
e Sehrin haritasi bir ¢izgi seklinde olacaktir. (TUm sehirler birbirine bagldir ve 2 sehir harig
her sehrin iki komsusu vardir.)

Alt Gorev 4 (7 Puan)
e 1 <N <100000
e M=N-1
e Sehrin haritasi bir agacg seklinde olacaktir. (Sehirler arasindaki yollar bir dongu
olusturmaz.)

Alt Gorev 5 (28 Puan)
e 1< N <100000
e 1 <M< 500000



Ornek

Ornek Girdi:
6 8

6 1 1 4 3 4
1 31
321

6 5 8
121

3 4 6

2 4 5
158

6 1 5
Ornek Cikti:
4

Ornegin Agiklamasi:

Haritanin gérinima asagidaki figlrdeki gibidir. $Sehirlerin numaralarinin yaninda parantez iginde
ilgili sehrin tahkimatinin ne kadar sirecegi belirtiimistir. Ayrica yollarin yaninda kaginci saatten
itibaren o vyolun kullaniimaz hale gelecedi belirtiimisti. Tahkimatlar 2,5,6,1 sirasinda
yapildiginda 4 sehir i¢in sorunsuz sekilde islemler gerceklestirilebilecektir.

6 (4) c 1(6) ) 2 (1)

5 (3) 3(1) 6 4 (4)



Guzel Cizge
Zaman kisiti: 1.5 sn
Hafiza kisiti: 256 MB

Size N tane dugumden (1’den N'e numaralandiriimig) ve M tane agirlikli kenardan
olusan bir g¢izge veriliyor. Ve bu gizgenin Uzerinde gerceklesecek olan Q adet
guncelleme var. Sizden istenen her guncellemeden sonra ¢izgenin guizellik seviyesini
ekrana yazdirmaniz.

Cizgenin guzellik seviyesi asagidaki sarti saglayan tim pozitif X tam sayilarinin
sayisi olarak tanimlaniyor. Sart ise su sekilde;

Baslangicta bir dugumde bir jeton olsun. Bu jeton su anda bulundugu digumden ona
kenar olan bir digume(kendisi de olabilir) yalniz o kenarin agirigi X’ten buyuk veya
esitse tasinabilir ve bu tagsima sonucunda o kenarin agirligi X kadar azalir. Bu sekilde
jeton istenilen herhangi bir sekilde tasinabilir. Burada aranan sart ise bir dizi jeton
hareketleri sonucunda gizgedeki tum kenarlarin agirhginin sifira esit olabilmesidir.

Her glincelleme asagidaki iki tipten birinde olabilir:
1.+ uvw

2.-uvw
1. tip guncelleme gizgeye u. dUgum ve v. dugum arasina w agirliginda bir kenar ekliyor.

2. tip guncelleme ¢izgeden u. dugum ve v. digum arasindaki w agiriginda bir kenari
cikartiyor. Bu islemden 6nce gizgede u. dugim ve v. digum arasinda w agirhiginda
kenar oldugu garanti edilmektedir.

Not: Kenarlar tekrar edebilir ve bir dugumden kendisine kenar olabilir.

Girdi:
Her test birden fazla test durumu igermektedir.
1. satirda bir adet tam sayi T. (test durumu sayisi)

Her test durumu;

ilk satinnda U¢ adet tam sayi, sirasiyla N, M, Q. (digim sayisi, kenar sayisi,
guncelleme sayisi)

Takip eden M adet satirin her birinde 3 adet tam sayi, sirasiyla a, b, c.(¢izgede a.
digum ve b. dugum arasinda ¢ agirhiginda bir kenar oldugunu belirtiyor)

Takip eden Q adet satirin her birinde 1 adet '+' ya da '-' ve ardindan 3 adet tam sayi,
sirasiyla u, v, w.(metinde belirtilen guncelleme)



Ciktr:

Her test durumu igin:
Q tane tam sayi yazdirin - Her bir giincelleme sonrasi gizgenin guizellik seviyesi. Eger
guzellik seviyesi sonsuzsa -1 yazdirin.

Kisitlar
1<T<100000

1< N,M,Q < 100000
1<ab<N

1 < c < 2000000
1<uv<N

1 <w< 2000000

e TUm N’lerin toplami < 100000
e TUm M’lerin toplami < 100000
e TUm Qlerin toplami < 100000

Alt Gorevler

Alt Gorev 1 [17 puan]
Q=1,c=1,w=1

Alt Gorev 2 [23 puan]
Q=1

Alt Gorev 3 [24 puan]
c=1,w=1

Alt Gorev 4 [36 puan]
Ek kisit yoktur.



Ornek Girdi - 1

I+ + N RS R RN
PR R R R RSN WRE R
NN RN WS SN O e e

I N e o]

Ornek Cikti - 1
-1
3

O W Ww W

Ornek Agiklama - 1
ilk durumda glizellik seviyesi sonsuz, o yiizden ¢ikti olarak -1 yazdiriimis.

ikinci durumda ilk 4 giincelleme icin X'i 1, 2 ve 4 olarak segebiliriz, bu sebeple ¢ikti 3.
5. guncellemede kosullari saglayan bir X se¢gmek imkansiz oldugu igin ¢ikti 0.

Ornek Girdi - 2

1
315
1 3 4
+ 3 3 4
+ 1 3 2
+ 11 2
+ 1 31
+ 2 15

Ornek Cikti - 2

RPN DN W



