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1. Eseyin etkisindeki katilimla ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

I Eseylerden birinde sik olarak gériiliirken digerinde ise daha az oranda gérildir.

Il.  Esey kromozomlari lizerinde kodlanan genler tarafindan olusturulur.

lll.  Butip genlerin ekspresyonlari lizerinde hormonlarin etkileri dnemlidir.

IV. insanlarda gériilen 6zelliklerden biri olan gégiis biiylimesi bu tip bir katilim
modunu gosterir.

A) Yalniz [ ve ll B) Yalniz I, II, IV C) Yalniz I ve lll D)L LIV E) Yalnizlll ve IV

¢6zUM

Esey etkili kalitim: Bu karakterler otozomal genler tarafindan meydana getirilmekle beraber dominantlik bireyin eseyine
baglidir. Baskinlik etkisini géstermek icin esey hormonlarina ihtiyag duyar.

Eseyle sinirli kalitim: Fenotipte ortaya gikmalar esey hormonlarina baglidir. Etkilerini gdstermeleri bireyin eseyine
baglidir ve yalnizca bir eseyde ortaya cikarlar.

Insanlann disi bireylerinde gézlenen gégis blylmesi esey sinirli kalitim drnegidir.

Dogru Cevap C
2. Bitkilerde meydana gelen heterozigot inversiyonun en bariz 6zelligi icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

. Bu bitkiler dev ciisseli olurlar

Il.  Bu bitkilerde semisterilite gorulir.

lll.  Yalanci baskinlik (pseudominantlik) ortaya cikar

IV. Mayozun Profaz I'inde ha¢ seklinde kromozom konformasyon meydana gelir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnizllve lll D) Yalniz lll E) Yalniz 1LILIII

¢6zUM

Bitkilerde meydana gelen inversiyonun homozigot mu yoksa heterozigot mu oldugunu anlamanin en kesin yolu kisirlik
kontrolUdur. Semisterilite gdzUkUyorsa, meydana gelen heterozigot inversiyondur.

Dogru Cevap B

3. BR/br genotipindeki bir sirke sinegi, br/br sinegi ile caprazlaniyor. Mayozun Profaz | hiicrelerinin
%T76'linde bagli genler arasinda hicbir kiazma goriilmiiyor. Mayozun Profaz | hiicrelerinin %24'sinda ise
bagli genler arasinda bir kiazma gériiltiyor. Ddliin % kagi Bbrr genotipinde olur?

A) %38 B) %6 C) %12 D) %25 E) %24
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Hucrelerin %24'Gnde kiazma gdzleniyorsa o zaman genler arasi mesafe %12'dir. Bbrr genotipinde bir birey olusmasiicgin,
BR/br genotipine sahip sinedin gametinin Br seklinde olmasi gerekir. Bunun icin krossing-over gergeklesmesi gerekir.
Krossing-over'li kromozomlardan birisine sahip gametin olusmasi intimali %6'dir.

Dogru Cevap B

4. Fasllye bitkisinde A,B,D lokuslari bagli olup aralarindaki mesafeler A-B=24 sM. ve B-D=28 sM.'dur.
Elinizdeki Fastilye bitkisinin genotipinin Abd/aBD oldugunu bilmektesiniz. Buna gére bu bireyin
kendilesmesi sonucu olusacak olan déldeki homozigot dominant genotipli bireylerin orani agagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 0.000919 B) 0,00919 C) 0.0291 D) 0.00746 B)0.0748

Kendilestirmek, kendi genotipindeki bir birey ile giftlestirmek gibi distndlebilir. Abd/aBD x Abd/aBD caprazlamasindan
homozigot dominant genotipli bir birey olusmasi igin her ikisinden de ABD seklinde gametler gelmesi gerekir. ABD
seklindeki bir gametin olusmasi icin A-B arasinda krossing over gergeklesmesi gerekirken, B-D arasinda krossing over
gerceklesmemelidir. A-B arasinda krossing over gergeklesme ihtimali %28, B-D arasinda krossing over gergeklesmeme
ihtimali %72 (1 - %28)dir. Buna gore; [ (%28 x %72) / 2 >'dir. (Karesini almanin sebebi, her iki birey i¢in de ayni olasiligin
gecerliolmasidir.) Bu da yaklasik olarak D sikkindaki degere karsilik gelir.

Dogru Cevap D

5. Bir 6nceki soruda genotipi ve gen lokuslan arasindaki mesafeleri verilen bitkinin test caprazlamasi
sonucunda 240 adet bitkinin meydana geldigi kabul edilirse bunlardan kag tanesi en yaklasik olarak
aaBbDd genotipindedir?

A) 66 B) 58 o4 D) 42 E) 36

Test gaprazlamasi, homozigot resesif birey ile yapilan c¢aprazlamaya verilen isimdir. aaBbDd genotipinde bir birey
meydana gelmesiicin aBD seklinde bir gamet ile déllenme gergeklesmelidir. Bunun igin hicbir krossing over meydana
gelmemelidir. Bunun olasiligi ise; (%76 x %72) / 2'dir. Toplam 240 birey olustugu varsayilirsa, sonug en son 240 ile de
carpilmalidir. Sonug yaklasik olarak A sikkindaki degere yakindir.

Dogru Cevap A



6. Bir arastirmaci, laboratuvarda kolayca ciftlestirilip dol verebilen bir balik tiirlinde bir multiple alel serisi
bulmustur. Bu seri: K°, tek benek; K™, tam ay; K°, hilal K*, tam hilal K*, kuyruklu yildiz; K', ¢ift benek;
K, acik. Bu alellerin tamaminin mevcut oldugu diploid bir poptilasyonda bu lokus igin ka¢ ¢esit genotip
vardir?

AT B) 14 28 D) 40 E) 56

¢6zUM

Forml; n=farkli alel sayisi olmak Gzere, [nx (n+1)1/2 " dir. (7x 8) /2 =28.

Dogru Cevap C

7. Bir bitkide dort degisik renkte gicek bulunmakta olup renklerin meydana gelmesindeki mekanizma su
sekildedir. Beyaz olan 6ncii madde dominant bir A geni tarafindan krem'e krem renk dominant bir B geni
tarafindan pembeye, pembe bir D geni tarafindan ise kirmiziya doniistiiriilmektedir. Bu katiim modunu
gosteren kirmizi renkli gicekli iki heterozigot bitkinin ¢aprazlanmasi sonucunda meydana gelen déldeki
kirmizi gicekli bitkilerin orani asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 9/64 B) 27/64 Q312 D)1/2 E) 36/64

co6zim

Heterozigot iki bitkinin ¢aprazlanmasi ile yeniden kirmizi renkli bitki olusabilmesi igin dominant fenotipin olusmas
gerekir. Heterozigot gaprazlama sonucu ¥4 oraninda dominant fenotipte bireyler meydana gelir. Toplamda 3 adet gen
bulundugundan (3/4)* dogru cevaptir.

Dogru Cevap B
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1
LI I "m[

Yukaridaki soy agacinda katilimi gésterilen insan karakterleri olan hemofili ve kiiglik ellilik 6zelliklerinin her
ikisi de X kromozomu lizerinde bulunmakta olup aralarindaki rekombinasyon frekansi 0.15'dir. Bu her iki
karakterde resesif olarak katilmaktadir. Soy agacinda yatay ¢izgilerle gosterilen bireyler hemofili hastasi iken
dikey ¢izgilerle gdsterilen ise kiiclik ellidir. Soy agacindaki 1-1 nolu annenin genotipi icin asagidakilerden

hangisi dogrudur?

A) XFeHns B) Xreo C) XHoH# D) XOH E) XHOH

co6ziMm

Soyagaciincelendiginde, hem hemofili hem de kicUk elliligin kalitildigr goértlar. Bu nedenle annede her iki hastalida ait
en az bir resesif gen bulunmalidir. Siklarda bu durum sadece E sikkinda vardir.

Dogru Cevap E

9. Tabiatta sikga bulunan bir ¢icegin petal renkleri mavi oldugundan halk arasinda mavi gézli marry olarak
adlandinlir. Dogal olarak birkac renk varyanti olan bu ¢igegin iki adet saf renk varyanti bulunmakta olup
bunlardan biri pembe digeri ise beyaz petallidir. Saf varyantlarin ¢caprazlanmasi sonucunda asagidaki
sonuclar elde edilmistir.

F1 F2
Mavi x Beyaz = Mavi, 202 mavi, 66 beyaz
Mavi x pembe = mavi 384 mavi, 126 pembe
Pembe x beyaz = mavi 544 mavi, 242 beyaz, 178 pembe

Buna gére bu ¢aprazlamadaki kalitim modu asagidakilerden hangisidir?

A) Dominant epistasi B) Dihibrit kalitim  C) Resesif epistasi

D) Komplementer gen mekanizmasi E) Kimulatif Kalitim

¢co6ziMm

Verilen &nclller incelendiginde kalitimin epistatik oldugu anlasilir. Olusan bireylerin dagilimi incelendiginde ise resesif
kalitima uygunluk g&sterdigi goraldr.

Dogru Cevap C



10. Bir dnceki soruda kalitim modu ifade edilen dihibrit mavi renkli bir ¢igegin test caprazlamasi sonucunda
olusacak olan ddldeki oran asagidaki segceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)Tmavi: 2 pembe: 1beyaz
B) 2 mavi: 1 pembe: 1 beyaz
C) 1 mavi: 1 pembe: 1beyaz
D) Tmavi: 1 pembe: 2 beyaz
E) T mavi: 1 beyaz

Her iki gen agisindan da heterozigot genotipe sahip bireyin (AaBb seklinde olsun) test ¢caprazlanmasi sonucu Aa/aa ve
Bb/bb seklinde kombinasyonlar olusacaktir. Bunlardan tek baskin geni olanlar beyaz, iki baskin gene sahip olanlar mavi
ve hi¢ baskin gen bulundurmayanlar pembe olacaktir. Buna gére; D sikkindaki oran g&zlenir.

Dogru Cevap D

1. Asagida sematize edilen bir hiicreye ait hiicre béliinmesi safhalarindan biri sematize edilen modelin
sirasina uygunluk gdstermemektedir. Bu figlir asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il QC) Yalniz Il D) Yalniz IV E)YalnizV

¢6zUM

Sekillerincelendiginde Il ve IV'Uncl seklin birbiriile baglantili oldugu gdzikmektedir. Sirayi bozan Il numaradir.

Dogru Cevap C
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12. Bir poplilasyonda bulunan 50 gr'lik ve 10 gr'llik domatesler caprazlaniyor ve ara agirlikta 30 gr'lik
domatesler meydana geliyor. F1 bitkilerinin kendi aralarinda caprazlanmasi neticesinde meydana gelen
F2 bitkileri ise 10 gr, 20 gr, 30, 40 ve 50 gramlik olmak lizere 1:4:6:4:1 oraninda meydana gelmektedir.
Yapilan daha ileri analizler neticesinde ise 10 ve 50 gr'lik domateslerin ari soylar oldugu gdriilmiistiir.
Buna gdre bu kalitimin tipi ve kalitimda rol oynayan gen sayisi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kalitatif kalitim- 3 gen ¢ifti

B) Kantitatif kalitim 2 gen ¢ifti

C) Kalitatif kalitim 2 gen ¢ifti

D) Epistatik gen kalitimi -2 gen ¢ifti
E) Kantitatif kalitm- 3 gen ¢ifti

¢6zUM

n = gen Gifti sayisi olmak Uzere, toplamda 2" + 1tane farkli sinif olusmaktadir. Verilen orana uygun olan dagilim, 2 genli
poligenik kalitmdir.

Dogru Cevap B

13. Bir onceki soruda ifade edilen kalitim moduyla iligkili olarak heterozigot genotipli 30 gr'lik domateslerin
kendilesmesi neticesinde meydana gelen déldeki 40 gr. fenotipli domateslerin orani ve bu domateslerin
genotipleri asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Vs, AAbb B) 1/6, AaBb C)1/8. AABD D) 175, AAbb E) Vs, AABb

¢6zUM

30gr'lik domates olusabilmesiicin ikiadet baskin gen genotipinde bulundurmalidir. AaBb seklinde olan bireyler 3Ogr'dir.
40gr'lik bireyler olusabilmesi icin 3 adet baskin gen genotipte yer almalidir. Siklar incelendiginde genotipik olarak
yalnizca C ve E siklarindaki genotiplerin uygun oldugu géraldr. AaBb kendilesmesi sonucu hem AABb hem de AaBB
genotipine sahip bireyler 40gr agirigindadir. Bu nedenle her iki genotipin olusmasi olasiliklar toplami Va'tUr.

Dogru Cevap E

14. insanda ABO alelleri acisindan bakildiginda I® aleli yaklasik olarak Avrupa ve Asya popllasyonlarinda
0.10 iken bazi Afrika yerli poplilasyonlarinda ise neredeyse hi¢ yoktur. Bu durumun muhtemel en dogru
nedeni asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

I. Genetik stiriiklenme
Il. Dogal segilim

lll. Yapay segcilim

IV. Mutasyon

A) Yalniz | B) Yalniz |, Il C) Yalniz lll, IV D) Yalniz |, IV E) Yalniz IV



Alel frekansinda gérilen degisikligin mantikli bir agiklamasi soruda verilmedigi icin; en mantikli sebebi rastgele olarak
meydana gelen genetik strtklenmedir.

Dogru Cevap A

15.

| T.l
5

Yukaridaki soyagacinda miyop'un kalitimi gésterilmektedir. Soyagacini inceleyerek, bu hastaligin nasil
bir karakter tarafindan kalitildigini belirleyiniz. (Kareler erkekleri, daireler disileri géstermektedir. Koyu
renkli kare veya daireler miyop bireyleri gdstermektedir.)

A) Otozomal resesif B) Otozomal dominant C) Eksik Baskin
D) Kodominant E) Lethal

¢c6zUM

Soyadaciincelendiginde en uygun kalitim biciminin otozomal resesif oldugu géraldr.
Dogru Cevap A

16. 150 mayoz ana hiicresi, mayoz sonucu 600 gamet olusturmustur. Bu 600 gametten 120’'nin rekombinant
oldugu gériilmustir. Mayoz ana hiicrelerinde meydana gelen toplam krossing over sayisi asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru olarak varilmistir?

A) 60 B) 50 G120 D) 40 B) 30

¢6zUM

120 gametin rekombinant olmasi, toplamda 60 kromozom cifti arasinda parca alisverisi oldugunu gosterir.

Dogru Cevap A
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17. insan géziinde retinadan sinir sinyallerini optik sinir araciligi ile beyne ileten hiicreler asagidakilerden
hangisidir?

A) Horizontal hicreler
B) Bipolar hicreler
C) Basiller ve koniler
D) Gangliyon hicreleri

E)  Amakrin hicreler

co6ziMm

Gangliyon hicreleri, retinadan aldiklar sinyallerin optik traktus yoluyla beyindeki ilgili gérme merkezlerine tasinmasini
baslatan sinir hlicreleridir.

Dogru Cevap D

18. Kaslar, kasilmalan igin gereksinim duyduklari ATP'yi saglamak icin Ul¢ sisteme sahiptirler. Bu sistemler
glikolitik sistem, oksidatif sistem ve dogrudan sistem (hazir ATP ve kreatin fosfat)'dir.
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Her sistemden gelen goreceli enerji potansiyeli yukaridaki grafikte numaralarla gésterilmistir. Buna gére
I, Il ve Il asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Dogrudan sistem Glikolitik sistem Oksidatif sistem
B) Oksidatif sistem Dogrudan sistem Glikolitik sistem
C) Gilikolitik sistem Oksidatif sistem Dogrudan sistem
D) Dogrudan sistem Oksidatif sistem Glikolitik sistem

BE) Gilikolitik sistemn Dogrudan sistem Oksidatif sistem



Kaslar enerji kaynagi olarak &ncelikle hazir ATP kaynaklarini kullanir. Daha sonrasinda Kreatinin Fosfat araciliiyla elde
edilen ATPyi kullanirlar. Devam eden kas aktivitesinde &nce glikolitik, ardindan ise oksidatif sistem devreye girer.

Dogru Cevap A

19. I. Serumda en bol bulunan immiinglobiilinler IgG ve IgM antikorlaridir.
Il. IgE asalaklara karsi savunmalara katilmakta olup, alerjik yanitlara da aracilik eder.

lll. IgA birincil olarak, beden ylizeyi veya mide bagirsak, solunum kanallarinin drtiisiinde bulunan
bagisiklik savunma iglerine katilir.

Yukarida antikorlarla ilgili verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il ve lll D) Yalniz [ ve lll B)I, llvelll

Verilen bilgilerin tamami dogrudur.

Dogru Cevap E

20. Asagidakilerden hangisi insiilin hormonunun fonksiyonlarindan biri degildir?

A) Hucre membrani Uzerinden aminoasit tasinmasini uyarmak
B) Adipositlerde lipolizi uyarmak

C) Glukagon salgilanmasiniinhibe etmek

D) lIskelet kasinda glikojen sentaz uyarmak

E) Karacigerden glukoz salinmasiniinhibe etmek

¢6zUM

Instilin hormonu adipoz dokuda, lipolizi azaltici etki gdsterir.

Dogru Cevap B

21. insan serebrumunda isitme ile ilgili bilgileri kabul eden ve isleyen lob asagidakilerden hangisidir?

A) Temporal lob

B) Frontal lob

C) Pariyetal lob

D) Oksipital lob

E) Frontal lob ve pariyetal lob
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Insanda isitme merkezi, temporal lobda yer alrr.

Dogru Cevap A
22. Asagidaki sekilde kurbaganin derm tabakalari renklendirilerek gdsterilmistir.
Verilen tabakalarin hangisi/lerinden karaciger ve akciger meydana gelir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) Yalniz IV BE)llve IV

Karaciger ve akcigerin meydana geldigi embriyonik tabaka endodermdir. Sekilde |V ile ifade edilen bdlge endoderme
karsilik gelir.

Dogru Cevap D

23. Bobreklerden renin salgisinin artmasi ile asagida gerceklesen olaylardan hangisi dogrudan ya da dolayli
olarak gergeklesmez?

A) Bobreklerden su ve tuz tutulmasi artar.

B) Renin substrati artarak anjiyotensin-| artar.

C) Damarlarda vazodilatasyon artar.

D) Aldosteron salgilanmasinin anjiyotensin-Il ile uyarilmasi artar.

E) Arter basinciartar.

¢6zUM

Renin-anjiyotensin sisteminin vicuttaki baslica gérevlerinden birisi arter basincini arttirmaktir.

Dogru Cevap C



24. Bir midyenin dolagim sistemi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi/leri dogrudur?
I. Dolasim sistemi aciktir.
Il.  Atar damar ve toplardamarlari vardir.
Ill. Toplardamarlar sadece kirli kan tasir.
IV. Viicuttan toplanan kan ilk 6nce kulakgiklara (auricle) gelir.
A) Yalniz | B) Yalniz IV C)Yalnizl Ilve IV D) Yalniz IV E) Yalnizlll ve IV

co6ziMm

Midyelerde yer alan dolasim sistemindeki toplardamarlar agirlikli olarak kirli kan tasisa da kalp gdrevi gérev yapilardan
vicuda aktarim esnasinda temiz kan da tasir.

Dogru Cevap C

25. Asagidakilerden hangisinde verilen hiicre tipi ile islevi hatali eslestirilmistir?

A) Ependimal hlcreler-Beyin-omurilik sivisi Gretiminin dizenlenmesi

B) Schwann hicreleri-Periferik sinir sisteminde aksonlarin miyelin kiliftarinin Gretilmesi
C) Oligodendrositler-Merkezi sinir sisteminde aksonlarin miyelin kiliftarinin Gretilmesi
D) Mikroglia-Merkezi sinir sisteminde bagisiklik islevlerinin yerine getirilmesi

E) Dentritik hiicreler-Merkezi sinir sisteminde kan-beyin engelinin olusturulmasi

Dendritik hiicreler, deride gorev yapan farklilasmis makrofaj hiicreleridir.
Dogru Cevap E

26. Asagidaki memeli taksonlarinin hangisi/lerinde iskembe yoktur?
I. Camelidae-Develer
Il. Cervidae-Geyikler
Ill.  Antilocapridae-Antiloplar
IV. Hippopotamidae-Suaygirlari

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnizlll D) Yalniz lll ve IV E) Yalniz IV

¢co6ziM

Ruminantia takimina ait canlilarin midesi 4 odaciktan olusur ve bunlardan birisi de iskembedir. Su aygirlar bu takima ait
canlilar degildir.

Dogru Cevap E
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27. Asagidaki sekilde bir kemikli baligin solungaglari, tam bir solungaci ve bir solungag¢ filamentinin ince
yapisi gosterilmektedir. Buna gére asagidaki ifadelerden hangisi/leri dogrudur?

I. Solungagclan 5 cifttir.

Il. Her bir solungag iki sira halinde dizilmis solungac filamentlerinden (ipliklerinden) olusur.
lll. Her bir solungag filamenti Ust liste dizilmis cok sayida yassi lameller tasir.

IV. Solungag lamelleri kilcal damarlarca oldukga zengindir.

A) Yalniz Il, Il ve IV B) Yalniz | ve IV C)Yalnizl, llve IV
D) Yalniz IV E) Yalnizlll ve IV

¢6zUM

Kemikli baliklarin solungagclar 4 ¢ifttir.
Dogru Cevap A

28. Asagida bir bosaltim ve lireme sisteminin sekli gériilmektedir. Buna gdre asagidaki ifadelerden hangisi/
leri yanlistir?

. Bosaltim ve lireme kanallari ayridir.

Il.  Bosaltim ve lireme Urlinleri aniis vasitasiyla disan atilir.
lll.  Kuslara ait olabilir.

IV. Kurbagagillere ait olabilir.



Bosaltim ve Greme UrUnlerinin birlikte disarya acildig yapiya ants degil; kloak adi verilir. Kurbagalarda ants bulunur.
Dogru Cevap B
29. Omurgalilarda Malpighi cisimcigi (corpusculum renales) ilgili asagidaki ifadelerden hangisi/leri yanligtir?

I. Tatlisu baliklarinda biiytiktr.
Il. Kurbagagillerde kiigliktdir.
lll. Siirlingenlerde blyuktdir.
IV. insanda kiiguiktiir.

A) Yalnizlvelll B) YalnizIl, Il ve IV C)Yalnizlllve IV D) Yalnizlve IV BE)Yalnizl, llve IV

¢c6zim

Malpighi cisimcigi ile disariya atilan idrar miktan arasinda pozitif bir iliski vardir. Buna gére Kurbagagillerde blyUk,
Surtngenlerde klgUk ve insanlarda blyUktar.

Dogru Cevap B

30. Asagidakilerden hangisi/leri béceklerin kurakliga dayanikli olmalarinin nedenlerindendir?

I.  Vicutlan kitin-kutikula ile kaplidir.

Il. Stigmalar gerektiginde kapanabilir yapidadir.

lll. Bosaltim uriinleri irik ait seklindedir.

IV. Gerektiginde aldiklar besinleri okside ederek ihtiyag duydugu suyu elde ederler.

AL ve IV B) Yalnizlll ve IV O Yalnizl, lTve lll D) Yalnizl ve I E) Yalniz |

¢6zUM

TUm sebepler béceklerin kurumaya daha misait olan kara ortaminda suyu saklamalarini kolaylastiran adaptasyonlardir.
Dogru Cevap A

31. Asagidaki omurgali taksonlarinin hangisi/lerinde lreme hiicreleri ve sindirim artiklari ayni aciklik
vasitasiyla disar atilir?

I. Chondrichthyes-Kikirdakli Baliklar
Il. Dipnoi-Akcigerli Baliklar

lll. Amphibia-Kurbagagiller

IV. Aves-Kuslar

A) Yalniz Ill B) Yalniz IV C) Yalnizlll ve IV D) Yalniz Il Il ve IV BYLILIve V
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Bazi omurgalilarda Greme, sindirim ve bosaltm kanallar kloak adi verilen tek bir bélmeye acilir. Kloak bulunduran
taksonlar kikirdakli baliklar, akcigerli baliklar, amfibiler, sGringenler ve kuslardir.

Dogru Cevap E

32. Asagidaki eklembacakli taksonlarindan hangilerinin baslica agiz pargalarn (l. cift) Uyeleri mandibuldur?

I. Akrepler-Scorpionida
ll. Decapoda-Onayaklilar
lll. Chilopoda-Ciyangiller
IV. Orthoptera-Cekirgeler

A) Yalniz | B) Yalnizlvell Q) Yalnizll, lllve IV D) Yalniz Il BE)Yalnizllve IV

¢6ziMm

Onciillerde verilen taksonlardan akrepler disindakilerin tamaminda agiz parcalar mandibul icermektedir. Akreplerde ise
mandibul olmayip, keliser mevcuttur.

Dogru Cevap C
33. Asagidaki taksonlarin hangilerinde protostom tip embriyonik gelisim goriiliir?
I. Platyhelminthes-Yassi Solucanlar
Il. Mollusa-Yumusakgcalar
lll. Arthropoda-Eklembacaklilar
IV. Echihodermata-Derisi Dikenliler
A) Yalniz | B) Yalniz Il ve IV C) Yalnizlllve IV D) Yalnizl, Il ve lll B) Yalniz Il llTve IV

¢c6zim

Platyhelminthes, Mollusca ve Arthropoda’ da protostom tip gelisim gérilirken; Echinodermata'da deuterostom gelisim
goraldr.

Dogru Cevap D



34. Parasempatik sinir sistemi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi/leri dogrudur?

I. Beyinden ve omurilikten cikan sinirlerden olusur.
ll. Dolasim ve solunum hareketlerini yavaslatir.

Ill. Pankreasin aktivitelerini arttirir.

IV. Uyarildiklarinda asetil kolin salgilanir.

A) LI ve IV B) Yalniz |, Il ve lll C)Yalnizlve ll D) Yalniz I, lll ve IV E) Yalniz Il ve IV

co6ziMm

Parasempatik sinir sistemiile ilgili verilen &dncullerin tamami dogrudur.

Dogru Cevap A
35. Pilorik cekumlar asagidaki taksonlarin hangisi/hangilerine 6zgtidiir?
I. Chondrichthyes-Kikirdakli baliklar Il. Osteichthyes-Kemikli baliklar
Ill. Amphibia-Kurbagagiller IV. Reptilia-Siiriingenler
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalnizl ve ll D) Yalniz I, Il ve Il E) Yalniz IV

co6zim

Pilorik gekumlar hayvanlar aleminde yalnizca kemikli baliklarda mevcuttur.
Dogru Cevap B

36. Kemikli baliklarin tatlisuda yasayanlan nadiren su icerler. Fakat bol miktarda seyreltik idrar olustururlar.
Denizde yasayanlari ise devamli deniz suyu icerler. Fakat az miktarda yogun idrar olustururlar. Buna gére
asagidaki ifadelerden hangisi/leri dogrudur?

I. Tatlisu baliklarinda, glomerular siiziintii fazla, kanalcik boyu kisadir.

Il. Tatlisu baliklarinda, fazla su deri, solungaclar ve agiz yoluyla girmistir.
lll. Deniz baliklarinda, Bowman kapstilii ve glomerulus yumagi biiyuktur.
IV. Deniz baliklarinda viicuda alinan tuz bébrekler vasitasiyla digar atilir.

A) Yalniz I ve ll B) Yalniz Il ve llI C) Yalniz 1, Il ve lll D) Yalniz |, Il ve IV BEYLIL HvelV

¢6ziMm

Deniz baliklarinda disariya su kaybr oldugundan, bu kaybi en aza indirmek icin disariya oldukca az ve yogun idrar atarlar.
Bu nedenle Bowman kapsUll ve glomeruluslarn fazlaca gelismemistir. Bunun yaninda tuzun atiimi primer olarak
solungagclar tarafindan aktif salgilama ile gergeklestirilir.

Dogru Cevap A
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37. Asagidakilerden hangisi bébregin islevlerinden biri degildir?

A)
B)
(©)
D
B)

c6zUM

Azotlu atiklarn sentezleme ve salgilama

Uzun stren aglik sirasinda aminoasit ve diger dncliillerden glukoz sentezleme
Eritropoietin ve renin sentezleme

Su, inorganik iyon dengesi ve asit-baz dengesini diizenleme

Metabolik artik Grlinlerini kandan uzaklastirma

Azotlu bosaltim Urlnleri sentezleyen ve bunlari kan dolasimina katan organ karacigerdir.

Dogru Cevap A

38. Lenfatik sistemin gérevleriile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A)
B)

¢co6ziM

Lenfatik kapillerler fazla doku sivisinin kan dolasimina geri emilmesini saglar.

Ince bagirsaklarda “lakteal” denilen lenfatik kapillerler yaglar lipoprotein formunda absorbe eder ve
kan dolasimina tasirlar.

Lenfatik sistem lenfositlerin Uretimini saglar.
Lenfatik sistem kanin pihtilasmasini baslatir.

Lenfatik sistem viicuda girmis olan yabanci hiicreler ve molekUllerle micadele eder.

Kanin pihtilagsmasini baslatan faktérler kanda yer alir.

Dogru Cevap D

39. Disi gametofit (embriyo kesesi) asagidaki yapilardan hangisinde bulunur?

A) Endosperm B) Embriyo C) Tohum taslagi (ovil)
D) Tohum E) Meyve

¢c6ziMm

Embriyo kesesi, tohum taslaginin igerisinde yer alr.

Dogru Cevap C



BiYOLOJI

40. Yukaridaki A ve B bitkilerine ait govde enine kesitleri gosterilmistir.
Buna gére A ve B bitkileri ile ilgili, asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. A, monokotil bir bitki tiirlidiir ve kapali kolleteral iletim demetine sahiptir.
Il. B, dikotil otsu bir bitki tlirlidiir ve agik kolleteral iletim demetine sahiptir.
lll. A ve B bitkilerinde ksilem ve floem dokulari interkalar meristem tarafindan olusturulur.
IV. A ve B bitkilerinde 6z dokusu parenkimatiktir.
A) Yalniz ll B) Yalniz | C)Yalnizlvell D) Yalniz I ve Il E) Yalnizl, llve IV

¢c6zUM

Sekonder floem ve sekonder ksilem B bitkisinde interkalar meristem tarafindan meydana getirelebilirken, b&yle bir
durum A bitkisi igin mevcut degildir.

Dogru Cevap A

41. Yukarida dikotiledon bir yapragin enine kesiti verilmistir. Buna gére 5 rakami ile yapragin hangi dokusu
gosterilmistir?

A) Demet kinihtcreleri
B) Floem
C) Stoma
D) Mezofil

E) Iletim demeti
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c6zUM

5 numaraile gésterilen alan palizat ve stinger parankimasidir. Bu ikisi beraberce mezofil olarak adlandirilir.
Dogru Cevap D

42. Monokotiledon bitkilerin ciceklerinde gériilen cicek ortiisiine ne denir?
A) Perigon B) Pedisel C) Periant D) Petal E) Sepal

¢co6ziMm

Monokotillerde petal ve sepal ayrimina genellikle rastlanmaz. Bu iki yapinin birlesimi seklinde olan tek bir yapi bulunur
ve adi perigondur.

Dogru Cevap A

Ginimiz §

Zaman

10 milyon yil once

43. Sekilde verilen evrimsel agaca gére asagida sunulan ifadelerden hangileri dogrudur?

I. M ve P tiirlerinin ortak atasi 6 numaradir.

Il. L ve N tiirlerinin ortak atasi 1 numaradir.

lll. N turiniin gliniimiizdeki en yakin akrabasi O tiirtidr.
IV. K ve P tiirleri ayni yastaki tiirlerdir.

V. L ve O tiirleri akraba degildir.

A) Yalniz Il, IV ve V B) Yalniz I velll C) Yalniz !, lllve IV D) Yalniz Il E) Yalnizlll ve V

L ve N'nin ortak atasi 4 numaradir. P tUrQ itk aynlan tUr oldugundan agagtaki en yasli tardUr. L ve O, uzak akrabadir.

Dogru Cevap B



44. Asagidakimaddelerden hangisihticre ceperinde bulunan selliloz miselleriarasina katilmasi, odunlagsmaya
neden olur?

A) Suberin B) Kutin C) Kalsiyum tuzlari D) Lignin E) Silis

Lignin, sekonder blytmede odunlasmada gorevli sekonder metabolittir.

Dogru Cevap D

45. Asagidaki cicek diyagraminda 1, 2, 3 ve 4 numara ile verilen kisimlarin adlandirilmasi hangi sikta dogru
verilmistir?

Enine Kesit

A) Sepal-Petal-Ginekeum-Andrekeum
B) Ginekeum-Andrekeum-Sepal-Petal
C) Andrekeum-Petal-Ginekeum-Sepal
D) Andrekeum-Sepal-Ginekeum-Petal

E) Ginekeum-Sepal-Andrekeum-Petal

Soru iptal

46. Bitkilerin bliylime ve islevlerini slirdiirmek igin ihtiyag duyduklari en 6nemli maddelerin basinda
su gelmektedir. Bu durum suyun 6nemli bazi 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Asagida verilen
ozelliklerden hangisi/leri su i¢in yanlistir?

I. Buharlagsma isisi dustiktir.

Il. Bzgiil (spesifik) isisi yliksektir.

lll. Erime isisi diislik oldugu icin dokularda donma gecikir.

IV. Duslik bir gerilim dayanikliligina sahiptir.

V. Adhezyon, kohezyon ve ylizey gerilimi gibi 6zellikleri kilcallik (kapillarite) olusumunu saglar.

A) LI IV BIIV.V O LIV D) Yalniz Ill E) YalnizV
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Su, buharlasma isisi en yUksek bilesiklerden birisidir. Erime 1sisi oldukga ylksektir. Ylksek kohesiv &zelliginden &6tlrl
olduke¢a yUksek gerilim dayanikliigr vardir.

Dogru Cevap C

47. Kurakeil ortamda yasayan bitkilerde hangi tip stoma goruliir?

A) Mezomorf stoma
B) Higromorf stoma
C) Mnium tipi stoma
D) Kseromorfstoma
E) Gramineae tipi stoma

co6ziM

Kseromorf tip stomalara kurakgil bitkilerde rastlanilir.
Dogru Cevap D

48. Koklerde su ve su ile beraber alinmis maddelerin yapraklara ve diger organlara iletilebilmesi igin
oncelikle ksilem elementlerine aktarilmasi gerekir. Bu olay ksilem yliklenmesi olarak adlandirilir. Ksilem
yliklenmesi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi/leri dogrudur?

I. Ksilem ylklenmesinde sklerankima hiicreleri de rol oynar.

Il. Ksilem parankimasi zarlari iyon kanallari, su kanallari ve proton pompalarini icerir.
lll. Ksilem yuklenmesi kokiin korteks kisminda meydana gelir.

IV. Ksilem yliklenmesinde iyonlar simplastik alandan alinarak trakelere aktarilir.

A) Yalniz lll, IV B) Yalniz|, lll ve IV C) Yalniz I, I, IV D) Yalniz Il E) Yalniz II, IV

Soru iptal

49. Yapraklar siirekli glines isinlarina maruz kaldigi icin bitkinin diger organlarina gére daha fazla isi olusumu
ile karsi karsiya kalirlar. Yapraklar olusan isty1 dagitmak icin asagidaki mekanizmalardan hangisi/lerini
kullanir?

I. Terleme (transpirasyon)
Il. izopren sentezi
lll. Ksantofil dongtisti

IV. Soguk havaya kondliksiyon ve konveksiyon (algilanan 1si kaybi)

A) Yalniz |, Ill B) Yalniz . IV OV D) Yalniz I, Il B) Yalriz 11, 11l

Soru iptal



50. Asagidaki tabloda bazi tohumlu bitki karakterlerinin diislinsel evrimi hangi segenek veya seceneklerde
yanlis verilmistir?

ilkel Gelismis
[, Odunlu Otsu
Il.  Trake yok Trake var
lll.  Yapraklar bilesik Yapraklar basit
IV. Cicekler aktinomorf Cicekler zigomorf
V. Bocekle tozlasma RUzgarla tozlasma
A)Yalnizlvell B) Yalniz lll C) Yalniz IV D) Yalniz IV ve V E) Yalniz lllve V

¢c6ziMm

Bitkiler evrimsel olarak ilerdikge, yapraklarinda ayrilmalar gercekleserek basit yapraklarin sayisi artmaya baslar. Bunun

yaninda bitkiler gelistikce, aktif polinatére olan intiyaci artarak; ari, sinek, kelebek gibi tozlastinici canlilarla birlikte
evrimlesmistir.

Dogru Cevap E

51. Stoma, iki kilit hiicresinden olusur. Stomalarin kapanmasi PH, iyon degisimi ve ozmolitlerle iligkili bir
olaydir. Asagidaki olaylardan hangisi/hangileri stoma kapanmasina neden olmaz?

I.  Potasyum iyonlarinin kilit hiicresinin disina gegmesi
Il. Kilit hiicrelerine kalsiyum girisinin azalmasi

lll. Kilit hiicrelerindeki sakkarozun azalmasi.

IV. Yaprakta absisik asit miktarinin artmasi

V. Kilit hiicrelerinde pH’'nin artmasi

A) Yalniz IV, V B) YalnizV C) Yalnizll, vV D) Yalniz Il B)LI LV

¢6zUM

ABA etkisiile hiicrelerdeki Ca* derisimi arttinlarak stoma kapanmasi uyarilir.

Dogru Cevap C

52. Asagidaki 6zelliklerden hangisi kapali tohumlu bitkilerin 6zelligi degildir?

I. Tohum taslagi, meyve yapragi (karpel) tarafindan tamamen 6rtilmiistir
Il. Bu gruptaki bitkiler meyve yapmaz

lll. Bu grupta ¢ok sayida otsu ve odunsu bitki vardir

IV. Odun dokusunda trakeit bulunmaz

V. iletim dokusunda arkadas hiicresi bulunmaz

A) Yalniz |l B) Yalnizll, IVve V Q) Yalnizlvelll D) Yalniz lll, IV ve V E) Yalnizl, Il ve IV
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c6zUM

Kapali tohumlu bitkiler (Angiospermler) ‘in en ayirt edici 6zelliklerinden birisi ovaryumun degisimi ile meydana gelen
meyve yapisidir. Trakeidlere ek olarak trakelere de sahiptirler. Fléem dokusunda ise kalburlu boru hiicrelerine eslik eden
arkadas hucrelerivardir.

Dogru Cevap B

53. Asagidaki organlardan hangileri bitkilerde geliserek meyve adini alir?

I. Etli kok

Il. Etli gévde

lll. Vejetatif GUreme saglayan gévde
IV. Yumurtalik

V. Etli yaprak

A) Yalniz 1, llve V B) Yalnizll, lll ve V Q) Yalniz lll ve IV D) Yalniz Il E) Yalniz IV

¢c6zim

Yalnizca ovaryumun geliserek degisiminden meydana gelen meyve, gercek meyvedir.
Dogru Cevap E

54. Asagidaki tireme yapilarindan hangisi bitkilerde gériilen eseyli Giremenin bir parcasidir?

A) Soganin tohumlarindan yeni bireylerin olusmasi

B) Cilegin toprakistd strintct gdévdesinden kdk olusturmasiile yeni bireylerin olusmasi
C) Patatesin yumrusundan yeni bireylerin olusmasi

D) Cigerotlarinda Uretkenden yeni bireylerin olusmasi

E) N-kromozomlu mantar sporunun yeni bir birey meydana getirmesi

¢6zUM

Tohum olusumu bir eseyli Greme ¢esididir.

Dogru Cevap A



55. Bitkilerde engelleyici olarak bilinen hormonlardan birisi etilendir. Asagidaki 6zelliklerinden hangisi/leri
etilen hormonuna aittir?

I. Sel kosullarinda gévde uzamasini artirir.

Il. Metabolik parcalanma lirlinlerinden birisi karbondioksittir.

lll. Bekgei hiicrelerinde kalsiyum kanallarini baskilar.

IV. Ge¢ embriyogenez bolluk (LEA) proteinlerinin sentezini uyarir.
V. Sacak kok ve kok tlylerinin olusumunu uyarir

A)Yalnizl, 1,V B) Yalniz |, Ill C)Yalniz .l D) Yalniz [ 11 1L IV, V B)Yalnizl, vV

Bekgi hucrelerindeki kalsiyum kanallarinin kontrolt, ABA hormonunun miktar Gzerinden saglanir. LEA proteinlerinin
sentezini uyaran hormon Giberellinlerdir.

Dogru Cevap A

56. Toprak, cesitli oranda inorganik ve organik maddelerin bir araya gelmesiyle olusmaktadir. igerisindeki
organik madde ve inorganik madde miktarina gére cesitli toprak tipleri bulunur. Asagidaki toprak tipleri
ve bu toprak tiplerinin cesitli 6zellikleri verilmistir. Bu ifadelerden hangisi dogru degildir?

. Kumlu toprak tipinde partikiiller birbirlerine siki bir sekilde baglidir. Bu nedenle suyu cok iyi tutarlar
ve mineral besin icerigi yoniinden zengindirler.

Il.  Kil orani yliksek topraklarda, yliksek oranda su ve mineral tutma kapasitesi vardir. Suyu yiiksek
oranda tutabilme kapasitesi nedeniyle bitki koklerinde oksijen kullanimi azalir.

lll. Bitki, hayvan ve mikroorganizmalarindan olusan atiklar humus adi verilen topragin olusumuna
yardim ederler. Humus, kilin aksine pozitif yliklidiir ve topragin kolloidal bir yapi olusturmasina
engel olur.

IV. Toprak kolloidlerinin diislik ylizey alani sayesinde, diger mineral besin iceriklerinin tutunmasi ve yer
alti sulanyla uzaklagsmasi engellenmis olur.

A) Yalniz 1, 11, 1Ml B) Yalniz Il ve llI O LIV D) Yalniz Ill, IV B) Yalniz ll

co6ziMm

Kumlu topraklarda, toprak partikUlleri oldukca gevsek olarak bulunur. Bu nedenden &tUrG su tutma &zelligi bakmindan
zayiftirlar. Humus partikllleri negatif yUke sahiptir. Bu nedenden dolayi topradin yapisi kolloidal bir dzellik gdsterir.
Kolloidal yapi sayesinde toprak partikUlleri oldukga genis bir ylzey alanina sahip olarak minerallerin toprakta tutunmasina
katkida bulunur.

Dogru Cevap C
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57. Asagidaki meyvelerden hangisi veya hangileri ¢ok sayida cicegin bir araya gelerek meydana getirdigi
meyvedir?

l.incir 1l. Karpuz Ill. Muz IV.Dut V. B&giirtlen
A) Yalniz |, Il B) Yalnizl, IV C) Yalniz IV D) Yalniz lll E) YalnizIl,V

Cok sayida gigegin bir araya gelerek olusturdugu meyveler, bilesik meyve olarak adlandirilir. incir ve dut, bilesik meyveye
ornektir.

Dogru Cevap B

58. Bakteriyel tiirler yasama 6zelliklerine gére farkli yapilara sahip olabilirler. Asagidakilerden hangileri tiim
bakterilerde bulunan yapilardir?

I. niikleoid II. ribozom lll. kapstil V. flagella V. hiicre zar

A)Yalniz I, 1l V B) Yalnizl, I,V C)Yalnizl, V D) Yalniz I, Ill B) Yalniz lll, IV

BUtln bakterilerde ortak olarak bulunan yapilar niikleoid, ribozom ve hicre zandir.

Dogru Cevap B

§9. Gilinimuzdebirgok bakterinin mevcut antibiyotiklere karsidirengliolduklarbilinmektedir. Asagidakilerden
hangisi bakterilerin antibiyotiklere karsi plazmitler araciligiyla diren¢ kazanma yollarindan olabilir?

I. konjugasyon Il. transfeksiyon lll. transdiiksiyon
IV. transformasyon V. transversiyon
A) Yalnizl, Il B) Yalniz I, Ill C) Yalnizl, IV D) Yalniz Il 11l B) Yalniz I,V

¢co6ziMm

Bakteriler konjugasyon veya transformasyon ile disaridan plazmit alabilirler.

Dogru Cevap C



60. Bazi mikroorganizmalar organik bilesiklerin hem birincil elektron vericisi, hem de son elektron alicisi
olarak is gordiigli ve substrat seviyesinde fosforilasyon araciligiyla ATP Uretildigi katabolik tepkimeler
gerceklestirirler. Asagidaki bilesiklerden hangisi bu tepkimelerin son evresi olan fermentasyon sonucu
aciga cikan bilesiklerden degildir?

A) Nitrat B) Laktat C) Etanol D) Asetaldehit E) Propionik asit

¢c6zim

S6z konusu mikroorganizmalar son elektron alicisi olarak organik bilesikleri kullandiklarindan fermentasyon sonucu
olusacak bilesikler de organik olacaktir. Nitrat ise inorganik bir bilesiktir.

Dogru Cevap A

61. Alaninin kaslarda oksidatif deaminasyonu asagidaki molekdllerin hangisini olusturur?

A) Bir molekdl pirtivat ve bir molekll amonyak

B) Bir molekil pirGvat ve bir molekUl karbon dioksit

C) Bir molekdl pirtvat ve bir molekUl baska bir amino asit
D) Birmolekdl pirGvik asit ve bir molekdl su

E) Birmolekdl pirGvik asit ve bir molekUl Gre

¢6zUM

Alaninin oksidatif deaminasyon reaksiyonu sonucu bir molekdl piruvat ve bir molekdl amonyak olusur.
Dogru Cevap A

62. Bir trikarboksillik asit devrinden ne kadar CO,, ATP ve NADH iiretilmektedir?

A) 2CQO,, 2ATP ve 3 NADH
B 2CO,, 16ATP ve 4 NADH
C) 2CO,, 12ATP ve 3 NADH
D) 2CO,, 1ATP ve 3NADH
E) 1CO,, 5ATP ve 4 NADH
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Asetil coA @-@-Con|
N [cod]
Asetil grubu
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Sitrik asit dongisu

Krebs dongust
Malat 9 | G
- 0000
M ATP Alpha-ketoglutarate
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Bir trikarboksilik asit devri sonucu 2 CO2,1ATP ve 3 NADH olusur.

63. Asagidaki siklardan hangisinde islevsel grubun ismi yanlis verilmistir?

A) e o ge— eter
R! —?II—O—R2

B) - aldehit
R! _('ri_ R?

o N keton
R—C—O~

D) g ----- karboksil

o N ulfidril

¢6zUM

B seceneginde verilen grup aldehit degil esterdir.

Dogru Cevap D

Dogru Cevap B



64. Lac operonundaki genlerin yerleri tasarlamak amaciyla bir deney planladiniz. Bu deneyden operondaki
genlerin her birinin RNA polimeraz transkribe etmeden dnce istege bagli olarak engelleyerek operonda
transkribe olan genlerin her birinin protein seviyesini 6l¢tlinliz. Sonuglariniz tabloda verilmistir. Taploya
gore operonda proteinleri kodlayan genlerin dogru sirasi asagidakilerden hangisidir?

Engellenen Gen | Uretilen Permeaz Beta - Galaktosidaz Uretilen Transasetilaz
Gen1 - - -
Gen 2 - + ~
Gen 3 + + -

A) Transaseetilaz, Permeaz, Beta- galaktosidaz
B) Beta- galaktosidaz, Transaseetilaz, Permeaz
C) Permeaz, Beta- galaktosidaz, Transasetilaz
D) Beta- galaktosidaz, Permeaz, Transasetilaz

E) Permeaz, Transaseetilaz, Beta- galaktosidaz

lac operon
Rg - F e N i
ona 70 I Dl ez [ ey [ oA YO0/

l, il / o

3 polymerase
i 5,&? mRNA 5° l l l
Protein H—)” lﬂ‘wm| | Permease | ’Thnmetylase‘

Allolactose Inactive
(inducer) o repressor

(b) Lactose present, repressor inactive, operon on
Gounright @200 Paajaon Evodese, o, pasing o6 Posion Sl Comainga:

Operondaki itk genin transkripsiyonu engellendiginde tim genlerin ifadesi engellenecektir. Son genin transkripsiyonu
engellendiginde ise sadece bir genin ifadesi engellenecektir. Buna gbére son siradaki gen transasetilaz olmalidr.
Galaktozidaz, Gen 1in transkripsiyonunun engellendidi durumun disinda ifade olmustur. Buna gére galaktozidaz ilk gen
olmalidir. Dogru siralama galaktozidaz-permeaz-transasetilaz seklindedir.

Dogru Cevap D

65. Mitokondri DNA'sinin evrimsel ¢calismalar da kullanilmasi ile ilgili avantajlar asagidakilerden hangi/leridir?

I. Sadece anneden kalitlanir ve evrimlesir. Boylece akrabalik iligkisi cikarmada kolayca kullanilabilir
Il. X kromozomuna girebilir

lll. Halkasal DNAya sahiptir

IV. Nukleustaki genlerden daha yavas evrimlesir

V. Genomunun kiiclik olmasi nedeniyle ¢alisilmasi kolaydir

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C) Yalniz IV D) Yalniz |,V BE) Yalniz |



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Mitokondri DNA sinin yalnizca anneden kalitilmasi ve genomunun klgUk olmasi evrimsel ¢alismalarda kullanilmasi ile
ilgili avantajlardandir.

Dogru Cevap D
66. Yag asitleri mitokondri matriksine asagidaki molekiillerden hangisi ile taginir?
A) Tiyokinaz B) Koenzim A (KoA) C) Asetil-KoA D) Karnitin E) Fosfat

¢c6ziMm

Yag asitleri mitokondriye karnitin molekUline baglanarak tasinir.
Dogru Cevap D

67. mRNA translasyon orani asagidakilerin hangisi ile buylik ihtimalle artabilir?

A) &' 7-metilguanozin basligi eklenmesi

B) 3 poly A+ kuyruk kaybi

C) elF2translasyon faktdrinun fosforilasyonu

D) elF4E-BP, elF4E-baglanma proteinlerinin fosforilasyonu

E) Coklu baglama ve dur kodonu taslyan &' terciime edilmeyen bodlge varlig

co6ziMm

Baslangic faktorlerinden olan 4E baglanma proteini ve 4E'nin fosforilasyonu, translasyonda bazal Gretim miktarini
arttirmada kullanilan mekanizmalardan biridir.

Dogru Cevap D

68. Epigenetik ile ilgili asagidakilerden hangi/leri dogrudur?

I. DNA niikleotit dizisini degistirir

Il. Histonlann asetilasyonu ve fosforilasyonuna neden olabilir.

lll. Kromozomu sessizlestirebilir ya da aktiflestirebilir (X kromozomunda oldugu gibi)
IV. DNA metilasyonuna neden olabilir

V. Epigenetik degisiklikler geri donlistimstzduir

A)Yalniz I, Il B) Yalniz lll, IV C) Yalniz V, VI D) Yalniz Il 111, IV B) Yalniz [ 11 I, V

¢c6zUM

Epigenetik modifikasyonlar, nUkleotit dizisinde degisiklige sebep olmadan DNA metilasyonu veya histon asetilasyonu,
metilasyonu, fosforilasyonu gibi mekanizmalar ile gen ifadesini degistirebilen geri dénUstmll mekanizmalardir.

Dogru Cevap D



69. Olgun mRNAnIn translasyonu icin asagidakilerden hangisi gereklidir?

I. RNA polimeraz

Il. Spliseozom

ll. 8 baslik enzimi

IV. Ribozom

V. Revers transkriptaz
VI. Transfer RNA

A) Yalnizl, IV, VI E) Yalniz IV, V, VI

co6ziMm

Translasyonigin gerekenler; rlbozom, mRNA, translasyon faktérleri, aminoagil tRNA'lar ve GTP dir.

B) Yalniz lll, IV, VI C)Yalniz IV, VI D) Yalniz L II, IV, VI

Dogru Cevap C

70. Ribozomlarla ilgili hangisi dogrudur?

A) Ribozomlar DNA ve proteinden olusur.

B) Ribozomlar karbonhidrat sentezinde aktiftir.

C) Ribozomal altbirimler nUkleolusta yapildiktan sonra ntkleustan ayrilir.
D) Poliribozomlar ribozomun alt birimleridir.

E) Ribozomlar prokaryotlarda sadece endoplazmik retikuluma bagli sekilde bulunur.

¢c6zim

Ribozomlar rRNA ve proteinden olusur. Protein sentezinde gérevlidirler. Ribozomal altbirimler nUkleolusta yapildiktan
sonra nlkleustan sitosole gecgerler. Polirilbozomlar tek bir mMRNA ya baglanan birden fazla ribozomlardir. Prokaryotlarda
ER olmadigindan ribozomlar sitosolde serbest halde bulunur.

Dogru Cevap C

71. Salmonella typhimurium bakterisinde yapilan bir seri mutasyon
ya triptofana ya da bununla alakali molekiillere ihtiyac duyan mutantlar elde edilmistir.
Tablodaki verilere gére triptofan metabolik yolag: ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

sonucu blylimek igin

Mutasyon/buyiime | Minimal Anthranilik Indol Indol Triptofan

ihtiyaci besiyeri Asit (AA) gliserol ) (TRY)
Fosfat (IGF)

trp 8 - + + + +

ftrp 2 - - = + +

np 3 - = - + I

trp 1 - - - - +




ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

trp.1 trp.3 trp.2 trp.8
\! \!
A) oncli madde AA IGP [-=-mm- > TRY
trp.8 trp.3 trp.2  trp.d
\2 J
B) ©ncili madde TRY I IGP ------- > AA
trp.1 trp.2 trp.3 trp.8
J \2 J
C) 6ncli madde TRY | IGP - > AA
trp.8 trp.2 trp.3 trp.1
J \2 J
D) ©6ncli madde AA IGP [ --mme-- > TRY
E) Hichbiri

¢co6ziMm

Tabloya gore trp T mutanti besi yerine triptofan eklemedikce Ureyememektedir. O halde trpl mutasyonunun bulundugu
gen, yolakta triptofandan bir dnceki moleklld triptofana geviren enzimi kodlamaktadir. Trp 3 mutanti triptofan veya
indol varliginda yasamaktadir. O halde yolakta triptofandan énceki molekdl indoldUr ve trp3 mutasyonunu iceren gen
indolden 6nceki molekllin indole ddnlisimini katalizleyen enzimi kodlamaktadir. Trp 2 mutanti triptofan, indol veya
indol gliserol fosfat varliginda yasayabildigine gére yolakta indolden dnceki molekil indol gliserol fosfattir((GP). IGP nin
Onclld ise antranilik asittir(AA). Trp 2 mutasyonu AA ‘I IGP" e dénlstlren enzimi kodlayan gendedir. Trp 8 mutant
minimal besiyeri disindaki tim kosullarda yasamistir. Buna gére trp8 mutasyonu minimal besiyerindeki 6nctl maddeyi
AA'a dénUstlren enzimi kodlayan gendedir.

Dogru Cevap D

72. Bakteri genomunda protein kodlayan bir genin orta kisminda bulunan dizinin bir béliimii asagida
verilmistir. Dur kodonu bu dizinin disinda bir bélgede yer almaktadir. Bu dizinin transkribe olan ipliginin
ve peptit kodlayan mRNA dizisinin asagidakilerden hangisi olmasi kuvvetle muhtemeldir?

...5' TCTAGCCTGAACTAATGC 3'...
...3" AGATCGGACTTGATTACG 5'..

I. Asagidakiiplik,.. 5 UCU AGC CUG AAC UAA UGC 3'..,
Il. Asagidaki iplik, ..5' U CUA GCC UGA ACU AAU GC 3'..
lll. Asagidaki iplik,.. 5 UC UAG CCU GAA CUA AUG C 3'..
IV. Asagidaki iplik, ..5' GCA UUA GUU CAG GCU AGA 3'..
V. Asagidakiiplik,.. 5' G CAU UAG UUC AGG CUA GA 3'..
VI. Asagidaki iplik, ..5' GC AUU AGU UCA GGC UAG A 3'...
A) LI B) IV, V. VI C)Yalnizl

D) Yalniz IV E) Yalniz V



IV digindaki okuma cergevelerinde UAA, UGA veya UAG kodonlarindan biri bulunmaktadir. Dur kodonu bu dizinin disinda
bir yerde bulundugundan cevap D olmalidir.

Dogru Cevap D

73. Lizozomlarin gorevleri asagidakilerden hangisidir?

I. Beyaz kan hiicreleri tarafindan alinan zararli bakterileri pargalar.

Il. Zarar gérmis ya da yaslanmis organeller mesela mitokondrilerin pargalanmasina yardimci olur.

lll. Proteoglikan sentezinin yapilmasi.

IV. Fertilizasyonda sperm bazi lizozomla enzimler salgilayarak spermin ovumun vitellinden gecisine
yardimci olur.

V. Kurbaga metamorfozunda rol oynar.

VI. Polisakkarit ve siilfat gruplarinin proteine eklenmesi

A)Yalniz | II, IV B) Yalniz IV, V, VI C) Yalniz I, Il, IV, V D) Yalniz Il I, IV, VI BLILILIV,V

co6ziM

Lizozomlarin baslica gérevleri;

1-) Lizozomlarin en 6nemli gorevi, hlcre igindeki ve disindaki maddelerin sindirmektir.
2-) Hucrenin savunmasina karsi bir gdrev Gstlenir.

3-) Enzimleri yaglanmis olan molekUl ve organelleri parcalar.

4-) Lizozom spermin bas kisminda bulunup yumurtanin delinmesini saglar.

5-) Kurbagada metamorfozun safhalarinda, parmaklar arasi perdelerin ve kuyrugun yikimini saglar.
Dogru Cevap C

74. Hiicre zarindaki fosfolipitlerin her zaman yaptiklan hareket asagidakilerden hangisi/leridir?
I. Hicre zarinda yana dogru diflizyon
Il. Hucre zarini bir yaprakgigindan digerine gecis
lll. Yag asitlerinin doymus karbon atomlari etrafinda rotasyonu
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill D) Yalniz I, lll B) Yalniz Il 1l

co6ziMm

Lateral diflizyon ve tekli bad ekseninde rotasyon, fosfolipitlerin siklikla yaptigi hareketlerden olup; bir yaprakgiktan diger
yaprak¢ida gecis oldukga nadir gérlen bir olaydir.

Dogru Cevap D



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

75. insulin belli pankreatik hiicreler tarafindan iiretilir ve kan dolagimina verilir. Asagidakilerden hangisi
instlinini hiicreden ¢ikisi ile ilgili dogru rotayi gosterebilir?

A) GranUllU ER, transport vesikulleri, hiicre membrani

B) GranUlll ER, transport vesikilleri, Golgi aygrti, transport vesikUlleri, hlicre membran
C) GranUllU ER, lizozom, transport vesikdlleri, hicre membrani

D) GranUllt ER, Golgi aygiti, dUz ER, hticre membrani

E) Serbest ribozom, transport vesikilleri, hicre membrani

¢6zUM

Bir salgi proteinin hicreden salgilanana kadar izledigi yol grantlll ER -> transport vezikill -> Golgi aygiti => transport
vezikUld -> hlcre disi matriks seklindedir.

Dogru Cevap B

76. Clirlimekte olan tahta parcalan lizerinde yasayan mayis bécegi adi verilen bir bécek buldunuz. Bécek
nemli topraklarda yagsamaktadir. Kutikul tabakasi su sevmezken (hidrofobik) ventral kisminda coxa adi
verilen garip bir organi bulunmaktadir. Diger bocek tiirleri gibi bosaltim organi bulunmadigindan bu mayis
b6ceginin bu organi su ile temas halindedir (organ iyon dengesi ve su salgilanmasindan sorumludur).
Coxa'nin hiicre yapisini incelediginiz zaman asagidakilerden hangisini daha fazla bulmayi beklersiniz?

A) Nukleus B) Ribozom C) Golgiaygti D) Lizozom E) Sentriyol

¢co6ziMm

YUksek miktarda salgi yapan hicrelerde Golgi aygitlarinin sayisi daha fazladir.
Dogru Cevap C

77. Hiicre biyologlari karbonhidratlar, yaglar ve amino asitleri radyoaktif olarak isaretleyip canli hiicrelere
vermis, hiicre metobolizmasinin ¢alismasi ve bunlarin tasinmasi icin belli slire bekledikten sonra
blenderdan hiicreleri gegirerek stoplazmadan organelleri ayirmistir. Sonucta radyoaktif olarak isaretli
molekiillerin gesitli hiicresel bilesiklerin parcasi oldugu hiicre yapilarinin ise degismeden kaldigini
gozlemistir. Bu gézleme gore asagidakilerden hangi sonucu cikarabilirsiniz?

A) Bu besin molekilleri sadece enerjiicin kullanilir.

B) Cogu hicre bileseni durmadan pargalanir ve yeniden birlesir

C) Radiyoaktivlik hiicreye verilen molekUllerden oradaki diger molekUllere transfer edilir.
D) Molekiller rastgele stoplazmadan hiicre organellerine transfer edilir.

E) Radiyoaktiflik canli hlcreler igin gok farkli bir géreve sahiptir.



Deneyin sonucunda, radyoaktif isaretli molekUllerin hiicre yapisina katildigi gézlenmistir. Bu sonug, hlicre elemanlarinin
strekli yikilip yeniden yapildig fikrini desteklemektedir.

Dogru Cevap B

78. Asagidakillerden hangisi hiicre endomembran sistemin bir parcasi degildir?

A) Mitokondri B) Endoplazmik retikulum C) Lizozom D) Golgi aygti E) VesikUller

¢6zUM

HUcre ici membran sisteminin elemanlar; ER, Golgi aygtti, lizozom, endozom, salgi ve transport vezikUlleridir. Mitokondri
ise endomembran sistemin bir parcasi degildir.

Dogru Cevap A

79. Kizilirmak havzamizda celtik yetistiriciligi olduk¢a yaygindir. Ciftcilere ek gelir saglamak amaciyla geltik
tarlasinda sazan yetistiriciligi denemeleri Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan baslamistir.
Samsun Fen Lisesi Ogrencisi Arda Pekbilir sahada yaptigi gézlemler sonucu asagidaki bulgulara ulasmistir:

o Sazan baliklan celtik tarlalarindaki zararli otlari ve celtik Gzerindeki zararli bécekleri yiyor.

o Diskilar geltik i¢in gtibre oluyor.

o Celtik tarlalarinda yetistirilen baliklar, balik havuzlarinda yetistirilenlere gore oksijeni bol ve siirekli temiz
suyla sulandigi igin baliklar daha saglikli ve hastaliklara daha dayanikli oluyorlar.

o Sazanlar avci kuslardan da saklanmak igin geltiklerin arasinda duruyorlar.

Yukarida verilen bilgilere gére asagida verilen durumlarin hangisi/leri yanligtir?
I. Sazan baligi ve geltik arasindaki iliski fakdiltatif mutualizme 6rnektir.
Il. Sazan baligi ve geltik arasinda ortak habitat paylasmak disinda bir iliski mevcut degildir.
lll. Sazan baligi ve geltik arasindaki iliski mutualistik bir iliskidir.
IV. Sazan baligi ¢cikarildiginda geltiklerin geligimi durur.
V. Sazan ve Geltik arasindaki iligki kommensalizmin iyi bir 6rnegidir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il Il D) Yalniz I, Ill B) YalnizIl, IV, V

co6zim

iliski fakultatif mutualizm oldugundan, sazan balidiile geltik birbirlerinden ayri olarak da yasamlarini strdurebilirler.

Dogru Cevap E



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

80. Akraba secilimi, bir canlinin yakin akrabalarinin uyum glicline yardim edecek sekilde davranmasiyla
gerceklesir. Bu teoriye gore; buzlu suda bogulmakta olan cocugunuz, torununuz, yegeniniz, arkadasiniz
ve amcazadeniz arasinda kurtarmai¢in se¢im yapmak zorunda kaldiginizda ilk 6nce hangisini kurtarirsiniz?

A) Cocugunuz B) Torununuz C) Amcaniz D) Arkadaginiz E) Yegeniniz

¢6zUM

Akraba secilimine gére, bireyin kendisi ile daha yakindan baglantili akrabasini kurtarmasi evrimsel olarak avantajli olan

durumdur. Kisinin ¢cocugu kendisine genetik olarak digerlerinden daha yakin oldugundan cocugunu kurtarmasi en
mantiklidir.

Dogru Cevap A

81. Asagidaki grafikte farkli populasyon biiyiime tipleri bir arada verilmistir.

J tipi (eksponensiyel)
bliyime

S tipi (lojistik)
blylUme

Populasyon bilyiklugii (N)

Donus noktast

Generasyon (nesil) sayisi

Yukarida verilen grafige gore asagida verilen durumlardan hangisi/leri yanlistir?

I. Daha dnce hi¢ tavsanin olmadigi bir adaya getirilen tavsanlarin S tipi bliylime géstermesi beklenir.

Il. S tipi bliiylimede, donlis noktasindan sonra gevresel bazi kaynaklarin gelisme lizerinde sinirlayici etki
yaptigi séylenebilir.

lll. Bir felaket sonucu sayilari cok azalmis, kii¢lik viicutlu ve lireme potansiyeli yliksek populasyonlarda
genellikle J tipi gelisme beklenir.

IV. J tipi bliylime, rekabetin cok etkin oldugu kapali habitatlarda yasayan populasyonlarda gériliir.

A) Yalniz | B) Yalniz [ ve |l C)Yalniz !, Il velll D) Yalniz IV BE)Yalnizllve IV

¢c6zUM

Daha &nceden yasayan canlinin bulunmadigi adaya getirilen tavsanlar J tipi baydme sergilerler. Rekabetin etkin oldugu
kapali habitatlarda yasayan popuUlasyonlarda S tipi bUyUme gozlenir.

Dogru Cevap C



82. A ve B sekillerinde gosterilen adalarda bulunan kus topluluklarini arastirdiginizi varsayin
A) B)

1.Ada %)d‘ ) -
O 1. Ada
o T R NN e W B W

Ana kara Ana kara

Sekil-A'daki adalarin buyliklikleri birbirine esit, fakat adalar ana karadan farkli uzakliklarda bulunmaktadirlar.
Sekil B'deki adalarin blylikliikleri farkli, fakat adalar ana karaya esit uzaklikta bulunmaktadirlar. Ada
biyocografyasi denge modeline gdre, asagida verilen ifadelerden hangisi/leri dogrudur?

I. Sekil-A'da her iki adada da ayni sayida tiir bulunmalidir.
Il. Sekil-A'da 1 numarali adadaki tiir sayisi daha fazla olmalidir.
lll. Sekil-B'de her iki adada da tiirlerin yok olma hizi birbirine esit olmalidir.
IV. Sekil-B'de 1 numarali adadaki tiir sayisi daha fazla olmalidir.
A)Yalniz |, Il B) Yalniz I, Ill Q) Yalnizll, IV D) Yalniz I, Il, IV B) Yalniz lll, IV
¢c6ziMm

Anakaraya yakinlik arttikga tUr gesitliligi artar. Ada bUyUklUugu arttikca tUr gesitliligi artar.

Dogru Cevap C

83. Dogumdan kisa bir siire sonra duyarli bir periyotta meydana gelen 6grenme tipi asagidakilerden hangisine

ornektir?
A)Baglantili 6grenme B) Alisma C)Basllanma
D) Klasik sartlanma E) islevsel kosullandirma

¢c6ziMm

Duyarli bir periyotta meydana gelen égrenme bigimine basilanma denir.

Dogru Cevap C



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

84. Asagidaki grafikte bir géldeki besin zincirinde bulunan canli tiirlerindeki zehirli madde birikim miktarlari

go6sterilmistir. Harfler tiirleri géstermektedir. Bu grafige gore canli tiirlerinden hangisi/lerinin fitoplankton
olma ihtimali en yliksektir?

Toksik Madde Miktari (ug)

A)A BB ocC DD E)CveD

¢6zUM

Besin zincirinin tepesinde bulunan canlidaki zehirli madde birikim miktari en fazladir.

Dogru Cevap A

85. Populasyona disaridan yapilan miidahaleler (dogal felaketler, yangin gibi) ile tur cesitliligi arasindaki

iliski asagidaki grafikte gdsterilmistir.

a b c

Tiir Gesitliligi

Miidahalenin sikhgi yada kuvveti

Yukaridaki verilen bilgiler ve sekle gore asagidaki durumlarin hangisi/leri dogrudur?

C komiinitesi miidahalenin ani olmasi sebebi ile yeni tiirlerin kolonize olmasi i¢in yeterli zaman
olmadigindan tir cesitliligi diislik olmustur.

Il. A komiinitesinde dustik tir gesitliligi komiinitede baskin tlirlerin olmasi nedeni iledir.
lll. En yliksek tir cesitliligi B komiinitesindedir.
IV. B komiinitesinde tiirler arasi yliksek bir rekabet vardir.

A) Yalniz | B) Yalniz | C) Yalnizl, Il D) Yalniz I, 11, 1ll E) Hepsi

¢c6zim

Yukarida verilen bilgilere gére 1, 2 ve 3 dogrudur.

Dogru Cevap D



86. Gollerde kirlilik kaynaklari noktasal veya yayili kirlilik olabilir. Etrafinda herhangi bir noktasal ya da yayili
kirlilik kaynagi ve herhangi bir faaliyetin bulunmadigi dag géli olan Dipsiz gélde su kalitesini anlamak
icin yil boyunca su érnekleri alinmigtir. Gélde yil icerisinde nitrat (NO,) konsantrasyonlarinin arttigi
belirlenmistir. Bunun neden azot déngtistiniin hangi basamaginda meydana gelen aksama olabilir?

A) Nitrifikasyon B) Denitrifikasyon C) Amonifikasyon

D) Nitrifikasyon ve amonifikasyon E) Denitrifikasyon ve amonifikasyon

Denitrifikasyon, yeryUzindeki azotun, N, seklinde yeniden atmosfere kazandinlmasi olayidir. Burada gerceklesen bir
aksama sebebiyle yerdeki azot miktarinda (No,” formunda) artma gdzlenebilir.

Dogru Cevap B

87. Cankinilinde yer alan mezotrofik Karadren géleti ve Ankarailinde yer alan oligotrofik Egrekkaya gdletinde
balik biyocesitliligini belirlemekicin yapilan bir calismada Shannon-Wiener indeksi kullanilarak asagidaki
tablodaki bilgiler elde edilmistir. (Formiilde pi: tiirlin orani, s: kominitedeki tiir sayisini géstermektedir.)
Yukaridaki verilen bilgiler ve tabloya gore asagidaki durumlarin hangisi/leri dogrudur?

S
H= —Z p,log, p,

=1

Bahk Tiirii Karaéren Goleti(birey Egrekkaya Géleti (birey
sayisi) sayis1)

Sazan (Cyprinus carpio) 25 14

Alabalik (Salmo trutta) 1 12

Kadife balig (Tinca tinca) 3 13

Gumus bahigi  (Atherina 4 14

boyeri)

Levrek (Perca fluviatilis) 2 14

I. Tur zenginligi Karaéren Géoletinde daha fazladir. Egrekkaya géletine her balik tlirlinden 20'ser tane
eklenirse goletlerin tiir zenginlikleri esit olur.

Il. Biyolojik gesitlilik Egrekkaya Gdletinde daha fazladir.

lll. Tir Zenginligi acisindan géller arasinda fark yoktur.

IV. Karadren Géletine 10 Alabalik (Salmo trutta) ve 20 Levrek (Perca fluviatilis) eklenirse biyolojik ve
tiir cesitliligi Egrekkaya Goletinden daha fazla olur.

A) Yalniz I, Il B) Yalniz |, IV C) Yalniz I, 1l D) Yalniz lll, IV BE) YalnizIl, IV

¢6zUM

Biyolojil gesitlilik, bir habitatta yer alan trlerin hem nicelik (tUr sayis) hem de nitelik (tlrlerin zenginligh bakimindan
oleutudur. Tur zenginligi (sahip oldugu tUr cesidi sayis) bakimindan farklilik yoktur ancak tarlerin dagiimi Egrekkaya
GolU'nde daha duzenlidir.

Dogru Cevap C



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

88. Sig goller mevsimsel sicaklik degisikliklerine duyarlidir. Adapazan Kiiclik Akgdl géliinde de termal
tabakalasma ve tabakalarin mevsimsel altiist olma 6zelligi gzlemlenmistir. Bu olaylarla ilgili olarak,

I.  Yaz mevsiminde gdliin her derinliginde sicaklik esitlenir.

Il. ilkbahardaki altiist olma sonucu gélde derinlige bagli oksijen derisim farki ortadan kalkar.

lll. Kis mevsiminde termal tabakalagma gériillir ve en soguk su ylizeydeki suyun hemen altinda yer alir.
IV. Alt-Ust olma sonucu besince zengin olan dip suyunun ylizeye ¢ikmasi saglanir.

Seklinde verilen yargilardan hangileri Kliclik Akgol i¢in yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll ve IV C) Yalnizllve lll D) Yalnizll, lll ve IV E) Yalnizlll ve IV

¢6zUM

Turnover olayi (alt-Ust olma) genellikle gollerde bahar mevsimlerinde g&zlenir.
Dogru Cevap A

89. Birkag karinca tiirlinde akraba olmayan kraligeler birlikte yuva yaparlar. Kraligeler yumurta birakir ve
isci disiler yuvayi yapar, daha fazla larva beslemek icin yiyecek bulur ve koloni biiyliylinceye kadar
birbirlerinin varligina tahammiil eder. Bu davranis pleometrosis olarak adlandinlir. Asagidaki 6rnek
calismalardan hangisi bu durumu temsil eder?

A) Aille fertlerinin birlikte bir fabrika kurup isletmeleri

B) TV programi Survivor yansmasiigin secilen 16-20 kisinin baslangicta iki gruba ayrilarak eleme usull yarismasi
ve sonunda bir kisinin kazanmasi i¢in yapilan is birligi

C) Ebeveynlerin torunlarinin bakimini Gstlenmesi
D) Akademik bir calismada danismanin 6grencisi ile bagimsiz calismalar yUrdtmesi

E) Ebeveynlerin saglik problemiyasadiklari durumda yardim amaciyla yakin akrabalarin is birligi yapmasi

¢c6zUM

Sorudaki kraliceler arasinda akrabalik iliskisi yoktur. Bu nedenle siklardaki dnermelerden de igerisinde akrabalik bagdi
bulunmayan drnek segilmelidir. Buna uyan segenek B sikkidir.

Dogru Cevap B



90. Grafikte Sinop Yaban Tavsani Uretme ciftligindeki tavsan populasyonunun stok modellemeleri asagidaki
grafikte gosterilmistir.
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Modellemede, yaban tavsanlarina uygulanan asin avcilik, dengeli avcillk ve av yasagi durumlarinda
populasyondaki birey sayisindaki degisimler (1, 2, 3) ve tavsanlarin besinini olusturan otsu bitkiler ve likenlerin
(a, b, c) dagilimlan verilmistir. Bu lic duruma iliskin olarak asagida yapilan eslesmelerden hangisi dogrudur?

Asiri avellik Av yasadi Dengeliavcilik
A) 1;a 3ic 2:b
B 2:b 1.c 3:a
O 3:a Tic 2:b
D) Tic 2:a 3:b
BE) 3:c 2:b 1:a

co6ziM

Av yasagl durumundayken populasyonun miktari eksponensiyel bir artis gdsterecektir. Bu nedenle yaban tavsanlarinin

sayisinda hizli bir disUs gozlenir. Asir avcilikta ise geyiklerin sayisi asin derecede azalacagindan tavsan populasyonunda
fazlaca bir artis gorGlur.

Dogru Cevap C

91. Egerbir hayvanin davranisinin sonuglar édlillendirilirse ve o davranis pozitif bir deneyimle iliskilendirilirse
bu asagidaki ifadelerden hangisi ile tanimlanir?

A) Ogrenme B) Klasik sartlanma C) islemsel kosullandirma

D) Alisma E) MUhUrleme

¢co6ziMm

Gosterilen davranigin 6dUllendirilerek veya cezalandinlarak sdz konusu davranisin artmasi veya azalmasi islemsel
kosullanma olarak adlandirilir.

Dogru Cevap C



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

92. Yakin akrabalari ile evcillestirilmis bir kus olan boynu halkali glivercinler hormon, davranis ve gevre
arasindaki iligkileri anlamak igin dnemli rol oynamistir. Bu kuslarda ciftlesme, kuluckaya yatma ve kursak
sutl Uretme eylemleri asagidaki sirada gerceklesir:

I. Erkek ve disi bir araya geldiginde, erkek gdsteri yapar.

Il. Bir veya iki glin sonra ¢ift yuva yapmaya baslar.

lll. Ciftlesirler, yuvada calismaya devam ederler ve yumurta birakirlar.

IV. Her iki ebeveyn kuluckaya yatar.

V. Yumurtadan ¢ikan yavru her iki ebeveynin kursaklarinin duvarinda liretilen 6zel bir madde olan
kursak siitii ile beslenir.

Yukaridaki eylemlerin sirasi ile gergceklesmesi esnasinda hangi asamada prolaktin hormonunun salinmasi
uyarilir?

Al B Ol D) IV BV

co6ziM

Prolaktin hormonunun canlilarda tetikledigi duygulardan biri de ese ve yavrularina karsi baglilik hissetmedir.
Dogru Cevap D

93. Endospor, bazi gercek bakteri tiirlerinin sicaklik, kimyasallar ve radyasyona karsi olusturduklari asiri
derecede direncli farklilasmis hiicresel yapilardir. Vejetatif hiicre ile endospor arasinda nemli farkliliklar
vardir. Asagidakilerden hangi 6zellikler endospor i¢in dogrudur?

I. dipikolinik asit varligi Il. yuksek kalsiyum icerigi lll. lizozim direncligi
IV. makromolekiil sentezi V. diislik kalsiyum igerigi
A) Yalnizl, 11, 1l B) Yalniz I 1lI, IV C) Yalnizl, I, IV D) Yalniz LIV E) Yalnizl, Il ve IV

¢co6ziMm

Bakteriyel endosporlarda yUksek kalsiyum ve dipikolinik asit icerigi, lizozim direnci bulunurken; makro molekUl sentezi
oldukga azdrr.

Dogru Cevap A

94. Sicaklik, oksijen ve tuz mikroorganizmalarin blylimeleri lizerinde 6nemli etki olustururlar. 8-48° C arasi
sicaklikta, % O-14 NaCl iceren ortamda ve kiiltiir tliplinde besiyerinin sadece Uist tarafinda bliyliyen bir
bakteri icin asagidakilerden hangisi/leri dogrudur?

l. mezofil Il. sakrofil Ill. halotdlerant IV. halofil V. aerobik VI. fakultatif

A)Yalniz | I, V B) Yalniz Il. IV, VI C)Yalnizl, IV, V D) Yalniz I, 111, IV E) Yalniz |, IV, VI



Sicaklik degeri ne ¢cok ylksek ne de cok dUistk olmayip, orta dereceli oldugundan mezofildir. Tuzlu ortamlarda yasamayi
tercih ettiginden halofildir. Besiyerinin sadece Ustlinde bUylmesi ise oksijene olan inhtiyacinin bir gdstergesi olup
aerobiktir.

Dogru Cevap C

95. Escherichia coli memeli hayvanlarin kalin bagirsaginda yasayan, nemli bir model organizma olan ve
molekdiler biyolojinin gok 6nemli araci olan bakteri tiirlerinden biridir. Asagidaki 6zelliklerden hangisi bu
bakteriye aittir?

I. gram (+) Il. gram (-) lll. endospor olusturan IV. kemoorganotrof V. kemolitotrof

A)lvelll B)llve IV O lllveV D) lvelV B)llveV

E.coli, gram (=) bir bakteridir. Endospor olusturma 6zelligine sahiptir. Kemoorganotroftur.
Dogru Cevap B

96. Laktik asit bakterileri sekerleri fermentleme sonucu olusan Urlinlere gére homofermentatif ve
heterofermentatif laktik asit bakterileri seklinde gruplandirilir. Asagidakilerden hangisi/leri heterolaktik
asitlerinin bir glukozu fermentlemesi sonucu olusur?

I.1ATP .2 ATP  Ill. 1 laktat IV. 2 laktat V.1 etanol
A)Yalniz I, 11,V B) Yalniz Il IV C)Yalnizl, IV, V D) Yalnizl, lllve V B)Yalnizll, IVve V

Heterolaktik asit fermantasyonu yapan bakteriler, fermantasyon son GrinG olarak hem etil alkol hem de laktik asit
Uretirler. Bilinen diger fermantasyon tiplerinin aksine, 1 ATP kayiplari vardir ve bu nedenle net 1ATP Uretirler.

Dogru Cevap D

97. Asagidaki 6zelliklerden hangisi/leri tiim prokaryotik organizmalar da gerceklesmez?
I. metabolizma Il. ireme lll. farklilasma V. hareket V. evrim

A) Yalniz I, 1l B) Yalniz lll, IV C) Yalniz lll, V D) Yalniz V., V BE)Yalnizllve V



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

TUm canlilarda metabolik aktiviteler gézlenir. Soylarini devam ettirmek icin Greme kabiliyetine sahiptirler. Zaman
icerisinde gevresel sartlara uyum gostererek degisirler. Ancak tim canlilar hareket etmez ve farklilasma gdstermeyebilir.

Dogru Cevap B

98. Gamet ana hiicrelerinde 3 farkli homolog kromozom gifti mevcutsa, Mayoz I'den sonra, kag¢ farkli
kromozom kombinasyonu (kag cesit gamet) meydana gelebilir?

A3 B4 16 D) 64 E)8

3 farkli homolog kromozom c¢ifti varsa, bu n = 3 demektir. Buna gére toplamda x = kromozom takimi sayisi olmak Gzere;
2¢ten toplamda 8 farkli kombinasyon gézlenebilir.

Dogru Cevap E

99. Allopatrik olarak farklilastiktan sonra hibrit olusturan dag kecisi populasyonlarinda, bu hibritlerin uyum
glicli atasal formlardan daha yliksek ise asagidaki sonuclardan hangisi beklenir?

I. Ana populasyonlar arasindaki farklilagsma artar
Il. Kararli hibrit zon ya da yeni tiir olusur
lll. Hibrit zonu nispeten daha dar ve kisa 6miirlii olur
IV. Ana populasyonlar arasindaki farklilasma azalir
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill D)lvell BE)llvelll

coziMm

Kararli hibrit zon ya da yeni tar olusur.

Dogru Cevap B

100. AaBbCcDDEeFfGG genotipindeki bireyin kendilesmesi neticesinde tiim lokuslar agisindan
dominant karakterde bir bireyin meydana gelme olasiligi asagidakilerden hangisidir?

A) 8171024 B) 486/1024 C) 24311024 D) 81/512 £)123/256

ABCDEFG fenotipinde bir bireyin meydana gelmesiihtimali, AaBbCcDDEeFfGG genotipinin kendilesmesi sonucu; her
bir alel Giftiigin olasiliklar ayr ayri yazilacak olursa, (3/4) x (3/4) x (3/4) x (1) x (3/4) x (3/4) x () = 243/1024

Dogru Cevap C



