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Çözüm: 

İki koldaki hacim değişimleri eşit olmalıdır. Silindirin h kadar battığını kabul edelim. Sıvı diğer kolda h’ 

kadar yükselsin.  

 

1.2𝑆ℎ = 𝑆ℎ′ 

Açık hava basıncı 𝑃0 olsun. 

𝑃0 + 𝑑𝑔(ℎ + ℎ′) = 𝑃0 +
𝑚𝑔

1.2𝑆
 

Silindirin yüksekliği y olsun. 

𝑚 = 1.2𝑆𝑦2𝑑 = 2.4𝑠𝑦𝑑 

ℎ′ = 1.2ℎ ⇒ ℎ =
10

11
𝑦 = % 91 

 

 

Cevap D 

 



 

 

 

 

Çözüm: 

Sistem dengededir. En alttaki sıvıya h kadar batmış olsun.  

𝜌2𝑔𝑆4𝑏 = 𝜌1𝑔𝑆ℎ + 𝜌2𝑔𝑆𝑏 

𝜌2 =
2𝜌1

3
⇒ 3

2𝜌1

3
𝑏 = 𝜌1ℎ ⇒ ℎ = 2𝑏  

Sıvının dışında kalan kısım: 
4𝑏 − 𝑏 − 2𝑏 = 𝑏 

⇒
𝑏

4𝑏
= % 25 

 
 
Cevap C 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

Çözüm: 

Bardak dengeye geldiğinde, 

𝑀𝑔 = 𝑑𝑔𝑉 

olmalıdır. 

Bu derinlikte bardağın içindeki havanın basıncı için şu ifadeler yazılabilir. 

𝑃 = 𝑃0 + 𝑑𝑔ℎ0 

𝑃0𝑉0 = 𝑃𝑉 

⇒ ℎ0 =
𝑃0

𝑑𝑔
(

𝑑𝑉0

𝑀
− 1) 

Bardak 2M kütlesine sahip olduğu durumda denklem şu hali alır. 

ℎ0

4
=

𝑃0

𝑑𝑔
(

𝑑𝑉0

2𝑀
− 1) 

Son iki denklem taraf tarafa bölünürse, 

4 =

𝑑𝑉0
𝑀 − 1

𝑑𝑉0
2𝑀 − 1

⇒ 𝑑𝑉0 = 3𝑀 

sonucu elde edilir, yani bardak boş iken 3M kütleli sıvıyı içine alabilir. 

Cevap D 



 

 

 

 

Çözüm: 

Gezegendeki denge şartını, 

0.8 × 105𝑃𝑎 = 𝑃𝑔𝑎𝑧 + 𝑑𝑠𝑢10𝑔(0.05𝑚) 

denklemi ile ifade edebiliriz. 

⇒ 𝑃𝑔𝑎𝑧 = 0.75 × 105𝑃𝑎 

𝑃𝑖

𝑇𝑖
=

𝑃𝑠

𝑇𝑠
 

⇒
1 × 105

𝑇0
=

0.75 × 105

300
 

⇒ 𝑇0 = 400 0𝐾 

= 127 0𝐶 

Cevap A 

 

 



 

 

 

Çözüm: 

Çubuğun bardaktan kayması için denge şartı: 

𝑁 cos 𝜃 = 𝑚𝑔 

cos 𝜃 =
𝐷

√ℎ2 + 𝐷2
⇒ 𝑁

𝐷

√ℎ2 + 𝐷2
= 𝑚𝑔 

Çubuğun alt ucuna göre moment alınırsa, 

𝑁√𝐷2 + ℎ2 = 𝑚𝑔 cos 𝜃
𝐿

2
 

İki denklem birlikte çözülürse, 

𝐿 =
2(𝐷2 + ℎ2)3 2⁄

𝐷2
 

elde edilir. 

Cevap E 

 

 

 



 

 

 

Çözüm: 

Bu soru iptal edilmiştir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Çözüm: 

Balon için hareket denklemleri, 

1.5𝑚𝑔 = 𝑚𝑔 + 𝑇 cos 𝜃 

𝑇 sin 𝜃 = 𝑚𝑎 

Cisim için hareket denklemleri 

1.5𝑚𝑔 − 𝑓𝑠 − 𝑇 sin 𝜃 = 𝑚𝑎  

𝑁 + 𝑇 cos 𝜃 − 𝑚𝑔 = 0 

⇒ 𝑎 =
5𝑔

8
 

tan 𝜃 =
5𝑚𝑔

8
⋅

2

𝑚𝑔
=

5

4
 

 

Cevap D 

 

 

 



 

 

 

Çözüm: 

A noktası için, 

𝑉2

2𝑔
= 𝐻 

B noktası için, 

9𝑉2

2𝑔
= 𝐻 + 40𝑚 

yazabiliriz. 

Taşın B noktasına kadar aldığı yol 

9𝐻 = 𝐻 + 40𝑚 ⇒ 𝐻 = 5𝑚 

|𝐴𝐵| = 45𝑚 

bulunur. 

Taş sonrasında 90 m yol alıp duruyor. 

Enerji değişimi F Kuvvetinin yaptığı işe eşit olacaktır. 

𝐹 ⋅ 90 =
1

2
𝑚9𝑉2 + 𝑚𝑔 ⋅ 90 

⇒ 𝐹 = 1.5𝑚𝑔 

Cevap B 



 

 

 

Çözüm: 

Momentum korunumunu yazalım. 

𝑚𝑣𝐴 = (𝑚 + 1.5𝑚)𝑣𝐷 

1.5𝑚
2

√3
𝑣𝐴 = (𝑚 + 1.5𝑚)𝑣𝑘  

Patencilerin çarpışmadan sonraki hızlarının büyüklüğü, 

𝑣𝑠 = [(
2

5
)

2

+ (
2√3

5
)

2

]

1
2⁄

𝑣𝐴 =
4

5
𝑣𝐴 

Kinetik enerjideki kayıp, 

𝐾𝑠 − 𝐾𝑖 =
7

10
𝑚𝑣𝐴

2 ⇒
𝑄

𝛥𝐾
=

7

15
≅ % 47 

 

Cevap C 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Çözüm: 

Momentumun korunumu: 

𝑚𝑣1 = 𝑚
𝑣1

2
+ 100𝑚𝑣2 ⇒ 𝑣2 =

𝑣1

200
 

Enerji değişimi tahtaya aktarılan ısı olacaktır. 

1

2
𝑘𝑥2 =

1

2
𝑚𝑣2

2 

1600 ⋅ 0.12 = 100𝑚𝑣2
2 ⇒ 𝑚𝑣2

2 = 0.16𝑗 

1

2
𝑚𝑣1

2 −
1

2
𝑚 (

𝑣1

2
)

2

−
1

2
100𝑚𝑣2

2 =
299

800
𝑚𝑣1

2 

𝑄 = 𝑚𝑐𝛥𝑇 ⇒ 100𝑚 ⋅ 0.5 ⋅ 4.18 ⋅ 1000 =
299

800
𝑚𝑣1

2 

⇒ 𝜈1 = 748𝑚 𝑠⁄   𝑣2 = 3.74𝑚 𝑠⁄  

     𝑚 =
0.16

𝑣2
2 = 0.011𝑘𝑔 ≈ 10 𝑔𝑟𝑎𝑚  

 

Cevap D 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Top çukurun üstüne geldiğinde yatay hızı  

 

𝑣 = √2𝑔ℎ ⇒ 𝑣 = √20𝑔𝑟 = 10√2𝑟 

Topun karşı duvara çarpması için geçen süre, 

𝑡 =
4.4𝑟 − 2𝑟

𝑣
=

3

25
√2𝑟 

Top çukurun içinde serbest düşme yapacağından dibine varması için geçen süre 

𝑇 = √
2H

𝑔
= √2r 

Bu durumda çarpışma sayısı 

𝑇

𝑡
= √2r ⋅

25

3

1

√2𝑟
≅ 8 

 

Fakat bu durumda ilk çarpışma anındaki mesafe 2.4r değil 3.4r olacak ondan sonra 2.4r mesafeyle 

çarpışacak bu yüzden de 8 değil yaklaşık 7 çarpışma yapacaktır.  

Cevap C 

 

 



 

 

 

Çözüm: 

İlk durumda, 

𝑚𝑔 − (𝑚𝑔 − 𝑑𝑔𝑉) sin 30 = 2𝑚𝑎 

İkinci durumda, 

𝑚𝑔 − (2𝑚𝑔 − 2𝑑𝑔𝑉) sin 30 = 1.5𝑚𝑎 

𝑚 = 𝑑𝐶𝑉 ⇒ 𝑑𝑐𝑉𝑔 −
1

2
(𝑑𝑐𝑉𝑔 − 𝑑𝑔𝑉) = 2𝑚𝑎 

𝑑𝑐𝑉𝑔 −
1

2
(2𝑑𝑐𝑉𝑔 − 2𝑑𝑔𝑉) =

3

2
𝑚𝑎 

⇒
𝑑𝐶𝑔𝑉

2
=

4 𝑑𝑔𝑉

3
−

𝑑𝑔𝑉

2
 

𝑑

 𝑑𝑐
=

3

5
 

Cevap B 

 

 

 

 



 

 

 

 

Çözüm: 

Asansörün kütlesini çok büyük kabul edelim. Bu durumda çarpışma sonrası topun hızı 2u artar. 

𝑣′ = 𝑣 + 2𝑢 

İkinci çarpışmadan sonra topun hizı 2v ‘dir. Bu durumda top asansöre 

2𝑣 − 2𝑢 

hız büyüklüğü ile çarpar. Bu da demektir ki: 

𝑣 = 2𝑢 

 

Topun bu sürede aldığı yol: 

(𝑣 + 2𝑢)2

2𝑔
−

(2𝑣 − 2𝑢)2

2𝑔
 

Topun aldığı toplam yol u cinsinden 

(4𝑢)2

2𝑔
+

(2𝑢)2

2𝑔
=

10𝑢2

𝑔
 

Bu değeri veren ifade A şıkkıdır. 

Cevap A 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Çözüm: 

Koşucu platforma göre hep sabit V hızı ile koşması gerekiyorsa ikisinin de kütlesi aynı olduğu için 

momentum korunumundan dolayı platform da geri doğru V/2 hızı ile gitmesi lazım. Adam köşeyi 

döndüğünde de aynı şey geçerlidir.  

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Çözüm: 

Merkezcil kuvvet : 

𝜔 =
2𝜋

𝑇
⇒ 𝜔2 =

4𝜋2

𝑇2
 

4𝜋2 = 40   

𝑇2 = (50.24 ⋅ 3600)2 

𝐹𝑟 = 𝑚𝜔2𝑟 ⇒ 𝐹𝑟 = 𝑚𝜔2𝑅 cos 60 

=
1

2
𝑚𝜔2𝑅 

𝑚𝑔′ = 𝐺
𝑀𝑚

𝑅2
−

1

2
𝑚𝜔2𝑅 

Gezegen durduğunda, 

1

2
𝑚𝜔2𝑅 =

1

90
𝐺

𝑀𝑚

𝑅2
 

⇒ 𝑔′ = 0.2𝑚 𝑠2⁄ = 0.02𝑔 
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Çözüm: 

𝐸𝑦 = 𝑅𝐻(𝑗𝑥𝐵𝑧) 

𝑉

𝑚
=

𝑚3

𝐶

𝐴

𝑚2
[𝐵] ⇒

𝑘𝑔𝑚2

𝐶𝑠2𝑚
=

𝑚3

𝐶

𝐶

𝑚2𝑠
[𝐵] 

⇒ [𝐵] =
𝑘𝑔

𝐶𝑠
 

 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Çözüm: 

Buharlaşan alkol miktarı : 

𝛥𝑚 = 200 − 155 = 45𝑔 

Isıtıcının gücü, 

𝑃 = 𝐼𝑉 = 10.50 = 500𝑤𝑎𝑡𝑡 

Sisteme 70 saniyede verilen enerji 

𝑄 = 500 × 70 = 𝑚𝐿 

⇒ 𝐿 ≈ 750 𝑘𝐽 ̇

Cevap E 

 



 

 

 

 

Çözüm: 

Havada asılı kalma şartı için için ; 

𝑚𝑔 =
𝑄𝑈0

𝑑
 

Terminal hıza ulaşma şartı için; 

𝑚𝑔 = 𝐶𝑟𝑉𝑡 

𝜌𝑔
4

3
𝜋𝑟3 = 𝐶𝑟𝑉𝑡 ⇒ 𝑟 =

1

2
√

𝐶𝑉𝑡

𝜌𝑔
 

𝑄 =
𝑑

2𝑈0

√
𝐶3𝑉𝑡

3

𝜌𝑔
 

Cevap A 

 



 

 

 

 

Çözüm: 

Sonsuz devrenin sığası C’ olsun. 

Alt kolun eş değer sığası: 

1

𝐶𝑎𝐼𝑡
=

1

𝐶
+

1

𝐶
⇒ 𝐶𝑎𝑙𝑡 =

𝐶

2
 

Üst kolun eş değer sığası: 

1

𝐶𝑢𝑠𝑡
=

1

𝐶
+

1

𝐶
+

1

𝐶′
⇒ 𝐶𝑢𝑠𝑡 =

𝐶𝐶′

𝐶 + 2𝐶′
 

Eş değer sığa yine C’ olmalıdır. 

𝐶′ =
𝐶𝐶′

𝐶 + 2𝐶′
+

𝐶

2
 

⇒ 4𝐶′ − 2𝐶𝐶′ − 𝐶2 = 0 

𝐶′ =
√5 + 1

4
𝐶 

Cevap B 

 

 



 

 

 

Çözüm: 

Paralel plakalı kondansatör için elektriksel basınç ifadesi şu şekildedir. 

𝑃 =
𝜖0𝐸2

2
=

𝜖0𝑈2

2(
8𝐿
9

)2
 

İlk durumda bölmeler arasındaki basınç farkı 

𝑃𝐿𝑆 = 𝑃1 (𝐿 −
𝐿

9
) 𝑆 ⇒ 𝑃1 =

9𝑃

8
 

𝑃𝐿𝑆 = 𝑃2 (𝐿 +
𝐿

9
) ⇒ 𝑃2 =

9𝑃

10
 

𝑃1 − 𝑃2 =
9𝑃

40
 

Bu değer plakanın uyguladığı basınç olacaktır. 

𝜖0𝑈2

2
(

9

8𝐿
)

2

=
9𝑃

40
 

Son durumda, 

𝑃𝐿𝑆 = 𝑃1
′ (𝐿 −

𝐿

5
) ⇒ 𝑃1

′ =
5𝑃

4
 

𝑃𝐿𝑆 = 𝑃2
′ (𝐿 +

𝐿

5
) ⇒ 𝑃2

′ =
5𝑃

6
 

𝜖0𝑈′2

2
(

5

4𝐿
)

2

=
5𝑃

12
 

⇒ 𝑈′ = √
3

2
𝑈 
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Çözüm: 

𝑛𝑦𝑎𝑔

𝑛𝑐𝑎𝑚
=

sin 45

sin 𝜃
⇒ sin 𝜃 =

2

√3

√2

2
=

√2

√3
 

Değer 1’den küçüktür, yani ışınlar yağ damlacıklarının olduğu yerlerden dışarıya çıkmaktadır. 

sin 45

sin 𝛽
=

1

𝑛𝑐𝑎𝑚
⇒ sin 𝛽 = 2

√2

2
= √2 

Değer 1’den büyüktür, yani ışınlar yağ damlacıklarının olmadığı noktalarda AC yüzyinden dışarı 

çıkamazlar yansırlar ve BC yüzeyinden dışarı çıkarlar.  

Bu durumda yağ taneciklerinin olduğu yerlerden ışınlar ekrana gelmediği için ekran aydınlık olmasına 

rağmen r√2 yarıçapında 3 tane karanlık bölge oluşur.   

Cevap C 

 

 

 



 

 

 

Çözüm: 

1

𝑓
=

1

𝑐1
+

1

𝑔1
⇒

1

20
=

1

100
+

1

𝑔1
 

𝑔1 = 25𝑚 

1

60
+

1

𝑔2
=

1

20
⇒ 𝑔2 = 30𝑚 

𝛥𝑥 = 𝑔2 − 𝑔1 = 30 − 25 = 5𝑚 

𝑡 =
40

50
= 0.8𝑠 

Işığın görüntüye ulaşması için geçmesi gereken süre: 

𝑡′ =
60 + 30

𝑐
=

90

𝑐
 

⇒
5

90
𝑐 + 0.8

 

Cevap C 

 

 

 

 



 

 

 

Çözüm: 

Pikseller arası mesafe : 

𝛿 =
0.8

1024
= 7.8 × 10−4 

Retina üzerindeki uzaklık 

𝛿𝑅 =
7.8 × 10−4 ⋅ 2 × 10−2

4
≈ 4𝜇𝑚 
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Çözüm: 

Kabin sağ ve sol bölmeleri için şu eşitlikler yazılabilir. 

𝑃𝑆𝐿

2
= 𝑛𝑅𝑇 

𝑃′𝑆𝑥 =
𝑛𝑅𝑇

2
 

𝑃𝑆𝐿

2
= 𝑃′𝑆(𝐿 − 𝑥) ⇒ 𝑃′ =

𝑃𝐿

2(𝐿 − 𝑥)
 

⇒ 𝑥 =
𝐿

3
 

1

𝐿 3⁄
+

1

2𝐿 3⁄
=

1

𝑓
⇒ 𝐿 =

9𝑓

2
 

 

Cevap D 

 

 

 

 

 



 

 

 

Çözüm: 

Tümsek ve çukur ayna için durumu inceleyelim. 

İvmelerinin oranı 
2

5
 olduğundan cisim ile görüntü mesafe oranı da 

2

5
 olur. 

ℎ𝑔

ℎ𝑐
=

𝑔

𝑐
=

2

5
 

1

𝑐1
−

1

2𝑐1
5

= −
1

𝑓
⇒ 𝑐1 =

3𝑓

2
 

1

𝑐2
−

1

2𝑐2
5

=
1

𝑓
⇒ 𝑐2 =

7𝑓

2
 

Bu yüzden A veya B ikisi de olabilir.  

Cevap D 

 

 

 

 

 


