FiziK BIRINCI ASAMA SINAVI-2014

1-Donen Cubuk

L uzunlugunda M kitlesine sahip turdes(homojen) ve kati(esnek olmayan) bir ¢ubuk dairesel bir
ddngli yapan sirtiinmesiz bir yolda v hizi ile ilerliyor. Yolun yaptigi dairesel déngiiniin yaricapi da L'ye

esitse gubugun dismeden bu déngliden gegebilmesi igin gerekli en duglk ilk hiz v nedir? (Qubugun
2
kitle merkezine gére eylemsizlik momenti [ = % dir, sekilde gubugun déngldeki bir durumu noktal

olarak gizilmistir, yercekimi ivmesi g dir)

) J2+22 g

) J2+ ST PRI

4+£\/_
d) 2+149\.’§m

e) Hig bir hizla gegemez.

Coziim:

Tepe noktasinda N = Nz = 0 olacaktir. En tepedeyken cubugun merkezinin orijinden yiksekligi
olsun;

RV3 mu?2 v g
l=— mg=—>=v=\glve w=-= |=
2 g l g l l
Tepe noktasindaki enerji
E (R+l)+1 +1mR2 2
1 =mg muv? > 12 W
Cor(123) L, RV 1mR® 2
-mg 2 )72™ T T2 12 YR 3
—mgr|14 24 33,3
—mg 4 " 36
14+/3
= RI1+——
man(1+755°)
En alt noktadaki eneriji,
1



=k

El_ 2
143 14
> v2=ZgL[1+T] = /gL /2+?\/§

Cevap D



2-Makara sistemi

Sekilde gériilen makara sistemi duragan durumdan birakiliyor. Sistemde hig bir noktada siirtiinme

olmadigina, ipler ve makaralar kitlesiz olduguna ve ilk anda 3. kiitle yerle temas halinde olduguna

gore ipteki gerilmeyi hesaplayiniz.

f///////////////////////////ﬁ (Yergekimi ivmesi g=9.8 m/s"2, m1=2.2 kg,

m2=1 kg, m3=0.5 kg)

m, a) 0
\ b)4,9 N
\\ c)4,4N
d)5,4N
e)2,7N
N
A R R R R R R R R
Cozim:
m, kitlesinin hareket etmedigi durumda,
M9 _ 28 _ 4on

olur.
Bu durumda mj kitlesi hareket edemez.

T =maq

my,g — 2T = mya, ve a; = 2a,
T =2mya,
myg — 2T = mya,
Denklemler birlikte ¢ozilirse,
T—44-98+88T=0

= T =4.4N
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3-Uglii yildiz sistemi

Coziim:

iki yildiz arasindaki cekim kuvveti,

Her biri M kitlesine sahip Ug¢ yildiz ortak kitle merkezleri
etrafinda dénmektedir. Her yildizin merkezi ile diger ikisinin
merkezleri arasindaki mesafeler L dir. Bu yildiz sisteminin dénis
periyodu asagidaki ifadelerden hangisi ile verilir? (ikiden fazla

yildizin olusturdugu boyle sistemlere Kempler rozeti adi verilir.)

3 3
a) 41 ‘L_ b) 2n ’L_
GM 9 4/ GM

L3 L3
— d) 2m |—
GM GM

2n | L3
e) =
V3N GM

0 2
3z

Yildizin, sistemin kitle merkezine uzakhgi R olsun.

Sistemin agisal hizi w olsun,

Cevap E
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a = Mw?R

2F cos @ = 2F cos 30 = Mw?R

M? L3
— = Mw?—
\/§GL2 w 3
Gy
a)=\/§ F
_2m 2m L3
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4- Kug bakisi

Popiiler bir bilgisayar oyunu egik atig simiilasyonu Gzerine kurulmustur. Simiilasyonda etkin yergekimi
ivmesi g = 4 birim/52 dir, ve bitiin hareket stirtiinmesizdir. Atilan nesneyle (kus), 12 birim uzakta
ve 4 bhirim yiksekteki ilk hedefi (kaskh domuz) ve de toplam 18 birim uzakta yerdeki (taglh domuz)
hedefi vurmak istiyorsak kusu hangi agiyla atmaliyiz? (Kus ilk hedefi vurup iginden gegerken hiz kaybi

yasamamaktadir, atisg hizi verilmemistir bulunmasi beklenmektedir).

T

a)tan—l(g) b): ofF d)f e Buatisimkansizdr.

.

d’,
e 4 birim
i” e
12 birim 6 birim

Coziim:

Hareket denklemlerini yazalim,

— 1 — 2
vy =vsinf y—vyt—zgt
v, =vsinf x =t

20y Vy

. 2v, .
Ugus suresi t,, = - Ve menzil R =

=20, =36 (1)

Duvara varma slresine t; dersek,

vx
b= L 1 1?2
Yy Vy ng,?
4= 1217y 1 122 )
STy, 20 v2 @)

1 ve 2 numarali denklemleri birlikte ¢o6zersek;

= v =6br/s v,=6br/s

UX
tanf=—=1 =0 =—
Vy
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5- Baghi sarkag

Kitlesi ihmal edilebilir bir ip ile tavana asili bir top, sekildeki gibi yan duvara tutturulmus ve yatay
dogrultuda gerilmis benzer bir ip ile sabitlenmistir. Bu konumda tepe ipinin disey dogrultu ile yaptig
agl B'dir. Yatay ip kesildikten sonra sarkag hareketi baslar. Tepe ipi lzerindeki salimm sirasinda
olusacak maksimum gerilimin ilk durumda (yatay ip kesilmeden dnce) ayni ip Uzerindeki gerilime

orani nedir?

a) cos(B) B)
b) 2sin(B) |
o) cos? (B)

d) 3cos(B) — 2c0s(B)

e) 2[cos(B) — cos?*(B)]

Coziim:
ilk denge durumundaki kuvvet esitligi;
Mg =T,cosp

Maksimum hiz en alt noktada olusur,
1
MgL(1—cosp) = EMUZ

v2 = 2gL(1 — cos B)
Bu noktadaki merkezcil ivme,

v2
a=-= 2g(1 —cospB)

Hareket denklemlerini yazarsak,
T—Mg = Ma
T—Mg=2Mg(1—cosp)
T =Mg(3—2cosp)

T =T,cos (3 —2cosp)
T

= —=13cosf —2cos?p
T,

Cevap D



6- Diregi devirmek

Bir direk, sekilde gésterildigi gibi, statik sirtiinme katsayisi i olan bir yluzey Uzerinde dik olarak
durmaktadir. Tepe noktasi, direge gére 0 agisiyla gerilmis bir ip ile ylizeye baglanmistir. Direk, tek bir
noktasindan uygulanan sekildeki gibi yatay bir kuvvet ile kaydirilarak devrilebiliyor. Kuvvet noktasinin
dizlemden uzakhginin direk boyuna orani en

fazla ne kadar olabilir?

a) cos(0) / (1 + pg)

b) cos(0) / (cos(8) + 2pg)

) tan(8) / (tan(8) + pi;)

d) cos(0) Hs
el
Cozim:

Yere gore moment alirsak,

Fh =Tsin6L
Yatay ve diisey denge sartlari:
Tsinf+F=F
Tcos+Mg=N

Fh

>T=
Lsin@

h
F,=F—Tcosf = FS=F(1—Z>

N=Mg+

6= Mg+ cots
Lsing 07 = M9 T CO

Stirtiinme kuvvetinin maksimum degeri usN olacaktir.

Fs < usN

h h
F(l _Z> < usMg +,ustc059

h
F<1 _Z(l + U cot9)> < usMg

F kuvvetinin katsayisi negatif olursa direk devrilemez.

h 1 tan @

= = =
L 14+ pugcot0 us+tané
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7- Firlatma rampasi

Bir masa Uzerinde M Kkiitleli bir blok ve yine M kiitleli, R yarigapl geyrek daire seklinde bir firlatma

rampasi vardir. Blok ve rampa masa (izerinde sirtiinmesizce kayabilmektedir. Yercekimi ivmesi g

olarak verilmistir. ilk anda blok rampaya dogru v = 4,/gR hizi ile atiliyor. Blok hareketi boyunca en

fazla hangi yiikseklige ulagir?

e)8R

a) R/4 b)R c) 2R d)4R
R
v
M > M
Coziim:

Momentum ve enerji korunumu:

Mv = Mv, + Mv,

12 L2 Y 2. 1 5
EMU =MgR+§ny+Eva+§va

vy, =,/6gR
Cikabilecegi maksimum yikseklik,
L
Mgh =§ny = h=23R

Bu durumda toplam yiikseklik
R+ h=4R
olur.

Cevap D



8- ipler ve yaylar

Sekilde 3 ip, 2 yay ve bir kitleden olusan mekanik bir sistem gosterilmektedir. Kiitlenin agirhg W=0.5
N, yaylarin yay sabiti k=1 N/m, yaylan birbirine baglayan kisa ipin uzunlugu a=3/8 m ve diger ipler
L=1m uzunlugundadir. Bu sistem sekildeki gibi baglandiginda kiitlenin sabit ylzeyden olan uzakhg
¥=11/8 m dir. Yaylan birbirine baglayan ip kesildikten sonra sistern dengeye geldiginde, kiitlenin
yiizeyden olan uzakligi ne olur? (iplerin esnemedigini ve yaylanin ilk uzunlugunun sifir oldugunu kabul

ediniz. )

a) kiitle oldugu yerde kalr, x=11/8 m
b) kiitle asagi iner, x=17/8 m

c) kiitle yukan cikar, x=10/8 m

d) kiitle asagi iner, x=12/8 m

e) kiitle yukan cikarak yiizeye carpar, x=0m

Coziim:
11
24 +a= ;

//

24=1=4 !
= = = —
2

kA = 0.5N
2T =05 = T =0.25N

T
E=A’=0.25m L=1m

10
x’=L+A’=1.25=?m

x' < x = kitle yukari ¢ikar.

Cevap C



9- Diizgiin dortyiiklii

iki tane +q yiikQ ve iki tane -q yiki her birinin digerlerine olan uzaklig L olacak sekide bir diizgiin

Coziim:

Dortylzlinin yiksekligi h = \EL

dortylzlinin késelerine konulmugtur. Bu dért yike de esit
uzaklikta olan noktada (diizglin dortylzlinin cisim

merkezinde) elektrik alan siddeti nedir?

a) 8V3 ¢
9 mel?
b) V3 g
16 meyl?
c) 3 q
20 meyL?
d) V6 g
9 meyl?
e) 0

Tepe noktasl ile merkezi arasindaki mesafe

2Rcosf =L c059=2=\/§=>R=L\/§
L 3 8

Eger tim ylkler pozitif olsaydi, elektrik alan sifir olurdu.

iki pozitif yiik toplam,

Toplam alan,

Cevap A
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10- Hareketli avize

M kiitleli bir avize L uzunlugunda, iletken, bikilebilen ancak esnemeyen ve kiitlesiz bir tel ile tavana
asilmistir. Tavana paralel ve homojen bir B manyetik alani uygulanmaktadir, yergekimi ivmesi g dir.

Eger tavandan avizeye dogru bir i akimi telden akmaya baslarsa, avize ilk pozisyonuna gére ne kadar

yikselir?
Once Sonra
e A
X X |
L
B B
M
M
R
h=?

L%iB LiB 2 d)L, avize tavana carpar _Mg . (LB
a)E b)L cos (Mg) c) L% — (%) e)L — 35 sin (Mg)

Coziim:
Telin yarigapi R ise 20 aginin gérdigi toplam 2R kismi igin,
F, = iBl = iB2R6
Denge sarti,
2T sin@ = iB2Rsinf sinf = 0
2M g0 = iBLRO

_ Mg
" iB
Ra =1L

= B

Cevap E



11- Elektrikli isitici

Sekildeki gibi, bir direng lizerinden akim gegirerek kapal bir
hazne igerisindeki gazi isitmak istiyoruz. Isiticimizin hazneye
mimkiin oldugu kadar sabit oranda i1si vermesini istiyoruz.
Rezistor direnci R =R, , sitia  galsirken, AR < R,

miktarinda degisebilecegini géz oninde bulundurarak,

isiticinin stirekli sabit glicte 1s1 Gretmesini saglamak igin, iki

adet r direnci kullanarak asagidaki devreyi tasarliyoruz.

Isitict  direnci hafifce degisse dahi iletilen glicin

degismemesini saglayacak r direng degerini bulunuz.

a) Ry/2
b) RoVZ/2
c) Ro
d) VZR,
e) 2R,
Coziim:
R, =71+ ;
1/r+1/R,
_2rRy +1?
r+ Ry
Ry = (i — ip)r
) T r €
fo =r+Rol=r+R0R_e
T r+ Ry
=r+R02R0r+r2€
€
= ZROT
Gug,
P=ioRo =& (ZRfi ?
R, 4R kadar degissin,
Ry = Ry + 4R

1+—) =14+—x

( AR)X AR
R R



Cevap E

= P =¢g?

R, + BR , RO(”?T};)

(2Ry +7 + 2BR)Z ©

AR ]2

2 -
(2Ry +7) [1+22R0+r

. €’Rg (1 N AR) (1 4AR )
~ (2Ry + 1)? Ry 2Ry + 7

4 AR

=P 1+[1—5—— |=—
2+
T/RO R,

= r=2Ryicin P = P,



12- Sinir hiicresi

Bir sinir hiicresinin zan yaklagik 7.5 nm kalinhginda olup, yikli iyonlarin kontrollii bir sekilde iceri ve
disari ydnde gegisine izin vermektedir. Aksonlar sinir hiicreleri arasinda elektriksel sinyallerin iletildigi
uzantilardir. Arti ve eksi ylkler akson zarindan gecerek farkl ylklerin aksonun iginde ve disinda esit
yiik yogunluklarinda olacak sekilde bir denge olusur. ince akson zari paralel levha kapasitéri gibi
modellenebilir. Akson zarindaki organik malzemeler zarin dielektrik sabinin 10 olmasini saglar. Eger
aksonun ici ve disi arasindaki voltaj farki 75 mV ise, akson zari Gizerindeki elektrik alani yaklasik hangi

mertebededir?

a)1N/C  b)10N/C ¢)100 N/C c) 10 000 N/C e) 1000 000 N/C

Sinir hiicresi

IS

Akson

N\

o

Aksan zari

Akson zari
+++++++++++++
Coziim:
Elektrik alan,
V 75x1073
- — — 7
d 7.5%x10°° 10°N/¢

E
E'=—=10°N/C
€
Akson zarinin yikler arasi mesafenin ne kadarini kapladigi bilinmedigi igin,

10° < E <107

Cevap E



13- Neon isiklar

Sekilde gosterilen devrede Neon lambasi uclanindaki voltaj 90V oluncaya kadar tGzerinden hic akim

gecirmezken, bu degerin tstiinde direnci tamamen sifirlanmaktadir. Voltaj 60V altina dilstiiglinde ise

direnci ¢cok biiyik olup, hemen hemen (zerinden hic akim gecirmemektedir. Devredeki § anahtan

tp=0 aninda kapatildiktan sonra, devre cikisindan alinacak gikti sinyalini (V(t)) en iyi gosteren grafik

asagidakilerden hangisidir? (V, = 120V, R = 50k, C = 4uF) degerlerini kullanabilirsiniz.
.Mﬁr
VD _.|E C J_ T:::Lum ?

a) b)
120 120
a a0
L B0
a 0
o y - . 1]
G000 0140 0280 020 0581 0700 0840 0580 0000 0040 0280 DAZD O580 0700 0840 0580
120
c) 120 d)
a0
80
60
80

an

o
0000 0140 0,280 0420 0,560 0700 0,540 0980

1]
D000 0140 0280 04230 85806 0700 0840 08980

120

60
e)
30
o
1,000 0,140 0,280 0,420 0,560 0700 0,840 0.960
ozum:

Voltaj 60 V ile 90 V arasinda degismektedir. Bu ylzden grafik B sikkindaki gibi olacaktir.

Cevap B



14- Hareketli kapasitor

Levhalarinin alani A ve levhalar arasindaki mesafe d olan bir paralel plaka kapasitérii V, potansiyelli

bir batarya kullanilarak tamamen sarj ediliyor. Sarj edilmis bu kapasitér bataryaya bagh iken, levhalari

arasindaki mesafeyi 3d’ye ¢ikariyoruz. Yapilan mekanik is ne kadardir?

2 g
) 3V
_16ody, 2
b) =3 %
c) O
1€gA 2
d ;%
ZEoA 2
e) ;Y
Coziim:
E=2 g=gly,
=4 Q—Eod 0
Plakanin Gzerindeki kuvvet,
QE 1 A ,
= —=—&n—
2 270%q27°
Yapilan is:
3d
1 Avd 1 , (1 1
w= | G0 g dd =zeViA (G55
a
1 Avg
—3%7g

Plakalari uzaklastirmak icin pozitif is yapilir.

Cevap D



15- Dikkat radar var!

Trafik polisleri araglarin hizini dlgmek igin mikrodalga radar sistemleri kullanirlar. Bu sistemlerin
calisma prensibi Doppler etkisine dayanmaktadir. Trafik radarlarn sabit frekansta (f;) mikrodalga
yayarak haraket halindeki araglardan yansiyan mikrodalgalarin frekansini (f) 6lgerler. Yansiyan

mikrodalganin frekansini kullanarak aracin hizini (v) belirlenir. Doppler prensibine gore, radardan v

v
hiziyla uzaklasan bir aragtan yansiyan mikrodalganin frekansi f = fo (1_ _) seklinde yazabiliriz.
C

Aracin hizini 1 km/saat dogrulukla ile 8lgebilmek igin frekans dlgiimindeki hassasiyet (Af/f) en az

asagidakilerden hangisi olmalidir? (Denklemdeki c 1sigin hizidir yaklagik 3 IOBm/S.}

a) 107 b) 10° c) 10”7 d) 107 e) 10
Coziim:
v Av
Frap =gy (1-2-20)
4 _ _Av
fo ¢
Hassasiyet
A 5 1
_f [ —— 10_9

Cevap D



16- Uggen prizma

Kirllma indisi 1 olan bir ortamdan kirilma indisi n olan liggen prizmaya gonderilen isik 1sininin sapma
acisi 30° olarak verilmektedir. Isinin prizmay: sekilde gésterildigi gibi simetrik bir sekilde terk etmesi

icin n kag olmahdir?

JPtaet a) V2
b) V3
c) 2v/2

d) 2V3

e) 2/v/3
n

Coziim:

Kesikli cizginin yatay ile yaptigl aci « ise;

2a =30° > a = 15°
Snell yasasi

nsin30 = 1sin45

n=%=\/§

Cevap A



17- Aynave lens

Sekilde verilen ince mercegin odak mesafesil birim olup icblikey kiiresel aynadan 4 birim uzakliga
aynanin egrilik merkezine gelecek sekilde yerlestirilmistir. Mercegin sagindan bakildiginda aynanin 1
birim sagindaki kalemin iki gértintiisi vardir. Bunlardan birini kalem dogrudan mercekte olustururken digerini

kalemin aynadan yansiyan goriintiisii olusturmaktadir. Mercekte olusan iki gériintiiniin boylarn orani kactir?

ayna lens
a)3/2
b)4/3
_ v c)5/4
d)6/5
o e)7/6
=1

Coziim:
1.g6rintd igin:
+ 1 1 3 b h
37 % XT3 177
2. gorinti igin:
fa - 2 -
! + 1.1 2 h 2h
1 x 2 X a

Aynanin 2 cm solunda olusan goriintii mercekten 6 cm uzakta goriinir:

Ll 65 o =a s
6 x 1 x=6/ 2= =2/

hy h/2 5

~ h, 2h/5 4

Cevap C



18- Stereoskopik goriintii

3-boyutlu sinamalarda kullamilan teknolojilerden bir tanesi, 1518in dairesel polarizasyonunu
kullanarak, sag ve sol géziimiziin farkl agilardan gekilmis iki farkli resmi gérmesini saglar. Beynimiz
bu resimleri birlestirerek 3-boyutlu bir goriintl olusturur. Sekilde bu teknoloji 6zetlenmektedir.
Dairesel polarizasyon sag-dairesel ve sol-dairesel polarizasyon clmak Gzere iki farkli sekilde polarize
olabilir. Gézliikte bulunan polarize filtreler, bir gézlin sag-polarize 15181 diger gdziin sol polarize 1sigI
gormesini saglar. Sinemada 3-boyutlu bir film izlerken ara verildi ve tuvalate gittiniz. GozlGgl takarak

tuvaletteki aynada kendinize bakarken, bir géziintizii kapatirsaniz hangi gézlintizii gérirsiiniiz?

a) ki gdzii de géremeyiz.

b) Hem kapali hem agik gbzii goririiz.
c) Sadece agik gzl gbriirtiz.

d) Sadece kapali gbzii goririiz.

e) Basimizin agisina gore hangi gdz( gérecegimiz degisir.

Sag-polarize 15181
gegiren filtre

Sol-polarize 15181
gegiren filtre

Coziim:
Aynadan gikan isigin polarizasyonu sag-sol olarak degisiyor. Bu ylizden sadece kapali goz goriindir.

Cevap D



19- Optik yol

.....

bosluktan normal ile 45 derece agi yapacak sekilde génderilen 1sik demeti
y(x) = ax + px?

Seklindeki gibi bir egriyi takip ediyor. @ = V3 ve f = 0.5 cm™* olduguna gére maddenin tam
yuzeyindeki ve 1 cm derinligindeki

kirilma indisleri nelerdir?

¥ x

-

Ylzeyde n | 1cm derinlikte n
a) V3 V3-+5
b) V2 V5
<) | V5-v3 V3
d) V2 V3
e) NG Verilenlerle
bulunamaz
Coziim:
Demetin y ekseni ile yaptigi agiya 6 diyelim. Snell yasasi,
nsin@ = 1sin45 = i
V2
Z—zza+ﬁx Z—z=cot9
Yiizeyde j—i’ =a—2B0 = a=+3=coth

1lcm’li k derinlik igin
y=1=ax+ px?
1=+3x+ %xz
x2+2V3x—2=0



:>x=—\/§+%\/12+ =vV5-3

dy 1 ) 1
a—\/g+25(\/§—\/§) cotf, =5 sm91—ﬁ
1
- V3

Sn—=

6 vz "

Cevap C



20- Musluktan akan su

Bir musluktan asagl dogru akan su jetinin kalinhgi gittikce azalir. Muslugun agzindan v, hiz

ve d, capiile ayrilan su jetinin y mesafe asagidaki d ¢apini bulunuz.

o) d=do (i)
o) d = o (5) "
9 d=do(hs)
) d = do(7155)
) d = do(755)

Sivi sikistirilamadigi icin toplam aki sabit kalmahdir.
ndév, = nd?*v
Sivi diserken enerji korunur.

2 1 2
>mvg +mgy = Smv

v? =vé+2gy

=>d—d\/v70— Yo
N Vg + 29y
1/4

d
2
Vo
=d, [—2
° <v§ + 29y>

Cevap A



21- Fotosel

Mordtesi 1sik, bir 151k gézesinde (fotosel) kullanilan sodyum metal ylizeyinden elektronlarin yiiksek
hizlarda kopmasi igin gerekli enerjiyi saglayabilir. Asagidaki sekil bu fiziksel olayi dzetlemektedir.
Sodyum ylzeyinden kopan elektronlarin maksimum hizini 6l¢gmek icin sodyum ylzeyinin Uzerine bir
metal levha yerlegtirilir. Bu metal levhaya sodyum ylzeyinden kopan elektronlari yavaslatip geri
déndirmeye yetecek kadar eksi potensiyel uygulanir. Eger, metal levhaya -3.5 V (sodyum yiizeyine
gore) potensiyel uygulandiginda en hizli elektronlar duruyorsa, bu elektronlarin sodyum yiizeyinden

koptuklarindaki yaklasik hizlari nedir? (Elektron yiikiiniin kiitlesine orani 1,76 10*C /kg)

a)10m/s  b)10°m/s ¢)10° m/s d) 10° m/s e) 10° m/s

Metal levha

Morétesi 2%
1 el| |
151k /J{/?‘/Zﬁ/j ‘e\\l/ Ve |

S

Tl | |

+ 11

Sodyum

Coziim:

Enerji denkleminden,

Cevap D



22- Havadan sudan

Su altinda basing her 10 metrede bir atmosfer artar. 100 g kiitlesi ve 200 ml i¢ hacimi olan bir bardak,
agzl asagiya bakar bicimde bir géle batiriliyor. Su yiizeyinden 20 m derinlikte bardagin iizerine etki
eden toplam kuvvetin yaklagik biyiklGgi ve yéni nedir? Golin sicakhgini sabit, havayi ideal bir gaz,
bardagin kalinhiginin ve bardaga kiyasla igindeki havanin kiitlesinin ihmal edilebilir oldugunu

varsayiniz. Suyun kiitle yogunlugunu 1 g/ml, yergekimi ivmesini10 m/s?alarak islem yapiniz.

a) ON, denge durumu
b) 0.33 N, yukari yénde
) 0.33 N, asag yonde
d) 0.66 N, yukari ydnde

e) 1 N, yukari yonde

Coziim:

20 m derinlikte P = 3atm , havanin sikisma miktar,
200
POV0=PV:>V=Tml

Kaldirma kuvveti

200 2 ,
Fk=pVg=1-T-10=§kgm/s
F,=Mg=1N

= F,ot = 0,33N asagt yonde

Cevap C



23- Asansor icin hava yastig

Bazi asansorlerde asansoriin tasiyici iplerinin kopmasina kargi bir glivenlik 6nlemi olarak asansoriin
altinda kalan boslugu hava sizdirmaz hale getirebilen bir acil durum sistemi bulunur. Taban alani A ve
kiitlesi M olan bir asansdr boslugun dibinden L kadar yiiksekteyken ve asansér boslugunun her
tarafindaki hava basinci P iken ipi kopuyor ve hizla diismeye basliyor. Sistemin ip kopar kopmaz
devreye girdigini ve diisme sirasinda asansér boglugunun disaridan isi1 alip verecek zamani olmadigini
kabul edersek hangi yiikseklikte asansériin agirhgl hava basinci tarafindan dengelenir? (Yercekimi

ivmesi g, havanin sabit hacim ve sabit basing 1si sigalari orani y olarak verilmistir)

PA 1/y 1/y mg\Y L
a)L—= PA PA Mg e)L/y
Mg b)L (Mg) c)L (PA+Mg) AL (PA)
Coziim:
Asansorin Ust tarafindaki gaz basinci P olsun alt tarafindaki basing ise P’ olsun:
! ! Mg
P'A=Mg+PA=>P =7+P

Adyabatik stireclerde;

PVY = sabit

Adyabatik oldugundan,

L P 1/VL L( PA_\W
Som ™ (P’) - Mg+ PA)

Cevap C



24- Ses dalgalan

Ses dalgalarinin gazlarnin igerisinde ilerleyebilmesi, ilerleyen basing dalgasinin periyodu ile gaz
molekiillerinin ¢arpisma araliginin ayni mertebelerde olmasina baghdir. Bunun sonucu olarak, gaz
icerisinde ilerleyen ses dalgasinin frekansi en fazla gaz molekiillerin ¢carpisma periyodunun tersi kadar
olacaktir. Gaz molekiilerini, kiitlesi m ve yarigapi r olan kirecikler varsayarak, basinci P ve sicakhgi T

olan bir gazin icerisinde ilerleyebilecek en yiiksek ses dalgasi frekansi yaklasik olarak asagidakilerden

hangisi ile verilir?

2 ’i
a)4Pr —

m |2kT
T m

b)

c) —_\/8mkT
Pre

P?r® | 8
d)— [—
kT ~f mkT
4kT |mkT
Pr4 m
Coziim:

nr(2r)?vt = 1

Cevap A



25- Evrenle ilgili bir biyikliik

Evrenle ilgili temel bir buyukluk ,% ifadesi ile verilir. Burada G evrensel yercekimi sabiti, h

Gh

Plank sabiti ve c1sik hizidir. = ile verilen buyuklik yaklasik olarak asagidakilerden

hangisidir? (Temel sabitlerin degerleri verilmemistir)

a) Evreninyasli, 13,8 milyar yil.

b) Evrende bilinen fizik yasalarinin gecerli oldugu ilk zaman, 10*3s.

¢) Bulyik patlamanin ardindan gergeklesen sisme ¢agl sonunda evrenin yarigapl,
107 3¢ 51k yili.

d) Birim hacimdeki ortalama bosluk enerjisi, 10~%2].

e) Evrenin egrilik yarigapi, 10~ 4*?*m.

Coziim:
F_G.M2 ol = L3 h_MLZ L
=Tz [G] MT2 []—T [C]_T
Gh
= E =T

Bu bliyliklGgun birimi zaman olarak ¢ikiyor. Bu durumda a veya b olabilir. Evrenin yasi temel sabitlere
bagl olmadigindan ve sirekli arttigindan sabitler cinsinden yazilamaz. Bu yiizden cevap b sikkidir.

Cevap B



