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Çözüm: 

Her iki büyüklükte aynı birime ( uzunluk ) sahip olduklarından cevabın birimsiz şıklardan biri olması 

gerektiği açıktır. Karşılaştırılan büyüklükler elektron yarıçapı ile Hidrojen atomunun yarıçapı 

olduğundan ve hidrojenin çapı 10-10 olduğundan cevap E şıkkıdır. 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Çözüm: 

 

 

 

Alttaki cismin yerden kalkabilmesi için üstteki cismin ulaşabileceği en yüksek noktayı ele alalım. Bu 

noktada alttaki cismin yerden kalkabilmesi için sınır şart, alttaki cisme etki eden kuvvetlerin 

toplamının sıfır olmasıdır. 

𝑘(𝑦𝑠 − 𝐿) = 𝑀𝑔                 (𝐴2.1) 

Yayın ilk sıkıştırıldığı uzunluk ile son uzunluğu arasındaki ilişkiyi kurabilmek için sistemdeki enerji 

korunumu kullanılabilir. 

İlk durumdaki enerji 𝐸𝑖𝑙𝑘 =
1

2
𝑘(𝐿 − 𝑦𝑖)

2 +𝑀𝑔𝑦𝑖               (𝐴2.2) 

Son durumdaki enerji 𝐸𝑠𝑜𝑛 =
1

2
𝑘(𝑦𝑠 − 𝐿)

2 +𝑀𝑔𝑦𝑠             (𝐴2.3) 

1

2
𝑘(𝐿 − 𝑦𝑖)

2 +𝑀𝑔𝑦𝑖 =
1

2
𝑘(𝑦𝑠 − 𝐿)

2 +𝑀𝑔𝑦𝑠                 (𝐴2.4) 

(𝐴2.1)  denkleminden 𝑦𝑠 ilk değerler cinsinden elde edilip (𝐴2.3) denkleminde yerine koyulursa, 



𝑦𝑠 =
𝑀𝑔

𝑘
+ 𝐿 

1

2
𝑘(𝑦𝑠 − 𝐿)

2 +𝑀𝑔𝑦𝑠 =
1

2
𝑘 (
𝑀𝑔

𝑘
+ 𝐿 − 𝐿)

2

+𝑀𝑔 (
𝑀𝑔

𝑘
+ 𝐿) 

=
(𝑀𝑔)2

2𝑘
+
(𝑀𝑔)2

𝑘
+𝑀𝑔𝐿 

(𝐴2.4) denklemi şu hali alır, 

 

1

2
𝑘(𝐿 − 𝑦𝑖)

2 +𝑀𝑔𝑦𝑖 =
(𝑀𝑔)2

2𝑘
+
(𝑀𝑔)2

𝑘
+𝑀𝑔𝐿 

=
1

2
𝑘(𝐿 − 𝑦𝑖)

2 +𝑀𝑔𝑦𝑖 −𝑀𝑔𝐿 −
3

2

(𝑀𝑔)2

𝑘
 

= (𝐿 − 𝑦𝑖)
2 + 2
𝑀𝑔

𝑘
(𝑦𝑖 − 𝐿) − 3

(𝑀𝑔)2

𝑘2
           (𝐴2.5) 

Yukarıdaki denklemde  𝐴 = (𝐿 − 𝑦𝑖) , 𝐵 = (𝑀𝑔 ∕ 𝑘)
2 olarak tanımlarsak (𝐴2.5) denklemi şu hali alır, 

𝐴2 − 2𝐵𝐴 − 3𝐵2 = 0 

Denklemini elde ederiz. İkinci derece olan bu denklemi çözersek; 

𝐴1 = −𝐵, 𝐴2 = 3𝐵 

𝐿 − 𝑦𝑖 = −
𝑀𝑔

𝑘
⇒ 𝑦𝑖 = 𝐿 +

𝑀𝑔

𝑘
        1. çö𝑧ü𝑚 

𝐿 − 𝑦𝑖 =
3𝑀𝑔

𝑘
⇒ 𝑦𝑖 = 𝐿 −

3𝑀𝑔

𝑘
      2. çö𝑧ü𝑚 

Çözümlerini elde ederiz. Yayın ilk sıkıştırıldığı mesafe 𝐿 den küçük olması gerektiğinden 2. çözüm 

geçerlidir.  

Cevap C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Kaldırma kuvveti sıvı içerisindeki hacimle ilişkilidir. Cismin yoğunluk dağılımı kaldırma kuvvetini 

etkilemez. Bu nedenle cevap E şıkkıdır. 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Öncelikle m cismi için kuvvet diyagramını çizelim. 

    𝑁 −𝑚𝑔 = 0 

    𝑓𝑠 = 𝑚𝑎 

    𝑓𝑠 = 𝜇𝑁 ⇒ 𝑓𝑠 = 𝜇𝑚𝑔       

    m cisminin sahip olabileceği maksimum ivme : 𝑎𝑚𝑎𝑥 = 𝜇𝑚𝑔 ∕𝑚 = 𝜇𝑔 

               𝑎𝑚𝑎𝑥 = 0.1 × 10𝑚 𝑠
2⁄ = 1.0 𝑚 ∕ 𝑠2 

Çarpışma anında yay maksimum sıkıştığında cisimlerin hızları eşittir. 

Momentum korunumu: 

𝑝𝑖𝑙𝑘 = 𝑝𝑆𝑜𝑛 

(𝑚 +𝑀1)𝑣𝑖 = (𝑚 +𝑀1)𝑣𝑠 +𝑀2𝑣𝑠 

1.5 𝑘𝑔 × 2.0𝑚 𝑠⁄ = 3.0 𝑘𝑔 × 𝑣𝑠        →         𝑣𝑠 = 1.0 𝑚 ∕ 𝑠 

Enerji korunumu kullanılarak yayın maksimum sıkışma miktarı hesaplanabilir. 

𝐸𝑖𝑙𝑘 = 𝐸𝑠𝑜𝑛  



1

2
(𝑚 +𝑀1)𝑣𝑖

2 =
1

2
(𝑚 +𝑀1 +𝑀2)𝑣𝑠

2 +
1

2
𝑘𝑥𝑚𝑎𝑥
2  

1

2
3.0 𝑘𝑔(2.0 𝑚 ∕ 𝑠)2 =

1

2
3.0𝑘𝑔(1.0 𝑚 ∕ 𝑠)2 +

1

2
𝑘𝑥𝑚𝑎𝑥
2  

𝑥𝑚𝑎𝑥 = √
3

𝑘
 

m cismini M1 cismi ile hareket edebileceği maksimum ivmenin büyüklüğünün 1.0 m/s2 olduğunu 

bulmuştuk. Bu koşul nedeni ile yayın maksimum sıkışma anında (m + M1) sistemine uygulayabileceği 

maksimum kuvvet 1.5 N olacaktır. 

𝑘𝑥𝑚𝑎𝑥 = 1.5𝑁 ⇒ 𝑥𝑚𝑎𝑥 =
1.5

𝑘
 

√
3

𝑘
=
1.5

𝑘
⇒ 𝑘 = 0.75 𝑁/𝑚 

Bu değer maksimum için hesaplandığından, daha küçük değerler içinde m kütlesi kaymayacaktır. Bu 

nedenle cevap B şıkkıdır. 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm:  

Sistem dengeye geldiğinde potansiyel farklar eşit 

olması gerekir. 

2𝑞 − 𝑄

𝐶
=
𝑞 + 𝑄

𝐶
+
𝑄

𝐶
 

𝑄 =
𝑞

3
 

Burada Q aktarılan yük miktarıdır. Direnç üzerinde 

ortaya çıkan ısı enerjisi, devrenin ilk durumundaki 

toplam enerjisi ile son durumdaki enerjisinin farkı olacaktır. 

𝐸 =
1

2

𝑄2

𝐶
 

𝐸𝑖𝑙𝑘 − 𝐸𝑠𝑜𝑛 =
𝑞2

2𝐶
(4 + 1) −

𝑞2

2𝐶
(
25

9
+
16

9
+
1

9
) 

=
𝑞2

6𝐶
 

Cevap B 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Yansıma kurallarından dolayı 𝛼 = 𝛽 

olmalıdır. 𝐴𝐵 ∥ 𝑂𝐶 olduğundan 𝛼 = 𝛾 olur.  

F’BC üçgeni ikizkenar üçgen olduğundan ve 

aynanın yarıçapı R olduğu için, 

𝐷𝐶 =
𝑅

2
 

cos 𝛾 =
𝑅

2𝐹′𝐶
 𝑣𝑒  𝐹′𝐶 =

𝑅

2 cos𝛼
 

=
𝑅

2√1 − sin2 𝛼
 

sin𝛼 =
𝑑

𝑅
 ve 𝑓′ = 𝑅 − 𝐹′𝐶 olduğundan 

 

𝑓′ = 𝑅 −
𝑅

2√1 − sin2 𝛼
=  𝑅 −

𝑅

2√1 − (
𝑑
𝑅)
2
 

𝑓′ − 𝑓 =  𝑅 −
𝑅

2√1 − (
𝑑
𝑅)
2
−
𝑅

2
 



=
𝑅

2
[1 − (1 − (

𝑑

𝑅
)
2

)

−1
2⁄

] 

 

𝑑 = 𝐻 alıp 𝐻 ∕ 𝑅 ≪ 1 limitinde yukarıdaki denklemde (1 + 𝑥)𝑛 ≅ 1 + 𝑛𝑥 yaklaşımı uygulanırsa, 

𝑓′ − 𝑓 =
1

4

𝐻2

R
 

Cevap B 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Cismin hareketi boyunca merkezinin yere mesafesi değişmektedir. Bu nedenle düzgün bir dönme 

hareketi yapmamaktadır ancak yine de kaymadan yuvarlanma hareketi yaptığından enerji 

korunmaktadır.  

𝐸𝑖𝑙𝑘 = 𝐸𝑠𝑜𝑛  

𝑀𝑔𝑏 = 𝑀𝑔𝑎 +
1

2
𝐼𝑎𝜔
2            (𝐴7.1) 

Burada 𝐼𝑎 cismin kısa eksenine göre eylemsizlik momentidir. 𝐼𝑎 ‘yı bulmak için paralel eksenler 

teoremini kullanırsak, 

𝐼𝑎 = 𝐼0 +𝑀𝑎
2 

Sonucunu elde ederiz. 

𝑣 = 𝜔𝑎 

𝜔 = (
2𝑀𝑔(𝑏 − 𝑎)

𝐼0 +𝑀𝑎
2 )

1 2⁄

 

𝑉 = 𝜔𝑎 = (
2𝑀𝑔(𝑏 − 𝑎)𝑎2

𝐼0 +𝑀𝑎
2 )

1 2⁄

 

 

Cevap D 



 

Çözüm: 

A atomlarının başlangıçtaki sayısı 𝑁0olsun. 

𝑑𝑁𝐴
𝑑𝑡
= −
1

𝜆
𝑁𝐴 ⇒ 𝑁𝐴 = 𝑁0𝑒

−𝑡 𝜆⁄  

Yarılanma Ömrü T ile 𝜆 arasındaki ilişki 

𝑁0
2
= 𝑁0𝑒

−𝑇 𝜆⁄ ⇒ T = 𝜆 ln 2 

B atomları için 

𝑑𝑁𝐵
𝑑𝑡
=
1

𝜆
𝑁𝐴 −

1

2𝜆
𝑁𝐵 =

𝑁0
𝜆
𝑒−𝑡 𝜆⁄ −

1

2𝜆
𝑁𝐵 

𝑁𝐵 = 𝑎𝑒
−𝑡 𝜆⁄ + 𝑏𝑒−𝑡 2𝜆⁄  

𝑑𝑁𝐵(0)/𝑑𝑡 = 0 ⇒ 𝑎 + 𝑏 = 0 

𝑁𝐵(𝑡) = 𝑎(𝑒
−𝑡 𝜆⁄ − 𝑒−𝑡 2𝜆⁄ ) 

1

2
𝑒−𝑡 2𝜆⁄ = 𝑒−𝑡 𝜆⁄ ⇒ 𝑒𝑡 2𝜆⁄ = 2 

𝑡 = 2𝜆 ln 2 = 2𝑇 

Cevap D  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

𝑣1⃗⃗⃗⃗⃗ = (−2√2, 2,0)      𝑣2⃗⃗⃗⃗⃗ = (−2√2, 0,1 √3⁄ ) 

Vektörleri tanımlanırsa yüzeyin normal vektörü, 

�⃗⃗⃗� = �⃗�1 × 𝑣2⃗⃗⃗⃗⃗ 

�⃗⃗⃗� = |

𝑖̂ 𝑗̂ �̂�

−2√2 2 0

−2√2 0 1 √3⁄

| =
2

√3
𝑖̂ +
2√2

3
𝑗̂ + 4√2�̂� 

Yatay ile düzlem arasındaki açı cos𝜃 =
�⃗⃗⃗�⋅�̂�

|�⃗⃗⃗�|
 

cos 𝜃 =
4√2

√4
3 +
8
3 + 32

= √
8

9
 

⇒ sin𝜃 = √1 − cos2 𝜃 = √1 −
8

9
=
1

3
 

𝑚𝑎 = 𝑚𝑔 sin𝜃    𝐿 = 𝑧 sin𝜃⁄  

1

2
𝑎𝑡2 = 𝐿 ⇒ 𝑡 = √

2𝐿

𝑎
= √

2𝑧

𝑔 sin2 𝜃
= √
3√3

5
𝑠𝑛 

Cevap E 

 



 

 

Çözüm: 

𝑑𝑥’ lik bir parçanın direnci 

𝑑𝑅 = 𝜌
𝑑𝑥

𝜋𝑅2
 

𝑅 =

∫

 
 
 
 

𝜌

𝜋(𝑅0 + 𝑟𝑠𝑖𝑛
2 (
2𝜋𝑥
𝑎 ))

2 𝑑𝑥

0

≅
𝜌

𝜋𝑅0
2∫(1 −

2𝑟

𝑅0
sin2
2𝜋𝑥

𝑎
)𝑑𝑥

𝐿

0

 

≅
𝜌

𝜋𝑅0
𝐿 −
𝜌

𝜋𝑅0
2 2
𝑟

𝑅0
∫sin2

2𝜋𝑥

𝑎
𝑑𝑥

𝐿

0

 

=
𝜌

𝛱𝑅0
2 𝐿 (1 −

𝑟

𝑅0
) 

 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Sıvı aynı yükseklikle olduğuna göre tabana etki eden basınçlar aynıdır. 𝑇 kuvveti tabanı yukarı 

çektiğine göre 

𝑊1 < 𝑊2 

olmalıdır. 

𝑊1 + 𝑇 = 𝑊2 

𝑇 = 𝑔𝑉|𝜌1 − 𝜌0|.⇒ 𝑊2 −𝑊1 = 𝜌𝑉|𝜌1 − 𝜌0| 

Cevap D 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Tam tepe noktasında 𝑡 = 0 kabul edelim: 

1

2
𝑔 (
𝛥𝑡2
2
)
2

= ℎ 

1

2
𝑔 (
𝛥𝑡1
2
)
2

= ℎ + 𝐿 

⇒ 𝐿 =
1

2
𝑔
1

4
(𝛥𝑡1
2 − 𝛥𝑡2

2) 

𝑔 =
8𝐿

(𝛥𝑡1
2 − 𝛥𝑡2

2)
 

 

Cevap C 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

(1) 

1 → 𝐾1 →
1

2
→ 𝐾2 →

1

2
cos2 30 → 𝐾3 →

1

2
cos4 30 → 𝐾4 →

1

2
cos6 30 

=
1

2
(
√3

2
)

6

=
27

128
 

(2) 

cos4 30 =
9

16
.    cos2 60 =

1

4
              

1

4
<
9

16
⇒aradan biri çıkarılırsa azalır. 

(3)      

cos2 90 = 0 

Cevap A 



 

 

𝑇 +𝑀𝑔 sin𝜃 − 𝑓1 = 𝑀𝑎          − 𝑇 +𝑀𝑔 sin 𝜃 − 𝑓2 = 𝑀𝑎 

𝑀𝑔 sin𝜃 −
𝑓1 + 𝑓2
2
= 𝑀𝑎 

𝐼1
𝑎

𝑅
= 𝑓1𝑅.       𝐼2

𝑎

𝑅
= 𝑓2𝑅  ⇒ 𝑓1 + 𝑓2 =

𝐼1 + 𝐼2
𝑅2
𝑎 

⇒ 𝑔 sin𝜃 = (1 +
𝐼1 + 𝐼2
2𝑀𝑅2

)𝑎 

𝑎 =
2𝑀𝑅2

𝐼1 + 𝐼2 + 2𝑀𝑅
2
𝑔 sin 𝜃 

2𝑇 = 𝑓1 − 𝑓2    𝑇 =
1

2

𝑎

𝑅2
(𝐼1 − 𝐼2) 

=
𝐼1 − 𝐼2

𝐼1 + 𝐼2 + 2𝑀𝑅
2

2𝑀𝑅2

2𝑅2
𝑔 sin 𝜃 

𝑇 =
𝐼1 − 𝐼2

𝐼1 + 𝐼2 + 2𝑀𝑅
2
𝑀𝑔sin 𝜃 

𝑇/2 =
𝐼1 − 𝐼2

2(𝐼1 + 𝐼2 + 2𝑀𝑅
2)
𝑀𝑔 sin𝜃 

Cevap E 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Bir yüzden geçen akı 

𝜙 = 𝐴 ⋅ �⃗⃗� = ∓𝛼𝑡𝐿2 

3 yüzden geçen akı, 

3𝜙 = ∓3𝛼𝑡𝐿2 

Simetri nedeni ile sadece gösterilen kenarlardan akım geçer. 

𝐼 =
1

6𝑅

𝑑

𝑑𝑡
(3𝜙) =

1

2𝑅
𝛼𝐿2 

Yönü bulmak için Lenz yasasını kullanırsak  𝑃 → 𝑄 

Cevap C 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

 

𝐹~
𝛥𝐸

2𝑑
=
30010−3 ⋅ 1.610−19

2 ⋅ 0.3310−9
= 7 × 10−11.       𝜃′ = 𝜃 

𝐹~10−10𝑁 

Cevap D 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

𝑃 noktasından çıkıp küreye ℎ yükseklikte çarpan bir ışın takip 

edelim. 

tan 𝜃 ≅ 𝜃 =
ℎ

𝑅
 

Kürenin dışında normalle yaptığı açı 
3𝜃

2
 , yükseklik ℎ ve 𝜃′ içeride 

normal ile yaptığı açı ise, 

Snell yasasını kullanırsak: 

3

2
sin𝜃′ = 1 sin

3𝜃

2
⇒ 𝜃′ = 𝜃 

Bu durumda ışın yatay devam eder. 

Aynaya çarpma noktası 𝑥 ≅ 𝑅 yükseklik ℎ ve ayna normali ile yaptığı açı 𝜃 yansıdığında aç 2𝜃 olur ve 

2𝑅 mesafede ℎ′ = 2𝑅 tan 2𝜃 = 4𝑅𝜃 = 4ℎ aşağı doğru gider. 

Bu ışın yatayla 3𝜃 −
3

2
𝜃 =

3

2
𝜃 açı yapar, 2𝑅 geriye gidersek 

ℎ′′ = 2𝑅 tan (
3

2
𝜃) = 3ℎ 

Kadar yükselir. 

Işınlar aynanın çukurundan geliyor gibi görünür. Bu noktada sanal bir görüntü oluşur.  

Cevap A 



 

 

Çözüm: 

Çubuğa etki eden kuvvetler:     

T: İpteki gerilme kuvveti 

Mg: ağırlık 

N: Yüzeyin tepki kuvve 

FT: Diğer çubuğun uyguladığı kuvvet 

 

𝑇 = 𝐹𝑇 ve 𝑀𝑔 = 𝑁
sin𝜃

2 cos2(𝜃 2⁄ )
 

𝐿𝑇 cos
𝜃

2
−
𝐿

2
𝐹𝑇 cos

𝜃

2
−
𝐿

2
𝑀𝑔 sin

𝜃

2
= 0 

𝑇

2
cos
𝜃

2
=
1

2
𝑀𝑔 sin

𝜃

2
 

𝑇 = 𝑀𝑔
sin𝜃 2⁄

cos 𝜃 2⁄
= 𝑀g

2 sin(𝜃 2⁄ ) sin(𝜃 2⁄ )

2 cos(𝜃 2⁄ ) cos(𝜃 2⁄ )
 

= 𝑀𝑔
sin𝜃

2 cos2(𝜃 2⁄ )
 

 

Cevap C 

 



 

 

Çözüm: 

Plaka her yönde1 + 𝛼(𝑇1 − 𝑇𝑜) kadar genişler, dediğin yarıçapı 

𝑅 → 𝑅(1 + 𝛼(𝑇1 − 𝑇𝑜)) 

𝐴 = 𝜋𝑅2 ⇒ 𝜋𝑅2(1 + 𝛼(𝑇1 − 𝑇𝑜))
2

 

≅ 𝐴(1 + 2𝛼(𝑇1 − 𝑇𝑜)) 

𝐴′ ≅ 𝐴 + 2𝛼𝐴(𝑇1 − 𝑇0) 

 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

𝑉𝐶 = 0 sıfır kabul edelim. Bu durumda  𝑉𝐴 = 1𝑉 ve 𝑉𝐷 = (𝑉𝐵 − 2) olur. 

1Ω dirençten 𝑖1 akımı, 2Ω dirençten 𝑖2 akımı, 3Ω dirençten 𝑖3 akımı ve 4Ω dirençten 𝑖4 akımı geçsin.  

 

𝑖1 =
𝑉𝐵 − 1

1
.    𝑖2 =

𝑉𝐵 − 2 − 1

2
   𝑖3 =

0 − 𝑉𝐵
3
   𝑖4 =

0 − (𝑉𝐵 − 2)

4
 

𝑖1 + 𝑖2 = 𝑖3 + 𝑖4 

⇒ 𝑉𝐵 − 1 +
𝑉𝐵
2
−
3

2
= −
𝑉𝐵
3
−
𝑉𝐵
4
+
1

2
 

25

12
𝑉𝐵 = 3 ⇒ 𝑉𝐵 =

36

25
𝑉 

𝑖1 =
36

25
− 1 =

11

25
𝐴 

Cevap D 



 

Çözüm: 

Elektronun çarpacağı nokta; 

𝑚𝑎 = 𝑞𝜈𝐵 

𝑚𝑣2

𝑟
= 𝑞𝑣𝐵 ⇒ 𝑟 =

𝑚

𝑞𝐵
𝑣 

𝑑 = 2𝑟 =
2𝑚

𝑞𝐵
𝑣 

Ekrandaki parlaklık hız ve bu hıza sahip elektron sayısı ile orantılıdır. 

T sıcaklığında elektron sayısı şu şekilde ifade edilebilir, 

𝑛(𝑣) ∝ 𝑒
−
1∕2𝑚𝑣2

𝑘𝐵𝑇  

Parlaklık 

𝑃(𝑑) ∝ 𝑑. 𝑒
− 
𝑚
2𝑘𝐵𝑇

(
𝑞𝐵
2𝑚
)
2
𝑑2

 

𝜕𝑃

𝜕𝑑
= 𝑒
−
𝑚
2𝑘𝐵𝑇

(
𝑞𝐵
2𝑚
)
2
𝑑2
− 𝑑(

𝑚

2𝑘𝐵𝑇
(
𝑞𝐵

2𝑚
)
2

𝑑2)𝑒
−
𝑚
2𝑘𝐵𝑇

(
𝑞𝐵
2𝑚
)
2
𝑑2
= 0 

1 =
𝑚

2𝑘𝐵𝑇
(
𝑞𝐵

2𝑚
)
2

𝑑𝑚𝑎𝑥
2   ⇒   𝑑𝑚𝑎𝑥 = 2

√𝑘𝐵𝑇𝑚

𝑞𝐵
 

Cevap A 



 

Çözüm: 

Kaldırma kuvveti, 

𝐹𝑘 = 𝑉𝑔(𝜌ℎ𝑎𝑣𝑎 − 𝜌𝑔𝑎𝑧) 

= 8 ⋅ 10 ⋅ (1.23 − 0.23) = 80𝑁 

𝐹𝐷 + 𝐹𝑘 = 𝑀𝑔 = 100𝑁 

⇒ 𝐹𝐷 = 100 − 80 = 20𝑁 

Tork dengesi, 

𝑀𝑔
𝐿

2
= 𝐹𝑘(𝐿 − 𝑥) 

⇒ 100.40 = 80(80 − 𝑥) 

𝑥 = 30𝑐𝑚 

Cevap A 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Galvonometredeki maksimum akım 𝐼𝑚 = 0.1𝑚𝐴 ve maksimum voltaj 𝑣𝑚 = 𝑅𝐼𝑚 = 0.5𝑚𝑉 

değerindedir. 

Ampermetreden geçen max akım 0.2 × 50 = 10𝐴 bu akımın sadece 0.1𝑚𝐴 kadar galvanometreden 

geçmelidir: 

𝑅𝐴 =
𝑉𝑚

10−10−4
=
5.10−4

(10−10−4)
 paralel 

Voltmetrede okunan max değer 1 × 50 = 50𝑉 bu değerin 0.5𝑚𝑉 kısmı galvanometrede olmalıdır. 

𝑅𝑉 =
5(10 − 10−4)

10−4
= 5(105 − 1)𝛺  𝑠𝑒𝑟𝑖 

 

Cevap A 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Rayleigh kriteri, 

𝜃 = 1.22
𝜆

𝐷
 

𝜃 ≅
𝑥

𝐿
=
5.10−1

2 ⋅ 105
 

= 2.5 × 10−6𝑟𝑎𝑑 

𝐷 ≅ 1.22
10−6

2.5 × 10−6
= 0.5𝑚 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Kütle merkezinin gemiden uzaklığı 𝑟1  

𝑟1𝑀 = (2𝐿 − 𝑟1)𝑚 

𝑟1 = 2𝐿
𝑚

𝑀 +𝑚
   𝑟2 = 2𝐿

𝑀

𝑀 +𝑚
 

İpteki gerilme kuvveti kullanılırsa, 

𝑇 = 𝑀𝜔𝑝
2𝑟1 = 𝑀𝜔𝑝

22𝐿
𝑚

𝑀 +𝑚
 

⇒ 𝜔𝑝 = (
𝑇

2𝐿

𝑀 +𝑚

𝑀𝑚
)
1∕2

 

Sistemin kütle merkezi etrafındaki eylemsizlik momenti, 

𝐼0 = 𝑀𝑟1
2 +𝑚𝑟2

2 

=
∡𝐿2𝑀𝑚2

(𝑀 +𝑚)2
+ 4𝐿2

𝑚𝑀2

(𝑀 +𝑚)2
 

= 4𝐿2
𝑀𝑚

(𝑀 +𝑚)
 

İlk açısal momentum, 

𝐿𝑖 = 𝐼𝑖𝜔𝑖.       𝑒𝑛𝑒𝑟𝑗𝑖   𝐸 =
1

2
𝐼𝑖𝜔𝑖
2 

Aradaki mesafe L ‘ye düşünce yeni eylemsizlik momenti, 

𝐼𝑠 =
𝐼𝑖
4

 

Açısal momentumun korunumu, 

𝐼𝑖𝜔𝑖 = 𝐼𝑠𝜔𝑠 

⇒ 𝜔𝑠 = 4𝜔𝑖 

Son enerjisi, 



𝐸𝑠 =
1

2
𝐼𝑠𝜔𝑠
2 =
1

2

𝐼𝑖
4
16𝜔𝑖

2 

⇒ 𝐸𝑠 = 2𝐼𝑖𝜔𝑖
2 

Motorun yaptığı iş, 

𝑊 = 𝛥𝐸 

𝐸𝑠 − 𝐸𝑖 = 2𝐼𝑖𝜔𝑖
2 −
1

2
𝐼𝑖𝜔𝑖
2 

=
3

2
𝐼𝑖𝜔𝑖
2   ⇒   

3

2
4𝐿2

𝑀𝑚

(𝑀 +𝑚)

𝑇

2𝐿

(𝑀 +𝑚)

𝑀𝑚
= 3𝑇𝐿 

değeri bulunur. 

Cevap B 

 

 

 

 

 


