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Çözüm: 

Boyut analizi yaparsak; 

[𝑐] =
𝑚

𝑠
 

1

√[ 0][𝜇0]
=

𝑚

𝑠
      ⇒          

𝑠2

𝑚2
= [ 0][𝜇0] 

𝐹 =
𝑄2

4𝜋 0𝑟2
         [𝑁] =

𝐶2

𝑚2
0

          [ 0] =
𝐶2

𝑚2𝑁
 

⇒   N =
𝑘𝑔 ⋅ 𝑚

𝑠2
          [ 0] =

𝐶2𝑠2

𝑚3𝑘𝑔
  

   𝑄 = 𝐼. 𝑡 ⇒  𝐶 = A. s 

[ 0] =
𝐴2𝑠4

𝑚3𝑘𝑔
 

[𝜇0] =
𝑘𝑔. 𝑚

C
 

 

Cevap A 



 

 

Çözüm: 

İdeal gaz denklemi, 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 

Havanın basıncı, 

1 +
1

8
=

9

8
𝑎𝑡𝑚 

𝑛

𝑉
=

𝑚

𝑀𝑚𝑉
=

𝜌

𝑀𝑚
   𝑀𝑚: 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑘ü𝑡𝑙𝑒𝑠𝑖 

1 =
𝜌

𝑀
𝑅𝑇  

9

𝛿
= 𝜌′

𝑅𝑇

𝑀
  ⇒   

0.5

4
3 𝜋𝑟3

=
9

8
 

⇒  𝑟 = 10𝑐𝑚 

Cevap D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm:  

Sabit sıcaklıktaki ideal gaz için; 

𝑃1𝑉1 = 𝑃2𝑉2 

𝑃1 = 100 − 70 = 30 𝑐𝑚𝐻𝑔 

𝑃2 = 80 − 60 = 20 𝑐𝑚𝐻𝑔 

 

Tüpün uzunluğu 𝐿 olsun. 

30(𝐿 − 70) = 20(𝐿 − 60) 

⇒  𝐿 = 90𝑐𝑚 

𝑛′ = 90 − 75 = 15𝑐𝑚 

20.30 = 𝑃′ ⋅ 15 ⇒  𝑃′ = 40𝑐𝑚 

𝑃 = 40 + 75 = 115 𝑐𝑚 

 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Sıvının ağırlığı, 

=
1

3
[𝜋(2𝑟)22ℎ − 𝜋𝑟2ℎ]𝜌𝑔 

=
7

3
𝜋ℎ𝑟2𝜌𝑔 

İlk durumda tabana etki eden kuvvet: 

𝜌𝑔ℎ𝜋(2𝑟)2 = 𝐹 = 𝑃𝑆 

= 4𝜌𝑔𝜋ℎ𝑟2    

𝜋𝜌𝑔ℎ𝑟2 ≡ 𝐴 

Yanal yüzeye etki eden kuvvet; 

𝐹1 = 𝐹 − 𝐺 = 4𝐴 −
7𝐴

3
=

5𝐴

3
 

İkinci durumda, 

𝐹′ = 𝜌𝑔ℎ𝜋𝑟2 = 𝐴 

⇒ 𝐹2 =
7

3
𝐴 − 𝐴 =

4𝐴

3
 

⇒
𝐹1

𝐹2
=

5

4
 

Cevap A 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

İlk ve son durumlar karşılaştırılırsa ağırlık merkezi değişimi şu şekilde olur. 

ℎ =
4𝐿

5
   ℎ′ =

𝐿

5
  ⇒ ℎ − ℎ′ =

4𝐿

15
−

𝐿

15
=

𝐿

15
 

Cismin sadece batan kısmını ele almamız yeterlidir. 

⇒ 𝑊 = 𝑚𝑔 (ℎ − ℎ′) =
4𝜌𝐿3

125
 

 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Konini hacmi, 

𝑉𝑘 =
1

3
. 12 ⋅ 8 = 32𝑐𝑚3  

A, b ve c kısımlarının hacmi, 

  𝑉𝐶 =
1

3
. 3.4 = 4𝑐𝑚3   

 𝑉𝐵 = 3.4 = 12𝑐𝑚3    

𝑉𝐴 = 𝑉𝑘 − 𝑉𝐵 − 𝑉𝐶 = 16𝑐𝑚3 

𝐹𝐴 = 𝑉𝐴𝜌𝑔 = 16 × 10−2𝑁 

𝐹𝐵 = 𝜌ℎ𝑔𝑆𝐵 

= 24 × 10−2𝑁 

𝑊𝑘 = 𝜌𝑘𝑉𝑘 = 0.24𝑁 

⇒ 𝐹𝑇 = 𝐹𝐵 −  𝐹𝐴 + 𝑊𝑘 = 0.32 𝑁 

Cevap C 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

 

𝑣2 =
0.8𝑚𝑔

𝑆𝜌ℎ
       𝑚 =

4

3
𝜋𝑟3𝜌         𝑆 = 𝜋𝑟2 

⇒ 𝑣2 = 10.7 
𝜌

𝜌ℎ
𝑟 

Grafiğin eğimi 10.7 
𝜌

𝜌ℎ
 değerini verecektir. 

32500 = 10.7
𝜌

𝜌ℎ
 ⇒ 

𝜌

𝜌ℎ
≅ 3000 

 

Cevap D 

 



 

 

Çözüm: 

2T süre sonra dönüyorsa T süre sonra göktaşına ulaşmış demektir. 

(𝑢 + 𝑐)𝑇 = 𝐿 ⇒ 𝑇 =
𝐿

𝑢 + 𝑐
 

𝐿 − 𝑢𝑇 = 𝐿 −
𝑢𝐿

𝑢 + 𝐶
   =

𝐿𝑐

𝑢 + 𝑐
 

Lazer geri döndüğünde göktaşının dünyadan uzaklığı; 

𝐿′ =
𝐿𝑐

𝑢 + 𝑐
− 𝑢𝑇 

=
𝐿𝑐

𝑢 + 𝑐
−

𝑢𝐿

𝑢 + 𝑐
=

𝐶 − 𝑢

𝐶 + 𝑢
𝐿 

T süre sonra göktaşının dünyadan uzaklığı; 

𝐿′′ =
𝑐 − 𝑢

𝑐 + 𝑢
𝐿 − 𝑢𝑇 =

𝑐 − 2𝑢

𝑐 + 𝑢
𝐿 

Lazer tekrar ateşlendiğinde, 

𝑢𝑡 + 𝑐𝑡 =
𝑐 − 2𝑢

𝑐 + 𝑢
𝐿 ⇒ 𝑡 =

𝐶 − 2𝑢

(𝐶 + 𝑢)2
𝐿 

𝐿′′′ = 𝑐 ⋅ 𝑡 =
𝑐(𝑐 − 2𝑢)

(𝑐 + 𝑢)2
𝐿 

 

Cevap B 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

 

𝑁 − 𝑚𝑔 = 𝑚𝑎 

                                                Temas kesildiğinde, 

𝑁 = 0 ⇒ 𝑚𝑔 = 𝑚𝑎 

𝑎 = 𝐴1𝜔2 cos(𝜔𝑡 + 𝛿) 

𝑎𝑚𝑎𝑥 = 𝐴1𝜔2 = 𝐴14𝜋2𝑓1
2 

𝑎𝑚𝑎𝑥 = 40.4 ⋅ 𝐴1 ⇒ 𝐴1 =
10

160
=

1

16
𝑚 

|𝐴1 − 𝐴2| =
3

16
⇒ 𝐴1 − 𝐴2 =

3

16
 

𝐴2 = −
1

8
𝑚 ∨ 𝐴2 =

1

4
𝑚 

4𝜋2𝑓2
2𝐴2 = 𝑔 ⇒ 𝑓2 = 1𝐻𝑧 

𝑓 = 2𝜋√
𝑚

𝑘
⇒ 𝑚2 = 4𝑚 = 40 𝑔 

 

Cevap D 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Çarpışma yüksekliği y olsun. 

𝐻 −
1

2
𝑔𝑡2 = 𝑢𝑡 −

1

2
𝑔𝑡2 

Çarpışma anında hızları eşittir 

𝑣 = 𝑔𝑡0    𝑣 = 𝑢 − 𝑔𝑡0 

⇒ 𝑡0 =
𝑢

2𝑔
 

𝑦 = 𝐻 −
1

2
𝑔 (

𝑢

2𝑔
)

2

=
3𝑢2

8𝑔
 

Cisimlerin çarpışmadan sonraki hızları yön değiştirir: 

𝑣 =
𝑢

2
 

Yere düşme süreleri 𝑡𝐴 ve 𝑡𝐵 olsun. 

𝑦 −
𝑢

2
𝑡𝐴 −

1

2
𝑔𝑡𝐴

2 = 0 

𝑦 +
𝑢

2
𝑡𝐵 −

1

2
𝑔𝑡𝐵

2 = 0 

⇒ 𝑡𝐴 = −
𝑢

2𝑔
+ √

𝑢2

4𝑔2
+

2𝑦

𝑔
      𝑡𝐵 =

𝑢

2𝑔
+ √

𝑢2

4𝑔2
+

2𝑦

𝑔
 

⇒ 𝑡𝐴 − 𝑡𝐵 =
𝑢

𝑔
= √

2𝐻

𝑔
 

 

Cevap A 

 

 

 



 

Çözüm: 

Cismin banda çarpma hızı: 

𝑣𝑠
2 = 𝑣𝑖

2 + 2𝑔𝛥𝑦   ⇒   𝑣𝑠 = 4 𝑚
𝑠⁄  

Çarpışma sonrası yatay ve düşey hızları eşittir. 

𝑁 = 2𝑚𝑔 ⇒ 𝑓𝑠 = 0.25 ⋅ 𝑁 =
𝑚𝑔

2
 

Etkileşim süresi 𝛥𝑡 olsun. 

Düşey eksende momentum değişimi: 

(𝑁 − 𝑚𝑔)𝛥𝑡 = 𝑚𝑣𝑠 + 𝑚𝑣 

Yatay eksende momentum değişimi: 

𝑓𝑆𝛥𝑡 = 𝑚𝑣 

⇒ (2𝑚𝑔 − 𝑚𝑔)𝛥𝑡 = 4𝑚 + 𝑓𝑠𝛥𝑡 

𝛥𝑡 =
4

𝑔 2⁄
= 0.8𝑠 

Cevap D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Çubuğun bir ucunun hızının yönü verilmediğinden iki durum 

olabilir. 

İlk durum: İki uç ters yönlerde dönmektedir. 

𝑉 = 𝑣0 −
𝜔𝐿

2
 , 2𝑉 = 𝑣0 +

𝜔𝐿

2
 

⇒ 𝑣0 =
3𝑉

2
   

Ç𝑢𝑏𝑢ğ𝑢𝑛 𝑏𝑖𝑟 𝑡𝑢𝑟 𝑑ö𝑛𝑑ü𝑔ü𝑛𝑑𝑒 𝑎𝑙𝑎𝑐𝑎ğ𝚤 𝑦𝑜𝑙 ∶  
3𝑉

2

2𝜋

𝜔
= 3𝜋𝐿 

İkinci durum: Uçlar aynı yönde dönmektedir. 

𝑉 =
𝜔′𝐿

2
− 𝑣0

′     2𝑉 =
𝜔′𝐿

2
+ 𝑣0

′  

𝑣0
′ =

𝑉

2
 ⇒ 𝜔′ =

3𝑉

𝐿
 

𝐵𝑖𝑟 𝑡𝑢𝑟 𝑖ç𝑖𝑛𝑑𝑒 𝑎𝑙𝑑𝚤ğ𝚤 𝑦𝑜𝑙 =  
𝑉

2

2𝜋

𝜔′
=

𝜋𝐿

3
 

Cevap D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Araçlara etki eden sürtünme kuvveti; 

𝑓𝑆 = 𝑘𝑁 =  𝑘𝑚𝑔 

Araçlar için hareket denklemleri şu şekilde yazılabilir. 

𝑘𝑚𝑔 cos 𝜃 − 𝑚𝑔 sin 𝜃 = 𝑚𝑎1 

𝑚𝑔 sin 𝜃 + 𝑘𝑚𝑔 cos 𝜃 = 𝑚𝑎2 

Toplam yol; 

𝑣𝑠
2 = 𝑣𝑖

2 + 2𝑎𝛥𝑥 ⇒ 𝛥𝑥 =
𝑣𝑖

2

2𝑎
 

𝐿 =
𝑣𝑖

2

2𝑎1
+

𝑣𝑖
2

2𝑎2
=

𝑣𝑖
2

2𝑔
(

1

𝑘 cos 𝜃 − sin 𝜃
+

1

𝑘 cos 𝜃 + sin 𝜃
) 

𝑘 = 0.5   𝑔 = 10𝑚 𝑠2⁄    𝑣𝑖 = 10𝑚 ∕ 𝑠 

⇒  =
20 cos 𝜃

5 cos2 𝜃 − 4
 

 

Cevap A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Kuvvet dengesinden, 

𝑚𝑣2

𝑟
= 𝐺

𝑀𝑚

𝑟2
 

⇒  𝑇 =
2𝜋𝑟

𝑣
=

2𝜋𝑟

√𝐺𝑀
𝑟

 

𝑟 = 6𝑅, 𝜋2 = 10  ⇒ 𝑅 = 26335 

 

Cevap C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Kap ile sıvı arasındaki ısı alışverişi sonrasında denge sıcaklığı 𝑇𝑑 olsun; 

𝑚1𝑐1(𝑇1 − 𝑇𝑑) = 𝑚2𝑐2(𝑇𝑑 − 𝑇2) 

⇒  𝑇𝑑 =
3𝑇1

4
 

𝑉1
′ = 𝑉1(1 − 3𝛼𝛥𝑇) = 𝑉1 (1 − 𝛼

3𝑇

4
) 

𝑉2
′ = 𝑉2(1 + 𝛽𝛥𝑇) =

𝑉1

2
(1 +

8𝛼𝑇

4
) 

Boşluğun hacmi için aşağıdaki ifade yazılabilir. 

𝑉 = 𝑉1
′ − 𝑉2

′ =
𝑉1

2
(1 −

7𝛼𝑇

2
) 

⇒
𝑣

𝑣1
=

1

2
(1 −

7𝛼𝑇

2
) = % (50 − 175𝛼𝑇) 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

Balonun yükü, 

𝑄 = 𝐶𝑉 = 4𝜋 0𝑟𝑉 

𝐼 =
𝑉

𝑅
⇒ 𝐼 =

𝛥𝑞

𝛥𝑡
= 4𝜋 0

𝑉𝛥𝑟

𝛥𝑡
 

⇒
𝛥𝑟

𝛥𝑡
=

1

4𝜋 0𝑅
 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Bu soru iptal edilmiştir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Denge durumu için, 

𝑚𝑔 = 𝑘𝑒

𝑞1𝑞2

64𝑟2
 

Halkanın uyguladığı kuvvet, 

𝐹 = 𝑘𝑒

𝑎1𝑞2

𝐿2
cos 𝜃 

Son durumda denge şart: 

𝑚𝑔 = 𝑇 sin 𝜃 ⇒  𝑘𝑒

𝑞1𝑞2

𝐿2
cos 𝜃 = 𝑇 cos 𝜃 

⇒  𝐿 = √64𝑟33
= 4𝑟 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

𝑅𝐴𝐵 =
𝐼𝐴𝐵

=
504

5.6
= 90𝛺 

𝑅𝐴𝐵 =
𝑅(𝑛 − 1)𝑅

𝑅 + (𝑛 − 1)𝑅
=

𝑛 − 1

𝑛
𝑅 

𝑅𝐴𝐶 =
𝐼2

=
504

3.15
= 160𝛺 

𝑅𝐴𝐶 =
2𝑅(𝑛 − 2)𝑅

2𝑅 + (𝑛 − 2)𝑅
=

2(𝑛 − 2)

𝑛
𝑅 

N kenarlının kenar sayısı, 

16

9
=

2(𝑛 − 2)

𝑛 − 1
⇒ 𝑛 = 10 

𝑅 = 100𝛺 

𝑅𝐴𝐷 =
3𝑅(𝑛 − 3)𝑅

3𝑅 + (𝑛 − 3)𝑅
=

3(𝑛 − 3)

𝑛
𝑅 

= 210𝛺 

𝐼3 =
𝑅3

=
504

210
= 2.4𝐴 

Cevap D 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Topun kaybettiği ve kazandığı enerji birbirine eşittir. 

𝑄𝑈 =
𝑚𝑣2

2
−

𝑚 (
𝑣
2

)
2

2
⇒  𝑣 = √

8𝑄𝑈

3𝑚
 

𝐹 = 𝑄𝐸 =
𝑄𝑈

𝑑
 

⇒ 𝑎 =
𝑄𝑈

𝑚𝑑
 

𝑣𝑠 = 𝑣𝑖 + 𝑎𝑡 ⇒  𝑡 = √
2𝑚𝑑2

3𝑄𝑈
 

𝑇 = 2𝑡 ⇒ 𝑇 = √
8𝑚𝑑2

3𝑄𝑈
 

𝑓 =
1

𝑇
= √

3𝑄𝑈

8𝑚𝑑2
  

 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Çubuk sabit tutulduğunda, 

𝑞2

𝑥2
=

𝑞2

(4𝐿 − 𝑥)2
 ⇒  𝑑𝑒𝑛𝑔𝑒 𝑑𝑢𝑟𝑢𝑚𝑢 𝑖ç𝑖𝑛 𝑥 = 2𝐿 

𝑉𝑚 değerini bulmak için enerji korunumu yazılırsa: 

𝑘𝑒𝑞2 (
1

𝐿
+

1

3𝐿
) =

1

2
𝑚𝑉𝑚

2 + 2𝑘𝑒

𝑞2

2𝐿
 

Çubuk serbest bırakıldığında momentum ve enerji korunumları yazılırsa, 

𝑚𝑢 = 2𝑚𝑈𝑚 

𝑘𝑒𝑞2 (
1

𝐿
+

1

3𝐿
) =

1

2
2𝑚𝑢2 +

1

2
𝑚𝑈𝑚

2 + 𝑘𝑒𝑞2 (
1

2𝐿
+

1

2𝐿
) 

⇒ 𝑈𝑚 = √
𝑞2

9𝜋 0𝑚𝐿
 

⇒
𝑉𝑚

𝑈𝑚
= √

3

2
 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

 

sin 𝛼

sin 𝛽
= 𝑛 ⇒  

sin 45

sin 𝛽
=

√2

2
 

sin 𝛽 =
1

2
⇒ 𝛽 = 300 

Bu durumda sapma miktarı 

𝛿 = 45 − 30 = 150 

olarak bulunur. 

Şekilde olası yollar incelendiğinde cevap E şıkkı 

olacağı görülecektir. 

Cevap E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Mercek denklemlerini yazalım. 

1

𝑓
=

1

𝑐1
+

1

𝑔1
 

𝑔1 =
𝑓𝑐1

𝑐1 − 𝑓
   𝑘1 =

𝑔1

𝑐1
=

𝑓

𝑐1 − 𝑓
 

Benzer şekilde, 

𝐻1

𝐻2
=

5

2
   

𝐻3

𝐻4
=

5

4
 

2𝑐2 − 2𝑓 = 5𝑐1 − 5𝑓 

4𝑐2 − 8𝑓 = 5𝑐1 − 10𝑓 

⇒ 𝑐1 =
4𝑓

5
   𝑐2 =

𝑓

2
    𝑐1 − 𝑐2 =

3𝑓

10
 

 

Cevap C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Çözüm: 

𝑛

𝑏1
=

𝑛 − 1

𝑅
⇒ 𝑏1 = 3𝑅 

İkinci durumda, 

𝑛

𝑏2
=

𝑛 − 1

𝑅
⇒  𝑏2 =

1.5𝑇5 × 10−3𝑇0

0.5
𝑅 

𝑏2 − 𝑏1 =
1.5 + 5 × 10−3𝑇

0.5
𝑅 − 3𝑅 

⇒  𝑇 = 1000𝐶 

Cevap B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Çözüm: 

Bu durum sadece 2 numaralı sistemde meydana gelir. 

Cevap B 

 

 


