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1. Birtiiriin farkli populasyonlarinda belirli bir lokus i¢in farkli alellerin tespit edilmis duruma gelmemesinin
nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Soy igi giftlesmelerin yUksek oranda gergeklesmesi
B) Populasyonlar arasinda yUksek oranda gdcln gerceklesmesi
C) Mutasyon hizinin kritik degerin altinda gergeklesmesi
D) Populasyonlarin cok blytk olmasi

E) Varyasyonlarinin kligUk olmas

co6ziM

Soruya gore bir populasyonda alel frekansinin degisimine neden olan durumu bulmamiz gerekiyor. A sikkina bakacak
olursak soyici Greme alel frekansini degistirmez fakat heterozigot oranini azaltarak genotip frekansini degistirir. C sikki igin
Hardy- Weinberg kurali gdz éntinde bulunduruldugunda mutasyon hizinin diistk olmasi alel frekansini dedistirmez. D
sikki icin populasyonun blyUk olmasi genetik sGriklenme riski az demektir bu da alel frekansinda herhangi bir degisiklik
meydana getirmeyecektir. E sikki icin, varyasyon az ise dogal secilim ile bir fenotipe kayma olmayacadiicin alel frekans
degismeyecektir. B sikki igin, populasyonlar arasi g6¢ meydana gelmesi alel frekansini degistirecektir.

Dogru Cevap B

2. Xkromozomuna bagli kalitilan bir 6zellikten sorumlu iki alelden birisi digerine tam baskindir. Ciftlesmenin
sansa bagli olarak gerceklestigi yeterince bliylik bir populasyonda eger disi bireylerin %84'i basat
fenotipe sahipse, bu fenotipin erkek bireylerde gériilme frekansi asagidakilerden hangisi gibi olmasi
beklenir?

A) %16 B) %636 C) %40 D) %60 E) %84

¢6zUM

iki alelden biri digerine tam baskin ise populasyondaki disi bireylerin %16'si gekinik fenotipe sahiptir. Populasyonda
ciftlesmeler rastgele oldugu icin de Hardy-Weinberg dengesindedir deriz. Buna gére de ¢ekinik alelin frekansi 0.4,
baskin alelin ise 0.6 olacaktir. Soruda erkek bireylerin baskin fenotipe sahip olanlarinin frekansi sorulmustur. Ozellik X
kromozomunda kalitildigi icin fenotip orani dogrudan alel frekansi oraniile esit olup, sonug %60 olacaktr.

Dogru Cevap D

3. Memelilerde ve sirkesineginde (Drosophila) esey belirlenmesinde X ve Y kromozomlari iglev gérmektedir.
Bu iki hayvan grubunda esey belirleme olayininayni sekilde gerceklesmedigini savunan birisi, delil olarak
asagidakilerden hangisini gsterebilir?

A) Esey kromozomlarn XX ve XY olan memelilerle sirke sineklerinin cinsiyetlerinin karsilagtinlmasi

B) Esey kromozomlar XXX olan memelilerle sirke sineklerinin cinsiyetlerinin karsilastintmasi

C) Esey kromozomlar XO olan memelilerle sirke sineklerinin cinsiyetlerinin karsilastinlmasi

D) Eseykromozomu XY olan sirke sinegiile esey kromozomu XXY olan memelinin cinsiyetlerinin karsilastirlmasi

E) Esey kromozomu XO olan memeliile esey kromozomu XY olan sirke sineginin cinsiyetlerinin karsilastinlmasi
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Memelilerde basit¢ce Y kromozomu varsa erkek birey olusur diyebiliriz. Drosophila’daise Y krommozomunun erkek cinsiyeti
olusumu icin gerekli olmadidi fakat Uretkenlik icin elzem oldugu gosterilmistir. Drosophila’da esey belirlenmesi esas
olarak X kromozomu sayisinin haploid otozomal takimina oraniile yapilir. Eger orani 1ise disi, O.5 ise erkek birey olusur.
A sikki icin XX hem memelilerde hem de Drosophila’da disi birey olusturur, XY ise her ikisinde erkek birey olusturur. B
stkki icin XXX her ikisinde de meta (sUper) disi olusturur. D sikki icin XY olan Drosophila erkek, XXY olan memeli yine
erkek birey olusturur. E sikkinda ise XO memelide disi birey olustururken XY Drosophila’da erkek birey yapar, ancak bu
durum ikisinin esey belirleme sistemlerinin farkli oldugunu géstermez. C sikki icin XO memelide disi Drosophila'da ise
erkek birey olusturur. Eger esey belirleme sistemleri ayni olsaydi Drosophila’da da XO'in disi birey olusturmasi beklenirdi.

Dogru Cevap C

4. Drosophila’da bicoid geninin Uriinli, normal olarak embriyonun 6n ucuna yerlesmis durumdadir.
Eger embriyonun posteriyor ucuna bu uriinden bol miktarda enjekte edilecek olursa asagidakilerden
hangisinin ortaya ¢ikmasi beklenir?

A) Embriyo anormal derecede iri vicutlu olarak gelisecektir
B) Embriyoilave kanatlar ve bacaklar gelistirecektir

C) Embriyonun 6n kismi gelisim gdstermeyecek ve Slecektir
D) Embriyonun her iki tarafinda da anterior yapilar olusacaktir

E) Embriyo normal gelisimini srdUrecektir

¢6zUM

bicoid geninin ifade olmasi Drosophila'da anteriyor yapilarinin gelisimini saglar. Eger posteriyora bol miktarda enjekte
edilirse, orada da anteriyor yapilarin olusumunu saglayacaktir.

Dogru Cevap D

5. Mayoz béliinme sirasinda kromozomlar asagidaki hangi evreler boyunca iki kromatitlidir?

A) Interfazdan anafaz | evresine kadar

B) Interfazin G, evresinden metafaz In sonuna kadar
Q) Interfaz | ve interfaz Il arasinda

D) Interfazin (32 evresinden metafaz II'nin sonunakadar

E) Sadece metafaz | ve metafaz Il evrelerinde

Mayoz bélinmede kardes kromatitler anafaz Il evresinde ayrilma gdsterir. Bundan dolayl metafaz Il sonuna kadar iki
kromatitli olarak bulunur.

Dogru Cevap D
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6. Hiicre dongiisiiniin diizenlenmesinde 6nemli olan bazi protein kinazlarin enzimatik aktivitesinin artisi,
asagidakilerden hangisine uygun olarak gelisir?

A) Ribozomlar tarafindan kinazlarin sentezlenmesi

B) Siklinlerin baglanmasiyla inaktif kinazlarin aktivasyonu

C) Inaktif kinazlann fosforilasyon ile aktif kinazlara déntsmesi

D) Inaktif kinaz molekdllerinin sitoplazmadaki proteazlar sayesinde bélinerek aktiflestirilmesi

E) BUyUme faktorlerinin konsantrasyonunun, inhibe edici seviyenin altina dismesi

¢6zUM

Hicre déngUstnde gorevli olan kinazlar CDK yani siklin bagimli kinaz olarak adlandirlir. Aktivasyonlari icin de siklin
baglanmasina ihtiyag duyarlar.

Dogru Cevap B

7. Homolog kromozom cifti ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Homolog kromozomlarin uzunluklari farkli olabilir

B) Homolog kromozomlarin her birinde bulunan genlerin konumu farkli olabilir
C) Homolog kromozomlar boyandiklarinda ortaya ¢ikan bantlar farkli olabilir

D) Homolog kromozomlarin sentromerlerinin konumu farkli olabilir

E) Homolog kromozomlarin DNA sekanslari birbirinin tamtamina aynisiolmayabilir

co6ziM

A sikkiicin homolog kromozomlar ayniuzunlukta olmali¢ciinkd aynigenlere sahip. B sikkiicin genler lokus dedigimiz ayni
bélgede bulunur. € sikki icin boyanmada olusan bant profili gen farkliigina gére aciga ¢ikar ve homolog kromozomlarda
genler ayni bélgede bulundugu igin bantlar farkli olamaz. D sikki icin kromozomlar sentromer konumuna goére
metasentrik, submetasentrik acrosentrik veya telosentrik olabilir ve homolog kromozomlar her zaman ayni tiptir. E sikki
icin homolog kromozomlar ayni genleriigerir fakat allel farkli olabilir bundan DNA sekanslari tamamen ayni olmayabilir.

Dogru Cevap E

8. Bitki hiicrelerindeki sitokinezden asil sorumlu olan asagidakilerden hangisidir?

A) Kinetokorlar B) Golgi kaynakli vezikUller C) Aktin ve miyozin

D) Siklin-bagimli kinazlar E) Sentrioller ve bazal cisimler

¢6zUM

Bitki sitokinezinde hlicre merkezinde fragmoplast olusumu gérilir. Fragmoplast ise golgi kaynaklivezikUller araciligiyla olusur.

Dogru Cevap B
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9. Asagidakilerden hangisi populasyon icerisindeki genetik varyasyonu azaltirken populasyonlar arasindaki
farkliigi artirici yonde etki yapar?

A) Mutasyonlar B) Gocler C) Genetik stirtklenme
D) Dogal se¢cme E) Eseyli Greme

Mutasyon populasyon ici genetik varyasyonu azaltic ydnde etki etmez. Gogler ise populasyonlar arasi genetik farkliligin
azalmasina neden olur. Dogal secilim populasyonlara ortak olarak etki edecedi icin farkliliga neden olmaz. Genetik
sUrUklenmede ise populasyon blyUligu kiicUk olacagricin varyasyon tek tipe kayar ve cesitlilik azalrr.

Dogru Cevap C

10. Asagidaki genlerden hangisi, bir hayvanin yapi planinin olusumuyla ilgili degildir?

A) Bosluk genleri B) Siklin genleri O Cift-kural genleri

D) Segment polarite genleri E) Segmentasyon genleri

¢c6ziMm

Bir hayvanin yapi planiolusumu ile ilgili genler ikiye ayrilmaktadir:

Gorantl taramasinda ortaya gikan ve embriyoyu bircok serite veya segmente bdlen, her segmentin polaritesini,
bUyUklugunU ve sayisini tayin eden ve genelikle segmentasyon genleri olarak isimlendirilen bosluk, ¢ift kural ve
segment polarite genleri.

b)Her bir segmentin dzelligini ve gelisimini kaderini belirleyen segici genler.

Dogru Cevap B

11. Dogal secilim ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi en dogru ifadedir?

A) Bir habitatta faydali olan adaptasyonlar, genellikle diger habitatlarin hepsinde faydali olur

B) Aynihabitati birlikte isgal eden farkli tirler, ayni genetik degisiklikleri gegirmek suretiyle o habitata
uyum saglayacaktir

C) Bir kere faydali olan adaptasyonlar, zaman streciigerisinde genellikle her zaman faydali olurlar
D) lyiuyum saglamis bireyler, tGrdeki diger bireylere gére, gen havuzuna daha fazla katki yaparlar

E) Dogal se¢cme, populasyonlarin evrimlesmesinde yegane etkendir



A sikki icin habitat kosullar birebir ayni olmayacagindan bir habitatta faydali olan adaptasyon hepsinde faydali olur
diyemeyiz. B sikkiigin aynihabitatiisgal edenler birlikte uyum saglamalariicinfarkli tiirde genetik degisiklikler gecirmelidir.
C sikki ise A sikki ile ayni mantikta, zaman gectikge habitat kosullar degisecedi icin adaptasyonlar her zaman faydali
olamaz. E sikki icin ise evrimlesme igin yegane etken dedildir, mutasyon gécler gibi etkenler de etkili olur. D sikki ise
dogal segilimicin en dogru ifadedir clnkiyi uyum yapan bireyin Greme sansi da yUksek olacagiicin gen havuzuna katkisi
yUksek olur.

Dogru Cevap D

12. Bir hiicrenin interfazin G1 evresinde sahip oldugu DNA miktarini “X" ve kromozom sayisini “2N" ile
gosterecek olursak bu hiicrenin asagidaki evrelerde sahip olacagi DNA miktari ve kromozom sayisi nasil

olacaktir?
G2evess  Miemimanatez  Meyorunprofez | Moyer Iyinloyer
A) X, 2N X, 2N 0.5X,N 0.5X,N
B 2X, 2N 2X, 4N XN 0.5X,N
©) X, 2N 2X, 4N 0.5X,N 0.5X,N
D) 2X, 4N 2X, 4N X, 2N X, N
E) 2X, 2N 2X, 2N X, N X, N

S evresinde DNA duplikasyonu ile DNA miktar 2X olacaktir fakat G2 evresinde kardes kromatitler eslesmis olarak
bulunacagi icin kromozom sayisi hala 2N olacaktir. Anafaz evresinde DNA miktar degismez fakat kardes kromatitler
aynldigiigin kromozom sayisi 4N olacaktir.

Mayoz profaz Il de, dnceki olusan olaylara bakacak olursak mayoz | interfazinda DNA duplikasyonu olacak ve anafazda
da homolog kromozomlar ayrilacaktir. Mayoz Il interfazinda ise DNA duplikasyonu olmayacagdi igin DNA miktar X,
kromozom sayisi ise N olur. Mayoz Il anafazinda artik kardes kromatitler ayrilacad icin sitokinezinde durum O.5X ve N
seklinde olacaktr.

Dogru Cevap B

13. Asagidakilerden hangisi, omurgalilarin duyu almaclarinin hepsinin ortak 6zelligi oldugu séylenemez?

A) Uyarialdiklarinda sodyum ve potasyum iyonlarina karsi gegirgenlikleri artar
B) Uyar enerijisi, duyu almacinda zar potansiyeline déndsUr

C) Impuls yaratan enerji, gliclendirilerek sinir sistemine génderilir

D) Almaglarin duyarliolduklari bir eneriji tipi vardir

E) Duyu almagclarininimpulslar, merkezi sinir sistemine iletilir
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Duyu reseptérleri her zaman iyonotropik olmayabilir bazi duyular metabotropik reseptérler araciliiyla zar potansiyeli
olusturur. Ornek olarak koku reseptérleri verilebilir. Diger siklar ise duyu almaglarninin ortak karakterleridir.

Dogru Cevap A

14. Amniyotik yumurta lireten hayvanlar igin, asagidaki genellemelerden hangisi yapilabilir?

A) Embriyo 6lUm orani, anamniyot hayvanlardakine oranla daha yUksektir
B) Bu hayvanlarda, embriyo korunmasi ve yavru bakimi daha yUksektir

C) Buhayvanlar, anamniyot hayvan tUrlerine oranla daha fazla zigot Uretirler
D) Bu hayvanlarda genellikle dig déllenme goriltr

E) Buhayvanlarn yumurta kabugdu, gazlara karsi gegirgen degildir

Amniyotik yumurta Ureten canlilar basit¢e striingen, kus ve memelilerdir. Bunlarda embriyo &ldm orani anamniyotlara
gore daha dUsUktUr. Genelde i¢c déllenme gortlar. Yumurta kabuklar gazlara karsi gegirgendir ve anamniyotlara gore
daha az zigot Uretirler. Diger canlilara kiyasla yavru bakimi ve korunmasiise daha yUksektir.

Dogru Cevap B

15. insan viicudunda yer alan kas hiicreleri ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) lIskelet kasi hiicreleri, tek bir motorik néron ile aktiviteye sevk edilir

B) Motorik siniri kesilen dUz kas hlcreleri, kasilip gevseyebilme yetenedini kaybetmez
C) Beyaz kas hicreleri, kisa sUre, cok hizli kasilip gevseyebilirler; ancak, gabuk yorulurlar
D) Halter ¢alisanlarda kas hicrelerinin sayisi arttidiicin kol kaslar bGydmektedir

E) Kas hUcrelerikasilirken miyofilamentlerin uzunlugunda degisiklik olmaz

iskelet kasi hiicreleri motor néron dedigimiz tek bir néron ile uyarlir. DUz kas hicreleri kasilmalari icin gerekli uyartyi
kendileri olusturabilir bu nedenle motor siniri kesilse de kasilmaya devam eder. Iskelet kasi kirmizi ve beyaz kas hiicreleri

Kasilma mekanizmasi kayan filamentler olarak ifade edilir ve miyofilament uzunlugu kasilma esnasinda degismez. Halter
calisanlarda kas hlicre sayisi artmaz aksine hipertrofi dedigimiz kas hiicrelerinin boyutunda artis olur.

Dogru Cevap D
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16. Saperon proteinleri, asagidaki olaylardan hangisinde islev gortir?

A) Katlanmamis proteinlerin yikilmasinda

B) Proteinlerin uygun bir sekilde katlanmasinda
C) Peptid baglarinin olusmasinda

D) Proteinlerin hiicre disina tasinmasinda

E) Proteinlerin denatlrasyonunda

¢6zUM

Saperon proteinleri yanlis katlanmis veya katlanmasini tamamlamamis proteinlerin dogru formda katlanmalarini saglar.
Dogru Cevap B

17. Vicuttaki hiicrelerin birbirlerini tanimasinda ve yabanci hiicrelerin reddedilmesinde hiicre zarindaki
asagidaki maddelerden hangisinin en fazla katkisi olmaktadir?

A) Integral proteinlerin B) YUzey proteinlerinin C) Karbonhidratlarin

D) Kolesterolln E) Lipidlerin

Hucre yUzeyinde bulunan karbonhidrat birimleri glikokaliks dedigimiz bir &rtl olusturur ve bu da temel olarak hicrelerin
birbirini tanimasi,yabanci hlcrelerin reddi gibi olaylarda rol oynar.

Dogru Cevap C

18. Soy ici iremenin ¢ok sik goriildiigii bir populasyon igin asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Populasyondaki allellerin frekansi kesinlikle degisir

B) Populasyon icerisindeki genotip frekansi degisir

C) Populasyonda ¢ekinik &zelliklerin gérilme sikligi artar
D) Bu populasyon aynizamanda evrim gegirebilir

E) Bu populasyon, degisen ortam kosullarina karsi daha duyarli hale gelebilir

¢c6zUM

Soy ici Gremenin populasyona yaptidi temel etki asagidaki gibidir:
Alel frekansi degismeksizin heterozigot oranini dUsUrerek genotip frekansini degistirmektir.
Bu durum g6z 8ntinde bulunduruldugunda A sikki kesinlikle yanlisken diger siklardaki yorumlar yapilabilir.

Dogru Cevap A
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19. Bitkilerde simpatrik tlirlesmenin gerceklesmesine en fazla katki yapan olay asagidakilerden hangisidir?

A) Poliployidinin gelismesi

B) Tercihlitozlasmanin gergeklesmesi
C) Habitat yalitiminin olmasi

D) Genetik striklenme

E) Dengelenmis polimorfizm

Simpatrik tirlesme, ayni cografi bélgede yasayan tek bir atasal tirden yeni tUrlerin evrilerek olustugu strectir. Bunun da
bitkilerdeki en yaygin nedeni poliployidi gelisimidir.

Dogru Cevap A

20. I. Doymamis yag asitleri Il. Karbonhidratlar
lll. Kolesterol IV. integral proteinler V.Yiizey proteinleri

Yukaridaki maddelerden hangilerinin zardaki miktari, hayvan hiicresi zarinin akiskanligini etkiler?

A) Tvell B llvelll O lllve IV D)lveV BE)lvell

¢co6ziM

Zarin akiskanligi lipid ¢ift tabakanin kompakt bir yapi olusturup olusturmamasi ile ilgilidir. Eger zarda doymamis yag
asidi miktari artarsa zarin kompaktligi azalir. Kolesterol ise sicakliga bagli olarak etki g&sterir. YUksek sicakliklarda zarin
akiskanligini azaltirken, disik sicakliklarda zarin akiskantgini artirmaktadir. Karbonhidratlar ve proteinler ise zarin
akiskanligina etki géstermez.

Dogru Cevap E

21. insan goéziindeki yanal engellenme (lateral inhibisyon) olayi, asagidaki hiicre ciftlerinden hangileri
arasindaki etkilesimle ortaya ¢cikmaktadir?
A) Koniler ve gangliyon hiicreleri
B) Bipolar hicreler ve gubuk hicreleri
C) Yatay htcreler ve koniler
D) Yatayhicreler ve amakrin hlcreler

E) Amakrin hiicreler ve gangliyon hiicreleri
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¢6zUM

Lateral inhibisyon, uyarilan bir néronun komsu nérondaki aktiviteyi azaltmasidir.

Gozde uyarilan néron lateralinde yer alan ndronun aktivitesini azaltarak daha keskin bir goériintl elde edilmesini saglar.

e S (111111111 AR

—~ e

Amakrin
Optik Sinir
Ganglion Bipolar

Pigmentli

Retinada koni veya cubuk hicreleri uyarildigi zaman uyarim dogrusal olarak bipolar ve ganglion hiicrelere aktarilir ve
lateralinhibisyonise horizontal ve amakrin hlicrelere yapilir. Soruya bakacak olursak lateral inhibisyon etkilesimi amakrin-
ganglion ikilisi veya bipolar-horizontal/bipolar- amakrin ikilileri arasinda olur.

Dogru Cevap E
22. |. Kalin ve ince filament  II. T tubulii lll. A bandi vel bandi V. Troponin C
iskelet kasi, kalp kasi ve diiz kas hiicrelerinde yukaridakilerden hangisi ortaktir?
A)Yalniz | B)lvell C) e lll D)lve IV B)llve IV

¢6zUM

Kalin ve ince filament yani aktin miyozin hepsinde ortaktir.T tibUl iskelet kasi ve kalp kasinda varken dUz kasta bulunmaz.

Ave | bandi da ayni sekilde gizgili kalp ve iskelet kasinda varken dUz kasta bulunmaz. Troponin C de ayni sekilde sadece
dUz kaslarda bulunmaz.

Dogru Cevap E
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23. 1. Viicudun segmentli olmasi
Il. Trokofor larva tipi
lll. Uyelerin segmentli olmasi
IV. Viicuttaki segment sayisinin sabit olmasi

Yukaridakilerden hangisi, Annelida ve Arthropoda subeleri tarafindan paylasilmaktadir?

A) Yalnizl B)lvell O llvelll D) lvelV B)llvelV

¢co6ziM

Her iki subenin vicutlarn segmentli bir yapiya sahiptir. Trokofor larva tipi annelid ve molluska subelerinin paylastigi ortak
&zelliktir. Arthropodlarda farkli tiplerde gok cesitli larvalar bulunmaktadir. Uyelerin segmentli olmasi arthropodlarda
varken, annelidlerde yoktur. Vicutta segment sayisinin sabit olmasi ise annelid subesine ait olan hirudinea (stltklerin)
ozelligidir.

Dogru Cevap A

24. Asagidakilerden hangisi hayvanlarda efektdr olarak kabul edilmez?

A) Baz baliklardaki elektrik organlari
B) Hidralardaki nematositler

C) Bazi hayvanlardaki kromatoforlar
D) Yilanlarn zehirbezleri

E) Uyeleri destekleyen kemikler

¢6zUM

Bir organin efektdr olarak kabul edilmesi igin sinir innervasyonuna sahip olmasi gerekir. Periostta agn duyumunu almaya
yardimer duyu néronlari vardir fakat kemigi uyaran motor néron olmadigi icin efektdr kabul edilemez.

Dogru Cevap E

25. Evrimsel slirecte ortaya cikan ilk kalitsal maddenin DNA degil de RNAolduguna, asagidakilerden hangisi
kanit olarak gdsterilebilir?
A) RNAnNIn protein sentezinde gérev almasi
B) Bazi RNA molekillerinin enzim &zelligi gdstermesi
C) RNAnNIndaha kararli yapiya sahip olmasi
D) RNAnNIN gesitli tiplerinin olmasi

E) RNANIntek zincirli olmasi



RNA'nIN daha énce ortaya ciktigini dUstintyorsak ilkel kosullarda bile hicrenin islevlerine katki saglayacak ve DNA'da
olmayan &zellige sahip olmasi gerekiyor. Siklara bakacak olursak RNA zaten DNA'ya gére daha kararli degil ve tek zincir
olmasi da kararliliginin az olmasina neden olur ve dnce ortaya ¢iktiginin kaniti olarak gosterilemez. Seceneklerdeki en
mantikli sey ise bazi RNA'lann enzim &zelligi gdstermesi.

Dogru Cevap B

26. Eger bir 6zellikle ilgili genotiplerin populasyon icerisindeki dagilim oranlari Hardy- Weinberg esitligine
uyum gosteriyorsa, bu populasyonda heterozigot bireylerin orani en fazla kag olabilir?

A) %50 B) %60 C) %70 D) %90 E) %100

¢c6zim

Populasyon Hardy-Weinberg dengesinde ise heterozigotlarin ylzdesini 2pq olarak ifade edebiliriz.

Bu yUzdenin de en fazla olacagi zaman p ve g dederlerinin ayni olacag vakittir. p+q de T'e esit oldugu igin 2pg en fazla
0,5 olur yani %650.

Dogru Cevap A

27. Drosophila'da goézlerin beyaz renkli olmasindan sorumlu gen (w) eseye-bagli ¢ekinik bir gendir; yabanil
tip goz rengi (kirmizi) ise bu genin basat alleli (w*) tarafindan meydana getirilmektedir. Drosophila'nin
bir laboratuvar populasyonu lzerinde 6rnekleme yapilarak, sayim sonucunda, asagidaki bulgu elde
edilmistir:

Yabani-tip erkek 170 Beyaz gozlii erkek 30

Hardy-Weinberg kuralina gore, bu populasyondaki disi bireyler arasinda heterozigot olanlarin oraninin,
asagidakilerden hangisi gibi olmasi beklenir?

A) %10 B) %15  C)%12.75 D) %25.5 E) %72

Karakter X kromozomuna bagli oldugdu icin allel frekanslan direkt genotip frekansi ile aynidir. P (basat allel frekansi)
icin 170/200=0.85 islemi,g(cekinik allel frekans) icin 30/200=0.15 islemi yapilir. Disilerdeki heterozigot orani icin de
0.85x0.15x2 islemi yapilir ve sonug 0,255 ¢ikar. YUzde olarak ifade edersek %625,5 olur.

Dogru Cevap D



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

28. Misir bitkisinde, otozomal g¢ekinik bir gen (d), homozigot durumda bitkinin bodur kalmasina neden
olmaktadir. Misir bitkilerinin olusturdugu bir populasyonda bodur olanlarin oraninin %16 oldugunu
saptadiniz. Bu populasyondaki uzun boylu bitkiler arasindan rastgele segeceginiz iki bitkiyi caprazlayacak
olursaniz, kisa boylu (bodur) bitki elde etme olasiligi yaklasik olarak kactir?

A) %4 B) %6 C) %8 D) %12 E) %16

¢c6zim

Cekinik fenotip %16 ise cekinik allelin frekansi da O.4 demektir. Baskin allel frekansi O.6 olacagindan homozigot
baskin fenotip %36 ve heterozigot ise %48 olacaktir. Uzun boylu iki bitki gaprazlamasi sonucu kisa boylu elde etmek
igin ikisi de heterozigot olmall. Orani hesaplamak icin su yapilmal:48/84X47/83X1/4=0.08.

Dogru Cevap C

29. Yabanlil tipte goriinlime sahip iki sirkesinegi caprazlaniyor ve bu caprazlamadan 4000 birey elde
ediliyor. Bu bireylerin fenotiplere gére dagilimi asagidaki gibidir:

Disiler +++ 2000 Erkekler +++3 abc1
+bc 840 a++825 ab+ 86 ++c 90 a+c 80 +b+ 75 Toplam 4000

Bu verilere gore asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Bu ¢aprazlamada cifte krossing over, beklenen dizeyde gergeklesmemistir
B) Bu karakterlerden sorumlu genler, X kromozomu Uzerinde tasinmaktadir

C) a-c genleriarsindaki uzaklik, yaklasik 4 harita birimidir

D) Interferans degeri yaklasik olarak O.72'dir

E) agenibvecninarasinda yer almaktadir

Disilerin hepsi yabanil oldugu igin karakter X kromozomunda kalitiliyordur. Kromozom haritalamasi igin olusan erkek
bireylere bakilacaktir. Parental disi bireyin kromozomlari +bc ve a++ dir. Olusan en az sayidaki bireyler ise Gift krosingover
sonucu olur ve bunlar da +++ve abc'dir. Degisen gen kismi a oldugundan a ortada yer almaktadir. Mesafe hesabi sadece

b ve ¢ genlerinin dedistigi ile her ikisinin ayni anda degistigi genotiplere sahip bireylerin sayisi toplama oranlanarak
bulunur.

b-a mesafe icin 86+90+3+1/2000=0,09 yani 9 santimorgan.

a-c arasl mesafe igin 80+75+3+1/2000=0,079 yani 7,9 santimorgan.

A sikkiicin beklenen cift krossingover ylzdesi iki farkli genin de ayni anda krossingover gecirmesiyle olur. Bunun igin su
islem yapilir:0,09x0,079=0,007. Gozlenen deger ise 4/2000 islemi yapilip O,002 olarak bulunur. Buna gére A sikki
dogru

B ve E siklariise suana gelene kadar aciklandi. D sikkii¢in Interferens=1-C(Coincidence)

Cie Gozlenen cift krossingover/Beklenen cift krossingover C=0,002/0,007=0,28 Interferens de burdan O,72 ¢ikar.

C sikkindaki ifade yanlis ¢linkU a-c arasi mesafe 0,079 olarak hesapland..

Dogru Cevap C



30. I. Kemoheterotroflar Il. Fotoheterotroflar Ill. Fotoototroflar V. Kemoototroflar

Canlilar, beslenme tiplerine gore yukaridaki gibi gruplandirilabilmektedir. Bunlardan hangisi, karbon
kaynagi olarak organik maddeleri kullanmaktadir?

A) Yalniz | B)Ivell O lhvelll D) lvelV B)llvelV

¢c6zim

Karbon kaynagdi olarak karbondioksit kullananlar ototrof , organik madde kullananlarsa heterotrof olarak isimlendirilir.

Dogru Cevap B
31. insanin beslenmesinde yer alan asagidaki maddelerden hangisi, “temel (esansiyel) besin maddesi”

6zelligine sahip degildir?

A) Glukoz B) Lineloik asit C) C vitamini D) Methionin E) Kalsiyum

¢c6zim

Temel besin maddesi vicutta sentezlenemeyen ve disardan alinmasi gereken besinlerdir. Glukoz ise glukoneojenezile
amino asit, piruvat, laktik asit vb dncillerden sentezlenebilmektedir.

Dogru Cevap A

32. |. Enteropeptidaz II. Tripsin lll. Pepsin IV. Kimotripsin

insan sindirim sisteminde islev géren yukaridaki enzimlerden hangisi, kendi inaktif formunu aktif forma
donustlirebilmektedir?

A) Yalniz| B)lvell O llvelll D) lvelll B)llvelV

¢c6ziMm

Enteropeptidaz aktif olarak salinir ve inaktif tripsinojeni tripsine gevirir tripsin de kendini aktive etmeye devam eder. HCl ise
pepsinojeni aktive eder ve aktif olan pepsin kendini aktive etmeye devam eder. Kimotripsin ise tripsin aracilidiyla aktive edilir.

Dogru Cevap C

33. Asagidakilerden hangisi tiim kordalilarin erken embriyonik evrelerinde ortak olan 6zelliklerden biri
degildir?

A) Postanal kuyruk B) Sirtta tubuler sinir seridi C)Omurga
D) Farinjeyal yariklar E) Notokord



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Tum kordalilarin erken embriyonik evrelerinde ortak olan &zellikler sunlardir: Notokord, Dorsal sinir kordonu,Postanal
kuyruk, Farinjeyal yariklar ve endostiller.

Dogru Cevap C

34. insan viicudunda bulunan kan damarlariyla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Atardamarlarnn hepsi kani, kalp->kilcal damar yéninde tasir

B) Vicudumuzdaki kilcal damarlarin gecirgenlikleri birbirinden farkli olabilir
C) VUcut sicakligr arttigi zaman derideki kilcal damarlar genisler

D) Atardamarlarin ve toplardamarlarin duvarinda benzer tabakalar vardir

E) Kan basinci, toplardamarlarda en disUktUr

¢c6ziMm

Deride arteriyo-vendz anastomozlar bulunur burda kan kilcal damarlara ugramadan dogrudan arterlerden venlere
geger. Sicaklik kontroll bu anastomozlarin agilip kapanmasiile olur.

Eger bu anastomoz kapanirsa kan kapillere akar 1si kaybi olur eger anastomoz agik olursa isi vicutta korunur.
Dogru Cevap C

35. Denizlerde yasayip derinlere dalabilen fok gibi memeli hayvanlar, karasal memelilerle karsilastirilacak
olursa asagidaki bulgulardan hangisi ile karsilasilmaz?
A) Denizel memelilerin akciger hacmioransal olarak daha bUydktar
B) Denizel memelilerin kas dokusundaki miyoglobin miktari daha fazladir
C) Denizel memelilerin daha uzun sire su altinda kalabildiklerine
D) Denizel memeliler, vicut agirigr basina daha fazla kana sahiptir

E) Denizel memeliler, kani degdisik organlara ydnlendirebilme yetenegine sahiptir

¢c6ziMm

Derine dalan hayvanlarda akciger hacmi oransal olarak disUktlr ve oksijenin bUyUk bir kismi kanlarinda depo edilir.
Ayni zamanda yUksek oranda miyoglobin icerirler. Viicutlarinda oranla daha fazla kan igerirler ve dalma esnasinda kani
olabildigince diger dokulara yonlendirip iskelet kasina az kan géndererek tlketilen oksijen miktarini azaltrr.

Dogru Cevap A



36. Baliklardaki ylizme keseleri ile ilgili olarak agsagida verilenlerden hangisi dogru degildir?

A) Baliklarin ylzme kesesi, memelilerin akcigerlerine homologtur

B) Ylzme kesesine gaz doldurup bosaltilmasi, baligin solunumuylailgili bir olay degildir

C) Baliklar derinlere dalarken, yizme kesesine gaz dolduruldugu igin kesenin hacmi genisler
D) Yuzme kesesi, baligin yogunlugunu ayarlamada islev géren bir organdir

E) YUzme kesesi, ses iletiminde de islev gérmektedir

¢co6ziM

YUzme keselerinin baliklardaki temel gérevleri sunlardir:
-Suda asil kalmayi saglar. ~Isitmeyi kolaylastinr
-Ses meydana getirir -Hidrostatik basinci ayarlar Burdan B,D ve E siklarinin dogru oldugu sonucu cikiyor.

A sikkiigin bazi baliklarda hava keselerinin etrafini bir kilcal damar agi sarar ve bu nedenle akciger homologu olarak kabul
edilir. C sikkiigin ise derinlere indikge basing artisini dengelemek amaciyla keseye hava dolarken ayni zamanda kesenin
boyutu da ktgultaldr.

Dogru Cevap C

37. Asagidakilerden hangisi yumurtlayan memeliler, keseli memeliler ve plasentali memelilerin ortak olarak
paylastiklan dzelliklerden biri degildir?
A) Keratinden yapilmis killarin bulunmasi
B) VUcut sicakliginin metabolizma sonucu saglanmasi
C) Embriyonal gelisimin bir kisminin uterusta tamamlanmasi
D) Yavrulann anne meme bezlerince Uretilen stt ile beslenmesi

E) Tekparca halinde bir alt cene kemiginin bulunmasi

co6ziMm

Siklara bakacak olursak killarin varligl, endoterm olus, stt Gretme 6zelligi ve tek parca halinde alt gene kemiginin varligi
tim memelilerde ortaktir. Fakat uterus yumurtlayan memelilerde bulunmaz bunlarda kloak vardir ve ayni zamanda
vagina da yoktur. Keseli memelilerde ise uterus vardir fakat embriyo kisa sire burada bekletildikten sonra dogurulur.

Dogru Cevap C

38. Asagidakilerden hangisi primatlarin genelinde bulunan 6zelliklerden biri degildir?

A) Kavramaya uyum yapmis el ve ayaklarin bulunmasi

B) YUzlerinin 6n kisminda birbirine yakin olarak konumlanmis ve ileri dogru bakan gézlerin bulunmasi
C) Ellerde, diger parmaklarla tamamiyla karsi karsiya gelebilen basparmagin bulunmasi

D) BuUyUk bir beyin hacmiile iliskili olarak nispeten iyi gelismis yavru bakiminin bulunmasi

E) Ellerde, nispeten hareketli ve diger parmaklardan ayri bir basparmagin bulunmasi



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

A, B, D ve E siklarindan verilen &zellikler bUtin primatlar tarafindan ortak olarak paylasilan 6zelliklerdir. C sikkinda verilen

durum olan diger parmaklarla tam karsi karsiya gelebilen basparmak varligi sadece anthropoidlere yani maymun,
kuyruksuz maymun ve insanlara 6zgUdur.

Dogru Cevap C

39. Etkili bir kimyasal savunmaya sahip olan hayvanlar, genellikle parlak renklidirler. Béylece avci tiirlere
karsi zehirli oldugu bildirilmektedir. Bu sekildeki savunma asagidakilerden hangisiyle adlandirlir?
A) Aposematik renklenme B) Kriptik renklenme C) Bates mimikrisi

D) Maller mimikrisi E) Kamufiaj

Aposematik renklenme: Parlak uyarici renklenme olarak basitge tanimlayabiliriz. Predatérlere kendilerinin zehirli ve
tatsiz oldugunu gosterirler.

Miiller mimikrisi: ki veya daha fazla tatsiz tir arasinda benzerlik olmasidir.

Bates mimikrisi: Zararsiz ve lezzetlitlrlerin, tatsiz ve zararli bir tr{ taklit etmesidir. Kamuflaj/Kriptik renklenme: Ortam
kosullarina uygun renklenme gértererek olabildigince gérinmez olmaya calisilmasidir.

Dogru Cevap A

40. Pek cok balik populasyonunda PCB (poliklorlu bifeniller)'nin konsantrasyonu 1970’lerin sonunda
tiretimlerinin yasaklanmasi ile azalmigtir. PCB, biyolojik biiyliltme (biyoyogunlagma) 6zelligine sahip bir
maddedir. Bu bilgilere dayanarak asagidaki 6zelliklerden hangisine sahip bir baligin insanlarin tiiketimi
acgisindan daha gtivenli oldugu s6ylenebilir?

A) Yuksek yagiceren baliklar

B) Karnivor olan yasli baliklar

C) Birkag yillik geng baliklar

D) Cokuzunzamanda gelisen baliklar

E) Goltabanindakiomurgasizlarla beslenen baliklar

Biyolojik blyUltme 6zelligine sahip bir madde besin zincirinde ilerledikce daha da fazla birikim g&sterecektir yani besin
zincirinin en son halkasinda en fazla birkim g&sterecektir. TUketimi insan sagligi igin en glvenli olan da besin zincirinin
bastaki halkalar olacaktir.Segenekler géz éniinde bulunduruldugunda en mantikli olanin birkac yillik gen¢ baliklar
oldugu goralmektedir.

Dogru Cevap C



41. Populasyonlarla ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogru degildir?

A) Karasal organizmalarin yogunlugu birim alandaki birey sayisi ile 6lctlar

B) Sucul organizmalarin yogunlugu birim hacimdeki birey sayisiile dl¢tLur

C) Bitkilerin yogunlugu, biyokUtle veya kapladigi alan ylzdesi olarak 6lgUlir

D) KuguUk bireyli ttrler, genellikle blyUk bireylitUrlere oranla daha yUksek populasyon yogunluguna ulasir

E) Topluluk olusturamayan canlilar, kompleks sosyal organizasyon gdsteren canlilara gore yUksek
yogunluklara daha kolay ulasirlar

¢co6ziM

Topluluk olusturmayan canlilar predatdrler tarafindan daha rahat av olabileceginden dolayr yUksek yogunluklara sosyal
organizasyon gosteren canlilara gore daha zor ulasirlar. KigUk bireyli tlrler birim alan basina daha yUksek sayida birey
icerecektir.

Dogru Cevap E

42. Trofik caglayan modeline” gore, 4 trofik dlizeyin yer aldigi bir g6l komiinitesiicin asagida verilenlerden
hangisi dogru degildir?
A) En Ust dUzeydeki karnivorlarin ortamdan uzaklastinlmasi. herbivorlarin azalmasina neden olur
B) ikinci dereceli tiketicilerin artigi, fitoplanktonlarin artisina neden olur
C) Herbivorlarin artisl, ortamnda mineral madde konsantrasyonunun artisina neden olur
D) lkincil karnivorlann ortamdan uzaklastirlmast, bUt(in trofik diizeylerdeki birey sayilarinda degismelere neden olur

E) Birincil karnivorlarin ortamdan uzaklastiriimasi, mineral madde konsantrasyonunun azalmasina neden olur

Trofik gaglayan modelinde predatorler komUnite organizasyonunun esas kontrolinU saglar ¢UnkU predatdrler
herbivorlar, herbivorlar bitkileri, bitkiler de besin seviyesini kisitlar.

Eger en Ustteki karnivor uzaklastirilirsa primer karnivor sayisi artar ve herbivor sayisi azalrr. kincil dereceli tiketici artarsa
birincil tUketici olan herbivorlar azalir ve fitoplankton sayisi artar. Herbivorlar artarsa bitki/fitoplankton azalir ve mineral
madde konsantrasyonu artar.

Ikincil karnivor uzaklagirsa birincil karnivor artar, herbivor azalir, fitoplankton artar ve mineral madde konsantrasyonu azalrr.
Birincil karnivor uzaklasirsa herbivor artar, bitki/ fitoplankton azalir buna bagli olarak da mineral madde konsantrasyonu
artar.

Dogru Cevap E



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

43. Bir alandaki tir cesitliligi ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogru degildir?

A) Evapotranspirasyon hizinin yUksek oldugu alanlarda, bitki ve hayvanlarin tir zenginligi diger alanlara gore
daha fazladir

B) Iliman boélge habitatlar, tropikal blge habitatlarindan daha az, kutup bélgesi habitatlarindan ise daha fazla
tlr zenginligine sahiptir

C) Esit bUyUklUkte iki adadan, ana karaya oldukga uzak olanin, go¢ ve yok olma sUrecleri dikkate alindidinda
denge tUr sayisinin yakin olan adadan daha yUksek olmasi beklenir

D) BuyUk adalarin, gé¢ ve yok olma stregleri dikkate alindiginda, kUgUk adalara gore daha fazla denge tir
sayisina sahip olmasi beklenir

E) Biradada drneklenen alan bUyUkligu arttikga, saptanan tUr gesit sayilarinin da artmasi beklenir

¢co6ziMm

Ada biyocografyasinda tUr cesitliligiicin kabul géren kuram sdyledir:

-Bir ada anakaraya ne kadar yakin olursa ve boyutu gdrece olarak ne kadar blyUk olursa tir zenginligi de o kadar yUksek
olacaktir. Kuram g6z éntnde bulunduruldugunda D ve E siklarinin dogru C sikkinin ise yanlis oldugu gértlmektedir.
Evapotranspirasyon hizi ylksek ise o bélgedeki yadis ve buharlasma da yUksek demektir bu da tlr gesitliligini artinci
yonde bir avantajdir.

Dogru Cevap C

44. Sekilde bir ormanda mese agaclari, mese palamudu, beyaz ayakli fareler ve cingene gliveleri arasindaki
iliskiler gosterilmistir. Beyaz ayakli farelerin, siyah bacakli kenelere ev sahipligi yaptigini ve ¢ingene
glivelerinin mese agaclarinin yapraklarini yedigini dlistinerek; siyah bacakli kenelerin populasyonunun
yliksek olmasi asagidakilerden hangisi ile iliskilidir?

Mesge
agaglan
Diigiik gingene Yiiksek
giivesi populasyonu mese palamudu
L T iiretimi
Beyaz ayakh fare
populasyonlan
oldukga artar
A) Cingene glvelerinin dlstk populasyonu B) Mese agaclarinin diistk populasyonu
C) Mese palamudunun disik populasyonu D) Beyaz ayakli farelerin distk populasyonu

E) Cingene glvelerinin ylksek populasyonu



BiYOLOJi

¢6zUM

Siyah bacakli kenelerin populasyonunun yUksek olmasi i¢in beyaz ayakli farelerin populasyonu da ylksek olmalidir.
Beyaz ayakli farelerin populasyonu mese palamudu Uretimi yUksek iken artmaktadir. Mese palamudu Uretiminin yUksek
olmast icin mese agaglarnin populasyonunun yiksek olmasi gerekmektedir. Cingene glveleri mese agaci yapraklarini
tUkettigi icin de bunlarin populasyonu distk seviyede olmalidir. Saydigimiz ideal kosullar A segenedi saglarken diger
secenekler saglamamaktadir.

Dogru Cevap A

45. Asagida verilenlerden hangisi biyogesitliligi tehdit eden etkinliklerden degildir?

A) Kirletilmis ortamlara midahale ederek toksik maddeleri etkisiz hale getirme

B) Habitatlanninsan etkinlikleriile dedisiklige ugratilmasi

O) Insanlar tarafindan, Grin miktarini artirmak icin habitatlara dogal olmayan ttrlerin sokulmasi
D) Hammadde, yakit ve besin elde etmede kaynaklari asir kullanma

E) Besin zincirlerinin basamaklarindan bazlarinin kaybolmasi

¢6zUM

Habitatlar degisiklige ugratilirsa canlilanin yasami igin gerekli olan optimum kosullar da ihlal edilmis olacaktir. Dogal
olmayan tUr sokulmasi ve besin zincirlerinin bazi basamaklarinin kaybi ekosistemdeki diger besin zincirlerinin de alt
Ust olmasina neden olacaktir. Kaynaklar asir kullanma da ekosistemdeki bazi tirlerin kaybi ile sonuglanacaktir. Toksik
maddeleri etkisiz hale getirme ise o bolgeyi canlilar icin daha yasanilabilir hale getirecektir.

Dogru Cevap A

46. Gliniumuzde canlilarin akrabalik iliskilerinin aydinlatilarak siniflandirilmalarinda asagidakilerden hangisi
en fazla kullanilmaktadir?

A) mRNA dizileri B) tRNA dizileri C) rRNAdizileri
D) Protein dizileri E) Heterojen RNA dizileri

co6ziM

GUnUmUzde filogenetik analizlerde en yaygin olarak rRNA dizileri kullanilmaktadir.
Dogru Cevap C

47. Genlerin Urlinii nedir?” sorusuna verilecek en dogru yanit asagidakilerden hangisidir?

A) Proteindir

B) Protein ve mRNAdIr

C) Protein ve tRNAdIr

D) Sadece mRNAdIr

E) Polipeptid, mRNA, rRNA ve tRNAdIr



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Soruda en dogru yanit soruldugu icin ve siklarda ifade edilen mRNA, tRNA, rRNA ve polipeptitler genler araciligiyla
sentezlendigiicin cevap E sikki olacaktir.

Dogru Cevap E

48. Asagidaki tabloda tiirler arasi etkilesim sekilleri verilmistir.

2. Organizma Uzerine Etki

Zarar Fayda Etki yok

g = W I

.E ﬁ arar

~ Fayda I I \%
= 0

RN Eikiyok v

Tabloda I, II, lil, IV ve V ile gdsterilen iligkilerle ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogru degildir?

A) . iliski, rekabet olabilir

B) V.iliski, protokooperasyon olabilir
C) . iligki, mutualizm olabilir

D) IV.iligki, kommensalizm olabilir

E) Il iliski, parazitlik veya predasyon olabilir

¢6zUM

Her iki tUrln zarar goérdUgl etkilesim tUrG rekabettir.Bir tGrin zarar goérdigu diger turin etkilenmedigi etkilesim
amensalizmdir. Her iki tUrlin fayda gérdUgu etkilesim mutualizm veya protokooperasyondur. Bir tUrtn fayda gérdagu
diger tUrdn etkilenmedigi etkilesim ise kommensalizmdir. Bir tarlin fayda diger tarlin zarar gérdigu etkilesim allelopati,
parazitlik, parazitoidizm, predatdrlik veya otlama olabilir.

Dogru Cevap B

49. Frederick Giriffith'in kapsullli ve kapslilsiiz pnomokok bakteriler ile yaptigi deneyle hangi olay
gosterilmistir?

A) Transformasyon B) Konjugasyon C) TransdUksiyon D) Mutasyon E) inversiyon



BiYOLOJI

¢6zUM

Deneyin son asamasinda fareye 6lU kapsUllU bakteriler ile canli kapsUlstz bakteriler verilmistir ve farenin 6ldUgu
gdzlemlenmistir. Farenin kanindan érnek alinip incelendiginde ise canli kapsUlld bakteriler oldugu gdzlemlenmistir.
Yapilan bu asamadan gikarilan sonug sudur: Canli kapsUlsUz bakteriler transformasyon ile kapstlld bakteri genomunu
alip kapsUl sentezleme yetenegi kazanmistir.

Dogru Cevap A

50. Prokaryotik ve 6karyotik hiicrelerdeki gen ifadesi (ekspresyonu) ile ilgiliolarak asagida verilen ifadelerden
hangisi dogrudur?
A) Prokaryotlarda transkripsiyon sirasinda translasyon gergeklesebilir
B) Genelde, mRNA prokaryotlarda monosistronik, dkaryotlarda polisistroniktir
C) Okaryotik mRNAlardaki ekzonlar atilir, intronlar birlestirilir
D) Prokaryot mRNAlarn &'- ve 3'- uglariislenir

E) Okaryotlarda transkripsiyon sirasinda translasyon gergeklesebilir

¢6ziMm

B sikkiicin, verilen ifadenin tam tersi dogrudur. Prokaryotlarda polisistronik iken dkaryotlarda monosistroniktir. C sikki igin
intronlar atilip.ekzonlar birlestirilir. D sikkiigin 6" ve 3" ug 6karyotlardaislenir prokaryotlarda islenmez hatta prokaryotlarda
mRNA islenmesi olmadidiigin transkripsiyon ile translasyon es zamanli olabilir. Okaryotlardaise mRNA islenmesi gerekli
bir sGre¢ oldugundan transkripsiyon ile translasyon es zamanli olmamaktadir.

Dogru Cevap A

51. Asagidaki 6zelliklerden hangisi biitlin bakteri plazmitleri igin ortak 6zelliktir?

A) Bakteriler arasinda aktarilabilme

B) Antibiyotiklere direng genlerini bulundurma

C) Organik bilesiklerin kullanimiile ilgili genleri bulundurma
D) Bagmsiz bir replikasyon orijinine sahip olma

E) Toksin Uretimini kodlayan genleri bulundurma

¢co6ziM

Bakterilerde farkli tipte plazmitler bulunmaktadir ve her birinin kendine has &zelligi bulundugu gibi ortak dzellikleri de
mevcuttur. Ortak &zelliklerinden bir taneside D segeneginde belirtilen bagimsiz bir replikasyon orijinine sahip olmalardir.
Bakteriler arasinda aktarilabilme F plazmit &zelligi, antibiyotik direng geni igerme R plazmit 6zelligi, toksin Gretimini
kodlayan genleri bulundurma virlilans plazmit 6zelligi, organik bilesiklerin kullanimiile ilgili genleri bulundurma ise yine
F plazmitlerde olan bir 6zelliktir.

Dogru Cevap D



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

52. DNA replikasyonu sirasinda DNA polimeraz enzimi, niikleotidleri hangi yonde dizer?

A) Yenizincirde 5" > 3'ydnlnde

B) Replikasyon catalinin her iki ters yoninde
C) Yenizincirde 3' > 5'yénlinde

D) Hem &> 3'vehemde 3> 5ydninde

E) Rastgele

DNA polimeraz enzimi yeni sentezlenen zincirde getirdigi nUkleotitleri sentezlenmekte olan yeni zincire en son eklenmis
olan ntkleotitin sekerinin 3OH grubuna eklemektedir. En son eklenmis olan nikleotitin 3OH grubu ile yeni getirilen
nukleotitin &' P grubu arasinda ester bagi olusur yani yeni zincir 5'> 3" yoninde sentezlenir.

Dogru Cevap A

53. DNANIn yapisinin aydinlatilmasinda etkili olan teknik asagidakilerden hangisidir?

A) Otoradyografi B) UltrasantrifUjleme C) Elektron mikroskobu
D) X=isint kirinim E) Jel elektroforez

¢c6ziMm

DNA yapisinin aydinlatilmasinda Rosalind Franklinin olusturdugu X-isini kinnimi fotograflarinin yorumlanmasi etkili
olmustur.

Dogru Cevap D

54. A - B tepkimesiicin AG” = —60 kJ/mol’diir. Tepkime 10 mmol A ile baglamakta olup, baslangicta ortamda
B bulunmamaktadir. 24 saat sonra yapilan analizde 2 mmol B, 8 mmol A bulunmustur. Asagidakilerden
hangisi bu durumun en olasi agiklamasidir?

A) Ave B denge konsantrasyonlarina ulasmistir

B) Birenzim dengeyi A yonine dogrukaydirmistir

C) Bolusumu kinetik olarak yavas olup, 24 saat sonunda dengeye ulasilmamistir
D) Termodinamik olarak B'nin olusumu mamkin degildir

E) AG”=—60 kd/mol olmasindan 6tlrd, agiklanan sonucun ortaya gikmastimkansizdir

¢6ziMm

Reaksiyonun serbest enerji degisimi negatif olduguna gdre reaksiyon ekzergoniktir. Reaksiyonun ekzergonik olmasi
reaksiyonun B yénUne dogru kaymasina sebebiyet verecektir fakat B olusum hizi yavas oldugundan dolay birakilan

sUre zarfinda denge durumuna ulasilamamistir ¢linkd konsantrasyonlarinin 2 mmol ve 8 mmol oldugu gézlemlenmistir.
Denge durumu &'er mmol civari olmasi gerekiyordu.

Dogru Cevap C



BiYOLOJi

55. Asagidakilerden hangisinde “daha kapsamlidan daha az kapsamliya dogru” uygun siralama yapilmistir?

A) Kromozom - Gen > NUkleotit > Azotlu baz
B) Kromozom > Gen > Azotlu baz » NUkleotit
C) Kodon - Kromozom - Gen - Nukleotit
D) Nukleotit > Kromozom > Gen - Kodon

E) Gen > Kromozom » Cekirdek » NUkleotit

¢6zUM

Segeneklerde verilen terimlerin daha kapsamlidan daha az kapsamliya dogru siralanisi s&yle olacaktir: gekirdek-
kromozom- gen- kodon- nikleotit-azotlu baz.

Dogru Cevap A

56. DNA replikasyonunda “primer'in” islevi agsagidakilerden hangisidir?

A) Helikazi aktive etmek B) Girazi aktive etmek C) &-OH grubu saglamak

D) Ligazi aktive etmek E) Tamir enzimlerini aktive etmek

¢co6ziM

DNA polimeraz enzimiyeni sentezlenen zincirde getirdigi nlkleotitleri sentezlenmekte olan yenizincire en son eklenmis
olan nikleotitin sekerinin 3" OH grubuna eklemektedir. Primerin islevi de DNA polimerazin galismasi igin gerekli olan 3'-
OH grubunusaglamaktir.

Dogru Cevap C

57. Asagidakilerden hangisi prion olarak bilinmektedir?

A) Patolojik proteinler B) Patolojik lipidler C) Patolojik DNA parcalari
D) Patolojik RNA parcalari E) Patolojik virGsler

c6zUM

Prion:Kendi kendini esleyebilen ve enfekte proteinlerin yapimina neden olan izole bir proteindir. Cesitli dejeneratif
beyin hastaliklarina neden olmaktadir.

Dogru Cevap A

58. insiilin 8nciilii olan preproinsiilinin olgunlasarak instilin olusturmasi asagidakilerden hangisini igerir?

A) Asetilasyon B) Oksidasyon  C) Fosforilasyon D) Proteolizis  E) RedUksiyon



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Preproinstilin, sinyal dizisi ve A,B,C diye adlandinlan peptit zincirlerindenolusmaktadir. ik asamada sinyal dizisi proteolizis
ile atilarak proinstlin olusur. Diger asamada ise C peptit zinciri proteolizis ile atilarak instlin olusur.

Dogru Cevap D

59. Glukokinaz ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
A) Karaciger glikojeninin glukoz-1-fosfata cevriminde is gérir
B) Fruktoz-6-fosfati glukoz-6-fosfata gevirir
C) Glukoz-6-fosfati fruktoz-6-fosfata gevirir

D) Karaciger hepatositlerinde bulunan bir hekzokinaz izozimidir

E) BUtin memeli dokularinda bulunur

Glukokinaz enzimi hekzokinaz enziminin hepatositlerde bulunanizozimidir ve glukozdan ATP yapisindaki bir fosfati alarak
glukoz-6-fosfat olusturur.

Dogru Cevap D

60. Epinefrin kastaki glikoliz hizini nasil artirir?

A) Hekzokinazi aktive ederek

B) Fosfofrukto kinaz—T11i aktive ederek

C) Glikojen fosforilaz a'yi glikojen fosforilaz b'ye gevirerek
D) Cori ddéngUstniinhibe ederek

E) Pasteur (Pastor) etkisiile

Kurbagadan izole edilen iskelet kasi anaerobik kosullara birakildiginda hekzosmonofosfat seviyesinde belirgin bir artis
gdzlemlenmisken laktat seviyesinde gok az bir artis olmustur.

Calismadan glikolizin esas hiz sinirlayici basamagini fosfofrukto kinaz-1in katalizledigi sonucu c¢ikaritmistir. Epinefrin
glikolizin hizini, hiz sinirlayici basamagini aktive ederek artirmaktadir.

Dogru Cevap B



BiYOLOJI

61. Mitokondrideki oksidatif fosforilasyon hizi, esas olarak asagidakilerden hangisi tarafindan kontrol edilir?

A) COp tarafindan geri-beslemeli (feed-back) inhibisyonile

B) Sitrik asit donglstnden gelecek olan NADH ile

C) Sitrat konsantrasyonu (ya da) gliserol-3-fosfat mekik sistemiile
D) ATP-ADP sisteminin ktle-etkisi oraniile

E) Termogeninvarligiile

¢6zUM

Oksidatif fosforilasyon sonucu ATP olustugu icin esas kontroli ATP-ADP sisteminin kUtle-etkisi oraniile olmaktadir.
Dogru Cevap D

62. Asagidaki giftlerden hangisi birbirinin anomeridir?

A) D-glukoz ve D-fruktoz B) D-glukoz ve L-fruktoz C) D-glukoz ve L-glukoz
D) a-D- glukoz ve B-D-glukoz E) a -D- glukoz ve B -L-glukoz

¢6zUM

Karbonhidratlar sulu gozeltilerinde halkasal yapi olustururlar. Halka olusumu esnasinda karbonil grubu karbonu ile
son kiral karbona bagli hidroksil grubu oksijeni arasinda hemiasetal veya hemiketal bag olusur. iste bu hemiasetal veya
hemiketal karbon anomerik karbon olur ve buna bagli hidrojen ve hidroksil grubu organizasyonuna gore alfa veya beta
izomerleri seklinde bulunurlar.

Dogru Cevap D

63. Gal (B 1>4) Glu kisaltmasi asagidakilerden hangisini anlatir?

A) Glukozun C-4'G galaktozun C-Tine glikozidik bag ile baglidir
B) Bu bilesik bir D-enantiyomerdir

C) Galaktoz rezidular redUktdr uctadir

D) Glukoz piranoz formundadir

E) Glukoz rezidusu  anomerdir

Soruda verilen terim bize sunu anlatiyor: Beta izomerisyonunda bulunan galaktozun bir numarali karbonu ile glukozun
dért numarali karbonu arasinda glikozidik bag meydana gelmistir.

Dogru Cevap A



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

64. Oksijenin miyoglobine baglanmasi sirasinda oksijen konsantrasyonu ile oksijen baglanan bélgelerin
orani arasindaki iligkiyi en iyi anlatan terim asagidakilerden hangisidir?

A) Hiperbolik B) Negatif egimli dogrusal C) Rasgele
D) Sigmoidal E) Pozitif egimli dogrusal

¢c6zim

Miyoglobin tek bir polipeptit zincirden meydana gelir ve oksijene olan affinitesi gok yUksektir. DUsUk oksijen kosullarinda
bile oksijene yiksekilgiile baglandigindan asagdidaki sekildeki gibi grafik elde edilir:

1.0 pO2 (kPa)

Bu grafikte gortilen egri hiperbolik olarak

0" isimlendirilmektedir.

P30 :

Dogru Cevap A

65. Kas kasilmasi sirasinda ATP'nin hidrolizi asagidakilerden hangisinin degismesine neden olur?

A) Aktin konformasyonunun B) Miyozin konformasyonunun C) Miyofibrillerin yapisinin

D) Sarkoplazmik retikulumun E) Z diskinin

¢6zUM

Kas kasilma esnasinda ATP hidrolizi miyozin basi tarafindan yapilir ve sonucunda kendi konformasyonunda bir degisim
meydana gelir.

Dogru Cevap B

66. Valin amino asidinin érnegin NaOH gibi kuvvetli bir bazla titrasyonu iki tane pK’ degeri verir. pK 'de
(pK2 = 9.62) cereyan eden titrasyon tepkimesi asagidakilerden hangisidir?

A) —COOH + OH — —CO0O0 + H,0

B) —COOQOH + —NH, — —CO00 + —NH,"
C) —COO0 + —NH,'— —COOH + —NH,
D) —NH;" + OH — —NH, + H,0

E) —NH, + OH — —NH + H,0



pK degerini bir fonksiyonel grubun ¢dzeltiye proton vermeye basladigi pH degeri olarak basitge tanimlayabiliriz. Valin
amino asidinin ise karboksil ve amino grubu olmak Uzere ¢dzeltiye proton verebilecek iki fonksiyonel grubu vardir.
Karboksil grubun proton vermesi pKT'de olacakken,amino grubunun proton vermesi pK2'de olacaktir.

Dogru Cevap D

67. Evinizde yetistirdiginiz bir sts bitkisinin ince ve uzun boylu olmasini 6nlemek i¢in tepe tomurcugunu
siklikla kesmeniz gerekir, bu islem, tepe tomurcugu tarafindan asagidaki hormonlardan hangisinin
tiretimini yavaslatarak bitkinin calimsi gériinim almasini saglar?

A) Oksin B) Sitokinin C) Giberellin D) Absisik asit E) Etilen

Bitkilerde tepe tomurcugu bulylrken axillary tomurcuklann blyUmesini inhibe eder ve buna apikal dominansi denir.
Apikal dominansiden sorumlu hormon ise oksindir. Tepe tomurcugu kesildigi zaman konsantrasyonu azalan oksin
sonucu aktive olan axillary tomurcuklar bitkiye ¢alimsi gérindm kazandirr.

Dogru Cevap A

68. Kok icine giren suyu endodermis hiicrelerinden gecmeye zorlayan mumsu yapi asagidakilerden
hangisidir?

A) Kutikula B) Epidermis C) Periderm D) Ksilem E) Kaspari seridi

¢c6zim

Kaspari seridi: Bitkide, hiicre duvarlar yoluyla merkezi silindirdekiiletim demetlerine suyun pasif olarak gegisini
engelleyen, endodermal hicrelerin ¢cevresini saran suya gegirimsiz mumsu tabaka.

Kutikula: Bitkilerin toprak UstU kismlarinda epidermis hlcreleri tarafindan meydana getirilen koruyucu mumsu
maddedir, bitkide su kaybini énler.

Epidermis: Bitkilerde yaprak. kok, gévde ve cicegi kaplayan tek katmanli hicrelerdir.
Periderm: Gévde ve kdklerde ikinci blyUme ile epidermisin yerini alan doku.
Ksilem: Bitkilerde su tasinimini saglayan iletim demeti.

Dogru Cevap E

69. Bitkilerde morfogenezde yer alan bir fotoreseptar ailesi olan fitokromlarin biyolojik olarak aktif olmayan Pr
formunun, biyolojik olarak aktif olan Pfr formuna donilismesini saglayan isik asagidakilerden hangisidir?

A) Uzak kirmizi B) Kirmizi C) Mavi D) Mor E) Yesil



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Fitokromlarin formlari arasindaki déntstm kirmizi-uzak kirmizi isiklarla olmaktadir. Kirmizi isik aktif olmayan Pr formunun
aktif olan Pfr formuna déntstmUna saglarken, uzak kirmiziisik ise Pfr formunun Pr formuna dontsimini saglar.

Dogru Cevap B

70. Bir seftali agacinin meyvesi asagidakilerin hangisinden olusur?

A) Ovaryum duvari B) Endosperm C) Megasporlar D) Sepaller E) Petaller

Bitkilerde meyveler ovaryum duvarindan gelismektedir.

Dogru Cevap A

71. Atatlrk cicegi isimli sUs bitkileri uygun sicaklikta, glin uzunlugunun 12 saatten kisa oldugunda kirmizi
renk alan kisa giin bitkileridir. Eger bu bitkilerin yilbasindan 6nce kirmizi renk alarak hazir hale gelmesini
isterseniz, agsagidaki islemlerden hangisinin en iyi etki géstermesini beklersiniz?

A) Surekliisiga maruz birakmak

B) Surekli karanliga maruz birakmak

C) Karanlikta tutup, her 13 saatte bir saat isik vermek
D) lsikta tutup, ginde 1191 bir saat sire ile kapatmak
E) lIsikta tutup, glinde 151§ iki saat stre ile kapatmak

¢co6ziM

Soruda verilen bitki bir kisa glin bitkisidir ve gigek agmasi icin gin uzunlugunun kendileri icin gerekli gece uzunluguna
oranlakisa oldugunu algilamasi gerekiyor. Eger strekli karanliga birakirsak ¢icegdi glin-gece arasi fark algilayamacagiicin
cigek agmaz.

Cigedimiz igin gerekli olan kritik gece sUresi 12 saatten fazla oldugundan A.D ve E siklarinda verilen durumlarda bitki
karanlikta yeterli sire bekletilememis oluyor.

C sikkinda verilen durumda ise bitki 13 saat karanlikta bekletilip sonra isik tutuldugu igin gerekli olan kritik gece siresi
algilanmis oluyor.

Dogru Cevap C



BiYOLOJi

72. Cicekli bitkilerin Giremesinde “cifte d6llenme” olarak bilinen olay asagidakilerden hangisine karsilik gelir?

A)  TUp nukleuslarindan birinin bir yumurtaile, bir sperm nukleusunun ise diger yumurta birlegsmesi
B) ki sperm nukleusunun bir yumurta ile birlesmesi

C) Birspermin ikiyumurtaile birlesmesi

D) Birsperm nukleusunun bir yumurtaile ve diger sperm nukleusunun primer endosperm hicresinin iki
haploit nukleusu ile birlesmesi

E) ki kutup nukleusunun bir yumurta nukleusu ile birlesmesi

¢6zUM

Cifte dollenme: Polen tipU disigametofite 2 tane sperm birakir ve bunlardan biri yumurtaile birlesip zigotu olustururken,
diger sperm gametofit merkezinde yer alan iki polar nUkleusla birlesip endospermiolusturur.

Dogru Cevap D

73. Mikorizal bir iliskide, kék asagidakilerden hangisi ile iliski kurar?

A) Topraktan minerallerin alinmasina yardim eden bir fungus ile
B) Havadaki azotu fikse ederek bitkinin kullanimina sunan bir fungus ile
C) Topraktan minerallerin alinmasina yardim eden bakteriler ile
D) Havadaki azotu fikse ederek bitkinin kullanimina sunan bakteriler ile

E) Fotosenteze yardm eden biralgile

¢c6zim

Mikoriza: Bitki kokU ile mantar arasinda meydana gelen mutualistik iliskidir. Bitki mantara seker gibi organik besinleri
saglarken mantar yUzey alanini artirarak su ve mineral besin maddesi emilimini artirmaya yardimei olur.

Dogru Cevap A

74. Bitki hiicrelerinde protein sentezinin yapildigi bélimler asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Sitoplazma ve gekirdekgik

B) Sitoplazma ve hiicre zar

C) Cekirdekeik ve Golgi aygiti

D) Cekirdekcik, sitoplazma ve Golgi aygiti

E) Sitoplazma, kloroplast ve mitokondri

¢c6zim

Protein senteziribozomlarda olmaktadir ve seceneklere baktigimizda ribozom bulunduran yapilar sitoplazma, kloroplast
ve mitokondridir.

Dogru Cevap E
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75. Fotosentez yapmayan hiicrelerde nisasta sentezinde substrat olarak kullanilan baslica seker asagidakilerden
hangisidir?

A) Sakkaroz B) Glukoz C) Fruktoz D) Maltoz E) Mannoz

¢6zUM

Hulcre eger fotosentez yapamiyorsa net bir glukoz Uretimi yok demektir. Nisasta sentezi igin de gerekli olan glukozlari
sakkaroz dissakkaritinin hidrolizinden saglayacaktir.

Dogru Cevap A

76. Anaerobik kosullarda yasayan bir bitkinin kokiinde hidrojen iyonlarinin sitoplazmadan atilmamasi
sonucunda sitoplazmanin giderek asitlesmesinin baslica nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Yapraklardan kok hicrelerine yeterince basit sekerlerin génderilmemesi
B) Yapraklardan kdk hicrelerine yeterince absisik asit gdnderilmemesi

C) Yapraklardan koke yeterince etilen gdnderilmemesi

D) Kokte yeterince sitokinin sentezlenememesi

E) Kokten yeterince inorganik element alinamamasi

Bitki anaerobik kosullarda yasadigindan enerji Gretimi glikoliz araciligiyla gerceklesecektir. Bitki kdkinden hidrojen
iyonlarinin uzaklastiriimasiise kok hlcrelerinde yer alan hidrojen pompalari araciligiyla olur ve bu pompalar ATP'yi enerji
kaynagdi olarak kullanmaktadir.

Eger vyeteri kadar seker génderilmezse glikoliz sonucu vyeterli ATP Uretilemeyeceginden hidrojen pompalari
Galisamayacak ve hicre icinde hidrojen birikimi olacaktir.

Dogru Cevap A

77. Anaerobik kosullarda bir bitkinin kék hiicrelerinde asagidaki iyonlardan hangisin artma olasilig vardir?

A) Fosfor B) Azot C) Potasyum D) Magnezyum E) Demir

¢6zUM

Anaerobik kosullarda hiicredeki ATP Uretimi azalacagindan fosfor iyonunun artisi gézlemlenebilir.

Dogru Cevap A



BiYOLOJi

78. Bitki hiicrelerinde mitokondri basina krista sayisinin asagidaki kosullardan hangisinde artmasi beklenir?

A)  Oksijensiz solunumun hizi oksijenli solunumun hizina ulasinca
B) Oksijenli solunumun hizi azalinca

C) Oksijenlisolunumun hizi artinca

D) Oksijensiz solunum azalinca

A) Yag asitlerinin yikim hizi azalinca

¢6zUM

Krista mitokondri i¢ zarina denilmektedir ve oksijenli solunumda rol alan ETS zincirini icermektedir. Mitokondri basina
krista sayisinin da oksijenli solunum hizi arttikga artmasi beklenecektir.

Dogru Cevap C

79. Renksiz ya da mat yesil renkli olan etioplastlarin klorofil sentezleyebilmesi icin asagidakilerden hangisi

gereklidir?
A) YUksek sicaklik B) DUsUk sicaklik QO lsik
D) Karanlik E) Hormon uygulanmasi

co6ziM

Tohum karanlikta ¢imlendigi zaman proplastid etioplasta dénUsUr. Etioplastlarda klorofil yerine protoklorofil ve tilakoid
ile stroma lamelleri yerine ise prolamellar body (cisim) bulunur. Isik ile muamele sonrasi etioplastlar kloroplasta,
protoklorofiller klorofile, prolamellar body ise tilakoid ve stroma lamellerine déntsdr.

Dogru Cevap C

80. Fotosistem | (PSI) ve Fotosistem Il (PSII)'nin esit sayida bulundugu bir yaprakta fotosentez igin en az kag
adet i1stk kuantumuna gereksinim vardir?

A2 B4 6 D)8 B)10

co6ziMm

Yapilan bir arastirmada isik konsantrasyonu belli bir seviyeden sonra artinlmasina ragmen oksijen Gretiminin daha fazla
artmadigi gdzlemlenmistir. Sonucta fotosentetik sistemin isikla doydugu ortaya cikarilmistir. Bir oksijen molekdlin agiga
cikmast igin de 2 su molekld yikilmalidir. 2 molekdl suyun yikilmasi icin de PSIl merkezinden 4 elektron kaybi olmasi
gerekir. PSI merkezinden de bir elektron kaybiigin 2 kuantum absorbe edilmelidir. Bu nedenle fotosentez igin minumum
8 kuantum gereklidir.

Dogru Cevap D



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

81. ideal kosullarda devirsel olmayan elektron transferi sirasinda 8 kuantum absorbe edildiginde, tilakoyid
zarlar arasinda ve stromada sirasiyla kac adet proton birikir ve NADPH Uuretilir?

A) 8 proton birikir ve 2 NADPH Uretilir
B) 6 proton birikir ve 2 NADPH Uretilir
C) 4 proton birikir ve 3 NADPH Uretilir
D) 8 proton birikir ve 4 NADPH Uretilir

E) 16 proton birikir ve 4 NADPH Uretilir

¢co6ziM

PSII merkezinden bir elektron kaybr igin 2 kuantum gerekmektedir ve 8 kuantum absorbe edildiginde 4 elektron kaybi
olacaktir ve kaybi telafi etmek amaciyla 2 su molekUll pargalanacaktir. Elektron transferine 8 kuantum absorbsiyonu
ile beraber 4 elektron verilmis olacak. Her bir elektron icin plastokinon-sitokrom b6f kompleksi arasindaki déngltide 2
proton tilakoid lUmene pompalanacaktir.Toplamda 8 proton pompalanmis olacak.l NADPH Uretimi icin de 2 tane
elektron gerektiginden 2 NADPH Uretimi olacaktir.

Dogru Cevap A

82. Fotosentez ozellikleri C, ve C, bitkileri arasinda yer alan ara formdaki bitkilerin, CO, kompensasyon
(denge) noktalari ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)  C, bitkilerindekinden blyUktar
B) C, bitkilerindekiile aynidir
L
L

C) C, bitkilerindekinden blyUktdr
D) C, bitkilerindekiile aynidir

E) C, bitkilerindekinden dsUktdr

co6ziM

Karbondioksit kompensasyon noktasi salinan karbondioksit ve emilen karbondioksit miktarlarinin esitlenmesi igin
ortamda bulunmasi gereken karbondioksit konsantrasyonudur. C4 bitkileri digUk karbondioksit konsantrasyonlarinda
bile fotosentez yapabildiginden dolayl kompensasyon noktalari C3 bitkilerine gére daha dtstktr. kisi arasindaki form
ise C3'ten klglk C4'ten blyUk olacaktr.

Dogru Cevap C

83. Crassulacean asit metabolizmasina sahip bitkiler (CAM bitkileri), geceleri CO, fikse ederler ve glindiizleri
bu karbon dioksiti sekerlere donustlirirler. Bugece/giindiiz CO, fikse etme olayi CAM bitkilerinin hangi
hiicrelerinde gergeklesir?

A) Yalnizca epidermis hiicrelerinde
B) Yalnizca epidermis ve demet kini yakinindaki mezofil hiicrelerinde

C) Yalnizca epidermis ve damarlarin yakininda yer alan mezofil hiicrelerinde
D) Yalnizcademet kini hiicrelerinde

E) Kloroplasticeren tim hicrelerde



BiYOLOJi

¢6zUM

CAM btikilerinin su kaybini dnlemek igin yaptigi temel adaptasyon reaksiyonlarin zamanlamalarini degistirmektir. Bu
nedenle C4 bitkilerinden farkli olarak fotosentez kloroplast iceren tim hiicrelerde gerceklesebilir.

Dogru Cevap E

84. Asagidakilerden hangisi yanlis eglestirilmistir?

A) PuUrinler—adenin ve timin

B) Bazlar—adenin, timin, sitozin ve guanin

C) NuUkleotid—fosfat ve seker ve baz

D) Okaryotik kromozom—DNA ve protein

E) DNAnNIncogaltilmasinda (replikasyon) yer alan enzimler—DNA polimeraz ve DNA helikaz

B.C.D ve E siklarindaki eslestirmelerde herhangi bir hata yokken A sikkinda verilen eslestirme adenin ve guanin seklinde

olmaliydi.
Dogru Cevap A
85. Hiicre solunumunda elektron transferi asagidakilerden hangisinde gerceklesir?
A) Sitoplazma B) Mitokondrinin matriks C) Mitokondrinin ig zar

D) Mitokondrinin dis zari E) Kloroplast stromasi

¢6zUM

Hulcre solunumunda elektron transferinden sorumlu olan kompleksler krista dedigimiz mitokondri i¢ zarinda
bulunmaktadir.

Dogru Cevap C

86. RNAYya ait Ui¢ niikleotid uzunlugundaki bir niikleotid zincirinde ka¢ farkli baz dizisi bulunma olasiligi
vardir?

A1 B3 a9 D) 64 E) 64'ten fazla

RNA'nIN yapisina katilan nkleotitlerde adenin, guanin, sitozin ve urasil olmak Uzere 4 farkli organik baz bulunmaktadir.
Elimizde 4 farkliorganik baz oldugundan RNA'ya eklenecek her bir nUkleotit icin 4 farkli segenegimiz olacaktir. Uzunlugu
3 nikleotit olan RNA'nIN olasi baz dizileri de sdyle hesaplanacaktir:4x4x4=64

Dogru Cevap D



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

87. Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Insan DNAsIndan insan proteini sentezlenmesini saglayan bir ydntemdir
B) Bakterilerde dogal olarak yer alan bir islemdir

C) Birkag saatte bir DNA parcasinin milyarlarca kopyasinin yapilmasinisaglar
D) Restriksiyon enzimlerini kullanir

E) DNAnIncogaltilmasini saglayan diger ydntemlere gdre nispeten yavas ve pahalidir

¢6zUM

PCR: DNA'da, dizisi bilinen iki segment arasindaki spesifik bir bdlgeyi enzimatik olarak cogaltmakicin uygulanan tekniktir.
Hlcrede meydana gelen replikasyonun bir benzeri oldugu icin restriksiyon enzimleri kullanilmaz ve spesifik blgeleri
cogaltmaisi cok hizli gerceklesmektedir.

Dogru Cevap C

88. Ligninin bitkilerdeki islevi asagidakilerden hangisidir?

A) Bitkiye destek saglamak

B) Bitki yUzeyinden su kaybini dnlemek

C) Besin depolamak

D) Bitki yapraklarinda gaz aligverisi saglamak

E) CozUnmUs mineralleri tasimak

LIGNIN: Sekonder hticre geperi olusumu esnasinda seliloz fibrilleri arasini doldurarak dokuda odunlasma meydana
getirir ve bitkiye destek sadlar. Bitki ylzeyinden su kaybini temel olarak mantar doku &nlemektedir.

Dogru Cevap A

89. Asagidakilerden hangisi, sicaklik ve yagis tarafindan en fazla sinirlanan bitki tipidir?

A) Adaglar B) Calilar C) Cayirbitkileri
D) Cokyillik otsu bitkiler E) Tekyillk yabaniotlar

¢6zUM

Gelisimiicin en fazla yagis ve buharlasmaya ihtiyac duyan bitki tipi agaclardir.

Dogru Cevap A



90. Gliinimizde, insanlarin etkinlikleri nedeniyle alani giderek genisleyen biyom asagidakilerden hangisidir?

A) Savan B) Yaprak ddkeniliman orman O Cayirlar
D) Igneyaprakli ormanlar E) Coller

¢6zUM

insanlann etkileri sonucu kiresel isinma tehditi giderek artis gésteriyor ve kurak iklimin etki alani da genisleyerek ¢él
biyomunun yayginlasmasina neden oluyor.

Dogru Cevap E

91. Asagidakilerden hangisi béceklerin populasyon yogunluklarinin normalden ¢ok artmasini engelleyen
faktorlerden degildir?

A) Besin azlig B) Ekstrem iklim kosullari C) Arazinin topografik yapisi

D) Turicive tUrler arasi rekabet E) Predatdr baskisi

¢6zUM

Populasyon yogunluklarinin normalden ¢ok artmamasi cogalmalari igin gerekli optimum kosullarin bozulmast ile olur.
Besin azligu, tUricive tlrler arasi rekabeti artiracaktir ve populasyonici dlumler artacaktir. Predator baskisi ve ekstrem iklim
kosullari da ayni sekilde 6lUm oranlarini artiracaktir fakat topografik yapinin bdyle bir etkisi olmayacaktir hatta engebesi
fazla olan bir cografyada farkl tipte habitatlar olusacagindan populasyon yodunlugu daha da artis gdsterebilecek.

Dogru Cevap C

92.1. Canak yaprak ve ta¢ yaprak farklilasmasi yoktur
Il. iletim demetleri dairesel dizilislidir
lll. Ana kok iyi gelismistir ve lizerinde sekonder kdkleri tasir
IV. Govdeleri otsu ya da odunsudur

Yukarida verilen 6zelliklerin hangisi ya da hangileri iki cenekli bitkilerin 6zelliklerinden degildir?

A) Yalniz | B)lvell O llvelll D), llve IV B)lllve IV

co6ziMm

Angiospermler kotiledon sayisina gére monokotil (tek ¢cenekl) ve dikotil (¢ift cenekli) olmak Gzere ikiye ayrilmaktadir.
Monokotillerde ganak yaprak(sepal) ve tag yaprak (petal) farklilasmasi yoktur, tepal isimli yaprak bulunur.

Dikotillerde ise bu farklilasma bulunmaktadir. Monokotillerde iletim demeti dadilmis halde bulunurken, dikotillerde
dairesel dizilislidir.

Monokotillerde ana kok iyi gelismemistir ve sagak benzeri sekilde bulunur. Dikotillerde ise lll. &ncllde belirtilen kazik kdk
bulunur. Monokotiller otsu yapida iken dikotiller otsu veya odunsu olabilir.

Dogru Cevap A



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

93. Bitkilerin karasal ortamlara yerleserek yasamaya uyum saglamalari, bazi degisikliklerin gecirilmesiyle
basarilmistir. Asagidakilerden hangisi, bu degisikliklerden biri degildir?
A) Suya karsi gecirimsiz olan kutikilanin gelismesi
B) Birkarbonhidrat molekilinU depolayabilme yeteneginin gelismesi
O) lginde gametlerin gelistigi gametangiyumlann ortaya gikmasi
D) Yapisal destek elemanlarinin gelismesi

E) Topraktan besin tuzlarinin alimricin mantarlar ile mutualistik iliski kurulmasi

Karasal ortama yerlesen bitkilerde temel adaptasyonlar suyu korumaya yonelik gergeklesmeli ve bitkiye de gerekli
besin elementlerini saglamalidir. A sikkina bakinca kutikila su kaybini dnleyen temel adaptasyonlardan biridir. C sikkiigin
gametangiyumlarin ortaya gikisidéllenmeicin sucul ortam gerekliligini ortadan kaldinr ve gametlerin de deformasyonunu
engeller. D sikkiicin yapisal destek elemanlari sert iklim kosullarina bile adaptasyon saglayip bitki Smrin{ uzatacaktir. E
sikkiiginse mikoriza olusumu ile su ve mineral alinimi kolaylasacaktir. B sikkinda belirtilen nisasta depolama &zelligi sucul
bitkilerde de vardir ve ilkel bir adaptasyon oldugundan karasal ortama uyum saglarken gegirilen bir degisiklik degildir.

Dogru Cevap B

94. Asagidakilerden hangisi insanda parasimpatik sinir sisteminin galismasina uygun olarak ortaya ¢ikmaz?

A) Gdzbebedinin daralmas

B) Bagirsak hareketlerinin artmasi

C) Kalp atim hizinin yavaslamasi

D) Karacigerden kana glukoz saliniminin uyarilmasi

E) Akciger bronsalarinin daralmasi

¢6zUM

Parasempatik sistem genelde viicudu strese sokacak bir durum ile karsilasilmadigi zaman aktive olur. A, B, C ve E
siklarinda verilen durumlarin hepsi parasempatik sistemin galismasina uygun olarak gerceklesirken karacigerden
kana glukoz salinimin uyarilmasi glukagon veya epinefrin bagimlidir ve bir stres yanitidir bu nedenle sempatik sistemin
Galismasina uygun olarak ortaya gikacaktir.

Dogru Cevap D

95. insan gdziindeki koni hiicreleriyle ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Konihicreleri, en net (keskin) gérist sadlarlar

B) KonihUcreleri, renkli gérmeden sorumludurlar

C) KonihUcreleri, gubuk hiicrelerine gore, 1siga daha duyarlidir
D) Konihucrelerinin sayisi, gubuk hiicrelerine gére daha azdir

E) Konihucreleri, fovea (sarn benek) Uzerinde daha fazla sayida bulunur



insanlarda temel olarak ki tip fotoreseptdr bulunur: konive gubuk. Cubuk hiicreleriisiga karsi cok duyarlidir fakat renkleri
ayirt edemez ve gece gorisiinde etkilidir. Konilere gbre daha gok sayida bulunur fakat foveada koni daha fazladir. Koni
hicreleriise 1s1i3a karsi daha az duyarlidir ve renkli gérmeyi saglar. Foveada koni daha fazla oldugundan en net gérisG
de koniler saglayacaktir.

Dogru Cevap C

96. Gecirdigi bir rahatsizlik sonucunda karaciger yetmezligi problemi olan bir kiside kan ve dolagim sistemi
g6z 6nline alindiginda asagida verilen olaylardan hangisi en az diizeyde etkilenir?

A) Kanin ozmotik basincinin ayarlanmasi B) y-globulin sentezi
C) Hormonlarin kanda tasinmasi D) Pihtrolusmasi

E) Kanamanin durdurulmasi

Kanamanin durdurulmasi igin pihti olusumu gerekmektedir ve pihti da prothrombin bagimldir. Prothrombin ise
karaciger tarafindan sentezlenir. Hormonlarin kanda tasinmasi icin gerekli proteinler de ayni sekilde karaciger tarafindan
sentezlenir.Kanin ozmotik basinci temel olarak albumin araciligiyla saglanir ve bu da karacaiger tarafindan sentezlenir.
Gamma-globulinlerise plazma hlcreleri tarafindansentezlenir.

Dogru Cevap B

97. insan kulaginda yer alan ve bir sarki icerisindeki baz ve tiz sesleri birbirinden ayirmamiza yardim eden
yapi asagidakilerden hangisidir?

A) Timpanik zar B) Oval pencere C) Bazilar zar

D) Kohlea E) Vestibular organ

¢c6ziMm

Bazilar zar, oval pencere yaninda kohlea tabaninda dar ve gerginken, apexte daha genis ve daha esnektir. Bazilar zarin
kohlea boyunca uniform olmayan bu yapisindan dolayi seslerin frekansi birbirinden ayirt edilebilmektedir.

Dogru Cevap C

98. Asagida verilen kas tiplerinden hangisinde sarkoplazmik retikulum en iyi diizeyde gelismistir?

A) Bacak kaslari B) Mide kaslar C) Idrar kesesi dtiz kaslari

D) Kalp kasi E) Kan damarlari dz kas hicreleri



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Sarkoplazmik retikulum en iyi dUzeyde iskelet kaslarinda gelismisken en az dlizeyde ise dUz kaslarda gelismistir. Bu bilgi
g6z 6nlinde bulunduruldugunda cevap A olacaktir.

Dogru Cevap A

99. Aksiyon potansiyelinin olusmasi ve devam sirasinda meydana gelen olaylar ile ilgili olarak asagida
verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Depolarizasyon sirasinda sinir hlcresi zarindaki Na* kanallar kapanir
B) Depolarizasyon sirasinda sinir hlcresi zarindaki Na* kanallar acilir
C) Depolarizasyon sirasinda sinir hticresi zarindaki Ca” kanallar acilir
D) Depolarizasyon sirasinda sinir hiicresi zarindaki K* kanallan kapanir

E) Depolarizasyon sirasinda sinir hlicresi zarindaki Cl kanallanacilir

Aksiyon potansiyeli olusumu esnasinda zar esik deger potansiyeline ulastiginda voltaj- kapili sodyum kanallari agilir ve
hicre ici sodyum girisi artar. Bu asamaya ise depolarizasyon denir.

Dogru Cevap B

100. Asagidakilerden hangisindeki genetik cesitlilik, organ nakillerinde doku reddinden éncelikle sorumludur?

A) MHC B) Gelisen T hiicreleri C) Monoklonal antikorlar

D) Immtinoglobulinler E) Akyuvarlar

MHC antijen sunumunda gérevlidir ve organ nakli esnasinda nakli yapilan doku ya da organ Gzerindeki MHC'ler konak
vUcudunda T-hUcre yanitina neden olur ve transplant reddedilir.

Dogru Cevap D



