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BiYOLOJi

1. Bir biyolog, bir maddenin indirgendigini séyliiyor ise o madde ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
ifade edilebilir?

A) Elektron kazanmustir.

B) Elektron kaybetmistir.

C) Hidrojen atomu kaybetmistir.

D) Oksijen atomu kaybetmistir.

E) Daha ufak bir maddeye déntsmUstUr.

¢6zUM

Indirgenme (redtiksiyon) — yiikseltgenme (ylkseltgenme) olaylarinda atomlarin elektron alip verme durumlariincelenir.
indirgenen atom bir elektron kazanmisken yiikseltgenen atom bir elektron kaybeder.

Dogru Cevap A
2. Asagidaki kimyasal baglardan hangisi en kolay kirilir?

A) Iki karbon atomu arasindaki bagj

B) Suyu olusturan oksijen ve hidrojen atomlari arasindaki baglar

C) Polipeptit zincirinde yer alan amino asitleri birbirine baglayan baglar
D) Nisasta molekuliinde yer alan glukoz Uniteleri arasindaki baglar

E) Su molekuUlleri arasindaki baglar

¢6zUM

Kimyasal baglar, glcll ve zayif olmak Uzere ikiye ayrlir. Kovalent baglar, iyonik baglar ve metalik baglar glclu
etkilesimlerinigerisine girerken; hidrojen baglari, Van der Waals etkilesimleri, molekuUller arasi etkilesimler zayiftir. A, B, C
ve D siklarinda yer alan baglarin tamamiiki atom arasinda olusmus olan kovalent baglardir ve kuvvetlidir. Ancak E sikkinda
yer alan molekiller arasi bag, bir hidrojen bagidir ve zayif etkilesimdir.

Dogru Cevap E

3. Protein yapisina giren amino asitler arasindaki fark asagidakilerin hangisinden kaynaklanir?

A) Amino grubundan B) Karboksil grubundan C) Karbohidrat grubundan
D) Amino ve karboksil grubundan E) Yan gruplarindan (-R)
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Bir molekdlin amino asit olarak adlandirlabilmesiicin merkez karbon atomuna bagdli 4 ana kimyasal gruba sahip olmasi
gerekir: Amino grubu (-NH,)), karboksil grubu (-COOH), Hidrojen atomu (H) ve radikal grup (-R). Amino grubu amino asite
bazik &zellik katarken karboksil grubu asidik &zellik katar. Ancak amino asitlerde kimyasal yapiyi asil belirleyen grup radikal
gruptur. Burada yer alan fonksiyonel grubun ézelligine gére amino asidin karakteri (bazik, asidik, ndtr vb.) belli olur. Bu
sebeple amino asitlerin birbirine gore farkli kimlik 6zellikleri kazanmasinin da nedeni yine bu gruptur.

Dogru Cevap E

4. Belirli bir miktardaki amilaz, uygun kosullarda dakikada 5mg nisastayi hidroliz ediyor. Enzim derisimi iki
katina, substrat derisimi li¢ katina cikarildiginda enzim dakikada kag mg nisastay hidroliz edecektir?

A)2.5mg B)10mg O 1B mg D) 30 mg E)50 mg

co6ziM

Enzimin katalitik hizini etkileyen bir¢ok faktdrden ikisi de ortamdaki substrat ve enzim yogunlugudur. Enzim sayisinin sabit
kaldigr bir ortamda substrat sayisinin artmasi, baslangigta tepkimeyi de hizlandiracaktir. Diger yandan, substrat sayisinin
sabit kaldigi durumlarda enzim sayisinin artmasi yine reaksiyonun daha hizli cereyan etmesine sebebiyet verecektir. Her
iki sistem de baslangicta dogrusal olarak pozitif ydnde etkileyecektir. Bu nedenlerden dolayi “baslangic miktari x artis
miktar” dogru cevabi verecektir: 5 mg *2"3= 30 mg

Dogru Cevap D

5. Enzim, substrati ile aktif merkezinde iligki kurar. Asagidakilerden hangisi bu yonden substrata benzerlik

gosterir?
A) Kompetitif inhibitdr B) Nonkompetitif inhibitor C) Allosterik aktivator
D) Allosterik inhibitor E) Enzim alt birimi

Kompetitif inhibitér, dogrudan enzimin aktif bdlgesine baglanarak enzim ve substratin birlesmesini engeller.
Kompetitif olmayan inhibitor, ise enzimin aktif bolgesi disinda baska bir bélgesine baglanarak aktif bélgenin seklinin
degismesine neden olur. Sonucunda enzimin substrata baglanmasiniengeller.

Reaksiyon Grdnd, enzim proteini ile substratin birlestigi yerin disinda bir bagka bir yerde birlesebilir. Bu yere allosterik
bélge denir. Allosterik bdlgeye baglanan madde enzimin aktif bélgesinde bigimsel bir degisiklik meydana getirebilir.
Bunun sonucu olarak enzim proteininin seklinin degismesi sonucu enzimin substratla birlesmesi, substratin yapisina ve
konsantrasyonuna bagli olarak inhibisyona sebep olabilecedi gibi aktivasyona da sebep olabilir. Bu etkiye allosterik etki
denir. Eger inhibisyon olusuyorsa allosterik inhibiisyon, aktivasyon olusuyorsa allosterik aktivasyon denir.

Dogru Cevap A



6. Sekerlerin hiicrelerde fosforile olmus sekilde bulunmasinin nedeni asagidakilerin hangisidir?

A) Hucrenin pH'sini tamponlamak icin

B) Fosforile olmayan sekerler, hiicre disina sizabilecekleriicin

C) Fosforile olmayan sekerler, hiicrede enzimler tarafindan yikilacaklariigin
D) Fosforile sekerler, genetik bilgi tasidiklariicin

E) Hlcrede fosfat derisimi yksek oldugu igin

Glikoz hiicrelere aktif tasima yardimiyla alinir. Hlcreler enerji harcayarak kendi iclerinde hicre disina oranla oldukga
yogun konsantrasyonlarda glikoz biriktirebilirler. Termodinamik sebeplerden dolayi (bir maddenin gok yogun oldugu
ortamdanaz yogun oldugu ortama tasinma istedi, glikoz hicre disina ¢ikma egilimi gdsterir. Hlcreler buna dnlem
almak adina, glikozun fosforillenmesini gergeklestirerek glikozun hiicre disina kacisini &nlerler.

Dogru Cevap B

7. Glikolizin birinci basamaginda glukoz, hekzokinaz araciligi ile derhal fosforile edilir. Fosforile glukoz,
glikoliz reaksiyonlarina devam eder ve sitrik asit donglisline giren asetil CoA'nin éncilistlidir. Enerjisi
icin yalniz glukoz kullanan bir hiicrede hekzokinaz aktivitesi aniden durursa asagidakilerden hangisi
gerceklesir?

A) Hlcre fermantasyonla ATP Uretmeye devam eder.

B) HUcrede oksijen kullanimi artar.

C) Hucre, mitokondride elektron tasinimiile enerji retmeye devam eder.
D) Hicre, sitrik asit ddngUsU ile ATP Uretir.

E) Hlcrenin ATP Uretimi durur.

co6ziM

Enerji Uretimi icin yalnizca glikoz kullanabilen bir hiicrenin, tek yasam enerijisi kaynagi glukoz demektir. Heksokinaz
hicrelerde meydana gelen glikoliz yolunun ilk basamagini katalizleyen enzimdir. E§er bu enzimin galismasi aksarsa,
hicre diger organik maddeleri de enerji Uretim yolagina sokamadigi igin, enerji metabolizmasi duracaktir. Bunun
sonucunda yeterli enerjitakviyesigelmeyen hicrede, eldekihazir ATP kaynaklarinin da tikenmesiyle hicrenin yasami
son bulacaktrr.

Dogru Cevap E
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8. Mitokondride elektron tasinimi sirasinda asagidaki hiicre kompartimanlarindan hangisi asidiktir [H+]
iyonu yliksektir?
A) Mitokondriyel stroma
B) Sitoplazma
C) i ve dis mitokondri zarlarinin arasi
D) Endoplazmik retikulum
E) Tilakoid zarlar

¢co6ziMm

Mitokondri, enerji Gretim mekanizmalarindan biri olan oksidatif fosforilasyonu kullanir. Bunu yaparken ETS sisteminden
faydalanir. ETS, elektronlarin belirli bir gradient icerisinde ilk elektron kaynagindan (NADH veya FADH,) alinarak son
elektron alicisina iletilmesi esasina dayanir. Bu akis igerisinde elektronlar “asagi"ya aktikca enerjilerini kaybederler.
Elektronlarin kaybettigi bu enerjiise Hidrojen iyonlarinin (H*) mitokondri matriksinden zarlar arasi bosluga transferinde
kullanilir. B&ylece bir kimyasal potansiyel yaratilir. Bu olusan potansiyel nedeniyle mitokondri matriksine geri dénmek
isteyen hidrojen iyonlari, kristanin tek uygun gegit bélgesi olan ATP Sentaz Uzerinden geri akarlar. Bu akis esnasinda da
ATP sentezinde kullanilacak gereklienerjielde edilir. ATP sentezinibu ydnUinU aciklayan mekanizmayaise “Kemiosmotik

Hipotez" denir.
Dogru Cevap C

9. Ortamda oksijen bulunmadigi zaman fermentasyonun baslica fonksiyonu, asagidakilerden hangisidir?

A) ATP senteziicin proton gradiyenti olusturmak

B) Alkol Uretmek

C) Protein senteziicin amino asit Uretmek

D) Glikolizin devamiicin NADH'dan NAD+ rejenere etmek

E) Redukte elektron tastyicilar sentezlemek

Normal sartlarda yasamini oksijenli solunum ile devam ettiren bir hlicrede, oksijenin bulunmamasi durumunda ETS
araciligiyla gergeklesen oksidatif fosforilasyon durur. Bunun hiicreye 6ncelikli zarari ise, ylkseltgenmis halde bulunan
NAD'In (bUytk gogunlugu formunda bulundugundan) hiicrede konsantrasyonunun azalmasidir. Bunun sonucunda
hiicrede bu tasiyicilann kullanildigi diger metabolik yollar da, rnegin glikoliz gibi, strese girer. Iste bu nedenlerden
dolayi hlcre, serbest NAD sayisini arttirmak icin fermantasyona yonelir. Burada tasiyici molekdllerden organik/inorganik
bilesiklere elektron akisi saglanarak NADH yUkseltgenir. Boylece glikolizin devami icin gerekli olan serbest NAD
saglanmis olur.

Dogru Cevap D



10. Asagidaki kosullardan hangisinde ¢izgili kasta laktat (iretimi artar?

A) Yeterli oksijen bulundugunda

B) Kas pH'si dusttgtnde

C) Kasa yeterli oksijen gitmediginde
D) Kas glikojeni tikendiginde

E) Glikolizle piruvat olusmadiginda

¢c6zUM

Kas kasilmasi sirasinda dncelikli olarak kas hicresi hlcredeki hazir bulunan ATP formundaki enerjiyi tiketme yoluna
gider. Eger yeterli degilse: Kreatin fosfat kullanarak ADP'den ATP sentezler ve olusan bu ATP'yi enerji kaynagi olarak
kullanir. Enerji ihtiyacinin devam etmesi durumunda oksijenli solunum yolunu tercih eder. Ancak kas hlcresinin
oksijen tUketimi, dokuya saglanan oksijen konsantrasyonunu gegerse fermantasyon gergeklesir. Cizgili kaslar, gerektigi
durumlarda laktik asit fermantasyonunu kullanirlar. Bu sebepten 6tlrl eger kanda laktat derisimi artiyorsa bunun anlami
kaslarin aktif olarak calistigidir.

Dogru Cevap C

1. Asagidaki baz ciftleri DNA'nin yapisinda yer alsaydi, hangi baz ¢iftinin genisligi en blytk olurdu?

A)GA BIAC OTG
D)TC BTT

DNA'da iki sinif baz bulunur: Pdrin ve pirimidinler. Prinler Adenin ve Guanin; pirimidinler Sitozin, Timin (DNA'da yer
alin) ve Urasil (RNA'da bulunur) ‘dir. PUrin bazlar iki halkanin kaynasmasi ile olusmus bir yapiya sahipken pirimidinler tek
halkadan ibarettir. Verilen segenekler arasinda yalnizca A sikkinda iki pUrin bazinin bir araya gelmesiile olusmus bir yapi
oldugundan olasi en bUyUk genislige sahiptir.

Dogru Cevap A

12. |. Kalip DNAya gereksinimi vardir
Il. RNA primerine ve Mg++ iyonuna gereksinimi vardir
I1l. Serbest 5 fosfat ucuna gereksinimi vardir

DNA polimeraz enzimi ile ilgili olarak yukarida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz Il D)lvell B)lvelll
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DNA duplikasyonunu saglayan bir enzimdir. Bu enzimler DNA ipligini kalip olarak kullanarak onu okuyup, onun
boyunca deoksiribonlkleotitlerin polimerizasyonunu katalizler. DNA polimeraz bir holoenzim olarak sayilir ¢ink( dogru
islev verebilmek icin bir magnezyum iyonuna (Mg* 2) gerek duyar. RNA polimerazdan farkli olarak, DNA polimeraz
sentezledigiyeniipligi sadece nUkleotitlerden baslayarak uzatamaz, ancak mevcut bir DNA zincirini 3" ucundan uzatabilir.
Bu yUzden zincir sentezinin basl igin yardimci enzimlere gerek duyar.

Dogru Cevap D

13. Kultir Ortami Gelisme Durumu
BKO -
BKO+V +2Z -
BKO+U+Y +
BKO+Z+ X -
BKO+V +Y +
BKO +U + X -
BKO+Y+2Z +

Yukaridaki tabloda, bir bakteri tlirliniin cesitli kiiltlir ortamlarinda gosterdigi gelismeler verilmistir.
Tabloda, BKO basit kiltlir ortamini; U, V, X, Y, Z ise ortama eklenen degisik maddeleri géstermektedir.
Bu bakteri tiirli, asagidaki maddelerden hangisini sentezleyememektedir?

AU BV X DY BE)Z

¢co6ziM

Basit kaltdr ortami, bakterinin yasamasi icin temel besin maddelerinin yer aldi§i ortamdir. Prototrof bakteriler burada
yasamlarini sGrddrebilir. Ancak oksotrof olan bakteriler bir besin maddesi ydninden disaridan takviyeye intiyag duyarlar.
Soruda amag bu maddenin belirlenmesidir. Bakildiginda bakteri U+Y, V+Y ve Y+Z ortamlarinda gelisim g&stermistir. Her
Uc ortamda da ortak olarak bulunan *Y maddesi” bakteriigin esansiyeldir.

Dogru Cevap D

14. |. Adenin
Il. Riboz
Ill. Deoksiriboz
IV. Fosfat
V. Urasil
Yukaridaki maddelerden DNA, RNA ve ATP'de ortak olarak bulunanlar asagidaki seceneklerden
hangisinde verilmistir?

A)lvell B)llvelll O lvelV D)1 llvelV B)I.IlveV



Genetik materyali tasiyan iki gesit organik molekdl bulunur: RNA ve DNA. DNA seker olarak deoksiriboz icerirken RNA'da
riboz sekeri bulunur. Bunun yanisira Timin bazi siklikla DNA'da yer alirken Urasil ise RNA'da yer alir. DNA siklikla Gift zincirli,
RNA tekzincirlidir. (istisnalarmevcut) Bir DNA molektlinde toplam 4 ¢esit bir azotlu organik baz bulunur: Adenin, Guanin,
Sitozin, Timin. ATP ise adenin ribonUkleoctite 2 adet fosfat grubunun ylksek enerijili baglar ile baglanmasi sonucu olusur.

Dogru Cevap C

15. Bir molekiiliin belli bir parcasinda 200 adeninli niikleotid ve iki zincir arasinda da toplam 1000 hidrojen
bagi bulunmaktadir. Buna gore bu DNA parcasindan sentezlenen mRNAda bulunan sitozinli niikleotid
sayisi agsagidakilerden hangisidir?

A)100 B) 200 C) 300 D) 600 E)1000

Bir DNA molekulinde toplam 4 ¢esit bir azotlu organik baz bulunur: Adenin, Guanin, Sitozin, Timin. DNA molekilt yer
aldigi canliya gore ¢ift zincirli veya tek zincirli halde bulunabilir. Cift zincirli DNA'da Adenin ve Timin 2 hidrojen bagi ile
birbirine baglanirken Guanin ve Sitozin ise 3 hidrojen bagi ile birbirine tutunur. Bu sebeple yapilan analizlerde Adenin
sayisi Timine, Guanin sayisi Sitozine esit gikar. Bu bilgiler isiginda; toplamda 200 tane Adenin nkleotit varsa 200 tane
de Timin nUkleotit vardir. Bunlar arasindaki hidrojen bagi sayisiise toplamda 400'dUr. Geriye 600 hidrojen bagi kaldigina
gore, toplamda 200'er tane Guanin ve Sitozin vardir.

Dogru Cevap B

16. iki ayn Szellikteki proteinin sentezlenmesi sirasinda asagidakilerden hangisi farklilik géstermez?
A) Amino asit dizilisi
B) Protein zincirinin uzunlugu
C) Amino asitlerin kullanilma miktari
D) Belli bir amino asiti tastyan tRNA ¢esidi
E) Sentezde kullanilan mRNAdaki ntkleotid dizilisi

Proteinlerin yapitasi amino asitlerdir. Her bir protein molekUld, yapisinda bulunan amino asitlerin primer yapida
olusturdugu 6zel dizilimlere gdre olusturulur. Amino asitlerin hangi sirada yerlesecediniise belirleyen DNA'daki genetik
koddur. Bu genetik koda gore protein sentezinde goérev alacak olan uygun mRNA sentezlenir. Bir proteinden diger
bir proteine zincir uzunlugu dedisiklik gdsterebilecedi gibi zincirde yer alan amino asitlerin kullanim sikligi da farklilik
gosterebilir. Ancak her amino asidin kendine 6zgU bir tRNA tastyicisi bulunur.

Dogru Cevap D
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17. 1. Zayif hidrojen bagi bulundurma
I1. ki niikleotit zincirinden olusma
lll. Azotlu organik baz bulundurma
IV. Bes karbonlu seker bulundurma
Yukaridaki verilenlerden DNA ve mRNA icin ortak olan 6zellikler asagidaki seceneklerden hangisinde
tam ve dogru olarak verilmistir?

A)lvell B)llvelll O lilve IV D)1 hvelll Bl Mve IV

¢co6ziMm

Genetik materyali tasiyan organik molekdller evrensel olarak tUm canlilarda iki sinifa ayrili: RNA ve DNA. DNA seker
olarak deoksiriboz igerirken RNA'da riboz sekeri bulunur. Bunun yani sira Timin bazi siklikla DNA'da yer alirken Urasil ise
RNA'da yer alir. DNA siklikla Gift zincirli, RNA tek zincirlidir. Her ikisinin de monomeri ntkleotit adi verilen birimlerdir. Bir
nUkleotit su birimlerin bir araya gelmesiile olusur: Azotlu organik baz, 5 karbonlu seker, fosfat grubu.

Dogru Cevap C

18. I. Gen
Il. Adenin
lll. DNA
IV. Kromozom
Bir bireyin kalitsal yapisinda yer alan yukaridaki birimlerin kiiclikten blytige dogru siralanmasi
asagidaki seceneklerden hangisinde verilmistir?
A) LI IV BYILIL LIV O IV

D)L AL IV, BYILIV I

¢c6zUM

NuUkleotitler, nUkleik asitlerin yapritasidir. NUkleotitler ise organik baz, bes karbonlu seker ve fosfat grubundan meydana
gelir. NUkleik asitler proteinler ile birlesince kromozomlar meydana gelir. Kromozomlar ise icerisinde bulunan genetik
koda gore binlerce cesitte gen bulundurabilir.

Dogru Cevap B

19. Asagidakilerden hangisi protein sentezinde en son gergeklesir?

A) Amino asit sentezi

B) Amino asitlerin ribozoma tasinmasi
C) DNAnNIn sifreyi vermesi

D) Peptit baginin kurulmasi

E) tRNANIn amino asit ile baglanmasi
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¢HziM

Protein sentezi:

1. DNA'dakiilgili gen bélgesinden mRNA sentezlenir.
2. mRNA sitoplazmaya gecer.

3. Sitoplazmada ribozom klguk alt birimiile birlesir.

4. BulyUk alt birim klg¢Uk alt birim ile birlesir.
5

. Amino asit baglayarak aktiftesen tRNA ribozomun blyUk alt birimdeki A blgesine baglanir. tRNA'nin antikodonu ile
mRNA'nin kodonlari arasinda zayif hidrojen baglar kurulur.

o

mRNA 5" ucuna dogru tRNA ile beraber P bdlgesine dogru bir kademe kayar.
7. Bos kalan A bdlgesine uygun antikodona sahip aktiftesmis baska bir tRNA yerlesir

8. mRNA &' ucuna dogru bir kademe daha kayar. Bosta kalan 1. tRNA'nin amino asidinin -COOH ucu ile 2. tRNA'nIN
tasidigi amino asidin -NH2 grubu arasinda peptid badr kurulur. Bag kurulurken itk gelen tRNA serbest kalir.

9. 5-8.basamaklardaki olaylar stop kodon gelene kadar strekli tekrarlanir.

10. Stop kodon geldiginde, protein sentezi tamamlanir ve ribozomun alt birimleri birbirinden ayrilir.

Dogru Cevap D

DNA mRNA tRNA
I = AUG
Il UAU -
] = AAA

20. Yukaridaki verilenlere gére DNA zincirindeki baz dizilisi asagidakilerden hangisidir?

A AUG ATA AAA
B ATG ATA AAA
G TAC TAT TTT
D) ATG ATA TTT
B) TAC ATA AAA

Bir DNA molekulinde toplam 4 ¢esit bir azotlu organik baz bulunur: Adenin, Guanin, Sitozin, Timin. RNA'da bunlardan
farkli olarak Timin yerine Urasil yer alir. Cift zincirli DNA'da Adenin ve Timin (RNA'da Urasil) birbirine baglanirken Guanin
ile de Sitozin birbirine tutunur. Bu bilgiler 1si§inda uygun eslesme B sikkindaki gibi olmalidir.

Dogru Cevap B
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21. Ari dol yabanil tipte bir disi meyve sinegi, siyah viicut rengine (e) sahip, glidiik kanatli (v) ve kardinal
g6zlii (c) erkek meyve sinegi ile caprazlanarak F1 d6li elde ediliyor (siralanan bu 6zellikler otozomal
genlerle kalitilmaktadir; erkek bireydeki 6zellikler ¢ekiniktir) . F1 dolii, test caprazlamasina sokuldugu
zaman asagidaki sonuclar elde edilmistir:

Gz rengi-Vicut rengi-Kanat sekli Say
Kardinal-Siyah-Guidik 245
241

Kirmizi-Agik kahverengi-Normal

Kardinal-Siyah-Normal 235
Kirmizi-Agik kahverengi-GadUk 225
Kardinal-Acik kahverengi-GudUk 10
Kirmizi-Siyah-Normal 14
Kardinal-Acik kahverengi-Normal 14
Kirmizi-Siyah-Gudtk 16
Toplam 1000

Bu genlerin dizilim sekli ve aralarindaki uzakliklar asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak
gosterilmistir?

A) ceb5.45e<¢48.45v
B) c«48.4>e¢5.45v
C) ce3»e<d46>v
D) c<46>e<3>v

E) c<5.4>e; v genic ve e'ye bagli degdil

¢co6ziM

Krossing-over miktarinin (genler arasi mesafeyi) bulunmasi icin yapilmasi gereken islem; rekombinant bireylerin tim
bireyler icindeki oraninin belirlenmesidir. Test gaprazlamasi genotipi bilinmeyen baskin fenotipteki bireyin, aranan
Ozellikler bakimindan homozigot gekinik genotipe sahip baska bir birey ile ¢aprazlanmasi olayidir. Burada yapilan
Gaprazlama sonucunda daha az sayida gdzlenen bireyler her zaman rekombinant olanlardir. Rekombinant olanlarin
icinde ise daha az sayida olanlar gift krossing-overli olan bireylerdir. Bunlar 10 ve 14 adet olan bireylerdir. En fazla sayida
olan bireyler ise atasal dUzene sahiptir. Bunlar ise 245 ve 241 sayida olan bireylerdir. Toplam birey sayisi 1000dir. ¢ ve
e geni arasi mesafeyi belirlemek icin, ¢ geninin krossing-over gegirmis oldugu bireyler sayilarak toplama oranlanir. Yani;
(10 +14 +14 +16 /1000) " 100 . v ve e geni arasi mesafeyi belirlemek igin, v geninin krossing-over gegirmis oldugu
bireyler sayilarak toplama oranlanir. Yani; (235 + 225 + 1416 /1000) *100 . Buradan genler arasi mesafelerin A sikkindaki
gibi oldugu géralar.

Dogru Cevap A

22. L ve M genleri ayni kromozom lizerinde, birbirlerine 65 harita birimi uzaklikta yer almaktadir. LM/lm X
lm/lm caprazlamasi yapilacak olursa meydana gelecek olan Lm/lm genotipine sahip yavrularin orani
asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) %10 B) %025 C) %32.5 D) %50 E) %75



¢6zUM

Eger iki gen arasi mesafe %50'den fazla ise bu genler birbirinden ¢ok uzakta oldugu icin bagimsiz gibi distnaltr. Bu
nedenle bu soruyu normal Mendel Genetigi ile ¢dzmek mUmkindUr. LL Mm x Il mm ¢aprazlamasi gibi dUstnUlebilir.
Buna gére LL mm genotipine sahip bir yavru olusma olasiligi %625'tir.

Dogru Cevap B

23. Renk kérluigu ve Fabri hastaligi (alfa galaktozidaz-A eksikligi) insanda X kromozomu lizerinde yer alan
ve cekinik genlerle kalitilan hastaliklardir. Bu iki hastaligin da gérildiigu bir adam, normal bir kadin ile
evlenerek bir kiz gocuk sahibi oluyor (kiz cocuk hasta degil) . Bu kiz, normal bir adam ile evlenerek 10
erkek, 6 kiz cocuk diinyaya getiriyor. Kiz cocuklarin hepsi normaldir; erkek ¢ocuklardan §'i normal, 3'i
renk koriui ve Fabri hastasi, biri sadece renk koru, birisi de sadece Fabri hastaligina sahiptir. Buna gére bu
iki gen arasindaki uzaklik ka¢ sentimorgandir?

A)12.5 B) 20 C) 30 D) 31.2 E) 40

¢c6ziMm

Hem renk k&rliga hem de Fabri hastaliklan X kromozomunda tasinarak bireyler arasinda aktarilir. Bu ailede genler arasi
mesafenin bulunmasiadinaincelenmesigereken cocuklar erkekolanlardir. ClinkU kizlardaikiadet Xkromozomuyer aldig
igin genotipin belirlenmesi sorun yaratabilir. Ancak erkek gcocuklarin fenotipi ayni zamanda genotiplerini de yansitacag
icin kullanilmasi daha kesin sonuglar bulunmasini saglar. Adam her iki hastaligi da gdsterdiginden X kromozomu
homozigot gekinik &zelliklere sahiptir ve bu kromozomunu dogrudan kizina aktarir. Bu kiz normal bir adamla evlendikten
sonra, kiz cocuklarin genotipi kendi X kromozomlarina gére belirlenecektir. EGer ki krossing-over gergeklesmemis
olsaydi erkekler ya tamamen saglikli olacak ya da her iki hastaligi da gostereceklerdi. Bu nedenle yalnizca bir hastaligi
fenotipinde gdsteren bireyler rekombinanttir. Genler arasi mesafeyi bulmak icin rekombinantlarin sayisi toplam erkek
sayisina oranlanir. Yani; (1+1/10) *100. Dogru cevap B segenegindeki gibidir.

Dogru Cevap B

24. Asagidaki soyagacinda izlenen 6zelligin kalitim sekli segeneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir
(6zelligin ortaya ¢iktigi bireyler soyagacinda koyu renkli gosterilmistir)?
A) Eseye bagli cekinik genlerle kalitim
B) Eseye bagli basat genlerle kalitim
C) Otozomal ¢ekinik genlerle kalitm
D) Otozomal basat genlerle kalitm

E) Eseyle sinirli kalitim

SORU iPTAL

25. Bir populasyonda A1A1, A1A2 ve A2A2 genotiplerinin frekanslan sirasiyla 0.04, 0.32 ve 0.64 olarak
hesaplanmistir. Eger bu populasyondaki bireyler sadece kendi kendilerini délleyerek cogalacak olursa
bir kusak sonra heterozigot (A1A2) genotipe sahip bireylerin genotip frekansi asagidakilerden hangisi
olur?

A) %8 B) %016 C) %28 D) %32 E) %64
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AlAl: p?=0.04
AIA2:2pg=0.32
A2A2:g%=0.64
Buradan; A1=0.02
A2=0.08

Eger kendi kendilerini dolleyerek cogalirlarsa (soyici Greme), homozigotluk popllasyonda yayginlasirken heterozigotluk
nadirlesir. Soyici Greme olayinda, kusaktan kusada gegiste heterozigotlarin frekansi her seferinde yariya dUserek azalr.

Dogru Cevap B

26. Asagidakilerden hangisi “eseyle sinirli” 6zelligi tanimlar?

A) Sadece bir eseye 6zgU genlerle kalitilan bir 6zellik

B) Ayni genler her iki eseyde de bulundugu halde sadece bir eseyde gdzlenen bir dzellik

C) Gorulme frekansi bir eseyde daha fazla olan bir 6zellik

D) Fenotipteki ifade edilis derecesi (ekspressivitesi) esey hormonlarindan etkilenen bir &zellik

E) Esey kromozomlariile kalitilan bir &zellik

¢6zim

Eseyle sinirli kalitim: Fenotipte ortaya gikmalarn esey hormonlarina baglidir. Etkilerini gdstermeleri bireyin eseyine
baglidir ve yalnizca bir eseyde ortaya gikarlar.

Esey etkili kalitim: Bu karakterler otozomal genler tarafindan meydana getirilmekle beraber dominantlik bireyin eseyine
baglidir. Baskinlik etkisini gbstermek igin esey hormonlarina ihtiyag duyar.

Esey bagli kalitim: Kalitsal 6zelliklerin gonozomlarin homolog olmayan bélgelerinde tasinmasidir.
Dogru Cevap B

27. insanda kan grubu tiplerinin (ABO sistemine gére) ortaya cikmasindan sorumlu alleller ile basat genlerle
kalitilan “nail-patella sendromundan” sorumlu allel (NPS) 6. kromozom {izerinde yer almaktadir.
Asagidaki soy agaci incelenecek olursa, hangi bireyin rekombinant oldugu séylenebilir?

|
A B .. Nail-Patella Sendromu
_O A, AB. B, O Kan gruplari

Y PLLE

AT B) 2. 3 D) 4. E).5.




Soyagaciincelendigi takdirde, kan grubunun A kan grubu olmasini saglayan alel ile Nail-Patella Sendromu'na yol agan
baskin alelin beraber kalitildigi gértlmektedir. CUnkd A kan grubu alelinibulunduran bireyler yUksek oranlarda sendroma
da sahiptir. Ancak llI-4 numarali birey A kan grubu alelini almis olmasina ragmen hasta degildir. Bu da o bireyde iki gen
arasi baglantinin olmadigini, yani dncesinde bir krossing-over gergeklesmis olabilecedi fikri uyandirir.

Dogru Cevap D

28. Bir bolgede yayilis gosteren zehirli yilan tiirlerinin hepsinin kirmizi, san ve siyah renklerden olusan benzer
desenlere sahip olduklari ve uyari isaretlerini paylastiklari saptanmigtir. Bu durum asagidakilerden
hangisine 6rnek olarak gosterilebilir?

A) Bates mimikrisi
B) Mutualizm

C) Kamuflaj

D) Maller mimikrisi

E) Karakter kaymasi

co6ziMm

Kamuflaj: Cesitli materyaller, renkler, yapilar, uzuvlar, organlar kullanarak bir hayvanin kendisini gériinmez veya daha
zor gorindr kriptik) kilmasi veya bir baska cisme benzeyerek saklanmasidir.

Bates Mimikrisi: Aslinda zararsizolan bazitUrlerin, kendinitadi k&tl olan ya da zehirliolan canlilar taklit ederek aveilardan
korunmaya galismasidir.

Miiller Mimikrisi: tadi kétl olan ve avcilar tarafindan tercih edilmeyen tlrlerin mimikriyolu ile birbirlerine benzemesidir.
Birbirine benzeyenikitlrln availarinikorkutmak icin kullandiklari sinyaller birbirlerine cok yakindir ve bu sayede birbirlerine
benzeyerek, birbirlerinin avcilarnni uzak tutabilirler. Bunun temel sebeplerinden biri, avcinin av arama maliyetinin bircok
tlre yaymaktir.

Karakter Kaymasi: iki farkli tirin simpatrik popUlasyonlarinin ayni ortamda yasamasi durumunda, ekolojik nislerinin
cakismasini dnlemek icin var olan tlrlerden birinin ortamda yer alan baska kaynaklardan birisine ydnelmesi durumu.

Mutualizm: Farkli tUrlerden iki canlinin karsilikli yardimlasarak her iki tarafa da yarar saglamasina dayali olan bir ortak
yasam bicimidir. Bu birliktelik zorunlu olabilir veya olmayabilir.

Dogru Cevap D

29. Bir populasyonun “gen havuzunu” asagidakilerden hangisi olusturur?

A) Populasyonda dogal segilime maruz kalan allellerin tim

B) Populasyonda mevcut olan allellerin tim

C) Populasyon icerisinde yer alan Greme ¢agindaki bireylerin genlerinin tima
D) Populasyon igerisinde, bir gen lokusu icin mevcut allellerin frekans

E) Populasyonda Greme déneminde Uretilen gametlerin toplami
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Gen havuzu, bir popUlasyondaki tim bireylerin tasidigi alellerin toplami igin kullanilan terimdir. Bir bireyin kalitsal

yapisi genotip olarak tanmlandiginda; bir populasyonun kalitsal yapisinda da bu genotipleri olusturan tim genler yer
almaktadir.

Dogru Cevap B

30. Diployit kromozom sayisi 2N=6 olan bir hiicrede, asagidaki sekillerden hangileri bu hiicrenin mitoz
boliinme evreleriyle ilgilidir?

A)aved B bved Ccvee D)dvee E)aveb

Mayoz bélinmenin aksine mitoz bélinmede homolog kromozom ayrilmasi gergeklesmez. Sadece, sentromer ayrilmasi

olarak da adlandirilan, kardes kromatitlerin ayrilmasi gergeklesir. Bu sebeple kromozomlar ekvatoryal dizlemde yalnizca
tek sira hlcre tabakasi olustururlar.

Dogru Cevap B

31. Hayvanlarin viicut ortiilerinde yer alan pigmentler asagidakilerden hangisini gerceklestirmede islev
goérmez?
A) Homokrominin ortaya ¢ikmasinda
B) Ultraviyoleye karsi vicudu korumada
C) Hayvanin territoriyal alanini belirlemede
D) Hayvanin avcilarini uyarmada

E) TUr icerisindeki bireyler arasinda ¢ekiciligi (cezb) saglamada



Pigment, hiicrelere kendine 6zgUi renk veren maddedir. Dokularin renk kazanmasinisaglayan pigment hicreleri, Srnegin,
melanin isimli bir boyar madde sentezler ve bu hiicreler akabinde melanin hicreleri olarak anilir. Melanin glinesin zararli
isinlarindan deriyi korumakla gérevlidir. Bu sebeple 6zellikle Afrika’da yasamini strdlren beyaz tenli kisilerde melanin
oraninin az olusu ile gines isinlarinin sebep oldugu cilt kanserleri, o bélgede yasayan siyah derili kisilere gore daha
goktur. Bunun disinda, 6zellikle hayvanlarda, pigmentler karsi cinsi etkileyerek canlilarin giftlesmesinde de rol alir.
Parlak renklere sahip erkekler, ayni tirtn disi bireyleri tarafindan siklikla tercih edilir. Bunun disinda, pigmentler avcilara

karsi korumada da gorev alabilir. Sahip oldugu yUksek kontrasta sahip renklenmeler ile avcilarin cekinceli olarak o tlre
saldirmasini &nleyebilir.

Dogru Cevap C

32. Bir planaryayi (Dugesia), bir karacigerkelebegini (Fasciola) ve bir bagirsak seridini (Taenia) inceleyerek
birbiriyle karsilastiran bir biyoloji grencisinin yapmis oldugu asagidaki yorumlardan hangisi dogru
degildir?

A) Parazitik yasam tarzina gecisle birlikte sindirim sisteminde indirgenme gérilmektedir.

B) Parazitik yasam tarzina gegisle birlikte Ureme kapasitesinde artig gorilmektedir.

C) Parazitik yasama uyum, bosaltim sisteminde dnemli degisikliklere neden olmustur.

D) Parazitik yagsama uyum, sinir sisteminin yapi planinda dnemli degisikliklere neden olmamistir.

E) Parazitik yasama uyumla birlikte larva gesitliliginde artis olmustur.

Verilen 6rnekler endoparazitik canlilara drnektir. Bunlar vicudun i kisimlarina yerleserek kendi yasamlari icin gereken
maddeleri konaklarindan tUketirler. Konagin monomer halindeki besinleri ile beslenmelerinden dolayl sindirim
sistemlerinde indirgenme gordldr. Bunun disinda bircok yumurtasi konagin digkisi ile disariya atilacagindan Greme
basarisini arttirmak adina gok sayida gamet Uretilir. Yasadiklarn gevreye uygun larvalar yetistirirler. Sinir sisteminin

degisiminitetikleyen herhangibir cevresel etken bulunmadigindan yapisinda da bir degisime rastlanmaz. Ancak bosaltim
sistemlerinde g&zle gorUlur bir degdisiklige rastlanmaz.

Dogru Cevap C

33. insanda, asagidaki sindirim enzimlerinden hangisi/hangileri sindirim sisteminin iki ayri organinda da
sentezlenir?

A) Yalniz amilaz B) Amilaz ve karboksipeptidaz C) Amilaz ve lipaz

D) Maltaz ve aminopeptidaz E) Pepsin ve lipaz
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Lipaz yaglarin sindiriminden sorumlu enzimdir. Agizda. midede (ancak bu ikisi cok fazla efektif dedildir) ve ince bagirsakta
ver alarak sindirime katilir. ince badirsakta bulunan lipaz enzimi hem pankreas hem de duodenumda sentezlenerek bu
bdlgeye tasinir. Amilaz, agiz ve ince bagirsakta yer alarak karbonhidratlarin sindiriminde gérev alir. ince bagirsakta gérev
yapan amilaz, ayni lipaz gibi, pankreatik ve duodenal kaynaklidir.

Ancak maltaz, stkraz gibi disakkaridazlar yalnizca ince bagirsakta sentezlenir. Pepsin, midede sentezlenerek yine bu
organda protein sentezine katilir. Karboksipeptidaz, polipeptitleri karboksil ucundan baslayarak yikima ugratirken
aminopeptidazise amino ucundan yikima baslar. Bu enzimlerden karboksipeptidaz pankreas kaynakliyken aminopeptidaz
ince bagirsak menseilidir.

Dogru Cevap C

34. |. Kas hiicrelerinin boyu
Il. Miyofibrillerin boyu
lll. Miyoflamentlerin boyu
IV. A bandinin genisligi
V. H bandinin genisligi

Bir iskelet kasi kasilirken yukaridakilerden hangisinin uzunlugunda degisiklik meydana gelmez?

A) Yalniz Ill B)lvell O llvelll D) lllve IV BE)IVveV

¢c6zim

Kas kasilmasi sirasinda gerceklesen olaylar:

A bandinin boyu degismez.
ii. | bandi kisalir.
i, H bandi gérinmez olur.

iv. ikiZ Gizgisi birbirine yaklasir.

V. Miyoflamentlerin boyu degismez.

Vi. Sarkomerin boyu kisallr.
Vil. Kalsiyumun baglanmasiile tropomiyozin hareket ederek aktinlerin 5Sninl acar.
Viil. Kasilan kas fibrilinin boyu degismez.

iX. Miyozin basina baslangicta ATP baglanr, sonra yikilarak agiga ¢ikan enerjiile kas kasilir.

Dogru Cevap D
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35. Asagidakilerden hangisinde tiir gesitliliginin daha fazla olmasi beklenir?

A) Anakaradan ayrilmis kiicUk bir adanin

B) Otrofik bir gsLtNn

C) Nehirlerin denizlere karistigi alanlarin (estuari)
D) Tarim yapilan alanlarin

E) Bir dagin zirvesinin

¢6zUM

Tanm yapilan alanlar oldukga fazla miktarda glibre ve pestisit uygulamasinin gerceklestigi agroekosistemlerdir. Buralarda
yapilan uygulamalardan &ttirt canli gesitliligi oldukca azalir. Otrofikasyona ugramis bir gélde yesil alg poptilasyonunda
patlarcasina bir artis yasandidi igin diger canlilar bundan olumsuz etkilenerek ortamdan yok olacaktir. Dagin zirvesi ise
cevre sartlarinin uygun olmamasindan dolayi birgok canlinin yasamiigin elverisli degildir. Anakaraya oranla daha klgUk
olan adalarda canli gesitliliginin daha az olmasinin nedeni ise kaynaklarin daha sinirli olmasindandir. Ancak estuariler
(halic), uygun fiziksel ve kimyasal kosullarina sahip olmasi ile bircok canlinin yolunun kesistigi bir ugrak nokta olmasi
sebebiyle oldukga genis cesitlilikte canliya ev sahiplidi yapar.

Dogru Cevap C

36. Dogada genellikle organizmalarin yayilisini etkileyen iki 6nemli faktor asagidakilerden hangisidir?

A) Sicaklik ve 1sik B) RUzgéar ve nem C) Su ve sicaklik
D) Razgér ve sicaklik E) Sicaklik ve fotoperyot

¢6zim

Canlilarin dagiliminda iklim &nemli bir faktérddr. Canlilar kendi metabolizmalari agisindan en uygun iklim sartlariniicinde
barindiran bélgelerde yasamayi tercih eder. Bir ortamdaki iklimin belirlenmesinde rol oynayan en énemli iki faktor ise
sicaklik ve yagis (su miktarn) dir.

Dogru Cevap C

37. Dogada, poplilasyonlarin biiylimesine etki eden asagidaki faktdrlerden hangisi yogunluk-bagimli faktor

degildir?
A) TUrler arasi rekabet B) TUrici rekabet C) Gocler
D) Avlanma baskisi E) Dogal felaketler

Yogunluk bagimli faktérler, popilasyonun yogunluguna gdre popUlasyon blylmesini farkli derecelerde etkileyebilen
faktorlerin genel adidir. Yogunluk bagimsiz faktérler ise popUlasyondaki birey sayisina gore etki siddeti dedismeyen
faktorlerdir. Rekabet, gd¢, avlanma baskisi; bunlar popUlasyon yogunlugunun artmasi ile birlikte olusan stresi azaltmak
adina populasyonicidinamikler tarafindan devreye sokulan mekanizmalardir. Dogal felaketler, popUlasyon yogunluguna
bagli gerceklesen dinamiklerden birisi degildir.

Dogru Cevap E
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38. Tabanioldukga genis olan yas-yapisi piramidine sahip bir populasyon i¢in asagidakilerden hangisi tipiktir?
A) Hizlr blyUmektedir.
B) Tasima kapasitesi ylksektir.
C) Oransal olarak kararlidir.
D) Yogunluga bagli faktorler bakimindan sinirlanmustir.

E) Yasli bireyler cogunluktadir.

Yas piramitleri, asagidan yukariya dogru artan sekilde insan yas gruplarini temsil etmektedir. Genislidi ise belirli bir yas
grubunda bulunan birey sayisini gdsterir. Buna gére bir yas araligi ne kadar genisse o kadar fazla sayida kisiyi icerisinde
barindinyordur. Taban kisminda ise en klgUk yas gruplarinda yer alan bireyler, yani cocuklar ve gengler, bulunur. Bir
toplumun geng bireylerinin sayisi ne kadar fazla ise bu toplum (popdlasyon) o denli hizli blyGyordur.

Dogru Cevap A

39. Bir ekosistemde bulunan bir organizmanin besin agindaki yeri, asagidakilerden hangisine isaret
etmektedir?
A) Bazal metabolik hizina
B) Nerede yasadidina
C) Neile beslendigine
D) Ekolojik sUksesyonda gec ya da erken ortaya ¢iktigina

E) Diger tUrlerle rekabet etme glicliine

¢co6ziM

Besin agi. besin zincirlerinin dodal olarak birbirine baglanmasidir. Genellikle ekolojik bir topluluk iginde neyin ne ile
beslendigini gdsteren bir harita olusturur.

Dogru Cevap C

40. Asagidakilerden hangisi Chondrichthyes (kikirdakli baliklar) sinifindaki canlilan Osteichthyes (kemikli
baliklar) sinifindakilerden ayirmaya yarayan tipik bir 6zelliktir?
A) Plakoit pullann bulunmasi
B) Mukus maddesinin varlig
C) Cift ylzgeglerin bulunmasi
D) Endoiskeletin bulunmasi
E) Kalbin iki odacikli olmasi



BiYOLOJi

¢c6zUM

Kemikli baliklarile kikirdakli baliklar arasi farklar:
Kemikli baliklarda omurga yapist kemiksi, kikirdakli baliklarda ise omurga yapist kikirdaksidir.

II. Kemikli baliklarda solungaclar, solungag kapaklariile 6rtalidar, kikirdakli baliklarda ise solungag agikliklar suile
dogrudan temas halindedir.

. Kemikli baliklarda kuyruk ylzgeci (kaudal ylUzgeg) iki tarafa esit sekilde uzamistir (homoserk). Kikirdakli baliklarda
ise kuyruk ylzgecinin bir tarafi uzun bir tarafi kisadir (heteroserk).

V. Kemikli baliklarda anUs adi verilen basit bir bosaltim kanali oldugu héalde, kikirdakli baliklarda kloak adi verilen yapi
mevcuttur.

V. Kemikli baliklarda cycloid, ctenoid, ganoid pul tipleri gortldtigu hélde kikirdakli baliklarda gérilen pul tipi
placoid pul tipidir.

VI.  Kemikli baliklarda burun acikliklar géralmedigi halde, kikirdakli baliklarda burun acikliklar (spiraculum) géraldr.

Dogru Cevap A

41. Asagidakilerden hangisi tim kara omurgalilarinda gériilen ortak bir 6zelliktir?

A) Vicudun pullarla kapli olmasi

B) Kalbin dért odacikli olmasi

C) Endotermik olmalari

D) Mezonefroz tip bosaltim sistemine sahip olmalari

E) i¢ déllenmeye sahip olmalari

VUcudun pullarla kapliolmasi sadece Surlingenler (Reptilia) sinifina ait canlilarda gdzlenir. Dért odaciklikalbe Timsahlar,
Kuslar (Aves) ve Memeliler (Mammalia) taksonlarina ait canlilar sahiptir. Endotermik canlilar; Kuslar ve Memelilerdir.
Mezonefroz tip bdbrege Kemikli baliklarin (Osteichthyes) ve Kurbagdalarin (Amphibia) erginlerinde; Strlingen, Kus ve
Memelilerin embriyolarinda rastlanilir. Bébrekteki nefronlarda, yavas yavas bowman kapstld olusmaya baglamistir.
Kiprikli huniler, henliz kaybolmamistir. Ancak karaya gegis yapmis tim omurgalilarda, gametlerin kurumasini dnlemek
adina, ic déllenme vardir.

Dogru Cevap E
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42. Memelilerin bazi 6zellikleri sunlardir;

I. Killarin varligi

. Sit bezlerinin varligi

lll. Boyun omurlarinin 7 tane olmasi
IV. Akciger ile solunum yapmalan
V. Kalbin 4 odacikli olmasi

Bunlardan hangileri memelileri diger hayvan siniflarindan ayirt etmeye yarayan 6zelliklerdir?

AL IV BIL L IV OV, V D)L LI BLILYV

Memelilerin ayirt edici 6zellikleri:

Dogurarak cogalirlar.

Yavrularintmemelerindeki st bezlerinden salgilanan stt ile beslerler.
Alyuvarlar ¢cekirdeksizdir.

Vicutlar kil ile értatadur.

Yavruya bakim diger canlilara gére daha &nemli seviyededir.

Derilerinin altinda ter, yag. koku ve stt bezleri gibi ¢esitli salgi bezleri bulunur
Akcigerlerinde alveol adi verilen kesecikler bulunur.

Kasli diyaframa sahiptirler.

BUyUkLUk ve sekil bakimindan farklilik gdsteren disler (heterodont) igerirler
Genelde 7 tane boyun omuru igerirler.

2 tane oksipital kondil yer alir.

Orta kulak 3 kemikten meydana gelir: Cekic — 6rs — Uzengi

Alt gene tek bir pargadan olugsmustur.

Dogru Cevap D

43. Asagidaki Szelliklerden hangisi bir ergin hayvanin insecta (bdcekler) sinifina ait oldugunu kabul etmek

icin gerekli ve yeterlidir?

A) Bir ¢ift antenin bulunmasi

B) Kanatlarin bulunmasi

C) GogJusten cikan Ug gift bacagin bulunmasi

D) Vicudunun Ug bdlUmden (tagma) meydana gelmis olmasi

E) Bosaltimini Malpighi tpleriyle gergeklestirmesi



BiYOLOJi

¢c6zim

Ergin béceklerin géguslerinin ¢ segmenli olmasi ve her segmentte bir ¢ift bacagin bulunmasi, onlar diger hayvan
gruplarindan ayiranen énemlidzellikleridir. Bunedenle 6 bacaklianlamina gelen "Hexapoda™ sinifladida kullanitmaktadir.

Dogru Cevap C

44. Asagidakilerden hangisi bir populasyonda bir genin allel frekansinda degisiklige neden olmaz?

A) Genetik striklenme

B) Mutasyon

C) Dogal secilim

D) Gég yoluyla gen akisinin olmasi

E) Bireylerin giftlesme sansinin esit olmasi

¢c6zim

Bir popllasyonda alel frekansinda degisiklige yol agan olaylar:
- Mutasyon

- Genetik sUriklenme

- Go¢

- Dogal segilim

Rastgele ciftlesmelerin gergeklestigi ve yukarnida verilen olaylanin gdzlenmedigi poptllasyonlar, Hardy-Weinberg
dengesindedir.

Dogru Cevap E

45. Asagidaki hayvan gruplarinin hangisinin ergin dénemdeki viicut simetrisi, ikincil olarak gelismistir?

A) Kendilerini bir yere tespit ederek yasayan bazi denizanalarinin
B) Parazitik yasama uyum g&steren yassisolucanlarin

C) Eklembacaklilarin

D) Derisidikenlilerin

E) Omurgali hayvanlarin
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Hayvanlarda gérllen vicut simetrileri:

1. Kiiresel (Sferik) simetri: \Vicudun herhangi bir yerinden gegen tim dizlemlerin, vicudu esit iki pargaya ayirdidi
simetri tipidir. Bazi tek hicrelilerde gorulur.

2. Isinsal (Radial) simetri: \/Ucuttan diklemesine (yere paralel olarak) gegen tim dizlemlerin, viicudu esit iki pargaya
ayirdigi simetri tipidir. Bazi derisi dikenliler ve sélenterelerde gorulur.

3. Bilateral simetri: \VUicudun tam ortasindan gegen bir dzlemin, viicudu iki es yariya (sag ve sol) ayirdidi simetri tipidir.
Ornegin; halkali solucanlarda goralur.

Derisidikenliler, Deuterostom grubuna ait olan canlilar olmalarina ragmen:; gelisim evrelerinde ikincil olarak (yeniden)
isinsal simetri &zelligini kazanrrlar.

Dogru Cevap D

46. |. Degisken iklim kosullarina uyum gdsterebilme
Il. Tir icerisinde, besin igin, rekabeti indirgeme
lll. Ugma yetenegi kazanma
IV. Hareket yeteneginde artis saglama

Tam baskalasim geciren boceklerde yukarda verilenlerden hangileri tam baskalagimin sagladigi
avantajlar olarak kabul edilir?

A)lvell B) Ilvelll O lllve IV D) lvelll B)lvelV

¢co6ziMm

Holometabol boceklerde (tam baskalasim gegiren bdcekler) larvaile ergin birey arasinda morfolojik benzerlikler oldukca
azdir. Bircok tUrde larva ile erginin yasam ortamlari, habitat segimleri ve beslenme gesitleri farklidir. Bu sayede larva ile
erginin ekolojik nisleri birbirinden farklilasarak besin rekabeti en aza indirilir. Bunun yaninda farkli iklim kosullarina karsi
tUrdn uyum yetenegini arttirir.

Dogru Cevap A

47. Halkali solucanlarda asagidakilerden hangisi metamerizme drnek olusturmaz?

A) Sinir sisteminde gangliyonlarin art arda dizilim gdstermesi

B) Dolasim sisteminde kalplerin art arda tekrarlanmasi

C) Sindirim sisteminde &zellesmis bdlgelerin art arda siralanmasi
D) Nefridyumlarin segmental dizilim gdstermesi

E) Her segmentte hareketten sorumlu kaslarin tekrarlanmasi



BiYOLOJi

Halkalisolucanlarin (Annelida), segmentlibir viicut planivardir. Her bir segmentine “metamer” adi verilir ve bu metamerler
icerisinde hayvanin yasamini sGrdtrmek igin kullandigi organlar ve dokular yer alir. Halkali solucanin vicut yapisi her
bir segmentte kendisini tekrar eder. Bu sebeple her bir metamerde yer alan organlar da, segmentler ile birlikte tekrar
ettigiicin, vlcutta gok sayida bulunur. Ancak sindirim sisteminde yer alan &zellesmis bolgelerin belirli bir sirada dizilim
gostermesi, sistemin dizenli bir sekilde siralanmasini saglamak icindir (*organlar —> sistemler” organizasyon basamaginin
gecisini saglamaya ydnelik); metamerizme drnek gosterilemez.

Dogru Cevap C

48. Yuvarlaksolucanlarla ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Vicut duvarinda oldukga kalin bir kutikula tabakasi vardir.
B) Vlcut duvarinda sadece boyuna kaslar yer alr.

C) Turlerin vicutlarindaki hiicre sayisi sabittir.

D) Bosaltimlarini protonefridyumlarla gergeklestirirler.

E) Ayn eseylidirler.

¢co6ziMm

Nematoda'nin (yuvarlak solucan) baz genel dzellikleri:

« VUcutlaruzun ve segmentsiz, kaslari boyuna kas dzelligi gdsterir.

« Az ve anlsten olusan tam bir sindirim sistemi var.

« VUcut kutikulaile kapl.

« Kas hicreleri kendilerine en yakin sinir seridine uzanti génderirler.

o Eutaly: BUyUme hicre blyUmesiile saglanir; mitozla dedil. Bu nedenle vicutlarindaki hlicre sayisi sabittir.
« Nefridyumlarile bosaltim saglanir.

« Pseudosdlomat vicut yapisina sahiptirler.
Dogru Cevap D

49. Asagidaki yalitim mekanizmalarindan hangisi ¢iftlesmeyi engelleyici yénde bir yalitim saglamaz?

A) Mevsimsel izolasyon  B) Habitat izolasyonu C) Mekanik izolasyon
D) Gamet yalitimi E) Davranis izolasyonu
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c6zUM

Prezigotik ve postzigotik engeller, biyolojik tlrlerin gen havuzlariniyalitir. Prezigotik engeller, tUrler arasindaki giftlegsmeyi
ya da doéllenmeyi 6nler. Ayni cografik alani isgal eden tirler, genellikle ayr habitatlarda yasarlar (habitat yalitimi);
kendilerine 6zgl herkese acik olmayan giftlesme isaretlerine ve kur yapma davranislarina sahiptir (davranis yalitimi); farkl
zamanlarda Urerler (zamana dayali yalitim); anatomik olarak birbirine uyumlu olmayan Greme organlari (mekanik yalitim)
sahiptirler. Iki farkli tir, Giftlesmeyi basarsa bile, postzigotik engeller genellikle hibritin, ebeveyn tirlerile cogalacak ya da
yasayabilir verimli déller Uretecek ergin bireylere gelismesini dnler.

Dogru Cevap D

50. Mantarlarla ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Mantarlar hiicre digi sindirim yapan heterotrof canlilardir.

B) Mantarlarda mitoz bélinme gergeklesirken gekirdek zar eriyerek kaybolur.
C) Mantarlarda karbohidratlar glikojen seklinde depolanrr.

D) Mantarlarin hiicre duvarinda kitin bulunur.

E) Mantar hicresinde sentriyol bulunmaz.

¢c6ziMm

Mantar hicrelerinde mitoz bélinme esnasinda ¢ekirdek zari kisim kisim parcalara ayrilarak keselerinigerisinde depolanir.
BolUinmenin ardindan bu keseler fizyon yaparak (birleserek) yeniden gekirdek zarini olusturur.

Dogru Cevap B

51. Asagidakilerden hangisi prokaryotik organizmalarda bulunmayan bir 6zelliktir?

A) Sitoplazmada helikal DNA bulunmasi
B) Ribozom bulunmasi

C) Endositozis ve ekzositozis yapabilmeleri
D) Bazilarinin fotosentez yapabilmesi

E) Hlcre iskelet elemanlarinin olmamasi

¢6zUM

Prokaryotik organizmalarda endositozis ve ekzositozis gerceklesmez. Bunun olasi bir nedeni; hiicrenin disinda ¢ceperin
yer almasi.

Dogru Cevap C



52. |.Aktif tasima
Il. Kolaylastirilmis diflizyon
lll. Osmoz
IV. Diyaliz

Yukaridakilerden, hiicre ylizeyinden madde aligverisi sirasinda enerji kullanilmasini gerekli kilan olay/
olaylar asagidakilerden hangisinde tam ve dogru olarak verilmistir?

A) Yalniz | B)Ivell O lvelV D) IlvelV B)I,1Tvelll

¢c6ziMm

Osmoz: CozUcl maddelerin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama, segici gegirgen bir zardan enerji harcanmadan
gecisidir. Canli sistemlerde ¢6zUcU madde su oldugu igin, biyolojide osmoz terimi ile kastedilen, suyun az yodun
ortamdan ¢ok yogun ortama segici gegirgen bir zardan enerji harcanmadan gegisidir.

Aktif tasima: KicUk molekdllerin (porlardan gecebilen molekUller), az yodun ortamdan gok yodun ortama ATP
harcanarak gegisidir. Aktif tasimada, hiicre zar Gzerindeki porlardan gecebilecek by UklUkteki molekUller, tasiyici protein
ve taslyicl enzimler yardimiyla tasinir. Tasima sirasinda enerji kullanildidi icin sadece canli hiicrelerde gergeklesebilir.
HUcre icinden hicre disina, hiicre disindan hiicre igine olmak Uzere her iki ydnde de gergeklesebilir.

Diyaliz: Belirli (istenilen) molekillerin yar gecirgen bir membran (zar) araciligiyla aynstinlmasi islemidir.

Kolaylastirilmis diflizyon: Glikoz ve bazi maddeler hiicre zarina giremezler. Bunlar hicre zarina tasiyici bir protein ile
girebilirler. MolekUllerin hicre zarindan gok yogun olduklar ortamdan, az yogun olduklari ortama, bir tastyici yardimiyla
gecmesine kolaylastintmis difGzyon denir. (")meginz glikoz, fruktoz, amino asit. Yalnizca canli hiicrelerde gergeklesir.
Enerji harcanmaz. Protein yapili enzimler gérevlidir.

Dogru Cevap A

§3. Bir hiicrede organizma igin zararli olan bazi maddelerin zararli etkilerini ortadan kaldirmaya yarayan
organel asagidakilerden hangisidir?
A) Mitokondri
B) Granuler endoplazmik retikulum
C) Lizozom
D) Cekirdek

E) DUz endoplazmik retikulum

Bir hlcrede organizma igin zararli olan maddelerin zararli etkilerinin ortadan kaldinlmasi islemine detoksifikasyon
denir. Detoksifikasyon igsleminde cyt P450, hidroksilaz, glukronil transferaz gibi enzimler kullanarak zararli maddelerin
¢6zUnUrlagund arttirarak vicuttan atilimini kolaylastinr veya metabolizmada islenmesinin yolunu acar. Bunu saglayan
organel diiz endoplazmik retikulumdur.

Dogru Cevap E
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54. Histon proteinlerin hiicre iginde islevini yapabildigi yer asagidakilerden hangisidir?
A) Cekirdek sivisi (karyolenf)
B) Ribozomlar
C) Lizozomlar

D) GranUler endoplazmik retikulum sisternasi

E) DUz endoplazmik retikulum sisternasi

Histon proteinleri, kromozomlarin yapisinda bulunur. DNA molekilindn, bu proteinler Uzerine sarlip paketlenmesi
sonucunda kromozom yapisi ortaya cikar. DNA'niN replikasyon, transkripsiyon, metilasyon, asetilasyon gibi 6zelliklerinin
dUzenlenmesinde &énemlirol oynarlar. Bu nedenle gorev aldigi hiicre bélgesi cekirdek igidir.

Dogru Cevap A
55. Hiicre donglisui ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Sentrioller kendisini G1 evresinde esler.
B) DNA kendisini S evresinde esler.
C) Gl evresinde, hlcrenin son seklini almasiigin gerekli proteinler sentezlenir.
D) G2 evresinde bélinme icin gerekliig iplikgidi proteinleri sentezlenir.
E) Mitoz evresi sonucunda hiicre ikiye bolinar.
¢c6ziMm
Sentrioller, DNA replikasyonu ile senkronize bir sekilde hlicre déngUstinin S evresinde eslenir.
Dogru Cevap A

56. Asagidakilerden hangisi Golgi organelinin gérevlerinden biri degildir?

A) Proteoglikan sentezlemek
B) Glikoprotein sentezlemek
C) Glikokaliks sentezlemek
D) Karbohidrat sentezlemek

E) Sentez sonucu enerji elde etmek



BiYOLOJi

¢c6zim

Golginin Gorevleri:
1) Salgi yapmak
2) Plazmalemmanin yapisindaki glikoproteinlerin sentezi ve hiicre zarinin islevini dUzenleme

3) Salgi maddelerinin glikolizasyonu, silfatasyonu, fosforilasyonu, proteinlerin sinirli proteolizi, salginin konsantre edilip
paketlenmesi

4) GERL bélgesinde lizozomlarin olusumu

) Ekzositoz ile hiicre zarina keseciklerin ilavesiyle zar bUtinldginin korunmasi

Dogru Cevap E

57. Bir hiicrede, etrafinda zar bulunmayan ya da zarsi olmayan yapi asagidakilerden hangisidir?

A) Cekirdek B) Ribozom C) DUz endoplazmik retikulum
D) GranUler endoplazmik retikulum E) Lizozom

c6zUM

Cekirdek zari, hUcre zar, mitokondri, kloroplast => Cift katli
Granuler ve diiz endoplazmik retikulum, Lizozom =» Tek katli

Ribozom, ¢ekirdekgik => Zarsiz

Dogru Cevap B

58. Kromoplastlar ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Klorofil pigmenti bulundururlar.
B) Nisasta depolarlar.

O) Internal dokularda bulunurlar.
D) Renksiz gértnurler.

E) Karotenoid denilen pigmentleri bulundurular.

¢6zUM

Bitkiye renk veren pigmentlerin Uretilmesinde ve depolanmasinda gérevlidir. Kloroplastlar ve [&koplastlar gibifotosentez
yapan 6karyotik tUrlerde bulunur. Likopen (kirmizi), ksantofil (sar) ve karoten (turuncu) olmak Uzere genellikle Ug gesittir.

Dogru Cevap E
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59. Asagidakilerden hangisi Tilakoyid'i tanimlar?

A) Mitokondrideki dis zar sistemidir.

B) Mitokondridekiic zar sistemidir.

C) Plastidlerdeki GgUncl zar sistemidir.
D) Plastidlerdeki dig zar sistemidir.

E) Plastidlerdekiic zar sistemidir.

OKloroplastlar tilakoyid olarak adlandinlan yaygin bir i¢ zar sistemini bulundurur. Bu zarlar grana denilen ici bos zar
yigintarinrolusturur. Kloroplastlar, bu zarlarla ayrlmis ikiislevsel kompartiman igerir: stroma ve tilakoyid limen. Tilakoyid
zarlara gdmulmus olan fotosistemler, pigmentler, elektron tasima sislemleri ve ATP sentaz enzimleri fotosentezin igik
reaksiyonlarini gergeklestirir.

Dogru Cevap C
60. Katalaz ve Urat oksidaz enzimlerini bulunduran organel asagidakilerden hangisidir?
A) Lizozom B) Mitokondri C) Ribozom

D) Peroksizom E) DUz endoplazmik retikulum

Peroksizomlardaki enzimler, gesitli bilesiklerden hidrojen atomlarini alarak oksijene tasiyan enzimlerdir.

Aminoasitlerden amino gruplarinin oksidasyonla kaldirilmasi, alkol ve zararli bilesiklerin karacigerde detoksifikasyonu,
hidrojen peroksit'in oksitlenmesi vb. gorev alirlar.

Katalaz enzimi H,O,'yi ayiran bir enzimdir.
Urat oksidaz enzimi normalde insanlarda bulunmaz. Urik asiti suda daha fazla céziinebilen allantoine dénUstardr.

Her ikisi de peroksizomal enzimlerdir.
Dogru Cevap D

61. Biiylk kémir yataklarini olusturan Karbonifer dsneminin baglica dominant bitki grubu asagidakilerden
hangisidir?

A) Atkuyruklar ve egrelti otlar B) Kozalakliagaclar C) Angiospermler

D) Charophyta E) Itkel tohumlu bitkiler



BiYOLOJi

Karbonifer Dénem, Paleozoik zamanin besinci alt blUmU olarak Karbonifer kayac sistemlerinin olustugu jeolojik zaman
dilimidir. S6zcUk olarak Karbonifer, “karbonlu”, *karbon iceren™ anlamina gelir. GUnUmUz dlnyasindaki kdmar yataklarinin
blyUk bolumintn Karbonifer Dénem’'de olusmus olmasi nedeniyle déneme bu ad uygun gortlmusttr. Bu dénemde
yeni bir bitki grubu ortaya gikmaz fakat dnceki dénem bitkilerinin daha evrimlesmis, gesitli ve oldukga bUyUk bicimleri
floraya hakim olur. K&mUr yataklarindan elde edilen fosiller bataklik ormanlarinin en yaygin tarindn kibrit otlari (likofitler)
oldugunu gdsteriyor. Kibrit otlan gibi atkuyruklar ve egrelti otlan da (Sifenofitler) gelisimlerinin zirvesine Karbonifer'de
ulasti.

Dogru Cevap A

62. Asagidaki yapilardan hangisi Angiospermlerin evrimsel olarak ylikselisinde en etkili etmen olmustur?

A) Kk sisteminin giderek gelismesi

B) Gdvde sisteminin giderek gelismesi
C) Yapraklarin giderek gelismesi

D) Cicek

E) Tohum

Gymnospermlerin Angiospermler'den farki; her ikisi de tohumlu olmasina karsin, gigek yapisinin evrimlesmis olmasidir.
Angiospermler, ¢icedin ortaya ¢iktigi tek bitki kladidir. Cicek sayesinde Angiospermler, tohumlarini genis alanlara yayma
firsati bulmustur. Cicekten bir dnceki apomorfi olan tohum sayesinde Gymnospermler baskin bitki grubu olabilmisti.
Ancak cigegin ortaya ¢ikisi ve ortaya ciktigi grubun Angiospermler olmasi, onlart hakim bitki grubu haline getirmistir.

Dogru Cevap D

63. Asagidaki olaylardan hangisinde en fazla CO2 cikisi olur?

A) Glikoliz B) Krebs déngusU C) Laktat fermentasyonu
D) Elektron tasinimi E) Oksidatif fosforilasyon

Elektron tasinimi ve oksidatif fosforilasyon, Skaryotlarda genellikle mitokondri organelinde gerceklesen ve elektron
merkezli olaylardir. Bu nedenle bu olaylarda bir CO, cikisina rastlanmaz. Laktat fermantasyonunda ise etil alkol
fermantasyonundan farkliolarak CO, cikisi gézlenmez. (etil alkol fermantasyonunda giren her bir mol asetaldehit bagina
Tmol CO, ¢ikigi olur) Glikolizde de yine CO, Uretimi gdzlenmezken; Krebs dénglsinde ve Krebs dénglstine girmesiicin
pirGvat, asetil CoA'ya cevrilirken CO, ¢ikist meydana gelir.

Dogru Cevap B
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64. Glikolizde olusan urlinlerin miktari (net olarak), asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 2 pirvat, 2 H20, 2 ATP, 2 NADH+2H+
B) 2 pirGvat, H20, ATP, 2 NADH+2H+

C) 2 pirtvat, 3H20, 3 ATP, NADH+H+

D) 3 pirtvat, 2 H20, 2 ATP, 3 NADH+3H+
E) 4 pirGvat, 2 H20, 2 ATP, 4 NADH+4H+

Glikolizde islem géren her bir mol glikoz molekild bagina toplamda; 2 pirGivat, 2 H,0, net 2 ATP, 2 NADH ve 2H* elde
edilir.

Dogru Cevap A

65. CO2 fiksasyonunda is gdren fosfoenol pirlivat karboksilaz (PEP karboksilaz) asagidaki yapilardan
hangisinde bulunur?
A) C3 bitkilerinin mezofil kloroplast stromasinda
B) C3 bitkilerinin mezofil hiicrelerinin kloroplastlarinin granasinda
C) C4 bitkilerinin mezofil hlcrelerinin kloroplastlarinin stromasinda
D) C4 bitkilerinin mezofil hiicrelerinin kloroplastlarinin granasinda

E) C4 bitkilerinin demet kini hiicrelerinin stromasinda

CA4 bitkilerinde, 4 karbonlu malat ve aspartat gibiorganik asitler, bu bitkilerigin fotosentezinilk kararliara Grinleridir. Malatin
doérdlncl karbon atomu, 3-fosfogliseratin birinci karbon atomunu olusturur. Bu bitkilerin yapraklarinin mezofil kisminda
birincil karboksilasyon rubisko tarafindan degil; PEP (fosfoenolpiruvat) karboksilaz tarafindan katalizlenmektedir. Daha
sonra, olusturulan bu 4 karbonlu organik asitler demet kini hicrelerine tasinir ve bdylece karbon kaybi yasanmaksizin
fiksasyon saglanmig olur.

Dogru Cevap C

66. Asagidaki yapilardan hangisi kendisine ait doku sistemiyle yanlis eslestirilmistir?

A) Kdk tUyU- dermal (deri) doku

B) Palizat parankimasi-temel doku
C) Trakeit-iletim dokusu

D) Bekgi hiicresi-dermal (deri) doku

E) Arkadas hicresi-temel doku
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Arkadas hucreleri, her bir kalburlu borunun yaninda, ayni ana hticreden ayrilmis olan, enine kesitte borunun yaninda
yuvarlak kdseliolarak gériinen ve kalburlu boruya oranla daha dar, plazmasi daha zengin ve nukleusu daha byUk olan
hicrelerdir. Kbken olarak da kalburlu borular ile ayni hiicreden farklilastigi igin; iletim dokusudur.

Dogru Cevap E

67. Bitkilerde karnivor adaptasyonu asagidakilerden hangisinin eksikligini gidermek igin gelismistir?

A) Potasyum B) Azot C) Kalsiyum D) Su E) Fosfat

Karnivor bitkiler besin bakimindan fakir topraklarda veya sularda yasayan, topraktan veya sudan alamadiklari besinleri
diger canlilardan elde eden bitkilerdir. Ozellikle azot ihtiyacini karsilamak amaciyla adaptasyona ugramislardir. Bécekler,
protozoonlar, balik ve bdcek larvalar ve kigUk rotiferlerden olusan besinlerini yakalamak igin farkli mekanizmalara
sahiptirler. Bazi karnivor bitkiler besin elde etmek icin avlarini kendileri sindirirken, digerleri yakalanan avin ¢Urimesini
bekler veya sindirim islemi simbiyotik iliskide bulunduklar bakteriler tarafindan gergeklestirilir.

Dogru Cevap B

68. Fotofosforilasyonda is géren mekanizma asagidakilerden hangisine biiylik bir benzerlik gésterir?

A) Glikolizdeki susbtrat seviyesindeki fosforilasyona
B) Hlcre solunumundaki oksidatif fosforilasyona
C) Kalvin déngUstne

D) Karbon fiksasyonuna

E) NADP+'nin indirgenmesine

Fotofosforilasyon, kelime anlami olarak isik enerjisi yardimiyla ATP Uretimi demektir. Bitkiler kloroplastlarinda bu sayede
sagladiklar enerjiyi fotosentezi sGrdUrmede kullanirlar. Fotofosforilasyon mekanizma olarak, dkaryotik organizmalarin
mitokondrilerinde gerceklesen oksidatif fosforilasyona oldukga benzer. Clnkl her iki olayda da ETS gorev alir ve enerji
Uretiminde kullanilan ydntem “Kemiosmotik™ hipotezdir.

Dogru Cevap B

69. Asagidaki yapi veya bdlmelerden hangisi bitki apoplastinin bir kismini olusturmaz?

A) Bir trakenin LlUmeni

B) Bir kalburlu borunun limeni

C) Bir mezofil hiicresinin hiicre geperi
D) Transfer hcrelerinin hiicre geperleri

E) K&k thylerinin hiicre geperleri
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Apoplast yolda su, herhangi bir zardan gegmeksizin yalnizca hicre ¢cepeleri boyunca hareket eder. Apoplast, hiicre
Geperlerive hicreler arasi hava bosluklarinin olusturdugu streklilik olusturan bir sistemdir.

Transmembran yolda su, bir htcrenin bir tarafindan girip diger tarafindan cikar ve daha sonra siradaki hiicreye girer.
Bu yolda su, yolu Uzerindeki her bir hiicreden gegerken en az iki zardan geger.Tonoplasttin bir yanindan diger yanina
gecmek gerekebilir.

Simplast yolda ise su, plazmodezmler araciligiyla bir hiicreden digerine tasinir. Simplast, plazmodezmlerle birbirine
baglanan hicre sitoplazma agindan olugsmustur.

B sikkindaki limen kismiise, transmembran yola girer

Dogru Cevap B
70. Gibberellinler asagidaki gelisim stireclerinden hangisinde rol oynamazlar?
A) Tohum ve tomurcukta dormansinin kirtmasi
B) Tohumlarda hidrolazlarin etkinlestirilmesi
C) Baziiki yillik bitkilerde giceklenmenin ilk yil baglatilmasi
D) Bazi bitkilerde meyve baglamasinin tesvik edilmesi
E) Kdklenmenin tesvik edilmesi
¢co6ziMm
Giberellin hormonunun bazi genel gérevleri:
« Cuce bitkilerin gévde uzamasi
« Uzun gun bitkilerinde gévde uzamasi
«  Meyve olusumu ve blylmesi
+ Ciceklenmenin uyarilmasi
« Tohum gimlenmesinin uyarilmasi (tohumdaki hidrolazlar aktiflestirerek)
Dogru Cevap E
71. Asagidakilerden hangisi bitkilerdeki temel dokunun gérevleri arasinda yer almaz?
A) Fotosentez B) Maddelerin depolanmasi C) Destek

D) Yaralarin onarilmasi E) Karnivorlarin savusturulmasi
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Temel dokunun bazi gérevleri:

- Bitkilerin klorofil tasiyan yesil kisimlarini olustururlar.

- Dokular arasi madde iletimini saglar.

- Kok, gévde, meyve ve tohumlarda su, hava ve besin depolarlar.
- Gaz alisverisini saglar.

- Fotosentez ve solunum yapar.

- Bitkilere desteklik saglar.

Dogru Cevap E

72. Su kitligi ceken bir bitkinin kéklerinin ozmotik basinci kékiin hangi bélgesinde diizenlenir?

A) Kok sapkasinda

B) Meristematik bolgede
C)Uzama bélgesinde

D) Farklilasma bélgesinde
E) TUm kdkte

Bitkilerde suyun emilimi ve bitkinin diger organlarina aktarilmasinda baslica gérevli organ kdklerdir. Bitkiler, kokleri
araciligiyla aldigr suyu ksilem (odun borular) yardimiyla diger sdrgtn kisimlarina génderir. Kuraklik durumunda agiga
cikan su kitliginin algitanmasinda da yine kokler gérev alir. Meristematik bélgesi aracilidiyla bitki, suyun osmotik basincina
gobre kendiosmotik basincini dtzenler.

Dogru Cevap B

73. |. Nisasta depolama
Il. Floemde sekerlerin tasinmasi
lll. Zarar géren organlarin yenilenmesi

Yukarida verilenlerden hangisi/hangileri parankima hiicrelerinin gérevleri arasindadir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D)1l Bl lTvell
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Parankima hUcreleri, bitkilerde yer alan Temel dokunun aktif hicrelerinden birisidir. Bu nedenle temel dokunun
gorevlerini gerceklestirmede parankima hicreleri gorev alrr.

Temel dokunun bazi gérevleri:

- Bitkilerin klorofil tasiyan yesil kisimlariniolustururlar.

- Dokular arasi madde iletimini saglar.

- Kk, gévde, meyve ve tohumlarda su, hava ve besin depolarlar.
- Gaz aligverisini saglar.

- Fotosentez ve solunum yapar.

- Bitkilere desteklik saglar.

Dogru Cevap E

74. Asagidakilerin hangisinden, laboratuvar ortaminda, tam bir bitki Uretilebilir?

A) Parenkima
B) Kollenkima
C) Lif hicreleri
D) Sklereitler
E) Trakeler

¢co6ziMm

Totipotent: Embriyodailk 4 gliniginde bulunan hicreler degisme yetenekleri en fazla olan hcrelerdir. Tm canli vi-
cudunu olusturabilir, yani her tUrl doku ve organa dénlsme yetenekleri vardir.

Pluripotent: Embriyoicinde 5-6. glinden itibaren viicudu olusturacak sistemlerin gelismesi baslar. Ornegin; sinir doku-
su ve beyin, i¢ organlar, kemik ve kikirdak, kan yapici sistem, deri ve bag dokusu, yag dokusu gibi. Pek cok doku ve organ
gelismesinde rol alirlar. Fakat bir canliyi timuyle olusturamazlar.

Multipotent: Anne karninda bUylyen bebek, gebelik boyunca doku ve organlarin hizla blylmeye baglamasiile dogum
sonrasina hazirlanir. Bu dénemde bulunan kék hicreler degisme yeteneklerini kismen kaybederler.

Bir hGcrenin farklilasma dUzeyi arttikga bitkinin farkli dokularini olusturabilme yetenegi azalir. Parankimatik hiicreler, fark-
lilasmamis hiicreler olduklarindan bir bitki dokusunu tamamiyle olusturabilecek 6zelliktedir.

Dogru Cevap A

75. Primer govdelerde yanal tomurcuklar asagidaki yapilarin hangisinden gelisir?

A) Yaprak primordiyumlarinin ucundan

B) Yaprak primordiyumlarinin kaidesinden
C) Apikal meristemden

D) Yaprak primordiyumlarinin orta kismindan
E) Govdeden



Her yan tomurcuk bir yaprak koltugunda bulundugundan, bu tomurcuklara koltuk alti (aksillar) tomurcuk denir. Yaprak
ve yapraklarin koltugundaki yan tomurcuklarin bulundugu bélgeye, digim (nod), iki dGgUum arasindaki mesafeye de
dugumler arasi (internod) denir. Yanal tomurcuklar daiste bu yaprak kaidesinden gelisir.

Dogru Cevap B

76. Camlarin yagam dénguleriyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi sylenemez?

A) Sporofillerin yapraksi dzellikleri azalmistir

B) iki farkli tip spor olusturan iki farkli tip sporangiyurn bulunur
C) Eseyler gametofitik evrede farklilagir

D) Gametofitler klorofil icermezler ve serbest yasayamazlar

E) Erkek gametofit dort cekirdekli bir polen tanesive tUpten olusur

¢co6ziMm

Camlar, Gymnospermler (Acik tohumlular) kladina ait bitkilerdir. Bu nedenle Gymnospermlerin ortak dzelliklerinin
coguna sahiptirler. 2n kromozom takimina sahip baskin bir sporofit evre bulunur. Sporofil yapraklar, tohumsuz bitikilere
oranla oldukca indirgenmistir. Sporofitler, disi ve erkek gametleri olusumunu baslatir. Gametofitik evre oldukga
indirgenmistir, egreltilerde oldugu gibi bagimsiz bir yasam sdz konusu dedildir ve sadece gametlerin farklilasma evresinde
ortaya ¢ikar. Disi gamet 6nce mayoz bélinme sonrasindaise mitoz bélinme ile yumurta ve déllenmeye yardimcr yapilari
olusturur. Gymnospermlerin blyUk cogunlugu cifte déllenme gerceklestirmediginden yalnizca tek gekirdede sahip
spermler déllenme olayinda gorev allr.

Dogru Cevap E

77. Dusuk sicakliga ve kuraga duyarli bir kiiltir bitkisine bu ortam kosullarina dayaniklilik kazandirmak igin
asagidaki hormonlardan hangisiyle ilgili bir genin aktarilmasi gerekir?

A) Oksin B) Gibberellin C) Sitokinin
D) Absisik asit E) Etilen

ABA'NIN tomurcuk dormansisini uyardigi bilinmektedir. Bunun yaninda baska pek ¢ok fonksiyona sahip oldugu
saptanmistir. ABA bitkilerde diger dUzenleyici olaylarda da rol oynar. Kendisi bitkiler tarafindan verilen stres yanitlarinin
Snemli bir pargasidir. ABA biyosentezi ya da esit olmayan dagilimi stomalarin kapanmasinda ¢ok etkilidir. Stres altindaki
yapraklarda ABA'nin birikimi, su stresi kosullarinda transpirasyonile yitirilen su kaybinin azaltlmasinda nemlibir rol oynar.

Dogru Cevap D

78. Asagidaki plastidlerden hangisi bitkilerde kloroplastlarin gelisiminde normal bir evreyi olusturmaz?

A) Amiloplast B) Kromoplast C) Leukoplast
D) Elaioplast E) Etioplast
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c6zUM

Meristem hlcrelerinde proplastidler bulunur. Proplastidler birkag organele sahiptirleryadahigorganeligermezler. Ayrica,
klorofil ve fotosentez icin gerekli enzimlerden yoksundurlar. Angiospermlerde ve bazi gimnospermlerde kloroplastlarin
proplastidlerden gelisimini isik baslatir. Isiklandirmadan sonra proplastidin iginde enzimler Uretilir ya da sitosolden
alinir, 1k absorblayan pigmentler Uretilir ve zarlar stroma lamelleriile grana yiginlanni olusturmak icin hizla cogalirlar.
Kloroplastlar ancak geng surgtinler isiga maruz kalinca gelisirler. Eger tohumlar karanlikta cimlenirlerse proplastidler
etioplastlara dontsurler. Etioplast, prolamelar yapilar olarak bilinen yari kristal tlpsU isinlar icerirler. Etioplast, klorofilin
yerine protoklorofillit olarak isimlendirilen, donuk sari yesil &ncll bir pigment igerir. Etioplast 1siga maruz kaldiktan sonra
birkag dakika icerisinde, prolamellar yapiyi tilakoyidlere, stroma lamellerine ve protoklorofile dénUstUrerek farklilagir.

Dogru Cevap E

79. Turgor basinci asagidaki fizyolojik islemlerden hangisi icin gerekli degildir?

A) Hucre blylmesi

B) Yapraklarda gaz aligverisi

C) Floem tasinimi

D) Zarlardaki cesitli tasima islemleri

E) Cok yillik bitkilerde gévdenin diklik kazanmasi

Turgor basinci daha ¢ok otsu bir veya iki yillik bitkilerde srgtin kisimlarinin dik durmasinda efektifken ok yillik bitkilerde
bu durumun Ustesinden odunsu yapilar araciligiyla gelinir.

Dogru Cevap E

80. Yaklasik tiim bitkilerin tohumlarinda dormansinin kirilmasi icin asagidaki islemlerden hangisi gereklidir?

A) lsiga maruz birakma

B) Neme maruz birakma

C) Tohum kabugunu asindirma
D) Dusuk sicakliga maruz birakma

E) Verimlitoprakla drtme

¢c6ziMm

Vernalizasyon su alarak sisen bir tohum veya bUyUyen bir bitkiye soguk uygulamasi yapilarak giceklenmenin tesvik
edilmesidir. Vernalizasyona gereksinim duyan bitkilere soguk uygulamasi yapilmadiginda cigeklenmeleri gecikir ya da
vejetatif evrede kalirlar.

Dogru Cevap D
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81. Cicekli bitkilerin embriyo kesesindeki hiicre ve g¢ekirdek sayisi bakimindan en yaygin olan durum
asagidakilerden hangisidir?
A) Altr hiicre, yedi cekirdek
B) Yedi hiicre, yedi cekirdek
C) Yedi hlicre, sekiz gekirdek
D) Sekiz hiicre, sekiz cekirdek
E) Sekiz hlicre, dokuz cekirdek

Yumurtaliktakitohum taslaginda bulunan diploit (2n) kromozomlu megaspor ana hlcresi mayozla haploit (n) kromozomlu
dort megaspor hicresi olusur. Bunlardan UgU erir, kalan megaspor Ug kez mitoz gecirerek 8 adet ¢ekirdek olusturur.
Ancak polar ¢cekirdekler sitoplazma bélUinmesi gegirerek ayrilmadiklariicin tek bir hlcre yapisinin icerisinde (n+n) yer alir.
Bu yaplya embriyo kesesi denir.

Dogru Cevap C

82. Asagidaki bitkisel hormonlardan hangisi tek basina etki gostermez?

A) Oksin B) Sitokinin C) Gibberellin
D) Etilen E) Absisik asit

Sitokininler etkilerini gerekli diger bitki hormonlariyla orantili olarak gésterirler. Ornegin, Sitokinin/Giberellin orani yaprak
primordiyumu olusumunu; Sitokinin/Oksin orani kdk gévde oraninin belirlenmesinde gérev alrr.

Dogru Cevap B

83. Bir tohumun uyku halinde kalacagini ya da cimlenecegini asagidakilerden hangisi belirler?

A) Oksinin sitokine orani

B) Sitokinin gibberelline orani
©) Oksinin gibberelline oran
D) Sitokininin ABAya orani

E) ABAnIn gibberelline orani
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Tohum Dormansisini Absisik Asit'in Giberellin'e Orani Denetler. Tohum dormansisinin baslamasi ve sGrmesinde ABA'nIN
rolU iyi bilinse de, toplam etkiye diger hormonlarda katki yapmaktadir. (")megin, cogu bitkide tohumlarda Absisik Asit
dUzeyi en yUksege gikarken Giberellin dlzeyleri azalmaktadir. Arabidopsis'in yeterli ABA Uretemeyen ilk mutantlarinin
izolasyonunu saglayan genetik eleme galismalar tohumlarda ABA'nin GA'ya oraninin dnemini mikemmel bir bigimde
g&stermistir.

Dogru Cevap E

84. |. iletim parankimasi, 5ziimleme parankimasi ile iletim demetleri arasinda bulunur.
Il. Epidermis, dermatojen hiicrelerinin farklilasmasindan meydana gelir.
lll. Epidermis, bitkinin geng bdlgelerinin ve yapraklarinin lizerini 6rten ¢ok tabakali bir dokudur.
IV. Stomalar, epidermisin bazi hiicrelerinin farklilasmasindan meydana gelir.

Yukarida verilen 6zelliklerden dogru olan/olanlar asagidaki seceneklerden hangisinde tam ve dogru
olarak verilmistir?

A) Sadece lll B)IvelV O lllve IV
D)L Ivelll Bl llvelV

Apikal meristem kdk, gévde ve dallann en ug noktalarinda bulunur; bitkinin boyuna blytmesini saglar. Kok ve gévde
apikal meristemi protoderm (dermatojen), prokambiyum ve temel meristem olarak adlandinlan doku 6ncesi tabakalari
olusturur.

« Protoderm geliserek értt dokuyu;
« Prokambiyum geliserek iletim dokusunu;
« Temel meristem geliserek temel dokuyu meydana getirir.

Epidermis protodermden gelisen, genellikle tek sira halinde dizilmis hiicreler toplulugudur. Stomalar da yine epidermisin
farklilasmasi sonucu gelisen aygitlardir.

Dogru Cevap E

85. Kapali tohumlularla ilgili olarak verilen asagidaki 6zelliklerden hangisi yanlistir?

A) Tohum taslaklar tek ya da gok sayida karpellidir.

B) Cicek &rtl yapraklari, canak yaprak ve tag yaprak seklinde farklilagmistir.
C) Ciceklerinin hepsi hermafrodittir.

D) Disi organda ovaryum, stigma ve stillus gibi farklilagsmis kisimlar bulunur.

E) Sekonder odunlarinda trakeidlerle birlikte trakeler de bulunur.
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¢c6zim

Kapali Tohumlu Bitkiler (Angiospermae): Tohum taslaklar, meyve yapraklarinin birlesmesiyle olusan odacik iginde kapali
olarak tohum gelistiren bitkilerdir.

Bazigenel ayirt edici dzellikleri sunlardir:

1.

© ©® N O o A WD

Gergek cicekleri ve tonum taslaklar bulunur.

Tohumlari ovaryumile gevrilidir.

Tohum taslaklarinin cevresinde bitkinin familyasina 6zgUtin olarak yerlesim gdsteren, tek veya gok karpel yer alir
Gercek kok, gdvde ve yapraklar bulunur.

Endospermleri triploittir ve cifte déllenme gdzlenir. (3n)

Eseyliya da eseysiz cogalabilirler.

Déllenme olasiligi daha yUksektir.

Cigek ortuleri genellikle farklilasmistir.

Trakelerivardir.

10. Fléeminde arkadas hicreleriyer alir.

1.

Fléem sivisinda P-proteini vardir.

Dogru Cevap C

86. Asagidakilerin hangisi bir cenekli bitkilerin genel 6zelliklerindendir?

A) Bir geneklilerin yapraklan genellikle agsi damarlidrr.

B) Bir ceneklilerin cigek kisimlari, genellikle dortl ya da beslidir (ya da bunlarin katlar).

C) Bir genekli bitkilerin yapraklar genellikle sapsizdir.

D) Bir genekli bitkilerde iletim demetleri, gdvdede, halka seklinde dizilim g&sterir.

E) Bir cenekli bitkilerin gévdesinde genellikle gercek ikincil kalinlasma gorGlar.
¢c6zim
Organ-Yapi Monokotil Dikotil
Kdk: Sacak Kazik
Yaprak: Paralel damar (sapsiz) AgsI damar
Tohum: Tek cenek Cift cenek
iletim demeti: Daginik (Kapali Duzenlisiralanig
Meristem doku: Pirimer meristem Pirimer ve sekonder meristem var

BUyUme: BoycaBoyca ve ence

Cicek:3 ve 3'Un katlan4 veya 5'in katlari
Polen:Tek aciklikUg aciklik

Dogru Cevap C
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87. Asagidaki segeneklerde verilen bitkilerin hangisi bir ceneklidir?

A) Elma B) Gul C) Palmiye
D) Erik E) Asma

Palmiye bir monokotil bitkidir.

Dogru Cevap C

88. Asagidaki boceklerin hangisinde yumurtadan cikan yavru, ergin bireye benzerlik gosterir?

A) An B) Sinek C) Kelebek
D) Hamamb&cedi E) Pire

¢6zUM

Yumurtadan ¢ikan yavrunun ergine benzemesi icin heterometabol (yar bagkalasiml) veya ametbol (baskalasimsiz) bir
bdcek grubuna ait olmasi gerekmektedir. D sikki haricinde yer alan bocekler holometabol (tam baskalasiml) dir. Ancak
hamambdceginin yer aldigi “Blattoptera” takimi heterometabol baskalasim gdsterir.

Dogru Cevap D

89. Asagidaki bécek seklini inceleyen bir 6grencinin yapmis oldugu yorumlardan hangisi yanlistir?

A) Bu bdcek sucul ortamda yasamaktadir.
B) On bacaklan yakalayici tiptedir.

C) Her zaman bitkisel besinle beslenir.

D) Antenleri kGcUlmUstar.

E) VUcudu, sirt-karin yontnde yassilagmistir.



Sekildeki bocegin &n bacaklarina bakildiginda kiskag seklini alacak sekilde degisime ugradigr goriltr. Bu sekilde gelisen
bir yapinin islevselligi avcilikta vardir. Bu da bdcegin otcul degil; etcil oldugunu gosterir.

Dogru Cevap C

90. Asagidaki tabloda verilen bdcekler ile karsisindaki eslestirmelerden hangisi yanlistir?

BOCEK TURU AGIZ TIPI BESLENME SEKLI
A) Tahtakurusu Delici-emuci Kan emerek beslenir
B) Agustos bicegi Delici-emuci Bitki ézsuyu emerek beslensr
C) Cekirge Cigneyici Ot ile beslenir
D) Peyvgamberdevesi Cigneyici Diger hayvanlarla beslenir
E) Kelebek Yalayici-emici Bitki ézsuyu ve polenle beslenir

Kelebekler (Lepidoptera takimi), “Emici tip agiz" yapisi yer alir.
Dogru Cevap E

91. Asagidakilerden hangisi fetusun dolagim sisteminde bulunan ductus arteriosusu tanimlar?

A) Plasentadan gelen kan ile fetusta dolasan kanin karistigi yer

B) Fetus kalbinde kanin sag atriyumdan dogrudan sol atriyuma gegtigi delik
C) Kanin pulmoner arterden dogrudan aorta gectigi aciklik

D) Plasentayi fetusa baglayan kordon

E) Plasentadan fetusa oksijenlenmis kan getiren damar

¢c6zim

Duktus arteriozus dogumdan 6nce vicudumuza temiz kan gotlren ana atardamar (Aort) ile akcigere kan gottren akciger
atardamari (pulmoner arter) arasinda bulunan bir damardir. Dogumdan sonraki itk birka¢ gln i¢cinde bu damar basincin
etkisiyle kendiliginden kapanrr.

Dogru Cevap C

92. insanda kanin genel yapisiyla ilgili olarak, asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Kanin sekilli elemanlarinin ylzdesine hematokrit denir; normal degeri %45 kadardir.
B) Olgun memeli eritrositlerinde ¢ekirdek ve endoplazmik retikulum bulunmaz.

C) Yetiskinlerde kanin sekilli elemanlarinin yapim yeri yassi kemiklerin iligidir.

D) BUtln plazma proteinleri karacigerde sentezlenir.

E) Plazmanin %91 sudan, %7"si proteinlerden, %2'si de ¢esitli organik ve inorganik maddelerden olusur.
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Insanin kanin da yer alan tim plazma proteinleri karacigerde sentezlenmez. Ornegin kanda yer alan antikorlar, plazma
hicreleritarafindan lenfoid dokularda sentezlenerek kana salinir.

Dogru Cevap D

93. Annede olusmus immiinoglobulinlerin siit yolu ile bebege gecmesi ve bebegi enfeksiyonlardan korumasi
asagidaki diren¢ mekanizmasi tiplerinden hangisidir?
A) Dogal diren¢
B) Aktif kazanilmis bagisiklik
C) Pasif kazanilmis bagisiklik
D) Antijenle yapay yollardan karsilasma sonucu kazanilmis bagisiklik

E) Antijenle dogal yollardan karsilasma sonucu kazanilmis bagisiklik

¢c6zim

Dogal Bagisiklik: insan viicudunun dogustan mikroplara karsi direng géstermesine dogal bagisiklik denir. insan viicudu
dogustan mikroplara karsi antikor Uretir.

Sonradan Kazanilan Bagisiklik: insan dogduktan sonra gesitli yollarla kazanilan bagisikiga sonradan kazanilan
badisiklik denir. Eger hastalik yapici etmen dogal yollardan viicuda giris yaparsa “dogal yollardan”, asi gibi bir baskasi
tarafindan disaridan enjekte edilirse “yapay yollardan™ karsilasma denir.

Aktif Bagisiklik: \/licuda hastalik yapan mikrop girdikten sonra viicudun bu mikroplara karsi antikor Gretmesine (bagisiklik
kazanmasina) aktif kazanilan bagisiklik denir. Aktif badisiklik, hastalik gecirmekle, hastalik olusmadan veya asiile saglanir.

Pasif Bagisiklik: Pasif bagisiklik, serum ve ilaglar (antibiyotikler) sayesinde kazanilir. Pasif badisiklk sayesinde
vlcut bakterilere karsi bagisklik kazanir. Serum ve ilaglar, hastaliklarin tedavisinde kullanilir, koruyucu degildir.
Serum, iginde hazir antikor bulunduran sividir. Hastalik aninda vicudun Urettigi antikorlar yeterli degilse hastaya serum
ile hazir antikor verilerek vicudun direnci arttirilir.

Dogru Cevap C

94. insan kalbinde impuls dogusu ve iletilmesiyLle ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Impuls sinoatriyal digtimde dogar. Bu digiim 1 adettir ve sag atriyumun arka duvarinda yer almistir.

B) impulsun ikinci durad atriyoventrikler dugumddr. impuls buraya, gerek atriyurn duvar, gerekse &zel iletim
yollari boyunca ulasrr.

O) Impuls A-V dugumde kisa bir stire geciktirili. Bunun amaci ventrikillerin atriyumlardan biraz daha sonra
kasilmasini saglamaktir.

D) impuls ventrikiillere Purkinje sistemi ve His demeti araciligiyla yayilrr.

E) Kalpte impuls Uretme &zelligi sadece S-A digUmdine aittir. Bunun impuls ¢ikartmasi engellenirse, kalbin bir
baska bdlgesi bu isi Ustlenemez.



BiYOLOJi

Kalpte impuls Uretme sadece 6zelligi sinoatriyal dugtmde (SA nod) bulunmaz. Ornegin AV nodda (atriyoventrikiiler
digum) daimpuls Uretme &zelligi vardir. Ancak SA dUgum kalbin dogal pacemaker'idir (sinyal Ureticisi) ve diger ektopik
pacemakerlar baskilar. Herhangi bir nedenle SA digim yerine kalbin pacemakerinin diizenlenmesinin ektopik odaklara
kaymasi cogunlukla patolojik sonuglara neden olur.

Dogru Cevap E

95. Kalp kasinin aksiyon potansiyel egrisi sinir hiicresininkinden farklidir. Bu farki yaratan iyon asagidakilerden

hangisidir?
A) K+ B) Ca++ C) Na+
D) Mg++ B) Cl-.

Kalp kasindaki uzamis plato evresinin gerceklesmesinde rol alan iyon Kalsiyum (Ca*?) dur.
Dogru Cevap B

96. Asagidakilerden hangisi Bohr etkisi kurallarina uymamaktadir?

A) Kanda pCO?2 yUkselince oksijenin hemoglobinden ayrilmasi kolaylasir.
B) Kanda pO2 dustince oksijenin hemoglobinden ayrilmasi glglesir.

C) Kanda pH disince oksijenin hemoglobinden ayrilmasi kolaylasir.

D) Kanda H+ azalinca oksijenin hemoglobinden ayrilmasi gUglesir.

E) Kanda sicaklik yUkselince oksijenin hemoglobinden ayrilmasi kolaylasir.

¢6zUM

Kandaki karbondioksit basincinin artmasi ve pH'nin dismesi sonucu, oksijenin dissosiye olma egrisinin saga kaymasi veya
hemoglobinin oksijeni daha kolay serbest birakmasi olayina “Bohr Etkisi” denmektedir.

Dogru Cevap B

97. Yumurta ve sperma liretimi ile agsagidakilerden hangisi dogru olarak ifade edilmistir?

A) Disilerde yumurtanin mayoz bélinmesi ergenlik ddneminin sonuna kadar tamamlanrr.
B) Erkeklerde spermanin mayoz bélinmesi doguma kadar tamamlanir.

C) Ergenlik sonrasinda yumurtanin bélinmesi FSH hormonunun kontrold altindadir.

D) Sperma hicrelerinde Il. mayoz bélinme ergenlikte FSH hormonu salinmasiile baslar.

E) Yumurta hicrelerinde Il. mayoz bélinme menapoz sonrasi durdurulur.



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Ovaryumda yumurta hidcresinin - Uretilmesine  oogenez  denir.  Disi  bireylerde  yumurta  Uretiminin
baslangicl, dogumdan &ncesine dayanir. Disi birey henlz anne karninda embriyo halindeyken mayoz bélinme baslar
ama tamamlanmadan Profaz | evresinde kalir. Ovaryumda, oogonium adi verilen yumurta ana hicresi; interfaz evresini
gegcirir ve primer oosit olusur. Her disi yaklasik olarak 300 bin primer oosit hiicresiile dogar. Bu hiicreler ergenlik cagina
kadar bekler. Ergenlik cagindan itibaren, primer oosit hicreleri FSH etkisi ile boélinmeye devam ederek Metafaz-
Il evresinde ulagir. Yumurtanin fallopi tlpUne birakilmasi sekonder ootit halinde olur. Bundan sonra eger bir sperm
yumurtayi déllerse, o zaman mayoz bélinme devam eder.

Dogru Cevap D

98. Bosaltim ve solunum sistemlerinin birlikte rol oynadiklari fizyolojik islev asagidakilerden hangisidir?

A) Azotlu atiklarnn vicuttan uzaklastinlmasi

B) VUcut sivilarinin pH dengesinin korunmasi

C) Vlcutta olusan toksik maddelerin dis ortama verilmesi
D) Vicudun hormon dengesininin korunmasi

E) VUcutta bazal metabolik hizin korunmasi

Bobrekler disarya attiklan asidik ve bazik bilesikler/tamponlar ile, solunum sistemi ise CO,'in disarlya verilmesi O,'in
disaridan alinmasi yoluyla kanin asitlik bazliginin ayarlanmasinda entegre sistemler olarak galisirlar.

Dogru Cevap B

99. Merkezi sinir sistemine sizan mikroorganizmalara karsi savunmayi olusturan hiicre tipi asagidakilerden

hangisidir?
A) Astrositler B) Ependimal hiicreler C) Néronlar
D) Oligodendrositler E) Mikroglia hticreleri

¢co6ziMm

Astrosit: Noronlan destekler ve tamir eder. Kan — beyin bariyerini olusturan hiicrelerdir. ki tip astrosit vardir. Beyaz
cevherde bulunan fibréz astrosit ve gri cevherde bulunan protoplazmik astrosit.

Oligodendrosit: Merkezi sinir sisteminde miyelin kilifini Ureten hcrelerdir. Bu hiicrelerin periferik sinir sistemindeki
karsiigi Schwann hiicreleridir. Bu hlicreler de periferik sinir sisteminde miyelin kilifi Gretirler.

Ependim hiicreleri: Beyin ventrikUllerinive merkezikanali kusatan hicrelerdir. BOS'nin dolasiminda fonksiyonlarivardir.

Noron: Sinir hicresi

Dogru Cevap E



BiYOLOJi

100. Tiroit hormonlarinin metabolik etkileriyle ilgili olarak, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Beyin dokusunun oksijen kullanmasini artirirlar.

B) HUcrelerin bazal metabolizma hizinrartirirlar.

C) Yag dokusundan yaglarin ayrilmasini artirirlar.

D) Proteinlerin hem anabolizmasini hem de katabolizmasini artirirlar.

E) Karacigerde karotenin vitamin Aya dénismesini saglarlar.

¢c6zim

Tiroit hormonunu bazi dSnemli gérevleri:

1. Bazal metabolizma denilen istirahat halindeyken harcanan kalorileri ayarlayan sistemi ve eneriji Uretimini arttirmasidir.
Bu sayede vUcut sisi ayarlanir ve belirli bir dGzeyde tutulur.

2. Kan yaglarinin yani kolesterol ve trigliserit dedigimiz yaglarin yakilmasini artirarak bunlarin kan dizeylerinde azalma
yapar.

3. Karbonhidratlarin yakilmalar ve bdylece eneriji Uretilmesinde &nemli gérevlerivardir. Kandaki sekerininstlin hormonu
sayesinde hicrelere girmesini tiroid hormonlarr artirir.

4. Cocuklarn blyUmesi icin tiroid hormonlarinin yeteri kadar kanda olmasi gerekir. Tiroid hormonu az salgilanan
cocuklarda bUylUmede gerilik, boy kisaligi veya cUlcelik olusur.

5. Anne karnindaki bebegin beyin gelisimi anneden gdbek kordonuyla gelen tiroid hormonlarina baglidir. Eger annede
tiroid yetmezligi varsa az hormon gelir ve bebegin beyin gelisimi iyi olmaz ve zeka geriligi ortaya Gikar.

6. Tiroid hormonlarinin az olmasi gida alma olayini azaltirken fazla olmasi istahi artirarak asirn yemek yenmesine neden
olur.

Dogru Cevap A



