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1. Kuskanadi ile yarasa kanadini inceleyen bir 6grencinin yapmis oldugu asagidaki yorumlardan hangisi
yanlistir?
A) Bu kanatlar, atasal 6n Uyelerin farklilagsmasiyla olusmustur
B) Buiki hayvan grubunda kanat olusumu birbirinden bagimsiz olarak gelismistir
C) Buiki hayvanda kanatlarin ortaya ¢ikmasi, bunlarin ortak atalarinin kanatli olduguna isaret etmektedir
D) Buiki kanadin yapisinda yer alan kemikler birbirine homologtur

E) Kuslarda ve yarasalarda kanatlarin ortaya gikmasi, konvergent evrime &rnektir

Evrimsel slrecte kuslarin kanatlari ile memeli &n Uyeleri homolog olarak gelisim gdstermistir. Yarasalarda ise bu 6n
Uyeler bir memeli olmasina ragmen kanat olarak evrilmistir. Kus kanadi ve memeli &n Uyeleri homolog olarak gelisim
gostermesine ragmen bu sirecler birbirinden bagimsiz meydana gelmistir. Konvergent evrim, benzer karakterlerin
farkli kdkenlerden bagdimsiz olarak gelismesidir. Burada iki hayvanin da én Uyeleri kanat olarak evrilmis ve ikisinde de
atalarindan bagimsiz bunlar kanat oldugundan konvergent evrime 6rnek olarak verilebilir. Bu iki grubun kanatli olmasi
dedigimiz gibi atalarindan bagmsiz gelistigi icin ortak atalannin kanatli olduguna isaret etmez.

Dogru Cevap C

2. Asagidakilerden hangisi canlilarin temel 6zelliklerinden biri degildir?

A) Her canlinin yasadigi ortama evrimsel uyum yetenedi vardir
B) Her canli kalitsal maddeye sahiptir

C) Her canliembriyonik gelisim g&sterir

D) Her canlii¢c ortamini dengede tutmak icin gaba gdsterir

E) Canllar fiziksel ve kimyasal dedisikliklere karsi tepki verirler

Bakteri, arke, protista ve fungi grubundan bazi &karyotlar tek hicrelidir ve embriyonik gelisim gdstermezler.
Dogru Cevap C

3. Galapagos adalarinda yasayan ispinozlarin, farkli besinlerle beslenmeye evrimsel uyum yapmasi
sonucunda, gagalarinda farkliliklarin olusmasi ve yeni tiirlerin ortaya gikmasi olayi asagidakilerden
hangisine 6rnek olusturur?

A) Paralel eviim B) Divergent evrim C) Konvergent evrim

D) Birlikte evrimlesme E) Gradualizm
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Paralel Evrim: Birbirinden bagimsiz soy hatlarinin, birbirine benzer ve es zamanli sayilabilecek evrimsel degisimler
gecirmesidir. Yakin bir atayl paylasan; ancak bariz bir sekilde farkl tUrlere, cinslere, hatta takimlara ayrilmis canlilarin
paralel bir evrimsel sUre¢ gecirmesi kastedilmektedir.

Divergent Evrim: Tek kékenden gelen bir canligrubunun dedisik cevre kosullarina uyum yaparak dallanmasidir.
Konvergent Evrim: Benzer karakterlerin farkli kdkenlerden bagimsiz olarak gelismesidir.

Birlikte Evrimlesme: iki veya daha fazla canli grubunun, karsilikli olarak birbirlerinin evrimini etkilemesidir. Ornek olarak
konak-parazit iliskisindeki canlilarin evrimleri verilebilir.

Gradualizm: Ortak bir atadan farkli tirlerin uzun bir stre boyunca kigUk kligUk dedisiklikler gegirmesiile evrilmesidir.

Soruda verilen 6rnek gérindtgu gibi en uygun olarak divergent evrimle eslesmektedir.
Dogru Cevap B

4. Okaryotik organizmalarla ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) HuUcrelerindeki kalitsal maddeleri bir zar ile gevrilmistir

B) Hucrelerinde kural olarak rRNA bulunur

C) Hucrelerinde kalitsal madde olarak DNA tagirlar

D) Her 6karyotik organizmanin hiicrelerinde mitokondri bulunur

E) Okaryotik organizmalar, hicrelerinde, intron denen sifrelenmeyen nikleotid dizileri bulunur

¢6zUM

Okaryot hticrelerde kalitsal madde DNA'dIr ve gekirdekte bulunur. Cekirdek de zarla cevrili bir organeldir. Okaryot
hicrelerde prokaryotlarda da oldugu gibi ribozom bulunur ve ribozomun yapisinda ise proteinlerle beraber rRNA
bulunmaktadir. Okaryotik genlerde ekzon ve intron denen kisimlar vardir. Ekzonlar kodlama yaparken, intronlar kodlama
yapmaz ve translasyondan &nce kesilip atilir. Organizmalarnn bUtin hicrelerinde mitokondri bulunmaz mesela
insanlarda alyuvar hiicreleri mitokondriigermez.

Dogru Cevap D

5. Asagidaki 6zelliklerden hangisi omurgalilar (Vertebrata) igin tliremis karakter olarak kabul edilmez?

A) Notokordun (sirtipi) varligi

B) Omurganin varligi

C) Déort Gyenin gelismis olmasi

D) Amniyotik yumurtanin gelismis olmasi

E) Eklemlicenelerin varligi
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¢c6zUM

Vertebrata, chordatalarin bir grubudur ve agnatha (cenesi olmayan) ve gnathostomata (genesi olan) olmak Gzere ikiye
ayrilir. Agnatha ikiye ayrilir: Myxini ve cephalospidomorfi. Myxini omur bulundurmamaktadir. Gnathostomata ise balik ve
tetrapod (dort Gyeliler) olarak ikiye ayrilir. Tetrapodlar ise amfibi ve amniyotlar olarak ikiye ayrlir. Notokord, dorsal sinir
kordonu, postanal kuyruk, farinjeyal yarkk ve endositiller ise tim chordata(kordalilar) igin ortak ézelliklerdir.

Dogru Cevap A

6. Eseyli cogalan bir tiirde asagidaki olaylardan hangisi poplilasyondaki alel frekansinin degisimine neden
olmaz?
A) Mutasyonlarin rasgele ortaya gikmasi
B) Baz bireylerin Ureme basarisinin ylksek olmasi
C) Populasyon icerisine goglerin olmasi
D) Soyigi Gremenin yaygin olmasi

E) Populasyon icerisindeki ciftlesmelerin rasgele olmasi

co6ziM

Bir popUlasyon Hardy-Weinberg kosullarini yerine getiremezse popUlasyondaki alel frekansi degisir. Bu sartlar
sOyledir: Mutasyon, go¢, dogal secilim olmamali, popUlasyon yeteri kadar blyUk olmali ve ciftlesmeler de rastgele
gerceklesmelidir. Buna gdre AB ve C siklarindaki durumlar alel frekansinin degisime neden olacakken, E sikkindaki
durum ise alel frekansinin degdisimine neden olmayacaktir. Soy ici Greme ise alel frekansini degistirmeden heterozigot
oranini dUsUrerek genotip frekansinin degisimine neden olur. Soy i¢i Greme de alel frekansini degistirmediginden

SORU HATALIDIR

7. insanlardaki deri renginin kalitimi ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Derirengi, cok allel ile kalitilan bir karakterdir

B) Derirengi, cok genile kalitilan bir karakterdir

C) Derirengi, komplementer genlerle kalrtilir

D) Derirengi pleiotropik etki yapan genler ile kaltilir

E) Derirenginin kalitiminda rol alan alleler, kodominanttir

¢6zUM

insanlarda deri rengi kalitimi cok gen ile kalitilan bir karakterdir. Her bir genin baskin aleli deriye bir birim koyu renk
katmaktadir.

Dogru Cevap B



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

8. Memeli hayvanlarda zigot, asagidaki segmentasyon tiplerinden hangisini gegirir?

A) Radiyal segmentasyon B) Spiral segmentasyon C) Rotasyonal segmentasyon
D) Superfisiyal segmentasyon  E) Diskoidal segmentasyon

Zigotta meydana gelen segmentasyon yumurtanin bélinme tipine gore degismektedir.
Holoblastik (tam bélinme) bélinme gegiren yumurtalarda meydana gelen segmentasyonlar su sekildedir:
a)Bilateral: ilk bsltinme sag-sol ikiye ayirmaktadir. Diger boliinme ise merkezden meydana gelmektedir.

b)Radyal: Deuterostomlarda olmaktadir. Deuterostomlar, itk agikligi anUs veya baska bir agikliga dontsen canlilardir. Bu
grubu echinodermata ve chordata olusturmaktadir.

c)Rotasyonel: Memelilerde gorilmektedir.

d)Spiral: Protostomlarda gérilmektedir. Protostomlar itk agikligi agza déntsen canlilardir. Bu grupta annelid, molluska
ve arthropod bulunmaktadir fakat bélUinme agisindan istisnalari vardir.

Meroblastik (disk sekilde bélinme) bdlinme gegiren yumurtalarda meydana gelen segmentasyonlar su sekildedir:

a)Diskoidal: Telolesital (vitellUs yumurtanin bir ucunda) yumurtaya sahip canlilarda gértlmektedir. Kus, balik ve
sdrdngenler telolesital yumurta icermektedir.

b)Superfisiyal: Bolinme esnasinda mitoz olur fakat sitokinez olmamaktadir. Sentrolesital (vitellUs yumurtanin
merkezinde) yumurtaya sahip canlilarda gorilir. En dnemli drnedi béceklerdir.

Dogru Cevap C

9. ilkin organizmalarla ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Evrimselstrecteortayacikanilkinorganizmalarinorganikmaddelerden organikmadde sentezleyebilmekteydi

B) Ilkin hicrenin yapisina mitokondri, kloroplasttan daha sonra girmistir

C) Ortaya gikan ilkin organizmalar, aerobik canlilardi

D) Ilkin organizmalarda, kalitsal madde olarak, itk Snce RNA ortaya gikmistir

E) Ortaya cikanilkin hiicre, cekirdek ve ribozom disinda organel tasimiyordu

¢c6ziMm

Evrimsel strecte ilk olusan hicre heterotroftu ve organik maddeden enerji sagliyordu. Organik madde tlkendiginde
ise inorganik maddeden organik madde sentezleyen ototroflar evrimlesti ve atmosferde oksijen birikimi artt. Bunun
sonucu canlilar aerobik ve anaerobik olarak sinftandinlmaya baslandi. GérGldtga gibi evrimsel slregte ototroftar
sonra evrildiginden kloroplast mitokondriye gére ilkin hiicreye daha sonra girmistir. ilkin organizmada kalitsal madde
olarak RNA ve bundan protein sentezleyecek mekanizmalar vardi. Bunlarin da hepsini cevreleyen bir lipit zar mevcuttu.
Evrimsel sUrecte ise RNA yerine DNA gegmistir.

Dogru Cevap D



10. I. Katalitik proteinler
Il. Ribozim
lll. DNA
IV. ATP

Yukarida siralanan maddelerden hangisi/hangileri hiicrede enzim ya da katalizor olarak islev
gorebilmektedir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell D) llve lll B)I.IlvelV

¢6zUM

Hucrede islev goren enzimler genelde protein yapilidir fakat istisnai olarak enzim gérevi géren RNA'lar da bulunur.
Bunlara da ribozim denilmektedir.

Dogru Cevap C

11. 1. Oogoniyum II. Birincil oosit I11. ikincil oosit IV. Ootid

insanda gerceklesen oogenez olayi sirasinda yukanidaki hiicrelerden hangisi ya da hangileri 2n= 46
kromozoma sahiptir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell D) IlvelV B)LITvelll

co6ziM

Yumurta ana hicresi olan oogonyum 2n=46 kromozom dUzenine sahiptir. Mitoz bélinme gegirerek birincil oosit olusur
ve bu da 2n=46'drr. Birincil oosit de mayoz | gegirerek ikincil oosit olusur ve bu ise n=23't(r.Ikincil oosit de mayoz I
gecirerek ootid olusur ve bu da n=23'tUr.

Dogru Cevap C

12. insanda asagidakilerden hangisi mezoderm kdkenlidir?

A) Disin mine tabakasi B) Koku alma almaclari C) Omurilik sogan

D) Kemik iligi E) Goz mercedi
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Vicudumuzdaki yapilar endoderm, mezoderm veya ektoderm kdkenlidir.

Ektoderm k&kenli olanlar: Merkezi ve cevresel sinir sistemi, duyu epitelleri (gbz, burun, kulak), epidermis ve uzantilari,
hipofiz bezi, meme bezi, subkutandz bezler, disin mine tabakasi.

Mezoderm kékenli olanlar: Bag doku (kafatasi harig).kemik, kikirdak; ¢izgili ve diz kas; kalp, kan ve lenfatik damarlar;
bdbrek, ovaryum, testis ve genital kanallar; ser6z membran, dalak, suprarenal kortex.

Endoderm kokenli olanlar: Sindirim ve solunum kanali epiteli, tonsillerin parenkimasi, tiroit ve paratiroit bezler, karaciger
ve pankreas, idrar kesesi ve Uretranin blyuk bir kisminin epiteli.

Dogru Cevap D

13. Asagidakilerden hangisi, bdceklerin cesitli ortamlara yayilarak ¢cok sayida tiirle temsil edilmesinde fazla
katkisi olmamistir?
A) Boceklerin kanatlara sahip olmasinin
B) Boceklerin klicUk vicutlu olmalarinin
C) Boceklerin bagkalagim gecgirmelerinin
D) Bdceklerin, bosaltim UrlinG olarak, Urik asit atmalarinin

E) Bodceklerin sinir sistemi yapi planinin

Bdceklerin kanatlara sahip olmasi gok farkli habitatlara kolay bir sekilde ulasmalarini saglamaktadir. KigUk vicutlu
olmalanihtiyaglarnniazaltirhem de kendileriigin uyumlu birgok habitat bulabilirler. Baskalasim gegirmelerifarklibesinlerle
beslenme yetenedi, farkl habitatlara uyum &zelligi kazanmalarini saglamaktadir. Bosaltim GrlnG olarak Urik asit atmalari
da suyu korumalarini saglar ve karasal ortamda ¢ogu iklimsel kosula adaptasyonunda yardimci olur.

Dogru Cevap E

14. Diploit kromozom sayisi 2N= 16 olan bir hayvanin viicut hiicrelerindeki kromozomlarin, sayisal olarak yarisi
anasindan yarisi babasindan kalitilmistir. Bu hayvanda olusacak bir yumurta hiicresinin kromozomlarinin
timiniin “baba kdkenli” olma olasiligi asagidakilerden hangisidir?

A)1/2 B) (1/2)16 O /28 D) (1/8)2 B) (1716)2

¢6zUM

Her homolog kromozom ciftinin bir kopyasini annesinden bir kopyasini da babasindan almistir. Diploit kromozom sayisi
16 olduguna gdre 8 homolog kromozom ifti vardir. Bu hayvan bir yumurta hlcresi Uretirken homolog c¢iftlerinden
birini aktaracaktir. Her homolog kromozom cifti igin baba kdkenli kromozomun yumurta hiicresine aktarilma intimali 1/2
oldugundan cevap (1/2)8 olacaktir.

Dogru Cevap C



156. Genlerin genel 6zellikleriyle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi her gen igin dogru olmayabilir?

A) Genler kendilerini kopyalayabilirler
B) Genler bilgi depolayabilirler

C) Genler degisiklige ugrayabilirler
D) Genlerifade edilebilirler

E) Genler sadece DNAdan olusurlar

co6ziMm

Genlerileilgili farkli tanimlar mevcuttur. MolekUler olarak gen, RNA veya polipeptit gibi fonksiyonel bir Grline ifade olan
DNA dizisidir. Bu tanimlama g&z dntinde bulunduruldugunda siklardaki btin ifadeler dogru olmaktadir. Morganise gen
icin kromozomlardaki 6zel lokuslardir demistir. Bu tanimi g6z éntinde bulundurursak E sikki hatali olacaktir ginkU lokus
icin histon ve DNA'ya bagli diger proteinler de dahil olacaktir.

Dogru Cevap E

16. a ve b genleri birbirinden 20 cm uzaklikta olmak lizere ayni kromozom (lizerinde konumlanmistir; c
ve d genleri ise baska bir kromozom lizerinde birbirine 10 cm uzaklikta yer almaktadir. AABBCCDD X
aabbccdd gaprazlamasindan elde edilen bir F1 bireyi, cekinik homozigot bir bireyle ¢aprazlaniyor. Bu
caprazlama sonucunda elde edilen yavrular arasinda homozigot basat genotipli olanlarin orani kagtir?

A) %10 B) %18 C) %20 D) %40 E) %45

co6ziMm

F1bireyi gekinik homozigot bireyle caprazlandidiicin homozigot basat genotipli birey olugsma ihtimali sifirdir. CUnkU ¢ekinik
homozigot bireyden kesinlikle gekinik aleller gelecektir.

SORU iPTAL

17. Huntington hastaligi, insanda otozomal basat genlerle kalitilan bir hastaliktir. Bu hastalik gittikce ilerleyen
mental gerilemeye, kontrol edilemeyen hareketlere neden olur ve bu hastaliga yakalanan bireyler
genellikle 15 ile 65 yaslan arasinda 6liirler. Babasi bu hastaliktan 6len bir adam (kendisi de hastalikli),
ailesinde bu hastaligin gériilmedigi bir bayanla evleniyor ve bu ciftin lic cocugu diinyaya geliyor. Bu Ug¢
¢ocuktan en azindan birisinde bu hastaligin gériilmemesi olasilig kactir?

A)1/2 B) 174 (O)RVS] D)7/8 B)2/3
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Hastalik otozomal dominant ve baba da Ureme yasina geldigine gére baba heterozigot olacaktir. Anneninise gegmisinde
bu hastalik olmadigina gére anne gekinik homozigot olacaktir. Soruda en azindan birisinde bu hastaligin gérilmemesi
olasiligr soruldugundan toplamdan hepsinin hasta olma olasiligini ¢ikararak bulabiliriz. Bir cocugun hasta olma intimali
1/2 oldugundan UgUnUn de hasta olma ihtimali 1/8'dir.Cevap da 1-1/8 isleminin sonucu 7/8 olacaktir.

Dogru Cevap D

18. |. Otozomal ¢ekinik genlerle kalitim, . U O
Il. X bagli cekinik genlerle kalitim, [] ks
lll. Eseyle sinirli basat genlerle kalitim, [0
IV. Eseyle sinirli cekinik genlerle kalitim
Yandaki soy agacinda bir 6zelligin li¢ kusak boyunca kalitilma durumu gésterilmistir (6zelligin

goruldigl bireyler soy agacinda siyahla doldurulmustur). Buna gére bu 6zelligin kalitimi, yukarida
verilen kalitim tiplerinden hangisine ya da hangilerine uygunluk géstermektedir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI O llvelV D) lvelll Bl IIvelV

coziMm

Otozomal ¢ekinik kalitimi dUstnUrsek koyu boyanan disi bireylerin aileleri heterozigot olacaktir. Soy agacinda da bu
kalitim tipinin aleyhine bir durum yoktur. X bagli cekinik icin ise | numarali erkek birey saglam oldugundan kizlara baskin
aleliaktaracagiicin higbir kizi gekinik fenotipe sahip olmayacaktir. Bu nedenle bu kalitim tipi uygun degildir. Eseyle sinirlilik,
6zgUl bir fenotip igin her iki esey de gen bulundurmasina ragmen, 6zgul fenotipin sadece bir eseyde ifade olmasidir. Soy
agacinda da goruldugu gibi fenotipik ifade sadece disi bireylerde mevcuttur. Erkek bireyler genotipi ne olursa olsun
fenotipte ifade edemeyecediicin kalitim tipi baskin veya gekinik olsun gerekligenotip tiplemeleri yapilarak soy agacindaki
goruntu saglanabilir.

Dogru Cevap E

19. Dogada, zehirli olan birbirinden farkli bir¢ok tiiriin birbirine benzer renk ve desenlerle siislenmesine ne
ad verilir?
A) Aposematik renklenme B) Uyarici tarzda renklenme C) Bates mimikrisi

D) Mller mimikrisi E) Homokromi

¢c6zim

Aposematik renklenme (Uyarici tarzda renklenme): Parlak uyarici renklenme olarak basitce tanimlayabiliriz.
Predatérlere kendilerinin zehirli ve tatsiz oldugunu g&sterirler.

Miiller mimikrisi: ki veya daha fazla tatsiz tir arasinda benzerlik olmasidir.
Bates mimikrisi: Zararsiz ve lezzetli tUrlerin, tatsiz ve zararli bir tUrG taklit etmesidir.

Homokromi: Canlilarin dismanlarindan korunmak igin renklerini bulunduklari ortama uydurmasidir.

Dogru Cevap D



20. Bir ekosistemde asagidakilerden hangisi rekabeti azaltici yonde etki yapar?

A) Kaynaklarin sinirli olmasi

B) Mevcut tUrlerin nislerinin birbirine benzer olmasi
C) Populasyonlarn yogunlugunun artis gdstermesi
D) Baz tUrlerde “karakter kaymasinin® gdzlenmesi

E) Populasyonlarigerisine gdclerin olmasi

¢c6zUM

Turler dUsinuldigu zaman, simpatrik popUlasyonlarinda (ayni cografik bdlgedeki), allopatrik popUlasyonlarina (farkli
cografik bélge) oranla karakter farklilasmasi daha yaygindir. Buna karakter kaymasi denilmektedir. Karakter kaymasi
sonucu tUrlerin habitatlar veya beslenme egilimi degisebileceginden rekabet azalacaktir.

Dogru Cevap D

21. Asagidaki habitatlardan hangisinde tiir zenginliginin daha yliksek olmasi beklenir?

A) Bir adada B) Bir arktik habitatda C) Bir ekotonda
D) Tanim yapilan bir habitatda E) Bir dagin yUksek kesimlerinde

¢6zUM

Ekoton, iki biyom arasindaki gegis noktasidir. Ekotonlarda tUr zenginligi yUksektir ve ayni zamanda endemik tir icerme
olasiligi da yUksektir.

Dogru Cevap C

22. Azotun tespit edilmesi konusunda calisan bir arastirmaci, fasulye bitkisinin koklerindeki yumrulara
kirmizi renk veren leghemoglobinle karsilasiyor. Yumrularda leghemoglobinin bulunmasinin nedeni
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Leghemoglobin, azot tutucu itk madde olarak islev gdrmektedir

B) Leghemoglobin, azot tespitinde enzim olarak islev gérmektedir

C) Leghemoglobin, nitrogenaz enziminin oksijenle inhibe olmasini dnlemektedir
D) Leghemoglobin, nitrogenaza gerekli oksijeni saglamaktadir

E) Leghemoglobinin, azotun tespit edilmesiyle degil, karbon tespitiile ilgisi vardir
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c6zUM

Atmosferdeki azotun fikse edilmesinden nitrogenaz enzimi sorumludur. Enzim rhizobium, azotobakter, siyanobakteri
vb. canlilarda bulunmaktadir. Atmosferdeki N, formundaki azot gazi nitrogenaz enzimi ile NH, sekline getirilmektedir.
Nitrogenaz enzimi anaerobik ortamda ¢alismaktadir ¢cinkU oksijen ile inhibe olmaktadir. Leghemoglobin de oksijene
baglanip ortamdan oksijenin uzaklagsmasini saglamaktadir.

Dogru Cevap C

23. Dogada var olan tiim canli gruplarinin tGi¢ domain (sliper kingdom) altinda siniflandirilmasina iligkin
bilgilerin cogu asagidakilerden hangisinden elde edilmistir?
A) Mitokondriyal DNA analizlerinden
B) Mitokondriyal RNA analizlerinden
C) Ribozomal RNA analizlerinden
D) Proteinlerin amino asit dizilerinin saptanmasindan

E) Cekirdek DNAsI analizlerinden

¢6zUM

GUntmuzde canlilarin akrabalik iliskilerinin aydinlatilarak siniflandintmalarinda rRNA dizileri kullanilmaktadir.

Dogru Cevap C

24. Asagidakilerden hangisi memeli hayvan tiirlerinin hepsine 6zgi bir 6zellik degildir?

A) Deride, kil ya da kil kdklerinin bulunmasi

B) St bezlerinin bulunur

C) Plasentanin bulunmasi

D) Ors, dzengive gekic kemiklerinin bulunmasi

E) Kas yapilidiyaframin bulunmasi

¢c6zUM

Memeliler U¢ alt gruba ayrilmaktadir: Monotremata (tek delikliler veya gagali memeliler), marsupialia (keseliler) ve
placentalia (plasentali memeliler). Monotrematlarda kloak vardir ve uterus, plasenta ve vagina yoktur. Marsupialiada ise
kloak, uterus ve vagina vardir fakat gercek plasenta bulunmaz. Plasenta placentalia grubuna 6zgidur.

Dogru Cevap C



25. Asagidakilerden hangisine yumusakgalar (Mollusca) subesine ait her tiirde rastlanir?

A)Manto  B)Radula  C) Torsiyon gegirme D) Acik dolasim sistemi E) Kabuk

¢6zim

Yumusakgalarin vicutlan Gg kisimdan olusmaktadir. Bunlar kasli ayak, visceral kitle ve mantodur. Manto vicut
duvarinin katlanmasi ile olusur ve manto boslugunda solungag, anUs ve bosaltim delikleri bulunur. Radula, disli dildir
ve midyelerde bulunmaz. Torsiyon sonucu arka kisimda olmasi gereken anUs ve manto boslugu basin yukar kisminda
bulunur. Torsiyon gegirenler gastropodlardir. Yumusakgalarda acik dolasim vardir fakat cephalopodlarda kapali dolasim
gortlmektedir. Kabukise cogu tirde bulunmasina ragmen drnek olarak simukli bécekte bulunmamaktadir.

Dogru Cevap A

26. Biyolojik tiirlerin gen havuzunu yalitmada, asagidaki yalitim mekanizmalarindan hangisi digerlerine gére
daha sonra devreye girer?

A) Habitat yalitimi B) Davranis yalitimi C) Mekanik yalitim
D) Zamana dayali yalitim E) Gamete dayali yalitim

co6ziMm

Turlerin gen havuzunun yalitilmasinda etkili olan mekanizmalar déllenmeden dnce veya sonra meydana gelmelerine
gore ikiye ayrilmaktadir. Déllenmeden 6nce etkili olan mekanizmalara prezigotik engel denir. Prezigotik engellerden ilk
etkili olanlar habitat yalitimi, zamansal yalitim ve davranis yalitimidir. Bu mekanizmalar iki farkli tarln ciftlesmesine engel
olusturur. Eger bu mekanizmalar asilir da tlrler giftlesirlerse o zaman da devreye ilk olarak mekanik yalitim girer. Mekanik
yalitimda ciftlesmeye galisilir fakat morfolojik farkliliklardan dolayi basarisiz olunur. Eger ¢iftlesmede basar saglanirsa
devreye gamete dayall yalitim girer. Gamete dayali yalitimda da bir tUrin spermi diger tGrin yumurtasini délleyemez.
Olur da bir sekilde déllenme meydana gelirse postzigotik mekanizmalar devreye girer. Bunlar da hibritin yasama sansinin
azaltilmasi, hibritin Greme yetenedinin azaltilmasi ve hibrit kinlmasidir.

Dogru Cevap E

27. |. A bandi kisalir
Il. I bandi kisalir
lll. H zonu daralir
IV. Z cizgisi kaybolur

iskelet kasi kasildigi zaman yukarida siralanan olaylardan hangisi ya da hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) e lll D) lll ve IV BE)IlvelV



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

iskelet kasinin kasilmasi kayan filamentler hipotezi ile aciklanmaktadir. Miyozin basi ATP'yi hidrolize edip yiiksek enerijili
konuma gelir ve aktine baglanir. Miyozin bastaki ADP ve Pi'nin ayrilmasi ile aktin sarkomerin merkezine dogru kayma
gerceklestirir. Mekanizma bu sekilde oldugundan kasilma esnasinda Z cizgileri birbirine yaklasacaktir ve sirasiyla sadece
aktin ve miyozin igceren kisimlar olan | bandi ve H zonu da kisalacaktir. Miyozinlerin toplam boyunu gésteren kisim olan A
bandiise degismeyecektir.

Dogru Cevap C

28. Proteinlerin cogu 280 nm'de isik absorblar. Bir kolajen tiirevi olan jelatin bu dalga boyunda isik
absorblamaz. Jelatinin bu 6zelligi, hangi 6zellige sahip amino asitler icermemesinden kaynaklanir?

A) Aromatik B) Polar C) Nonpolar D) Bazik E) Asidik

co6ziM

Aromatik yapili amino asitler radikal grubunda benzen halkasi igermektedir ve benzen halkasindan dolay 280 nm'de
absorbans vermektedirler. Bu amino asitler fenilalanin, triptofan ve tirozindir.

Dogru Cevap A

29. Glikojenin baslica depo edildigi ve kan glukozunun normal diizeyde tutulmasindan sorumlu olan organ
hangisidir?

A)Beyin  B)Pankreas C) Iskelet kas| D) Karaciger  E)ince bagirsak

co6ziMm

Glikojen temel olarak iskelet kasi ve karacigerde depo edilmektedir. Iskelet kasinda glukoz 6 fosfataz enzimi
bulunmadigindan kan glukoz seviyesinin kontroliinde esas rol karacigerindir.

Dogru Cevap D

30. . NADH I.LFADH, lll. NAD IV. FAD*

Yukaridaki molekiillerden hangisi/hangileri metabolizmada elektron alici olarak gorev yapar?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill O lvell D) lllve IV BYLIL I ve IV



BiYOLOJI

Bir molekilin elektron alabilmesiicin yapisinda elektron acigi olmasi gerekmektedir. Verilen molekUllerden gérindtgu
gibi NADH ve FADH, elektrona doygunken, NAD ve FAD molekdllerinin elektron agigi vardir.

Dogru Cevap D

31. inhibitérler bir enzime baglanarak reaksiyonu yavaslatir ya da durdurur. Aspirin agr hissini arttiran bir
enzime kovalent bagla baglanarak inhibisyon etkisi gosteren bir agn kesicidir. Bu tip inhibisyona ne ad
verilir?

A)  Kompetitif inhibisyon

B) Nonkompetitif inhibisyon
C) Geri déntstmlU inhibisyon
D) Geriddnlsimslz inhibisyon

E)  Unkompetitif inhibisyon

co6ziM

Inhibitér enzime kovalent bagla baglanirsa geri déntistimsiz inhibisyon olarak adlandirlir. Eger inhibitér zayif baglar
araciligiyla enzimle etkilesim kurarsa buna da geri ddnUsUmlU inhibisyon denir. Kompetitif, nonkompetitif ve unkompetitif
inhibisyonlar ise geri dontstmlindn alt tipleridir.

Dogru Cevap D

32. Glikoliz biitiin canli hiicrelerde cereyan eden evrensel bir metabolik yoldur. Glikolizde tiretilen ATP igin
asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) ki ayr basamakta olusur
B) Sentezi enerji yatinmi (ATP harcamasi) gerektirmez
C) Bir glukoz molekulinden sekiz ATP sentezlenir
D) Sentezi 2fosfogliseratin bulunmadigi bir ortamda gergeklesir

E) Monosakkarit olarak yalniz glukozdan Gretilir

Glikolizde reaksiyona giren glukozdan iki piruvat meydana gelir. Bu esnada da 2 ATP moleklld harcanirken,
substrat dizeyinde fosforilasyon ile 4 ATP olusur. ATP olusumu iki ayri basamakta gerceklesmektedir. ik dnce
1,3-bifosfogliserattan 3-fosfogliserat olusumu esnasinda ATP molekuli Gretilir. kinci olarak da fosfoenolpiruvattan
piruvat olusumu esnasinda ATP molekUlU Uretilir. Glikolize sadece glukoz degil galaktoz, fruktoz ve mannoz gibi diger
sekerler de girebildiginden ATP Uretimi yalnizca glukozdan saglanmaz.

Dogru Cevap A



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

33. Asagidaki islemlerden hangisi hiicre solunumunun bir parcasi degildir?

A) Glukozun piruvata yikimi B) Azot ddngUsU C) Krebs déngust
D) Asetil CoAdan CO, cikisi E) Oksidatif fosforilasyon

Hucre solunumunda ilk dnce sitoplazmada glikoliz denen metabolik yolak ile glukozdan piruvat olusumu saglanir.
Piruvatlar mitokondriye girip asetil-CoA'ya cevrilirler. Asetil-CoA da krebs déngistine dahil olur. ik basamakta asetil-
CoA oksaloasetat ile birlesip altrkarbonlu sitrati olusturur. Sitrattan bir dizi tepkime sonucu oksaloasetat olusur ve déngU
tamamlanir. Bu tepkimeler sonucu da aciga karbondioksit gikar, NADH ve FADH, olusur. NADH ayni zamanda glikoliz
esnasinda da olusur. NADH ve FADH, sahip oldugu elektronlar elektron tasima zincirine aktarr ve elektron taginimi

esnasinda acida cikan enerjiile proton gradienti olusturulur. Proton gradienti de kullanilarak oksidatif fosforilasyon ile
ATP Uretilir.

Dogru Cevap B

34. |. Amino asitler Il. Polisakkaritler lll. Lipidler IV. DNA

Aerobik metabolizmanin merkezinde yer alan sitrik asit dongtisti, ayni zamanda trikarboksilik asit (TCA)

donglisii olarak da bilinir. Bu dongli yukarida yer alan molekiillerin hangisinin/hangilerinin yikiminda
yer alir?

A) Yalniz Il B) llve lll Ol ltve V. D)l ITvell BYLILHve IV

¢6zUM

Amino asitler enerji kaynadi olarak kullanilacagi zaman itk &nce deamine olurlar ve sonra da glikoliz ve krebs dénglsu
(TCA doéngUsU) ara Urtnlerinden bu yolaklara dahil edilip metabolize edilirler. Polisakkaritler ise monosakkaritlere
ayrildiktan sonra glikolize ve krebs dénglstne girerek metabolize edilirler. Lipidler de gliserol ve yag asitlerine ayrildiktan
sonra gliserol glikolize, yag asitleri ise asetil-CoA aracilidiyla krebs déngistine girerler. DNA yikimi sonucu olusacak
nikleotitler ise enerji kaynagi olarak kullanilmayacagindan krebs déngUstne girmezler.

Dogru Cevap D

35. I. Mitokondriyel ATP sentezi icin (H*) gradiyentinin olugsmasi gerekir
Il. Mitokondriyel ATP sentezi icin i¢ zar ve disi arasinda voltaj farki olusmasi gerekir
lll. Mitokondriyel ATP sentezi icin mitokondri i¢ zarinin bozulmamis olmasi gerekir

Yukaridaki yargilardan hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D)lvell B)I,Ivelll



BiYOLOJI

¢c6zUM

Mitokondride ATP sentezi esnasinda NADH ve FADH, sahip oldugu elektronlarn i¢ zarda yer alan elektron tagima
zincirine aktarir ve elektron tasinimi esnasinda agida cikan enerjiile proton (H*) gradienti olusturulur. Her bir proton net
yUke sahip oldugundan ayni zamanda bir voltaj gradienti de olusmus olur. Proton gradienti de kullanilarak oksidatif
fosforilasyon ile ATP Uretilir.

Dogru Cevap E

36. Molekdller arasi nonkovalent etkilesimler ile ilgili asagidaki segeneklerden hangisi dogrudur?

A) Kisa sUreli etkilesimlerdir; yapilip yikilirlar

B) Hidrojen bagiicermezler

C) Suyun 6zelliklerinde bu etkilesimlerin rolt yoktur
D) Elektrostatik etkilesimlericermezler

E) Hidrofobik etkilesimler bu grupta yer almaz

¢6zUM

Nonkovalent etkilesimler kisa sUreli etkilesimlerdir ve yapilip yikilirlar. Bu grupta hidrojen baglarn, hidrofobik etkilesimler,
van der waals baglari ve iyonik baglar yer almaktadir.

Dogru Cevap A

37. Asagidakilerden hangisi proteinin lglincil yapisinda yer almaz?

A) Hidrofobik etkilesimler B) Hidrojen baglari C) Disulfid baglar
D) lyonik baglar E) Van der Waals baglar

¢6zUM

Proteinin UglUncUl yapisinda segeneklerde verilen bltln etkilesimler yer aldigindan SORU iPTAL edilmistir.

38. Asagidakilerden hangisi cogalmakta olan hiicrenin kontakt inhibisyon (temas engeli) yapmasina neden
olur?

A) Glikoprotein B) Glikolipit C) Fosfolipit
D) Kolesterol E) Lipoprotein



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Kontakt inhibisyon, doku kaltGrinde bUyGyen hlcrelerin bir mUddet sonra birbirlerine degerek blylmeyi
engellemeleridir. Kontakt inhibisyondan ise zarda yer alan glikoproteinler sorumludur.

Dogru Cevap A

39. Asagidaki olaylardan hangisinde, bir madde, hiicre zarindaki secici 6zel baglanma bélgesine tutunduktan
sonra hiicre icerisine alinir?

A) Otofagositoz B) Fagositoz C) Transendoteliyal taginma

D) Reseptdr araciligiyla endositoz E) Ekzositoz

¢co6ziMm

Otofagositoz: Hicrenin yaslanmis ve bozulmus yapilarinin, hiicrenin kendi lizozomu tarafindan sindirilmesidir.
Fagositoz: Hiicrelerin, kati besin maddelerini, vezikUl olusturacak bicimde sitoplazmalarina almalaridir.
Transendoteliyal Tasinma: Endotelin bir ucundan alinan vezikilin sitoplazmadan gegirilip karsi ucuna ulastiritmasidir.
Ekzositoz: Hlcre icindeki blyUk molekUllerin hiicre disina atilmasidir.

Reseptor Araciligiyla Endositoz: Hlcrenin iceri alinacak molekile 6zgU reseptdr protein igeren bolgelerin, molekdl
baglandiktan sonra vezikll olusturarak hiicre igine alinmasidir.

Dogru Cevap D

40. Asagidakilerden hangisi hiicrelerarasi iletisimi saglar?

A) Sikibaglanti B) Bélmelibaglanti  C) Neksus D) Arabaglanti  E) Desmozom

¢c6ziMm

Sikibaglantive bélmelibaglantihlcrelerin birbiriile kaynasmasinisaglamaktadir. Ara baglantive desmozomise hiicrelerin
birbirine kenetlenmesini saglamaktadir. Neksuslarise 6 konneksinin bir araya gelmesiile olusan konneksondan meydana
gelirler. Konneksonun merkezinde bir Ldmen vardir ve buradan inorganik iyon, seker, amino asit, vitamin, nikleotit, cAMP
gibi molekuller gecebilmektedir.

Dogru Cevap C

41. Asagidakilerden hangisi iskelet kasi ve duiz kasta bulunur?

A) Keratin B) Desmin C)Vimentin D) Gliaflamentleri  E) Néroftamentler



BiYOLOJi

Siklarda verilen proteinlerin hepsi hlicre iskeleti elamani olan ara filamentlerin farkli tipleridir. Keratin epitel hicrelerinin
cogunda bulunmaktadir. Vimentin en yayginidir ve embriyonik hicrelerde, fibroblast, endotel hicreler, mezensim
kokenli hicreler ve farklilasmamis hiicrelerde bulunur. Glia filamentleri; astrosit, oligodendrosit ve mikroglia gibi glia

hicrelerinde bulunur. Nérofilamentler perikaryon, akson ve dendritlerde bulunur. Desmin iskelet kasi ve kalp kasi Z
Gizgisinde ve dliz kas sitoplazmasinda bulunur.

Dogru Cevap B

42. Mikrovilluslann icerisinde hangi ipliksi protein yer alir?

A) Aktin B) Lamin C) Tubulin D) Keratin E) Vimentin

Mikrovilluslar hGcrenin apikal uzantilandir ve yapisi temel olarak aktinlerden olusur. Aktinler birbirlerine fimbrin ve villin,
zara ise miyozin | ve kalmodulin ile tutunur. Aktinler mikrovillus tepesinde amorf yogun bir maddeye gdmultdar. Alt
kisimda ise miyozin I, spektrin ve tropomiyozinden olusmus terminal ag yer alir.

Dogru Cevap A

43. Boceklerle ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Cogunlukla deri solunumu yaparlar

B) Bocekleriniskelet kaslar ¢izgilidir

C) Cok aktif olan bdcekler, kapali dolagim sistemine sahiptir
D) Bocek tUrlerinin hepsi bir ¢ift kanat tagir

E) Boceklerin bacak sayisi vicut blyUkliglne gdre degisebilir

Boceklerde trake solunumu ve acik dolasim bulunmaktadir. Bazi boceklerde bir cift kanat varken, bazilarinda kanat
bulunmamaktadir. Tek kanatliya rnek olarak sinek, kanatsizlara ise drnek olarak pire, bit verilebilir. Béceklerin hepsinde
Uc¢ cift bacak vardir bu nedenle bdceklerin diger adi hexapodadir.

Dogru Cevap B

44. Asagidaki béceklerden hangisi gicekli bitkilerin tozlasmasinda daha 6nemli rol oynar?

A)Hamambdcegi  B)Bit C) Karafatma D) Kelebek E) Karasinek



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Cicekli bitkilerin tozlasmasinda bir bdcedin dnemli bir rol oynamasiigin dnceliklikanatliolmasi gerekmektedir. ikinciolarak
da gigeklerin o cezbedici parlak renklerini algilamalidirlar ve gigekli bitkiler tarafindan kendilerine ¢ekilmelidirler. Ayni
zamanda bdcek eger bir cicedin nektarindan besleniyorsa yine o cicegin tozlasmasina katki saglayabilir. Bu zellikler
dUsUnUldigl zaman digerlerine gére daha bUyUk bir rolt kelebekler Ustlenecektir.

Dogru Cevap D

45. Asagidaki boceklerden hangisinin agiz yapisi, atasal bocek agiz yapisindan en fazla degisiklige
ugramistir?
A) Helikopter bocedi B) Cekirge C) Peygamberdevesi
D) A E) Kelebek

¢6zUM

Boceklerde agiz mandibul (2), maxilla (2), labrum ve labia olmak Uzere 6 par¢adan olusur. Béceklerdeki agiz tipleriise ise
ilkelden gelismise dogru sdyle siralanmaktadir: cigneyici-yalayici emici-emici-6 igneli delici emici-4 igneli delici emici-2
igneli delici emici. Helikopter bdcedi, cekirge ve peygamberdevelerinde agdiz gigneyicidir. Arilarda da yine ¢igneyicidir
fakat bal arlarinda yalayici emici agiz tipi vardir. Kelebeklerde ise emici tip agiz oldugundan en fazla degisiklik onlarda
meydana gelmistir.

Dogru Cevap E

46. Boceklerin cesitli ortamlara yaptiklar uyumlar ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Predatdr (avel) bdcek turlerinin hepsi karasal ortama uyum yapmistir

B) Sucul ortamda yasayan b&ceklerin bacaklari ve vicutlari sirt karin yoninde yassilagmistir

C) YUksek daglarda yasayan bdceklerin kanatlarinda kicUlme ve kérelmeler gérilur

D) Tas altinda yasayan b&ceklerin kanatlarinda sertlesme ve Ust kanatlarinda birbirine kaynasmalar goralr

E) Magaralarda yasayan bdcek tirlerinin gdzlerinde indirgenme ya da kdrelme gértlar

Sucul ortamdaki bécekler genel olarak su adaptasyonlarn bulundurmaktadir: Vicut ve bacaklar dorsa-ventral yassidir,
antenler kisadir, predatorliik gelismis olacaktir, vicut yan kismindaki plaklar trake ve trakeid olarak dallanip oksijen
alinimina yardimci olacaktir. Magarada yasayan bdceklerde ise su adaptasyonlar gorilecektir: viicut pigmentsiz ve agik
renkli, gozler iyi gelismemis, viicut ve kanatlar da klcUk olacaktir.

Dogru Cevap A



BiYOLOJI

47. Bitki hiicrelerinde farklilagma asagidakilerden hangisinin gergeklesmesine baglidir?

A) llgili genlerin ifade edilmesine
B) Lipit biyosentezine

C) Karbonhidrat sentezine

D) ATP'nin sentezlenmesine

E) DNAnNIn sentezlenmesine

¢c6zUM

Bitki hiicresi veya hayvan hlcresi, herhangi bir hlicrenin farklilagsmasi icin donlsecegi hiicrenin kendine has proteinlere
ve bagka polimer yapilara sahip olmasiicin ilgili genlerin ifade olmasi gerekmektedir.

Dogru Cevap A

48. Vejetatif bir gévde ucunun cicek olusturan bir meristeme donilismesini asagidakilerden hangisi tetikler?

A) DUsUk sicaklik B) YUksek sicaklik C)Nem

D) Sadece giin uzunlugu E) GUn uzunlugu ve hormonlar

¢6zUM

Cigek acilmasini etkileyen faktdrlerden birisi fotoperiyodizmdir. Fotoperiyodizm de bitkilerin glinlerin uzunluguna bagdli
olarak gosterdigi gelisim strecidir. Cigek acilmasinda etkili olan diger faktér ise hormonlardir. Oksin hormonu ciceklerin
normal bir sekilde gelisimini saglar. Giberellin ¢iceklenmede artis sadlar ve ciceklerde esey belirlenmesinde rol oynar.
Etilen ise genel olarak cigeklenmeyi engellemektedir.

Dogru Cevap E

49. Bitkilerde hiicre ceperiile ilgili olarak asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Selllozdan ve ligninden yapilmistir
B) Kalinve serttir
C) Hucrenin seklinin korunmasina yardim eder

D) Protoplazmaya madde giris ¢ikisinda dogrudan rol alir
E) Cansizdrr

¢c6zUM

Hucre ¢eperi cansizdir ve kanal proteini, taglyici protein vb. yapilar icermediginden protoplazmaya madde giris ¢ikisinda
herhangi bir rolU yoktur.

Dogru Cevap D
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50. Angiospermlerde cifte dollenme hangi amaca yonelik olarak gerceklesmektedir?

A) Besin elementlerininisrafinin &nlenmesi

B) Polen tUpUnlin beslenmesi

C) Antipot hiicrelerinin ortadan kaldinlmas

D) Tohum taslaginda integlimentlerin kalinlasmasi

E) Yumurta hicresinin triploit bir zigota ddntsmesinin dnlenmesi

Cifte dollenme: Polen tlpU disigametofite 2 tane sperm birakir ve bunlardan biriyumurtaile birlesip zigotu olustururken,
diger sperm gametofit merkezinde yer alan iki polar ntkleusla birlesip endospermiolusturur. Endosperm de embriyonun
besin kaynag olarak kullanilir. Bu sayede polar hiicrelerdeki potansiyel kaybedilmemis olup besin israfi dnlenir.

Dogru Cevap A

51. Hindistan cevizinin etli bolimi asagidaki yapilardan hangisine esdegerdir?

A)Ovaryum  B)Kotiledon ~ C)Endosperm  D)integliment  E) Embriyo

¢6zUM

Hindistan cevizinin meyve kismi kabugu disindaki ipliksi uzantilarken, etli kismi embriyonun besin kaynagi yani
endospermidir.

Dogru Cevap C

52. Asagidakilerden hangisi karanlikta ¢imlendirilen bir fasulye tohumunun gésterecegi davranislar arasinda
sayilamaz?
A) Ucunda kanca bulunan hipokotilin boyu asin uzar
B) Yapraklar yesil renk almaz
C) Besin rezervleri tiketilmez
D) Bitki fotosentez yapamaz

E) Uzun boylu fide blyUmesini durdurur ve élar

¢c6zim

Karanlikta bUylyen fidelerde etilen hormonu hipokotilin cengel yapisinin strdtrtlmesi saglar. Bu fidelerde hipokotil
asin derecede uzar. Isik alamadiklar igin proplastit kloroplast degil de etioplasta ddnUslr ve yapraklar renksiz olur
ve fotosentez yapamazlar. Fotosentez yapilmadigi icin de besin depolar tUketilir ve besin depolari bitince de 6lum
gerceklesecektir.

Dogru Cevap C



BiYOLOJi

53. Asagidaki biiylik bitki gruplarindan hangilerinde sperm kamgilidir?

A) Yalnizca karayosunlari

B) Yalnizca egreltiler

C) Karayosunlari ve egreltiler

D) Karayosunlar, egreltiler ve bazi gymnospermler

E) Karayosunlar, egreltiler, gymnospermler ve bazi angiospermler

¢c6zUM

Charophyta olarak adlandirilan yesil alg, karasal bitkilere en yakin akraba tUr olarak gortlmektedir. Bu distncenin
kanitlarindan biri de kamgili sperm icermeleridir. Yani kamgili sperm bitkiler i¢in ortak bir karakterdir. Fakat kamcili sperm

bazi gimnosperm ve angiospermlerde bulunmaz. Karayosunlari, egreltiler ve bazi gimnospermlerde (gingko ve sikas)
bulunur.

Dogru Cevap D

54. Asagidaki bitki gruplarindan hangisinin gliniimiiz iletim demetli bitkilerin en yakin akrabalari olmalari

beklenir?
A) Egreltiler B) Yapraksi karayosunlari C) Atkuyruklari
D) Kibrit otlar E) Deniz algleri

¢6zUM

Bitkileri basitce sdyle sinftandirabiliriz: iletim demeti olmayan ve tohum Gretmeyen, iletim demeti olan fakat tohum
Uretmeyen ve son olarak da hemiletim demetiolanlar hem de tohum Uretenler. Yapraksi karayosunlariilk gruba dahildir.

Egreltiler, atkuyruklari ve kibrit otlar ise ikinci gruba dahildir. Bu nedenle iletim demetlilere en yakin akraba yapraksi
karayosunlari olacaktir.

Dogru Cevap B

5§5. Kara yosunlarinda bitkiyi ylizeye yakin bir noktada topraga baglayan narin yapili, renksiz yapiya ne ad
verilir?

A) Gametofor B) Protonema C) Hif D)Rizoid  E) Sporangiyum

¢6zUM

Kara yosunu sporlar, yesil ve dallanmis tek hiicre kaliniginda protonema adli filament kUtlesi Uretirler. Protonema
uygun kosullarda bir ya da daha fazla tomurcuk Uretir. Bu tomurcuklarin her biri bir apikal meristeme sahiptir. Apikal
meristem, gamet olusturan bir yapi olusturur ve buna gametofor denilmektedir. Gametofitler narin yapili rizoidler ile
yere tutunur. Rizoidler uzun, tUpsU tek tek hlcrelerden veya hicre iplikgilerinden olusurlar.

Dogru Cevap D



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

56. Asagidaki maddelerden hangisi floemde en bol tasinir?

A) Su B) Sekerler  C) Amino asitler D) Hormonlar E) Organik asitler

¢6zUM

Fléemde tasinan maddelerin konsantrasyonlarina gére blylkten kictge dogru siralanmasi su sekildedir: su- seker-
amino asit- organik asit- protein-iyonlar

Dogru Cevap A
§7. Floem 6zsuyunda asagidaki proteinlerden hangisi bulunur?
A) Protein kinazlar B) Thioredoxin C) Ubiquitin

D) Saperonlar E) Seceneklerdekilerin timU

¢6zUM

Fléemde protein olarak P-proteini, protein kinaz, tiyoredoksin, ubiquitin, saperon ve proteaz inhibitorleri taginmaktadir.
Dogru Cevap E

58. Floem 6zsuyunda asagidaki inorganik eriyiklerden hangisi bulunmaz?

A) Potasyum  B) Magnezyum C) Kalsiyum D) Fosfat E) Klor

Floemde inorganik iyon olarak magnezyum, klor, fosfat ve potasyum tasinmaktadir.
Dogru Cevap C

59. Azot tespit eden nodiillere sahip bir baklagil bitkinin gelismekte olan tohumlarina azot hangi organlardan
saglanir?
A) Azotun tUmi yapraklar tarafindan sentezlenen yeni maddelerden saglanir
B) Azotun yarisiolgun, diger yarisi geng yapraklar tarafindan saglanir

C) Azotun yaklasik yarisi yapraklar tarafindan sentezlenen yeni bilesiklerden diger yarisiise kdklerde
sentezlenen bilesiklerden saglanir

D) TUumu bitkiler tarafindan sentezlenen yeni bilesiklerden saglanir

E) Yansi kdklerden sentezlenen, diger yarisi ise tohumun kendisi tarafindan sentezlenen bilegiklerden saglanir.



BiYOLOJI

¢c6zUM

Noduller bitkinin kék kisminda bulundugundan azotu ilk olarak kdkler alacaktir. Alinan azot, kdkte vakuolde depo
edilebilir, ksilemle yapraklara tasinabilir veya organik bilesik sentezinde kullanilabilir. Ksilem yoluyla yapraklara tasinan
azot da organik bilesiklerin sentezinde kullanilacaktir. Bu nedenlerden dolayi tohumlarin azot kaynagi koklerden ve
yapraklardan saglanacaktir.

Dogru Cevap C

60. Bitki hiicrelerinde plazma zarini dis ortamdan ayiran tabaka kag lipit molekuli kalinligindadir?

AT B2 o3 D)4 B)5

¢6zUM

Hucreyi gevreleyen lipit zar ¢ift tabakali fosfolipit yapisindadir.
Dogru Cevap B

61. Asagida bazi 6zelikleri verilen bitkilerden hangilerinin bceklerle tozlasmasi beklenir?

A) Graminae familyasi Gyelerinde oldugu gibi gigekleri gruplar halinde bulunan bitkiler
B) Petalleri mat ve indirgenmis olan bitkiler

C) Koku Uretmeyen bitkiler

D) YuzeyidUz, hafif ve klicUk polen Ureten bitkiler

E) Stigmalar korollaniniginde, derinde bulunan bitkiler

c6zUM

Boceklerle tozlasmanin saglanmasi igin gigeklerin bdcekleri kendilerine cekecek 6zelliklere sahip olmalidir. Bunlara da
ornek olarak hos kokulu olma ve renkli petallere sahip olma verilebilir. Cicekler toplu halde oldugu zaman bdcek bir
cicege konduktan sonra diger cicede gececedi igin tozlasmadan ¢ok kendini déllemesine neden olacaktir. Ylzeyi diz
hafif polenler genelde bécege tutunmaz ve ayni zamanda bocege ihtiyag duymadan rizgér yolu ile tasinabilir. Stigmasi
derinde olan bir gigek de rlzgar yoluyla tozlasamayacaktir ve bdcekler korollaya geldigi zaman iyice derine inmesi
saglanarak tozlagsma ihtimali artirilacaktr.

Dogru Cevap E



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

62.

Ribuloz bisfosfat =Y bilesigi Trioz fosfat

X basamagi

G3P

Yukarida fotosentezin karanlik reaksiyonlari sematik olarak gdsterilmistir. Buna gore X basamaginda ATP
ne amacgla kullanilir, Y bilesiginin ne olmasini beklersiniz?

X basamagi Y bilesigi
A)  Indirgenme Gliseraldehit3fosfat
B) Yukseltgenme Gliseraldehit3fosfat
G Yenilenme 3Fosfogliserat
D) Indirgenme Gliserat3fosfat
E) Fiksasyon Gliseraldehit3fosfat

Calvin déngUstnde ribuloz bifosfattan rubisco araciligiyla tutulan karbondioksit araciliiyla alti karbonlu bir ara Grlin
sentezlenir ve kararsiz bir bilesik olan bu molektl hemen 3-fosfogliserata pargalanir. Sekilde Y ile gdsterilen yapi budur.
S-fosfogliserattan dnce 1,3-bifosfogliserat olusur ve ondan da gliseraldehit 3-fosfat olusur. Gliseraldehit 3-fosfattan X
ile gosterilen basamakta bir dizi yenilenme reaksiyonu ile ribuloz bifosfat tekrar elde edilir.

Dogru Cevap C

63. Surglinlerin 1siga yonlenmesinden ve kéklerin ise topragin icine dogru buyilimesinden sorumlu bitkisel
hormonlar sirasiyla asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Oksin dksin B) Oksin sitokinin C) Giberellin sitokinin
D) Sitokinin giberellin F) Oksin — absisik asit

co6ziM

Surglnlerin isiga yonelmesi fototropizma hareketi, kdklerin topragdin icine dogru blylmesi ise gravitropizma hareketi
olarak isimlendirilmektedir. Her iki hareketten de oksinin esit olmayan dagilimi sorumludur.

Dogru Cevap A



64. Cicekli bitkilerde ovaryumun meyveye donilismesinden sorumlu olan hormon asagidaki yapilardan
hangisi tarafindan salgilanir?

A) Cicek tablasi  B) Stigma C) Tohum D) Kutup hicreleri E) Plasenta

¢c6zUM

Ovaryumun meyveye dénldsmesinden sorumlu olan hormon oksindir. Oksin de temel olarak gévde apikal meristemleri,
geng yapraklar, gelismekte olan meyve ve tohumlar tarafindan Uretilmektedir.

Dogru Cevap C

65. Fotosentez hizi, bir dizi faktor tarafindan etkilenir. Bu faktérlerin dlizeylerindeki herhangi bir degisiklik
reaksiyonun hizini etkiler. Buna gére asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Karanlikta isik yoklugu sinirlayic bir faktordtr
B) Karanlikta karbondioksit oranindaki artis fotosentez hizini etkilemez
C) Karanlikta sicakliktaki artis fotosentez hizini etkilemez

D) Solunumda Uretilen karbondioksitin fotosentezde kullanilan karbondioksite esit oldugu noktada isik
siddetindeki artis fotosentez hizini etkilemez

E) Bir bitkiye verilen isik miktari arttirilirsa, fotosentez hizi bir noktaya kadar artar, daha sonra azalir

¢6zUM

Fotosentezin sk bagimli reaksiyonlarinda calvin déngUsinde kullanilacak ATP ve NADPH Uretilmektedir. Bitki
karanliga birakildigi zaman 1sik olmadidindan calvin igin gerekli olan ATP ve NADPH Uretilemeyecedi igin fotosentez
aksayacaktir ve 1sik sinirlayict faktér olmus olacaktir. Ayni zamanda karbondioksit konsantrasyonu veya sicaklik artisi
da fotosentez hizini etkilemeyecektir glnkl zaten karanlikta ATP ve NADPH Uretilmemis olacak. Isik konsantrasyonu
artinldikga fotosistemler tarafindan tutulan foton miktari belli bir yere kadar artacaktir fakat belli bir konsantrasyondan
sonra bu fotosistemler doygunluda ulasacaktir. Doygunluda ulastiklar vakitten sonra fotosentez hizi artmayacaktir
ve artan iskk konsantrasyonu ile beraber olusabilecek zararli radikallerin de miktar artacaktir ve fotosenteze olumsuz
etkide bulunacaklardir. Solunumda Uretilen karbondioksitin fotosentezde kullanilan karbondioksite esit oldugu zaman
fotosentez hizi ve solunum hizi esit diyebiliriz. Bu noktada i1sik konsantrasyonu artirnlacagdi zaman fotosentez hizi artacaktir
ve denge fotosentez lehine kayacaktir.

Dogru Cevap D



ULUSAL BiYOLOJi OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

66.
[ I [
A)  C,bitkisi C, bitkisi C, bitkisi
B)  C,bitkisi C, bitkisi C, bitkisi
C)  C,bitkisi C, bitkisi C, bitkisi
D)  C,bitkisi C, bitkisi CAM bitkisi
E)  CAM bitkisi C, bitkisi C, bitkisi

I. Hidrofit, gévdesinde parankima mevcut, kék dokulari anaerobik solunum ile Uiretilen etanole toleransli
Il. Kserofit, kok istemi iyi geligmis, fotorespirasyon 6nemsiz
lll. CO,'in nispi oraninin diisiik oldugu kosullarda CO,'i biriktirir, fotorespirasyon 6nemsiz.

Yukarida 3 kiiltiir bitkisinin bazi 6zellikleri verilmistir. Bu bitkilerle ilgili olarak asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

¢c6zUM

C, bitkileri fotosentez agisindan bir zellesme icermeden isik reaksiyonlarini ve calvin dénglsint meydana getirirler.
Bunlargenelde iiman iklim bitkileridir. Fotorespirasyon siklikla gérilmektedir. Fotorespirasyonise rubiscoya karbondioksit
yerine oksijen baglandigi zaman g&rtldr. Bu durumda 2 tane 3-fosfogliserat olusumu yerine 1 tane 3-fosfogliserat
ve 1 tane de 2-fosfoglikolat olusur. 2fosfoglikolatlar olusmaya devam ettikge iki tanesi, mitokondri, peroksizom ve
kloroplastlarda fotorespirasyon olarak isimlendirilen reaksiyonlara girerek 1 tane 3-fosfogliserata gevrilir. C, ve CAM
bitkileri de fotorespirasyona ugramamak icin adaptasyon gelistirmislerdir. Bu nedenle | numarali bitki C, bitkisidir. Sicaklik
arttikga havadaki karbondioksitin oksijene orani azaldigindan fotorespirasyon ihtimali artacaktir. Bu nedenle kurak iklim
kosullarinda fotorespirasyona karsi mekanizma gelistiren C, ve CAM bitkileri yasayacaktrr. Bu bilgiler géz éninde
bulunduruldugunda Il ve Il numarali bitkiler icin en mantikl segenegin C, bitkileri oldugu gérdlmektedir.

Dogru Cevap B

67. Asagidakilerden hangisi C4 bitkileri icin s6ylenemez?

A) Ozellesmis bir yaprak anatomisine sahiptir

B) Demet kinihiicrelerinde Rubisko yogun bir karboksilaz aktivitesi gdsterir
C) Yaprakta C3 ve C4 reaksiyonlari farkli yerlerde gergeklesir

D) C4 bitkilerinde Rubisko demet kini hiicrelerinde bulunur

E) CO, sadece demet kini hiicreleri tarafindan tespit edilir

C, bitkilerinde krantz tipi denilen &zellesmis bir yaprak anatomisi vardir. Yaprakta vaskUler dokunun etrafinda demet
kini hiicreleri onlarn da etrafinda mezofil hlcreleri bulunmaktadir. Fotosentez reaksiyonlan da bu iki farkli hiicrede
Ozellesmistir. Karbondioksit itk dnce mezofil hiicrelerinde fosfoenolpiruvat (3C) ile reaksiyona girerek oksaloasetat
(4C) olusturur. Okzaloasetat mezofil hlicrelerinde malata (4C) cevrilir ve malat da demet kini hiicrelerine transfer edilir.
Demet kini hiicrelerinde malat dekarboksile olur ve agida cikan karbondioksit rubisco tarafindan fikse edilip calvin
ddéngustne sokulur. Yani karbondioksit fikse edilmesi hem mezofil hem de demet kini hiicrelerinde olmaktadir. Malat
dekarboksilasyonu sonucu olusan piruvat (3C) mezofil hiicrelerine taginarak fosfoenolpiruvatin yenilenmesini saglar.

Dogru Cevap E



68. Stomalarin agilma ve kapanma mekanizmalari ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi s6ylenemez?

A) Bekgi hlicresinde nisasta miktarinin artisi stomalarin kapanmasina neden olur
B) BekgihUcresinde iyon konsantrasyonun artisi stoma agilmasina neden olur
C) Stomalar kapaliiken bekgi hiicrelerindeki potasyum konsantrasyonu artar

D) Maviisik bekei hicrelerindeki proton pompalarini aktiftestirir

E) Stoma kapanmasisirasinda pH yUkselmesi ABA etkisiyle gerceklesir

¢c6zUM

Stomaagilmasiicin bekgihUcrelerinde turgor durumunun saglanmasi gerekir. Maviisik, reseptdri tarafindan algilandiktan
sonra bekgi hiicrelerinde bulunan proton pompalar aktiflesir. Hlcre disina pompalanan protonlar bir gradient olusturur
ve bunun sonucu hicre i¢ine potasyum iyonu girisi olur ve yUkd dengelemek igin ayni zamanda klor iyonu girisi de
olur ve artan ozmotik basing sonucu hiicreye su girisi de artar ve hiicre turgor durumuna gelerek stoma agilir. GUniin
6gle vakitlerine dogru stomadaki potasyum konsantrasyonu azalmaya basladigindan stomayi agik tutmak icin farkli bir
mekanizma devreye girmelidir. Bu da nisasta hidrolizi ve fotosenteze bagli sakkaroz Uretimidir. Hormonal olarak da ABA
stomanin kapanmasina neden olmaktadir. ABA hem zardaki kanallardan hem de vakuolden sitoplazmaya kalsiyum
gecisini saglar. Kalsiyum da proton pompalarinin inhibe olmasini saglayarak pH' yUkseltir.

Dogru Cevap C

69. Ribulaz 15 bifosfat karboksilaz (rubisko) enzimi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Yerylzinde bulunan en bol proteindir

B) Hem karboksilaz, hem de oksijenaz aktivitesi gdsterebilir

C) Fotorespirasyonda rol alabilir

D) Yuksek sicakliklarda karboksilasyon reaksiyonlarini tercih eder

E) Karbondioksite karsi afinitesi dUsUktUr

¢6zUM

Rubisco enzimi calvin déngUstnde gorev alir ve karbondioksit ile ribulaz 1,5 -bifosfati reaksiyona sokarak iki adet
3-fosfogliserat olusumunu sadlar. Fotosentez yapabilen bltln bitkilerde bulundugundan dogada bulunan en bol
proteindir. Rubisco karbondioksit ve oksijenin havadaki nispi oranlarina gére hem karboksilasyon hem de oksijenasyon
aktivitesi gdsterebilir. Rubisco eger oksijen baglarsa 2 tane 3-fosfogliserat olusumu yerine 1tane 3-fosfogliserat ve 1tane
de 2fosfoglikolat olusur. 2-fosfoglikolatlar olusmaya devam ettikge iki tanesi, mitokondri, peroksizom ve kloroplastlarda
fotorespirasyon olarak isimlendirilen reaksiyonlara girerek 1 tane 3fosfogliserata gevrilir. Fotorespirasyon genelde
sicakligin yUksek oldugu zamanlarda gortlir ¢UnkU sicaklik arttigi zaman havadaki karbondioksitin oksijene olan nispi
orani azaldigindan ve rubisconun oksijene olan afinitesi daha yUksek oldugundan oksijenasyon reaksiyonu tercih
edilecektir. Gorundugu gibi A.B.C ve E siklar dogru iken D sikki yanlistir.

SORU KALIBI HATALIDIR.



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

70. Asagidakilerden hangisi CAM bitkilerinin 6zelliklerinden degildir?

A) COQ'in alinimive 1sigin yakalanmasi, farkli zamanlarda gergeklesir
B) Stomalarinigece agarlar

C) Sukullanma etkinlikleri cok dUsUktar

D) Genellikle C3 ve C4 bitkileri kadar hizli karbon biriktiremezler

E) Genellikle sukkulent dzellik gdsterirler

CAM genelde kaktis gibi kurak kosullarda yasayan sukkulent bitkilerde gortlmektedir. Bu bitkilerde stoma gece agilir ve
karbondioksit alinir. Karbondioksit itk olarak PEP karboksilaz ile fikse edilerek malat olusumuna katilir. Malat da vakuolde
depo edilir. Gindlzise 1sikla beraber calvinicin gerekli ATP ve NADPH Uretildigi zaman malat dekarboksile olur ve aciga
cikan karbondioksit rubisco ile tutularak calvin déngUstine katilir. Stoma acilip kapanmasi zamanlama olarak ayrildidiigin
karbondioksiti C3 ve C4 bitkileri kadar hizli biriktiremezler. Transpirasyon orani 6zUmlenen karbondioksit miktar bagina
kaybedilen su miktarini ifade etmektedir. CAM bitkilerinin de tranpirasyon orani 50:1 oldugundan su kullanim etkinligi
yUksektir.

Dogru Cevap C

71. Asagidakilerden hangisi glines yapraklarinin bir 6zelligi degildir?

A) KiguUk yaprak alanina sahip olma

B) Yaprak kalinliginin fazla olmasi

C) Birim yaprak alani basina daha fazla ktleye sahip olma
D) Hucresel solunumum ylksek olmasi

E) Birim yaprak alaninda daha fazla Rubisko ve klorofil bulunmasi

¢6zUM

GUnesyapraklarn gélge yapraklarina gére kicUk yaprak alanina sahiptir ve daha kalindirlar. Glines yapraklarinda birim alan
basina daha fazla rubisko bulunurken, gélge yapraklarinda reaksiyon merkezi basina daha fazla klorofil bulunmaktadir
hatta klorofil b de klorofil a'ya oranla daha fazla bulunur. Glnes yapraklarinda fotosistem II'nin fotosistem I'e orani
ikiyken, gélge yapraklarinda bu oran Ggtr. Glnes yapraklarinda solunum hizi ylksekken, gélge yapraklarinda solunum
hizi dUsUktdr. Bu bilgiler gdz dntnde bulunduruldugunda hem D hem de E sikki dogru olmaktadir.

Dogru Cevap E



72. Olgunlasmis kalburlu elemanlar icin asagidakilerden hangisi s6ylenemez?

A) Canldirlar

B) Nukleus ve tonoplasta sahiptirler

C) Mikroflamentler, golgi ve ribozom icermezler

D) Plazma zar, plastidler, mitokondri ve diiz endoplazmik retikulum icerirler

E) Metabolikislevleriicin arkadas hicrelerine bagmuidirlar

¢c6zUM

Kalburlu elemanlar yani fléem, iletim demetidir ve ksilemin aksine olgunlastiklari zaman canllidini strdUrUrler.
Olgunlastiklar zaman gekirdeklerini kaybederler ve sadece degisime ugramis mitokondri, plastid ve dlz endoplazmik
retikulum igerirler. Bu nedenle de ¢cogu metabolik islevlerini gerceklestirmek igin arkadas hicrelerine bagimlidirlar.
Kalburlu elemanlar olgunlagsmadan énce vakuol ve ribozom icerirler fakat olgunlastiklar zaman bunlar plazma zarina
dogru go¢ edip ¢dzUnUrler ve bu sayede sivi tasinimina olusturacaklari engel ortadan kaldirilir.

Dogru Cevap B

73. Asagidaki hiicre tiplerinden hangisi kékenlendigi meristemler ile dogru eslestirilmemistir?

A) Epidermis protoderm

B) Stele prokambiyum

C) Sekonder ksilem — demet kambiyumu
D) Sekonderfloem — mantar kambiyumu

E) Protoderm ve prokambiyum — primer meristem

¢6zUM

Apikal meristemler bitkinin boyuna uzamasindan sorumludur ve apikal meristemin farklilasmasi ile olusan protoderm
epidermisi, prokambiyum stele yani iletim dokusunu temel meristem veya periblem ise temel dokuyu vermektedir.
Bitkinin enine blyUmesinden ise lateral meristemler sorumludur ve bunlar vaskUler (demet) kambiyum ve mantar
kambiyumudur. VaskUler kambiyum enine blylme esnasinda igte sekonder ksilemi dista ise sekonder fldemi
olustururken, mantar kambiyumu icte felloderm dista ise mantar dokuyu olusturur.

Dogru Cevap D

74. Su icinde yasayan bitkilerin ¢ok tabakali bir tallusa sahip olmalan hangi kosullarda avantaj saglamaya
yonelik bir adaptasyon sayilabilir?

A) YUksek isik siddeti altinda B) DUsUk isik siddeti altinda C) YUksek sicaklikta
D) DUsUk sicaklikta E) Besin kitligi kosullarinda
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Suda yasayan bitkilerin isiktan faydalanmayi en iyi sekilde saglamalari gerekmektedir. Yiksek isik kosullarinda bitkinin cok
tabakali olmasi onun isigi en yUksek seviyede absorbe etmesini saglayacaktir.

Dogru Cevap A

75. Asagidaki yapilardan hangisi Gymnospermlerin ve Angiospermlerin ortak &zelligi degildir?

A) Tohumlar B) Polen C) lletim dokusu D) Ovaryumlar E) Tohumtaslakalari

¢6zUM

Bitki siniflandinlmasinda gimnospermler ve angiospermler iletim demeti olan ve tohum olusturan bitkiler grubuna
déhildir. Evrimsel sUregte ise angiospermler gimnospermlere gére baz Ustlnlikler kazanmistir. Bunlardan érnek olarak
sunlar verilebilir:

a)Angiospermlerde meyve olusmustur. Embriyoyu igerisinde saklayacak olan tohum taslaginin dis etkilerden daha iyi
korunmasiigin karpellerden olusan kapali bir &t (ovaryum), angiospermlerde gortlmektedir.

b)Angiosperm gametofitleri gimnospermlere gére daha kuvvetliindirgenmistir.

c)Gimnospermlerde polenler araciligiyla tek déllenme olurken, angiospermlerde ift ddllenme olmaktadir.
Dogru Cevap D

76. I. Sporofit déliin baskin olusu
Il. Dollenmis embriyo keselerinden tohum olusumu
lll. Bitkiler arasinda spermin transfer edilmesinde polenin roliiniin olmasi

Yukaridaki 6zelliklerden hangisi(leri) bir kozalakli bitkinin yasam ddngtistiniin kilit 6zellikleri arasinda
sayilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il D)lvell B) I, Ilve lll

Kozalakli bitkiler gimnospermlere dahildir ve gimnospermler ise iletim demeti olan ve tohum olusturan bitkiler grubuna
dahildir. Bitkilerin evrimsel slrecinde gametofit evre giderek indirgendiginden gimnospermlerde de gametofit evre
kuvvetlibir sekilde indirgenmis halde olacaktir ve sporofit evre baskin hale gelmistir. Aynizamanda tohumlu bitkiler evrim
surecinde diger bitkilerde olmayan yeni ortaya cikmis kendilerine ait &zelliklere sahiptir. Bunlara polen, tohum taslaklari
ve tohum drnek olarak verilebilir.

Dogru Cevap E
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77. Sinir sisteminde yer alan asagidaki hlicrelerden hangisi merkezi sinir sistemindeki aksonlarin miyelinlenmesi

isini yapar?
A) Astrositler B) Oligodendrositler C) Schwann hicreleri
D) Ependima hicreleri E) Mikroglia hiicreleri

Astrositler kan-beyin bariyeri olusumunu saglar. Yapisal destek saglar. K. GABA ve glutamat fazla olursa bunlar
interstitial sividan uzaklastinp, dizenleme yapar. Ependim htcreleri BOS Uretimi saglar. Mikroglialar ise ¢zellesmis
makrofaj hicresidir ve savunma saglar. Schwann hicreleri periferal sinir sisteminde, oligodendrositler ise merkezi sinir
sisteminde miyelinizasyon yapar.

Dogru Cevap B

78. Asagidaki olaylardan hangisi sempatik sinir sisteminin uyarilmasi sonucunda meydana gelir?

A) Mide sekresyonunun ve hareketlerinin artmasi

B) Kalp atim debisinin ve sayisinin artmasi

C) Bagirsak hareketlerinin hizlanmasi

D) Perifere giden kan damarlarinin capinin genislemesi

E) Gdzde pupillanin daralmasi

¢6zUM

Cevresel sinir sisteminin motor bdlUmMU otonom ve somatik diye ikiye aynlir. Otonom sinir sistemi de sempatik ve
parasempatik diye ikiye aynlmaktadir. Sempatik sinir sistemi daha gok vlcut stres altindayken etkilidir ve etkileri su
sekildedir:

-Pupillay genisletir.

-Uzak gérmede g6z uyumu saglar.

-TUkrUk bezinden daha viskdz bir salginin salgilanmasina neden olur.
-Ter bezlerinden salgilamayi artirir.

-Gastrointestinal sistem fonskiyonlariniinhibe eder.

-Kalp atim hizini ve debisini artirir.

-Perifere giden kan damarlarini daraltarak arteryal basinci artirir.
-Akciger bronslarini genisletir

~Idrar kesesinin bosalmasiniinhibe eder.

-Ejakulasyon ve vaginal kasilmayi saglar.

Dogru Cevap B
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79. Asagidakilerden hangisi iskelet kasinin gevgsemesini baglatan olaydir?

A) Miyozinin bas kismina ATP baglanmasi

B) Tropomiyozinin aktin Gzerindeki aktif bélgeleri kapatmas
C) Ca*™?un sarkoplazmik retikulum icine pompalanmasi

D) Kasta ATP'nin tikenmesi

E) Kastayorgunluk (fatique) olugsmasi

¢6zUM

Kasin gevsemesi esnasinda meydana gelen olaylar su sekildedir:

NoéromuskUler baglantidaki asetilkolin, asetilkolin esteraz enzimi ile pargalanir ve aksiyon potansiyeli olusumu durur.
Kalsiyum da sarkoplazmik retikulum tarafindan reabsorbe edilir ve sitozoldeki kalsiyum miktari dUser. Kalsiyum olmadan
da tropomiyozin eski haline dénerek aktin Gzerindeki aktif bolgeleri kapatir. Aktif bélgeler kapandi§i zaman da yeni capraz
baglar olusmayacagdindan kas kasilmasi sona ermis olur.

Dogru Cevap C



80.

I. Dogal direng

Il. Aktif kazanilmis bagisiklik

lll. Pasif kazanilmis bagisiklik

IV. Antijenle yapay yollardan karsilagsma sonucu kazanilmis bagisiklik
V. Antijenle dogal yollardan karsilasma sonucu kazanilmis bagisiklik

Yukarida sunulan bagisiklik mekanizmalarindan hangisi veya hangileri bir organizma igin hayati
boyunca kalici degildir?

A) Yalniz llI B) Yalniz IV C)lvell D) lllvelV B IVveV

co6ziMm

Vicutsavunmasidogal bagisiklik ve kazanilmis bagisiklik olarakikiye ayrilmaktadir. Dogal bagisiklik tim hayvan ve bitkilerde
vardir ve fiziksel engeller (deri, kil, mide asidi). fagositler, interferonlar, NK hlcreleri, komplement sistem ve inflamasyon
reaksiyonlaridogal bagisikliktan sorumludur. Bu faktérler Smur boyu kalicidir. Kazanilmig bagisiklik ise omurgalilarda vardir
ve aktif ve pasif olarak ikiye ayrilmaktadir. Aktif kazanilma da dogal (hastalanma) veya pasif (asl) yollarla olabilmektedir.
Bu tip kazanilan bagisiklikta antijenlere karsi bellek hlcreler olusturuldugundan bu da dmur boyu kalici olacaktir. Pasif
kazanilan ise baska bir bireyde yapilan antikorlarin transferiile olmaktadir. Bunlara érnek olarak serum, IgG ve IgA drnek
olarak verilebilir. Bu tip bagisiklik bireye kisa streli fayda saglar ¢cinkU vicut bellek hiicre kazanmamistir.

Dogru Cevap A

81. Asagidakilerden hangisinin 1s1gin kirilmasindaki katkisi en azdir?

A) Kornea B) Hava C) Aqueous humor D) Mercek E) Vitreous humor

¢6zUM

Isigin retina Uzerine dsUrUlene kadarki yolu su sekildedir: Hava-Kornea-Aqueous humor-Mercekvitreous humor. Isigin
kinlmasi blyUk oranda kornea ve mercek tarafindan yapilir ve isik en son vitreous humorden gectigi icin kinlmaya en
katkiyl bu sivi verecektir.

Dogru Cevap E

82. insanda koku duyusu ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Koku reseptérleriile tat reseptérlerinin calisma mekanizmasi benzerlik gdsterir
B) Koku reseptorleri tahrip olan bir bireyin yasamini strdtGrmesi mmkan degildir
C) Koku reseptérleri mekanik enerjiye duyarlidirlar

D) Koku reseptorleri aslinda farklilasmis kas hiicreleridir

E) Koku reseptorleri gok zor adapte olurlar
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Memelilerde tat almadan sorumlu reseptér hicreleri tat tomurcuklar seklinde bulunan degisime ugramis epitel
hicreleridir. Tat tomurcuklarinda tatli, tuzlu, eksi, aci ve umamitatlarini algilayan bes farkli reseptdr bulunmaktadir. Tatl,
umami ve acl reseptorleri G-protein araciligiyla etkili iken eksi tatlar ise TRP proteinleriile olmaktadir ve bunlar da kanal
proteinleriile etkilesim halindedir. Koku reseptérleriise ndronlardir ve uyaryl kendi aksonlari ile dogrudan beynin koku
sogancigina gdnderirler. Koku reseptorleri de yine G-protein aracilidiyla etkilidir ve kolaylikla adapte olurlar.

Dogru Cevap A

83. Kanin genel yapisiyla ilgili olarak, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A)  Kanin sivi kisminin yzdesine hematokrit denir. Normal degeri %45 kadardir

B) Olgun memeli eritrositlerinde klicUk ve aktif olmayan bir cekirdek bulunur

C) Yetiskinlerde kanin sekilli elemanlarinin tUmU karacigerdeki kdk hlicreden kdken alir
D) Bir plazma proteini olan fibrinojen karacigerde sentezlenir

E) Plazmanin %911 proteinlerden, %7'si sudan, %2'si de ¢esitli organik ve inorganik maddelerden olusur

¢c6zim

Kanin sivi kismina plazma denilmektedir ve normal degeri yaklasik olarak %55'dir. Geriye kalan kisim ise sekilli
elemanlardir yani eritrosit, l6kosit ve platelettir. Hematokrit ise eritrositlerin hacminin toplam kan hacmine oranidir. Sekilli
elemanlarin bOyUk kismini eritrositler olusturur ve olgun eritrositler gekirdek icermez. Sekilli elemanlar da yetiskinlerde
kemik iligindeki kok htcrelerden kdken almaktadir. Plazmanin ise %911 su,%/7'si protein ve %2'si ise diger organik ve
inorganik maddelerden olusmustur. Protein olarak albumin, fibrinojen ve globulin bulunmaktadir. Gamma globulin
haric bu proteinler karaciger tarafindan sentezlenmektedir.

Dogru Cevap D

84. Bilingli olarak, bir slire akciger ventilasyon hizimizi yukseltsek, asagida verilen olaylardan hangisi
gerceklesir?
A) Arteriyel kanda pH duser
B) Hemoglobinin O, disosiyasyon egrisi saga kayar
C) Bobreklerden H ekskresyonu (atilimi) artar.
D) Aortik ve karotik cisimciklerden impuls ¢ikisi artar
E) KandapCO,dUger
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¢c6zUM

Ventilasyon yani solunum hizi yUkseldigi zaman kandaki karbondioksit konsantrasyonu dUsecektir. Karbondioksit
konsantrasyonu azaldiginda ona bagli olusacak hidrojen iyon konsantrasyonu da azalacagindan kan pH' ykselir. Kan
pH'artacagindan hemoglobin O, disosiyasyon egrisi sola kayar. Kan pH'inin yksekligi de aortik ve karotik cisimciklerdeki
kemoreseptorler ile algilandigi zaman bunlardan impuls ¢ikisi azaltilarak solunum hizi yavaslatilacaktir.

Dogru Cevap E

85. Asagidaki hayvanlarin bdbreklerini acip inceledigimizde, hangisinde bdbrek biiylkliigline gore oransal
olarak daha uzun Henle lobu bulunur?

A) Col tavsani B) Deniz kusu C) Fok balig D) Fil E) Orman tavsani

¢c6zUM

Medullanin icine dogru kisa mesafe giren nefronlara kortikal, medullanin daha derinlerine inenlere ise jukstamedullar
nefron denilmektedir. Jukstamedullar nefronlarin derine kadar inmesi de uzun henle kulplarinda kaynaklanmaktadir.
Henle kulbunun uzunlugu ne kadar yUksek olursaidrar o kadar derisik hale getirilebilmektedir. Bu nedenle kurak ortamda
yasayan canlilarda daha uzun olmasi beklenecektir. Fakat kuslarin memelilere oranla jukstamedullar nefronlarn daha
kisadir gnkU kuslarin suyu asil koruma mekanizmasi Urik asittir.

Dogru Cevap A

86. Acik tohumlularla ilgili olarak asagidaki verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Cicekleri daima tek eseylidir

B) Disi gicekte, ovaryum, stilus ve stigma gibi farklilagsmis kisimlar bulunur
C) Tohumlar ¢ok kotiledonludur

D) Yapraklar igne ya da pul seklindedir

E) Herdem yesil agag ve galilardir

Acik tohumlular (gimnospermler), cogunlukla agag seyrek de olsa gali bigiminde bitkileri kapsayan taksonomik gruptur.
Bitkilerin tamami odunsudur ve genellikle yapraklarinin tamamini birden dékmedikleri igin her dem vyesil kalabilirler.
Yapraklar cogunlukla ignemsidir bununla birlikte pul, yelpaze veya seritsi de olabilir. Agik tohumlular denilmesinin
nedenitohumun bir yapiile drtilmemesinden gelmektedir. Kapali tohumlulardaise tohum ovaryumile 6rtilmUstar. Acik
tohumlularda mikrospor ve makrospor kozalaklarda Uretilir ve bu kozalaklar hep tek eseylidir. Tohumda ise embriyonun
beslenmesiicin ¢ok sayida kotiledon bulunmaktadir.

Dogru Cevap B
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87.

I.  Ana kok iyi gelismis olup lizerinde sekonder kokleri tasir
Il. iletim demetleri daginik dizilim gdsterir

lll. Hepsi agac ya da ¢ali formundadir

IV. Yapraklar genis olup, agsi damarlanma gésterir

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri iki cenekli bitkilerin genel 6zelligidir?

A) Yalniz Il B) Yalniz IlI C)lvelV D) llve lll B)LITvelV

¢co6ziMm

Angiospermler kotiledon sayisina gére monokotil (tek genekli) ve dikotil (¢ift genekli) olmak Uzere ikiye ayrnlmaktadir.
Monokotillerde iletim demeti dagilmis halde bulunurken, dikotillerde dairesel dizilislidir. Monokotillerde ana kdk
iyi gelismemistir ve sacak benzeri sekilde bulunur. Dikotillerde ise ana kok iyi gelismistir ve Uzerinde sekonder kdkleri
tagimaktadir. Monokotiller otsu yapida iken dikotiller otsu veya odunsu olabilir. Dikotillerin yapraklarinda agsi damarlanma
goraldyorken, monokotillerin yapraklarinda paralel damarlanma gérilmektedir.

Dogru Cevap C

88.

I.  Yumurtalik durumu

Il.  Yapraklarin damarlanma sekli
. Meyve tipi
IV. Cigegin her bir pargasinin sayisi

Bir bitkinin bir cenekli ya da iki genekli oldugunu anlamak i¢cin yukarida verilen 6zelliklerin hangisi
ya da hangilerini kullanirsiniz?

A) Yalniz | B) Yalniz llI O livelV D) llve lll B)LIITve lV

¢c6zim

Angiospermler kotiledon sayisina gére monokotil (tek cenekl) ve dikotil (Gift cenekl) olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir.
Monokotillerde canak yaprak (sepal) ve tag yaprak (petal) farklilasmasi yoktur, tepal isimli yaprak bulunur. Dikotillerde ise
bu farklilasma bulunmaktadir. Monokotillerde iletim demeti dadilmis halde bulunurken, dikotillerde dairesel dizilislidir.
Monokotillerde ana kdk iyi gelismemistir ve sagak benzeri sekilde bulunur. Dikotillerde ise ana kdk iyi gelismistir ve
Uzerinde sekonder kokleri tasimaktadir. Monokotiller otsu yapida iken dikotiller otsu veya odunsu olabilir. Dikotillerin
yapraklarinda agsi damarlanma gortllyorken, monokotillerin yapraklarinda paralel damarlanma gdrilmektedir. Bu
bilgiler isiginda ayrnm yapabilmek icin iki ve dért numarali &zellikler kullanilabilir.

Dogru Cevap C



89. Asagidaki bitkilerin hangisi iki geneklidir?

A) Sogan B) Muz C) Prrasa D) Hindistan cevizi E) Kivi

¢6zim

Sogan, muz, pirasa, hindistan cevizi, bugday, misir, lale, orkide tek cenekli bitkilere drnek olarak verilebilir. Kivi, elma,
domates, bezelye, ceviz, gul, badem cift cenekli bitkilere rnek olarak verilebilir.

Dogru Cevap E

90. Sekilde I, II, 11, IV ve V ile gdsterilen kisimlar asagidaki segeneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

| ] ] v \' Vi
A)  Tepal Sitigma Stilus Filament ~ Ovaryum  Anter
B) Petal Stilus Filament ~ Ovaryum  Anter Stigma
C) Tepal Filament  Ovaryum  Anter Sitigma Stilus
D) Ovaryum  Filament  Stilus Sitigma Tepal Anter
E) Sitigma Stilus Filament ~ Ovaryum  Anter Tepal

Goérundugu gibi bitkide ¢canak yaprak (sepal) ve tag yaprak (petal) farklilagsmasi yoktur. Bu durumda cicekteki yapraga
tepal denir ve iile gdsterilen yere karsilik gelir. Karpel cigekteki disi Greme organidir ve tabaninda ovaryum bulunur. v
ile gsterilen yaplya karsilik gelmektedir. Karpel uzun bir boru kisma sahiptir ve buna stilUs denir. iii ile g&sterilen yapiya
karsilik gelmektedir. Karpelin tepesi ise yapiskan bir haldedir ve stigma denir. ii ile g&sterilen yapiya karsilik gelmektedir.
Stamen ise gigekteki erkek Greme organidir filament denilen bir sap kismiile polen Uretiminden sorumlu anter denilen
kisimdan olusur. iv ve viile gdsterilen yapilar da sirasiyla bunlara karsilik gelmektedir.

Dogru Cevap A

91.

I. Egreltilerin yagsam déngusiinde sporofit baskin durumdadir
Il. Egreltilerde gercek kdkler bulunur
lll. Egreltilerde sporofit ve gametofit ayni bitki tizerinde bulunur
IV. Egreltilerde toprak alti gévdesi olarak rizom bulunur

Egreltilerle ilgili olarak yukarida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvelll D)L, ve lll B)l.Ilve IV
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Egreltiler iletim dokusu igeren fakat tohum olusturmayan bitki grubuna dahildir. lletim demetli bitkilerden itibaren
gametofit evre giderek indirgendiginden sporofit evre egreltilerde de baskindrr. iletim demetsiz bitkilerde gergek kok,
gdvde ve yaprak bulunmazkeniletim demetli bitkilerde bunlar olusmustur. Egreltilerde gametofit ve sporofit ayni bitkide
bulunmaz. Sporofitler igin onlar tasiyan degisime ugramis yapraklar bulunur ve bunlara sporofil denir. Gametofitler ise
cogu zaman kiguldp, olur. Egreltiler uzun dik bir gévde ve toprak altinda ise rizom icermektedirler.

Dogru Cevap E

92. Bryophyta (karayosunlari) i¢in verilen se¢eneklerin hangisi dogrudur?

A) Karayosunlarinda, batin toprak Ustl organlar mumsu bir kutin tabakasi ile kaplidir
B) Karayosunlarinin yapraklari saplidir

C) Karayosunlarinda, zigot gok hiicreli embriyoyu olusturur ve ana bitkiyi terk eder

D) Karayosunlarinda esey organlari tek hicrelidir

E) Eseyorganlan gametofitin ucunda meydana gelir

¢c6zim

Kara yosunu sporlari, yesil ve dallanmis tek hiicre kaliniginda protonema adli filament kUtlesi Uretirler. Protonema
uygun kosullarda bir ya da daha fazla tomurcuk Uretir. Bu tomurcuklarin her biri bir apikal meristeme sahiptir. Apikal
meristemn, gamet olusturan bir yapi olusturur ve buna gametofor denilmektedir. Gametofitler narin yapili rizoidler ile
yere tutunur. Rizoidler uzun, tpsU tek tek hlicrelerden veya hiicre iplikgilerinden olusurlar. Sporofitleriise gametofitten
bagimsiz yasayamazlar ve tipik bir sporofit ayak, septa ve sporangiumdan olusur. Ayak besinleri gametofitten absorbe
eder ve seta da bunlari sporangiumaiiletir. Sporangium ise sporlari Greten kisimdir. Kara yosunlarinda gergek kok,yaprak
ve gbvde bulunmaz. Toprak Ustl yapilariise kutin tabakasi ile kaplidir.

Dogru Cevap A

93.
I. mRNA larinda ekzon bélgesi bulunmaz
Il. mRNAlan birden fazla polipeptid icin kaliplik yapar
lll. DNAlarinda yliksek siklikla tekrar eden gen bélgeleri tasirlar
IV. mRNAlarinin §' ucu trifosfatla baslar

Yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri prokaryotlara ait 6zelliklerdir?

AYalniz Il B)lvell O lltve IV D). llve IV Bl 1velll
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¢c6zUM

Prokaryotik mRNA transkribe olduktan sonra degisime ugramadan translasyona ugrayabilir. CUnkU gen icerisinde
ekzon ve intron farklilasmasi yoktur. Okaryotik mRNA traskribe olduktan sonra degisime ugramaktadir ve 5'ucuna
7-metilguanozin baslik 5'—5 trifosfat bagiyla takilir, 3" ucuna ise Poli-A kuyrugu eklenir. Prokaryotlarda ayni zamanda
bu dedisiklikler de olmadigindan 5'ucu trifosfatla baslar. Prokaryotik mRNA ise polisistroniktir yani tek bir mRNA'dan
birden fazla polipeptit olusturulabilir.

Dogru Cevap D

94. E. coli RNA polimeraz enzimi (kor enzim) icin asagidaki segceneklerden hangisi yanligtir?

A) Olusan RNA Urdnu, kalip DNANIN komplementeridir

B) RNAzinciri &' > 3" yéninde uzar

C) Korenzimin, o (sigma) alt birimi olmadigi zaman polimerizasyon aktivitesi yoktur
D) © alt birimi yoklugunda, baslangig bélgesine baglanmasindaki 6zgUllik azalir

E) Korenzimi birkag farkli alt birimden olusmustur

E.coli RNA polimeraz enzimi alfa (2), beta, beta’ ve sigma alt birimlerini icerir. Fakat sigma faktér glicll baglanamaz ve
kolaylikla ayrilabilir. Sigma ayrildidi zaman kor enzim olusur. Beta ve beta’ katalitik bdlgeyi olusturur ve sigma faktor ise
promotoru tanir. Bu nedenle sigma faktér olmadigi zaman 6zgiillUkte azalma olur ama katalitik aktivede degdisim olmaz.
Gorundugu gibi dort sik dogruyken sadece C sikki yanlistir.

Dogru Cevap C

95. Okaryotik mRNAsinin 5" ucunda sapka yapisi bulunur. Bu yapi ile ilgili olarak asagida verilenlerden
hangisi dogrudur?
A) Tmetil guanozin, mMRNAya &' > & difosfat bagiile eklenir
B) OPmetil guanozin, mRNAya &' > &' trifosfat bagiile eklenir
C) Tmetilguanozin, mRNAYya, &' > &' trifosfat badi ile eklenir
D) NOmetil adenozin, mRNAya 5' - 5! trifosfat bagi le eklenir
E) 7metilsitozin, mRNAya &' > &' trifosfat badi le eklenir

¢c6zUM

Okaryotik mRNA transkribe olduktan sonra degisime ugrar ve 5'ucuna 7-metilguanozin baslik 5— &' trifosfat badyla
takilir.

Dogru Cevap C



ULUSAL BiYOLOJI OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

96. Ovalbumin mRNAsi ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogru degildir?

A) mRNA nikleusta sentezlenir, sonra sitoplazmaya geger

B) Olgun mRNA, kodlandigi DNAdan daha kisadir

C) Ekzon bélgeleri polipeptid senteziigin kaliplik yapar

D) Kesip yapistirma (splicing) islemi dnctl mRNANIN 6zgll bolgelerinden yapilir

E) Intronlar, kendilerine bitisik olan ekzon bélgelerinin komplementeridir

Ovalbumin yumurta akinda bulunan ana proteindir. Okaryotik bir protein oldugundan mRNA'sini ona gére
degerlendirmemiz gerekmektedir. mRNA nUlkleusta sentezlendikten sonra degisime ugrar ve &' ucuna

7-metilguanozin baslik 5 —8&' trifosfat bagiyla takilir, 3' ucuna ise Poli-A kuyrugu eklenir. Yapisinda bulunan
intronlar ise spesifik bdlgelerden kesilip atilirken kalan ekzonlar birlestirilir.

Dogru Cevap E

97. Onciil mRNANIN, olgun mRNA haline gelmesi sirasinda asagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A) 3'ucuna poliA dizilerinin eklenmesi

B) ©'ucunda yer alan bir veya daha fazla guanine metil grubunun eklenmesi
O) Intron bélgelerinin uzaklastirlmasi

D) Normal bazlarin, modifiye bazlara (inozin, pseudouridin gibi) dénUsttrilmesi

E) Komsu ekzonlarin birlestirilmesi

Onct mRNA olgun mRNA'ya dénuslrken birtakim degisimler gegirir. Bunlar sunlardir: 5'ucuna 7metilguanozin baglik
5'—5& trifosfat bagiyla takilir, 3" ucunaise Poli-A kuyrugu eklenir. Yapisinda bulunanintronlarise ézel bdlgelerden kesilip
atilirken kalan ekzonlar birlestirilir.

Dogru Cevap D

98. Protein sentezinin uzama evresinde asagida verilenlerden hangisi gerekli degildir?

A)GTP B) Peptidil transferaz C)EFTu D) AminoagiltRNAlar B) IF2



BiYOLOJi

¢c6zim

Uzama evresinde kodonlara karsilik gelen amino asitlerin uzayan polipeptite getirilmesi gerekmektedir. Bu islevi de
tRNA yerine getirmektedir. Amino asitler de tRNA'ya aktarilip aminoacil-tRNA'lar olusur ve bu reakiyonu aminoagil-
tRNA sentetaz enzimi katalizler. EF-Tuise bu amino asit taglyan tRNA'lar ribozomun A bdlgesine getirir ve bu esnada
2 GTP hidroliz edilir. EFTs ise EF-Tu'yu aktive eder. EF-G ise tRNA'nin ribozomdaki translokasyonunu uyarir ve bu
esnada 1 GTP harcanir. tRNA'larin getirdigi amino asitler uzayan polipeptit zincirine peptit badi ile katilir. Peptit bag
olusumu ise 23S rRNA'nIn katalizledidi peptidil transferaz reaksiyonuile olur. IF-2ise baslama evresiigin gereklidir ve
fmet-tRNA'y1 SOS-mRNA kompleksine baglamaktadir.

Dogru Cevap E

99. Asagidakilerden hangisi operator bélgeye baglanir?

A) Represdr  B)BaskilayicitRNAlar  C) mRNA D) Attenuatorlar E) RNA polimeraz

¢6zUM

Bakterilerde gen ifadesinin dlzenlenmesinde genlerin agilip-kapanmasini saglayan DNA segmentine operatdr
denilmektedir. Operatdr, promotor ve bunlarn kontrol ettigi genler hep birlikte bir operon olusturur. Repressor ise
operatdre baglanarak RNA polimerazin promotora baglanmasini engelleyerek genin kapatilmasina neden olur.

Dogru Cevap A

100. Asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) EkzonUkleaz, DNAYyiI serbest ugtan hidroliz eder

B) DNA helikaz, DNA cift sarmalini acar.

C) DNAligaz, 5 OHile &' PO, uglarni birlestirir

D) Endonukleaz, hem dairesel, hem de dogrusal DNAYii¢ bélgelerden hidroliz eder

D) Primaz, RNA primerlerinin olusumunu katalizler

¢c6zim

DNA ligaz enzimi 5'PO, ile 3'OH uglarnni birlestirmektedir.

Dogru Cevap C



