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e Smava giren adayin bir soruya itiraz etmek istemesi durumunda, smav sorulari ve cevap anahtari TUBITAK’n internet
sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr) yaymlandiktan sonra 7 isgiinii icerisinde, kanitlari ile birlikte, TUBITAK’a basvurmasi
gerekir. Bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir,
tiglincii kisilerin siav sorularina itirazi igleme alinmayacaktir.

e TUBITAK Bilim Olimpiyati-Birinci Asama Smavi’nda sorulan sorularm iigiincii kisiler tarafindan kullanilmas1 sonucunda
dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Atatiirk Universitesi sorumlu tutulamaz. Atatiirk Universitesi, bu tip durumlarda
sorular ile ilgili goriis bildirmek zorunda degildir.

e Smav sirasinda kopya c¢eken, ¢ekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak ve bu kisilerin
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Periodik Tablo

1 18
1 atom numarasi 2
H 2 Sembol 13 14 15 16 17 | He
1.008 Atom kiitlesi 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|O | F |Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
1 12 13 14 15 16 17 18
NajMg(3 4 5 6 7 8 9 10 11 122 |Al|[Si|P | S |Cl|Ar
2299 | 24.31 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K|Ca|Sc|Ti|V |[CrIMn|Fe|Co|Ni |Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se | Br|Kr

39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr| Y |Zr [Nb|Mo|Tc |Ru/Rh |Pd|Ag|(Cd|In [Sn|[Sb|Te | | | Xe
85.47 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.95 - 101.1 | 1029 | 106.4 | 107.9 | 112.4 | 114.8 | 118.7 | 121.8 | 127.6 | 126.9 | 131.3
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Balsv71 |Hf [Ta| W |[Re|[Os | Ir | Pt |[Au|Hg| Tl |Pb | Bi | Po| At |Rn
1329 | 137.3 178.5 | 180.9 | 183.8 | 186.2 | 190.2 | 192.2 | 195.1 | 197.0 | 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118

Fr | Ra [ss103| Rf | Db | Sg |Bh|Hs | Mt |Ds |Rg|{Cn|Nh| FI |Mc|Lv | Ts |Og

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
La|{Ce| Pr | Nd|Pm | Sm Eu|Gd|Tb |Dy | Ho| Er |Tm|Yb | Lu
138.9 | 140.1 | 140.9 | 144.2 - 150.4 | 152.0 | 157.3 | 158.9 | 162.5 | 164.9 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

Ac| Th|Pa| U |Np|Pu|/Am|Cm| Bk | Cf | Es |[Fm|Md|No | Lr

232.0 | 231.0 | 238.0

Baz Sabitler

R=18.314]/K-mol = 0.082 L - atm /K- mol = 1.987 cal /K- mol 1 Faraday = 96500 Kulon
Na = 6.02x10%*mol™? Ry = 2.18x10718] 1eV=1.60x10"19]
1 bar = 1x10° Pa 1 atm = 760 torr = 101325 Pa 0°C = 273.15K
h = 6.626x1073*] -5 c=2.998x10% m/s m, = 9.12x10 31 kg
1nm = 1x10"°m 1pm = 1x10"2m Kiirenin hacmi = 4/3nr?
Ko, = 1.0x10-1¢

Baz Esitlikler
H=U+PV Hiz denklemleri
G=H-TS 0. Dereceden: [A] = [A]o — kt
AG = AG° + RTInQ
AG° = —RTInK = —nFEficre 1. Dereceden: In[A] = In[A], — kt
As = T2
AS = nRIn 2 2. Dereceden: =2 + kt
Vi [A] [A]O

RT C,.. | e
E=E°+—In2% o

nF  Creq k = Ae Fa/RT . Ink= (- ?a) [;) + sabit

h

E= f In (ko/ky) = - (E°/ R) x (1/T; — 1/T;)
KE =1/2 mv2 = (3/2)HRT ]II(K;)_/KO:—(AHO/R)X(I/TQ_—lle)
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1. Asagidaki tepkimelerin hangisinde, tepkimeden sonra merkez atomun hibritlesme

tiirii degisir?

A) [H30]" iyonu vermek i¢in H2O’nun protonlanmasi (merkez atom = O)
B) [PCl4]" iyonu vermek i¢in PCls’den kloriir ayrilmasi (merkez atom = P)
C) CH3Cl elde etmek i¢in CH4’tin klorlanmasi (merkez atom = C)

D) CO’nun CO2’ye yiikseltgenmesi (merkez atom = C)

E) SO2’nin SO3’¢ yiikseltgenmesi (merkez atom = S)

2. Cs, Ba, La, Te ve I elementlerinin olusturdugu en kararh iyonlardan hangisinin

yaricapi en biiyiiktiir?

A) Ba
B) La
C)Cs
D) I

E) Te

3. Brom trifloriir’iin (BrFs) kendi kendine iyonlasmasi sonucu [BrF2]|*ve [BrFi]
meydana gelmektedir. Asagidaki seceneklerden hangisinde BrFs, [BrFz]* ve [BrF4]

‘nin tamaminin molekiil geometrisi dogru olarak verilmistir?

A) BrFs, T-sekli; [BrF2]*, dogrusal; [BrFa], tetrahedral

B) BrFs, diizlem tiggen; [BrF2]", dogrusal; [BrFi], kare diizlem
C) BrFs3, liggen piramit; [BrF2]", agisal; [BrF4] ", kare diizlem
D) BrFs, T-sekli; [BrF2]", agisal; [BrFa] -, kare diizlem

E) BrFs, tiggen ¢iftpiramit; [BrF2]*, lineer; [BrFa], kare diizlem
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4. Sert-yumusak asit-baz kavrami (HSAB: Hard/Soft Acid/Base), Lewis asit ve bazlarmin
degerlik elektronlarinin polarlasma 6zelliklerinden yararlanarak reaktivitelerini anlamamizi
saglar. Bu teoriye gore sert asitler sert bazlarla, yumusak asitler yumusak bazlarla
tepkimeye girer. HSAB kavramina gore, genel olarak, atom ¢api kiigiik, elektronegatifligi
yiiksek, birim hacim basma diisen yiik yogunlugu fazla olan atomlar sert baz ya da sert
niikleofil olarak nitelendirilirken, atom cap1 biiyiik, elektronegatifligi diisiik ve birim
hacme diisen yiik yogunlugu diisiik olan merkezler yumusak baz ya da yumusak niikleofil
siifina girer.

Yukaridaki bilgilerin 151¢1inda, asagidaki yerdegistirme tepkimelerinden hangisinin

298 K’de denge sabitinin (K) en biiyiik olmasi beklenir?

+

A) [CH3Hg(H20)]" + HF = CH3HgF

+

H30

+

+

B) [CH3Hg(H20)]" + HClI = CH3HgCl H30

C) [CH3Hg(H20)]" + HBr = CH3HgBr + H30"
D) [CH3Hg(H20)]" + HI = CH3Hgl + H30"
E) [CH3Hg(H20)]* + SH™ = [CH3HgS] + H30"

S. 2HI g = Iy + Hy(g) tepkimesinin 600 K’de denge sabiti 1.44x1072 olarak verilmistir.
Toplam 2 atm basing altinda bir tepkime kabina 3 mol hidrojen iyodiir ve 1 mol I»
konularak, sabit basing (2 atm) altinda sistemin dengeye gelmesi bekleniyor.

Denge kuruldugunda hidrojen iyodiiriin kismi basinci hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) 2.004
B) 1.821
C) 1.398
D) 1.022
E) 0.067
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40 °C’da 100 g su -10 °C’da 500 g buz iizerine eklenirse son sicaklik ve suyun son hali
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

(CPouz = 2.092 J/g-°C; Cpsu = 4.184 J/g-°C; AHerime = 334.72 J/g)

A) 0°C’da buz

B) 0 °C’da su, buzun tamamu erir
C) 0 °C’da su ve buz karisimi

D) 1°C’da su

E) -1°C’da buz

Benzen (CeHs (S)) ve siklohekzanin (CsHz2 (S)) yanma entalpileri sirasiyla -3268 kJ/mol ve
-3920 kJ/mol ve H20(s) — Ha(g) + ¥ O2 (g) tepkimesi igin AH® = 286 kJ/mol
olduguna gore, benzenin hidrojenlenme reaksiyonun entalpisini hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A) 652 kJ/mol
B) 366 kJ/mol
C) -206 kJ/mol
D) 183 kJ/mol
E) -80 kJ/mol

Kloroform (CHCIz) ve Aseton (C3HsO) karisiminda kloroformun mol kesri 0.4 ve kismi
molar hacimleri sirastyla; 80.2 cm®/mol ve 74.2 cm®/mol’diir.
Bu bilgilere gore kiitlesi 1 kg olan ¢ozeltinin cm?® olarak yaklasjtkk hacmi hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 388
B) 538
C) 905
D) 927
E) 1384

A
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A

9. Kapali bir kapta bulunan bir miktar CO2 gazinin difiizyon hizim1 3 katina ¢ikarmak icin
sicakligi 1600 °C artiriliyor. Buna gore gazin ilk sicakhigi ka¢ °C’dir?

A)-73°C
B) - 37°C
C) 20°C
D) 200°C
E) 237°C

10. Bir reaksiyonun denge sabiti sicaklik 298 K iken 10 K arttirildiginda 5 katina ¢ikiyor

ise standart reaksiyon entalpisi ka¢c kJ/mol’diir?

A) 53.33
B) 61.41
C) 96.4
D) 106.68
E) 122.81

11.

Yukaridaki molekiilde oklar ile gosterilen karbon-karbon baglarindan, bag uzunlugu

en biiyiik olan hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

Al

B) Il
C) 1l
D) IV
E) V



12.

13.

14.
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1) BeHs 1) NO* 1) NO V) XeFs V) NOz

Yukarida verilen molekiillerden hangisi veya hangileri oktet kuralina uymaz?

A) Yalniz 1
B) Yalniz III
C) Yalniz V
D) I, lvelll
E)I, llve IV

Asagida verilen 3d degerlik elektron dizilisine sahip gecis metali hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

IIRRENERE

A) Fe (1)
B) Mn (1)
C) Co (1)
D) Cr (1)
E) Ni (1)

Asagida sematik olarak gosterilen 4d orbitalinde bulunan koyu renkli elektronun 4

kuantum sayilarmin (n, I, mL, ms) tamami hangi secenekte dogru olarak verilmistir

N

A) 4,2 1,0

B) 4, 1,1,-1/2
C) 3,2, 1,1/2
D) 4,2, 2, -1/2
E) 3,2, 1,-1/2
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15. Nitrat anyonu icin asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

16.

17.

:6; :0: :6:
PANGR o N N
SogclL ‘0% &2 0 O

1) N atomunun hibriti sp® “tiir.
1) Biitiin NO baglar1 esit uzunluktadir.

IIT) Verilen rezonans formlarinin gergek yapiya katkilar esittir.

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz Il
D) Il ve Ill
E)lvell

Pb(NO3)2’1n 0.05 M, 200 mL ¢ozeltisine en az ka¢ mol kat1 NaCl ilave edilmelidir Ki
ilk ¢okme gerceklessin? (PbCl; i¢in 25 °C’de K¢g= 1.6x107)

A) 3.2x10*
B) 1.6x10°
C) 2.48x10°®
D) 0.05

E) 3.58x107

NaOH cozeltisine CHsCOOH ilavesi icin asagidaki yargilardan hangisi yanhs olur?

A) Ortamda sadece CH3COONa tuzu varliginda pH = 7 olur.

B) Baslangigta ortam baziktir.

C) Ortamda NaOH bulundugu siirece ortam pH ’1 7°den biiylik olacaktir.

D) NaOH miktar1 sifir olduktan sonra ¢ozelti tampon karakter kazanmaya baslar.

E) ilave islemi ile birlikte notrlesme olay1 da baslar.
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A

18. 60 g C’un tamami1 CO ve CO2 olusturmak tizere O ile etkilesiyor. Olusan iirlin karisimi
tartilarak, baslangic C kiitlesine gore % 160 ’lik artis gerceklestigi belirleniyor.

Buna gore karisimdaki CO mol %/’si hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 60
B) 80
C) 96
D) 4

E) 20

19.

)
Yukarida agik yapisi verilen bilesikte, sirasiyla sp, sp?> ve sp® hibritlesmesine sahip

atom sayis1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)3, 4,9
B) 2, 5,9
C)5,2,9
D) 3, 6, 7
E)4,5,7



21.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

Halka icinde yer alan azot atomu diger azot atomuna gore daha bazik karakterdedir.
Yapi iginde hem cis/trans izomerligi, hem de E/Z izomerligi vardir.

Yapi i¢in 8 taneden daha fazla optik izomer yazilabilir.

Molekiil i¢in konformasyonlar yazilabilir.
Yapida konjuge dien birimi vardir.
Yapida amit islevsel grubu vardir.

Yukarida agik yapisi verilen bilesik ile ilgili verilen ifadelerden kag tanesi dogrudur?

A) 6
B) 4
C)3
D) 2
E)1

Klor igerdigi bilinen bir organik bilesikten alinan 202.6 mg’lik bir tartim, saf Oz varliginda
yakildiginda 334.4 mg CO2 ve 27.4 mg H20’nun agiga cikiyor. Aym organik bilesikten
alman 121.7 mg’lik bir tartim, derisik HNO3 ile muamele edildiginde ise agiga ¢ikan
klorun Ag* ile reaksiyona girmesiyle 262.6 mg AgCl olusuyor.

Bilesigin basit (kaba) formiilii hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) CH:Cl,
B) C2HsCl
C) C2HCls
D) CsHsCl,
E) CsH:Cl,



22.

23.

24,
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0.30 M NHs ve 0.35 M NH4Cl iceren 80 mL hacmindeki bir tampon cozeltiye 0.10 M
NaOH c¢ozeltisinden 20 mL eklendiginde pH ne olur?
(NH4" igin Ko = 5.62 x 10719)

A) 9.75
B) 9.50
C) 9.25
D) 9.18
E) 9.12

50 mL 0.10 M HNO:2 ¢ozeltisi 0.10 M NaOH c¢ozeltisiyle titre edildiginde doniim
noktasindaki pH degeri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

(NOz i¢in Kp=2.2 x 1071}

A) 12.70
B) 10.66
C) 9.82
D) 8.02
E) 5.98

Bir CuSOys ¢ozeltisine katot olarak daldirilan ve yiizey alan1 80 cm? olan bir metalin bakir
ile kaplanmasi icin 3 amperlik bir akim uygulanarak elektroliz gerceklestirilmektedir.
Kaplanacak bakirin 4 x 102 ¢cm kahinhginda olabilmesi icin elektroliz siiresi ka¢

dakika olmahdir? (Bakirin yogunlugu: 8.94 g/cm?®)

A) 24.15 dakika
B) 48.30 dakika
C) 72.45 dakika
D) 96.60 dakika
E) 120.75 dakika

10



25.

26.

27.
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Sematik gosterimi Pt|Hz(1 atm)|H*(x M)||H*(1 M)|Hz(1 atm)|Pt seklinde olan
elektrokimyasal hiicrenin 25°C’de potansiyeli 0.1776 V olduguna gore, x ka¢c molardir?

(H* + & — %4 Ha reaksiyonu i¢in E° = 0.000 V).

A)1x10TM
B)1x102M
C)1x10°M
D)1 x 10*M
E)1x10°M

Cu?" + 2e” — Cu reaksiyonu igin E° = 0.337 V
Cu?" + & — Cu" reaksiyonu i¢in E° = 0.153 V
Yukaridaki bilgilere gore Cu™ + e — Cu reaksiyonu icin E° degeri hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A) 0.184 V
B) 0.490 VV
C)0.521 V
D) 0.674 V
E) 0.827 V

NaH2PO4 ve H3POj4 igeren 20 mL’lik bir karisim 0.200 M NaOH ¢ozeltisi ile titre ediliyor.
Titrasonda 24.00 mL NaOH ¢o6zeltisi ilave edildiginde 1. esdegerlik noktasina, 60 mL ilave
edildiginde de 2. esdegerlik noktasina ulagilmaktadir.

Buna gore karisimdaki NaH2PO4’iin molar derisimi nedir?

(H3POy4 igin Ka1 = 7.11x10°3; Kaz = 6.32x10°8; Kaz = 4.5x107%)

A) 0.06
B) 0.12
C) 0.20
D) 0.24
E) 0.60

11

A
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28. Asagida derisimleri ve hacmi verilen K ve L sulu ¢o6zeltilerinin karistirilmasiyla elde

29.

edilen ¢ozeltilerden hangisi tampon cozeltidir?
(H3POg4 i¢in Ka1 = 7.11x103, Ka2 = 6.32x10°8, Kaz = 4.5x103, H,.CO3 icin Ka1 = 4.5x107,
Ka2 = 4.7X10-11; Ksu = 1.0X10-14).

K cozeltisi L cozeltisi
A) 10 mL 0.1 M NazPOg4 10 mL 0.1 M NaH2PO4
B) 10 mL 0.1 M NaCl 10 mL 0.1 M HCI
C) 10 mL 0.1 M NaHCOs3 10 mL 0.1 M HCI
D) 5mL 0.1 M NaHCO3 5mL 0.1 M NaOH
E) 10 mL 0.1 M NaHCOs3 5mL 0.1 M HNOs3

100 g Cr2(S04)3-12H20 kristalinin 250 g saf suda ¢oziilmesiyle hazirlanan ¢ozeltide

Cr3* iyonunun molal derigsimi (molalitesi) hangisidir?

A) 1.312
B) 1.152
C) 0.576
D) 0.328
E) 0.164

12
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31.
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Ayni sicaklik ve basingta 6zdes iki ayr1 kapta bulunan ayni mol sayisindaki He ve Ne
gazlar ile ilgili,

I. Ortalama kinetik enerjileri esittir.

II. Yogunluklar esittir.

III. Kaplarda ayni1 anda kisa stireligine 6zdes igne deligi acilip aym1 anda kapatilirsa, kapta
kalan Ne gazinin mol sayis1 He gazininkinden fazladir.

Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

(Gazlarin ideal gaz olarak davrandiklari varsayilacaktir.)

A) lve lll
B) Il ve Il
C) I, velll
D) Yalmz I
E) Yalmz I1

Sivi heksan kapal bir kapta 25 °© C’da buhari ile dengededir.
Buharin yogunlugu 0.701 g/L olduguna gore 25 °C’da heksamin buhar basinci1 ka¢
atmosferdir?

(Buharin ideal gaz olarak davrandig: varsayilacaktir)

A) 0.199
B) 0.412
C) 0.514
D) 0.578
E) 0.602

13
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A

32. Sadece kat1 halde KCIO3 ve NaCl igeren bir karisim katalizér varliginda agik havada
isitildiginda KC1O3 tamamen bozunarak KCI(k) ve O2(g) olusturuyor. 60 g karisim
isitildiginda kiitlesi 40.8 g’a diisiiyor.

Buna gore karisimdaki NaCl’nin kiitlece yiizdesi nedir?

A) 50.0
B) 44.6
C) 32.0
D) 24.5
E) 18.3
33.
Br
i Br
) © 2 © + HBr
Fe
Br
i) O _ B | © + HBr
hv
Br OH

i) © H20 © + HBr

Yukarida verilen yer degistirme tepkimelerinin, tepkime mekanizmasi acisindan

smiflandirmasi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) i) Elektrofilik ii) Niikleofilik iii) Radikalik
B) i) Elektrofilik ii) Radikalik iii) Niikleofilik
C) i) Niikleofilik ii) Radikalik iii) Elektrofilik
D) i) Niikleofilik ii) Elektrofilik iii) Radikalik
E) i) Radikalik ii) Elektrofilik iii) Niikleofilik

14



34. CsH100 kapah formiiliine sahip ka¢ tane fenol izomeri yazilabilir? (Fenoliin agik

35.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

yapist asagida verilmistir).

é
Fenol
A) 8
B) 9
C) 10
D) 11
E) 12

Karbokatyon {izerinden vyiirliyen tepkimelerde, tepkimeler her zaman en Kkararli
karbokatyon {izerinden yiirlir. Daha kararli karbokatyon olusturmek {izere bazi durumlarda
komsu grup gociine dayali diizenlenmeler de gozlenir. Asagidaki tepkimede olusan ana
tiriin bahsedilen adimlar iizerinden yiirimektedir.

Buna gore olusan ana iiriin hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

DBr
PhJ\/

D= Déteryum

Br

Z
Y
>

B) pPh
Br
Br

C) Ph

£

D) Br
Ph

E) pPh Br

-t
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36. CsHs kapal formiiliine sahip kac¢ izomer yazilabilir?

A)5
B) 6
C)7
D)8
E)9

37.

Yukaridaki semada gosterildigi gibi, benzenden cikarak m-bromobenzoik asiti en
yiiksek verimle elde etmek i¢in, tepkime adimlarinda kullamilacak ana reaktifler

hangi secenekte dogru sirada verilmistir?

A) i) Bra/FeBis ii) CHsCl/ AICs iiii) KMnO4/H20

B) i) Bra/ FeBrs ii) KMnOa/ HO iii) CHsCl/ AlCIs
C) i) KMnO4/ H20 ii) CHsCI/ AICls iii) Bra/ FeBrs
D) i) CHsCl/ AICIs iii) Bra/ FeBrs iii) KMnOu/ H20
E) i) CHsCl/ AICIs i) KMnO4/ H20 iii) Bra/ FeBrs

16



38.

39.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

Efedrin, efedra sinika bitkisinden izole edilen kiral bir bilesiktir ve molekiil yapis1 asagida
verilmistir.

OH

H
©)\(N\

Efedrin ve enantiyomeri hakkinda asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Her iki enantiyomerin molekiil agirliklart aynidir.

B) iki enantiyomerin toksisitesi esit olmalidir.

C) Her iki enantiyomerin erime noktalar1 aynidir.

D) Her iki enantiyomer de polarize 151k diizlemini ayn1 miktarda fakat zit yonlerde gevirir.

E) iki enantiyomerin rengi ayn1 olmalidir.

Hidrokarbonlarin bir radikal baslatict varliginda klor gazi ile reaksiyonu bir C—H baginin
C—Cl bag1 ile yer degistirmesi ile sonuglanir. CsHis molekiil formiiliine sahip

hidrokarbonun klorlanmasi, CeH13Cl formiiliine sahip bilesikler vermektedir.

T A Ay s A

Stereo (optik) izomerlik de dikkate alindiginda, yukarida verilen hidrokarbon

izomerlerinin klorlanma iiriinlerinin sayis1 hangisinde en azdir?

A |
B) I
c
D) IV
E) V

17



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

40.
e Sahip oldugu islevsel grup, elektrofilik yer degistirme tepkimelerinde orto/para
yonlendiricidir.
e Elektrofilik yer degistirme tepkimelerini benzenden daha yavas verir.
Yukarida verilen iki nitelige de sahip benzen tiirevi hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

C) @—CF3
D) @-Br
E) @—803H

41. Bir K s1vis1 ve ugucu olmayan bir B katist (MA=40 g/mol) kullanilarak L ve M ¢ozeltileri
hazirlaniyor.
L ¢ozeltisi: 1000 g K sivisinda 10 g B katisi
M ¢ozeltisi: 500 g K sivisinda 10 g B katisi
Buna gore;
I) L ¢6zeltisinin donmaya bagladig sicaklik K sivisininkinden yiiksektir.
I1) M ¢6zeltisinde B’nin molalitesi 0.5’tir.
IIT) Ayni sicaklikta M ¢6zeltisinin buhar basinci K sivisininkinden diistiktiir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C)lvell

D) Il ve Il

E) I llvelll

18



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

42. K, L ve M kaplarinda 3 farkli sulu ¢6zelti yer almaktadir.
K kabinda 0.1 M NaOH ¢ozeltisi,
M kabinda 0.1 M CH3COOH ¢ozeltisi ve
L kabinda da 0.1 M CH3COOH ve 0.1 M CH3COONa karisimi bulunmaktadir.

Bu ¢ozeltilerle ilgili,

I. Kve L kaplarindaki ¢6zeltilerin esit hacimleri karistirilirsa pH degeri 7 olan ¢ozelti elde
edilir.

II. M kabindaki ¢6zeltinin pH degeri 1°dir.

III. L kabindaki ¢ozeltinin 10 mL’sine 10 mL su ilave edilirse pH degeri hemen hemen
degismez.

yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

(CH3COOH igin Ka = 1.8 x107®)

A) Yalniz [
B) Yalniz III
C)lvell
D) 1 ve Il
E) I, 1lvelll
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43.

A)

C)

E)

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

Asagidaki tabloda verilen fiziksel olaylarin gerceklesmesinde etkili olan ikincil

kimyasal etkilesimler hangi secenekte dogru eslestirilmistir?

KCI tuzunun suda ¢6ziinmesi

Dipol-dipol

NaCl tuzunun karbon tetrakloriirde (CCla)

¢Ozlinmesi

indiiklenmis dipol-dipol

Iyot molekiiliiniin (I2) etanolde ¢dziinmesi

iyon-indiiklenmis dipol

NO molekiiliiniin suda ¢dziinmesi fyon-dipol
B)
. / AN /
— ] N . .
. e e ~
D)

bl
1A

RN
M

20
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44.

45.

46.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

Sagda verilen sekildeki bilgilere gore, yogunlugu 1.23 M)
g/ml olan sivinin bulundugu basing¢ odlcerdeki gazin gaz

Patm
760 mmHg

i

210 mm

basmer ka¢ atm’dir? (g: 981 cm/s?) }

A) 0.875
B) 0.900
C) 0.925
D) 0.950
E) 0.975

Iki ayr1 balonda ideal A ve B gazlar1 bulunmaktadir. A’nin yogunlugu B’nin yogunlugunun
iki kati, A’nin mol agirligit B’nin mol agirliginin yarisidir. Her iki gazin sicakliklar
aynidir.

Bu bilgilere gore, A’nin basincinin B’nin basincina oram (Pa/Ps) hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A)0.25
B) 0.5
0) 1
D)2
E) 4

Tepkimenin tek kademeli oldugu varsayilirsa, 1/2N2 + 3/2H2 — NH3 reaksiyonuna

ait tepkime hiz ifadesini hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) Hiz: k [N2]"2 [H2]*?

B) Hiz: k [N2] [Hz]

C) Hiz: k [N2]"? [H2]*/ [NH;]
D) Hiz= [N2]1/2 [H2]3/2

E) Hiz = k t [N2]"?
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A

47. Taksol markas: altinda satilan Paklitaksel, bir dizi kanser tiiriinii tedavi etmek icin

kullanilan bir kemoterapi ilacidir ve yapisi asagida verilmistir.

0
oHO O
o 0
N
OHO OH
/§ (@)
0

e Yapida 8’den daha fazla sayida Kiral karbon atomu vardir.
e Yapida 1 tane eter islevsel grubu vardir.

e Yapida 1 tane amit islevsel grubu vardir.

e Yapida | tane keton islevsel grubu vardir.

e Yapida en cok sayida alkol islevsel grubu vardir.

e Yapida amin islevsel grubu vardir.

Paklitaksel ile ilgili verilen bilgilerden kag tanesi dogrudur?

A)
B)
C)
D)
E)

o OB WD

22



48.

49,

50.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

tepkimesine gore, asagida miktarlar1 ile verilen reaktiflerden hangi secenekteki

sinirlayici reaktif digerlerinden farkhdir?

A) 1.2 mol Cr ve 3 mol O;
B) 2 mol Cr ve 2.7 mol O,
C) 0.6 mol Cr ve 0.4 mol O
D) 3.6 mol Cr ve 3.2 mol O2
E) 1 mol Cr ve 2 mol O

Arsin gazi, 2AsHj3 5 = 2As4) + 3H; g tepkimesi ile parcalanir ve tepkime hiz sabiti

2.66x10° s dir. Buna gore 3 mol arsin gazimin par¢alanmas ile 1 saat sonunda
olusan hidrojen gazinin 0 °C ve 1 atm basincta L olarak hacmi hangi secenekte dogru

olarak verilmistir?

A) 31.07
B) 20.71
C) 13.81
D) 9.20
E) 6.14

Sabit basing¢ altinda 1 mol O2 gaz1 100 °C’dan 190 °C’a sitildiginda hacmindeki %

olarak degisim hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 90.0
B) 34.0
C) 29.4
D) 24.1
E) 19.4

SINAV BITTI
CEVAPLARINIZI KONTROL EDINiZ
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Periodik Tablo

1 18
1 atom numarasi 2
H| 2 Sembol 13 14 15 16 17 | He
1.008 Atom kiitlesi 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|O|F Ne
6.94 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na/Mg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |AlI|[Si|P | S |ClI|Ar
22.99 | 24.31 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc|Ti|V [Cr Mn|Fe |Co|Ni | Cu|Zn | Ga|Ge|As| Se|Br|Kr
39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 | 72.63 | 74.92 | 78.97 | 79.90 | 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr| Y |Zr [Nb|Mo|Tc |Ru|Rh|Pd |Ag|Cd|In ([Sn|Sb|Te| | | Xe
85.47 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.95 - 101.1 | 102.9 | 106.4 | 107.9 | 112.4 | 114.8 | 118.7 | 121.8 | 127.6 | 126.9 | 131.3
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Bajsz1 |Hf |[Ta| W |Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl |Pb | Bi | Po| At |Rn
1329 | 1373 178.5 | 180.9 | 183.8 | 186.2 | 190.2 | 192.2 | 195.1 | 197.0 | 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209.0 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr |Ra [ss-103| Rf IDb|Sg | Bh|Hs | Mt |Ds |[Rg|Cn|Nh| FI |Mc|Lv | Ts |Og
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
La|Ce| Pr {Nd | Pm|Sm | Eu|Gd|Tb |Dy |[Ho| Er | Tm|Yb | Lu
138.9 | 140.1 | 140.9 | 144.2 - 150.4 | 152.0 | 157.3 | 158.9 | 162.5 | 164.9 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac|Th|Pa| U |[Np|Pu|/Am|Cm | Bk | Cf |[Es |[Fm|Md|No | Lr
- 232.0 | 231.0 | 238.0 - - - - - - - - - - -

Baz Sabitler

R=18.314]/K-mol = 0.082 L -atm /K- mol = 1.987 cal /K- mol

1 Faraday = 96500 Kulon

N4 = 6.02x10%mol ™!

Ry = 2.18x10718]

1eV=1.60x10"19]

1bar = 1x10° Pa

1 atm = 760 torr = 101325 Pa

0°C = 273.15K

h = 6.626x10734] -5

c=2.998x10% m/s

me = 9.12x10 31 kg

1nm = 1xX10"°m

1pm = 1x10"2m

Kiirenin hacmi = 4/3nr?

Ksu = 1.0x10-14

Baz Esitlikler

H=U+PV
G=H-TS

AG = AG° + RTInQ

AG® = —RTInK = —nFEicre

AS = T
T
V2
AS = nRln—=
Vi
RT C
E=E'+—in2
n¥ Cred
hc
E=%
A
KE =1/2mv2 = (3/2)nRT

Hiz denklemleri
0. Dereceden:

1. Dereceden:

2. Dereceden:

[A] = [A]o — kt
In[A] = In[A], — kt

1

1
=1 +kt
[4] *

[4]o

k= Ae /R ; Ink=(-22) (2) + sabit
In (ky/ki) = - (E°/ R) x (1/T2 — 1/T;)
In (Ko/K;) = - (AH® / R) x (1/T; — 1/T})
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Br
i) Bra
—_— + HBr
Fe
Br
Br
i) O -z, @ + HBr
hv
Br OH

i) © H0 @ + HBr

Yukarida verilen yer degistirme tepkimelerinin, tepkime mekanizmasi acisindan

siniflandirmasi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 1) Elektrofilik ii) Niikleofilik iii) Radikalik
B) 1) Elektrofilik ii) Radikalik iii) Niikleofilik
C) 1) Nikleofilik ii) Radikalik iii) Elektrofilik
D) i) Niikleofilik ii) Elektrofilik iii) Radikalik
E) i) Radikalik ii) Elektrofilik iii) Nikleofilik

CsH100 kapal formiiliine sahip ka¢ tane fenol izomeri yazilabilir? (Fenoliin agik

yapist asagida verilmistir).

¢
Fenol
A)8
B)9
C) 10
D) 11
E) 12



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

3. Karbokatyon iizerinden yiiriiyen tepkimelerde, tepkimeler her zaman en kararl
karbokatyon iizerinden yiiriir. Daha kararl1 karbokatyon olusturmek iizere baz1 durumlarda
komsu grup gociine dayali diizenlenmeler de gozlenir. Asagidaki tepkimede olusan ana
iiriin bahsedilen adimlar iizerinden yiiriimektedir. Buna gore olusan ana iiriin hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

DBr
Ph)\%

D= Déteryum

4. CsHskapal formiiliine sahip ka¢ izomer yazilabilir?

A)5
B) 6
C)7
D) 8
E)9
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Br

o,

Yukaridaki semada gosterildigi gibi, benzenden ¢ikarak m-bromobenzoik asiti en
yiiksek verimle elde etmek icin, tepkime adimlarinda kullanilacak ana reaktifler

hangi secenekte dogru sirada verilmistir?

A) i) Bra/FeBrs ii) CHsCl/ AICIs iiii) KMnO4/H20
B) i) Bra/ FeBrs ii) KMnO4/ HO iii) CHsCl/ AICI;
C) i) KMnO4/ H20 i) CH3CI/ AICls iii) Bra/ FeBrs
D) i) CHsCl/ AICIs iii) Brz/ FeBrs iii) KMnOu/ Hz0
E) i) CHsCl/ AICIs i) KMnO4/ H20 iii) Brz/ FeBrs

Efedrin, efedra sinika bitkisinden izole edilen kiral bir bilesiktir ve molekiil yapisi asagida
verilmistir.

OH

H
W”\

Efedrin ve enantiyomeri hakkinda asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Her iki enantiyomerin molekiil agirliklart aynidir.

B) Iki enantiyomerin toksisitesi esit olmalidir.

C) Her iki enantiyomerin erime noktalar1 aynidir.

D) Her iki enantiyomer de polarize 151k diizlemini ayn1 miktarda fakat zit yonlerde ¢evirir.

E) Iki enantiyomerin rengi ayni olmalidur.
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7. Hidrokarbonlarin bir radikal baslatic1 varliginda klor gazi ile reaksiyonu bir C—H baginin
C—Cl bag ile yer degistirmesi ile sonuglanir. CeH14 molekiil formiiliine sahip

hidrokarbonun klorlanmasi, CeH13Cl formiiliine sahip bilesikler vermektedir.

S S e

Stereo (optik) izomerlik de dikkate alindiginda, yukarida verilen hidrokarbon

izomerlerinin klorlanma iiriinlerinin sayis1 hangisinde en azdir?

A
B) I

c)
D) IV
E) V

e Sahip oldugu islevsel grup, elektrofilik yer degistirme tepkimelerinde orto/para
yonlendiricidir.

e Elektrofilik yer degistirme tepkimelerini benzenden daha yavas verir.
Yukarida verilen iki nitelige de sahip benzen tiirevi hangi se¢enekte dogru olarak

verilmistir?

C) @-CF3
D) @-Br
E) @—503H
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9. Bir K s1vis1 ve ugucu olmayan bir B katis1 (MA=40 g/mol) kullanilarak L ve M ¢ozeltileri
hazirlaniyor.
L ¢ozeltisi: 1000 g K s1visinda 10 g B katisi
M ¢ozeltisi: 500 g K s1visinda 10 g B katis1
Buna gore;
I) L ¢ozeltisinin donmaya basladigi sicaklik K sivisininkinden yiiksektir.
IT) M ¢ozeltisinde B’nin molalitesi 0.5’tir.
IIT) Ayni sicaklikta M ¢dzeltisinin buhar basinci K sivisininkinden diistiktiir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Yalniz 11
C)lvell

D) I ve III
E)L, Ivelll

10. Sagda verilen sekildeki bilgilere gore, yogunlugu 1.23 ™

g/ml olan sivinin bulundugu basing¢ él¢erdeki gazin gaz

Patm
760 mmHg|

!
A) 0.875 ’

B) 0.900
C) 0.925
D) 0.950
E) 0.975

210 mm

basinci ka¢ atm’dir? (g: 981 cm/s?) }



11.

12.
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Iki ayr1 balonda ideal A ve B gazlar1 bulunmaktadir. A’nin yogunlugu B’nin
yogunlugunun iki kat1, A’nin mol agirlig1 B’nin mol agirliginin yarisidir. Her iki gazin
sicakliklart aynidir.

Bu bilgilere gore, A’nin basincinin B’nin basincina oram (Pa/Ps) hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A) 0.25
B) 0.5
o)1
D) 2

E) 4

Tepkimenin tek kademeli oldugu varsayilirsa, 1/2N2 + 3/2H2 — NHzs reaksiyonuna

ait tepkime hiz ifadesini hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) Hiz: k [N2]¥? [H2]*?

B) Hiz: k [N2] [H2]

C) Hiz: k [N2]¥2 [H2]*?/ [NH;3]
D) Hiz= [N2]1/2 [H 2]3/2

E) Hiz =k t [N2]*?



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

13. Taksol markasi altinda satilan Paklitaksel, bir dizi kanser tiiriinii tedavi etmek i¢in

kullanilan bir kemoterapi ilacidir ve yapisi asagida verilmistir.

0
OHO O
;;\i/ ; 5 0
N
0 ) HJ\©
¥ OH
o

/&O HO

o)

e Yapida 8’den daha fazla sayida kiral karbon atomu vardir.
e Yapida 1 tane eter islevsel grubu vardir.

e Yapida | tane amit islevsel grubu vardir.

e Yapida | tane keton islevsel grubu vardir.

e Yapida en ¢ok sayida alkol iglevsel grubu vardir.

e Yapida amin islevsel grubu vardir.

Paklitaksel ile ilgili verilen bilgilerden kag tanesi dogrudur?

A) 2
B) 3
C) 4
D) 5
E) 6

14. 4Cryy + 30y, —>=  2Cr0y

tepkimesine gore, asagida miktarlar1 ile verilen reaktiflerden hangi secenekteki

sinirlayicr reaktif digerlerinden farkhdir?

A) 1.2 mol Cr ve 3 mol O
B) 2 mol Cr ve 2.7 mol O
C) 0.6 mol Cr ve 0.4 mol O2
D) 3.6 mol Cr ve 3.2 mol O
E) 1 mol Cr ve 2 mol O



15.

16.

17.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

Arsin gazi, 24sH3 gy = 2As(g) + 3H; (g tepkimesi ile parcalanir ve tepkime hiz sabiti
2.66x10° st dir.

Buna gore 3 mol arsin gazinin parcalanmasi ile 1 saat sonunda olusan hidrojen
gazinin 0 °C ve 1 atm basincta L olarak hacmi hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) 31.07
B) 20.71
C)13.81
D) 9.20
E) 6.14

Sabit basing¢ altinda 1 mol O2 gaz1 100 °C’dan 190 °C’a 1sitildiginda hacmindeki %

olarak degisim hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 90.0
B) 34.0
C) 29.4
D) 24.1
E) 19.4

Asagidaki tepkimelerin hangisinde, tepkimeden sonra merkez atomun hibritlesme

tiirii degisir?

A) [H30]* iyonu vermek i¢in H2O’nun protonlanmasi (merkez atom = O)
B) [PCl4]* iyonu vermek i¢in PCl5’den kloriir ayrilmasi (merkez atom = P)
C) CHa3Cl elde etmek i¢in CH4’iin klorlanmas1 (merkez atom = C)

D) CO’nun CO2’ye yiikseltgenmesi (merkez atom = C)

E) SO2’nin SO3’e yiikseltgenmesi (merkez atom = S)



18.

19.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

Cs, Ba, La, Te ve I elementlerinin olusturdugu en kararh iyonlardan hangisinin

yari¢api en bityiiktiir?

A) Ba
B) La
C)Cs
D) |

E) Te

Brom trifloriir’iin (BrF3) kendi kendine iyonlasmasi sonucu [BrF2]* ve [BrF4]— meydana
gelmektedir.
Asagidaki seceneklerden hangisinde BrF3, [BrF2]* ve [BrF4]— ‘nin tamaminin

molekiil geometrisi dogru olarak verilmistir?

A) BrF3, T-sekli; [BrF2]*, dogrusal; [BrF4]—, tetrahedral

B) BrF3, diizlem tiggen; [BrF2]*, dogrusal; [BrF4]—, kare diizlem
C) BrF3, liggen piramit; [BrF2]*, agisal; [BrF4]—, kare diizlem
D) BrF3, T-sekli; [BrF2]*, acisal; [BrF4]—, kare diizlem

E) BrF3, tiggen ¢iftpiramit; [BrF2]*, lineer; [BrF4]-, kare diizlem

10



20.

21.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

Sert-yumusak asit-baz kavrami (HSAB: Hard/Soft Acid/Base), Lewis asit ve bazlarinin
degerlik elektronlarinin polarlasma 6zelliklerinden yararlanarak reaktivitelerini
anlamamizi saglar. Bu teoriye gore sert asitler sert bazlarla, yumusak asitler yumusak
bazlarla tepkimeye girer. HSAB kavramina gore, genel olarak, atom capi kiigiik,
elektronegatifligi yiiksek, birim hacim basina diisen yilik yogunlugu fazla olan atomlar sert
baz yada sert niikleofil olarak nitelendirilirken, atom ¢ap1 biiylik, elektronegatifligi diisiik
ve birim hacme diisen yiik yogunlugu diisiik olan merkezler yumusak baz yada yumusak

niikleofil sinifina girer.

Yukaridaki bilgilerin 15181nda, asagidaki yerdegistirme tepkimelerinden hangisinin

298 K’de denge sabitinin (K) en biiyiik olmas1 beklenir?

A) [CH3Hg(H20)]* + HF = CH3HgF + H30%
B) [CH3Hg(H20)]* + HCI = CH3HgCl + H30*
C) [CH3Hg(H20)]* + HBr = CH3HgBr + H30%
D) [CH3Hg(H20)]* + HI = CH3Hgl + H30*
E) [CH3Hg(H20)]* + SH- = [CH3HgS]- + H30*

2HI gy = L) + Hy(g) tepkimesinin 600 K’de denge sabiti 1.44x1072 olarak verilmistir.
Toplam 2 atm basing altinda bir tepkime kabina 3 mol hidrojen iyodiir ve 1 mol I2
konularak, sabit basing (2 atm) altinda sistemin dengeye gelmesi bekleniyor. Denge
kuruldugunda hidrojen iyodiiriin kismi basinci hangi secenekte dogru olarak

verilmistir?

A) 2.004
B) 1.821
C) 1.398
D) 1.022
E) 0.067

11



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

22.40°C’da 100 g su -10 °C’da 500 g buz iizerine eklenirse son sicaklik ve suyun son hali

hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

(Cpbuz =2.092 J/goC, Cpsu =4.184 J/gOC, AHerime =334.72 \]/g)

A) 0 °C’da buz

B) 0 °C’da su, buzun tamamu erir
C) 0 °C’da su ve buz karisimi

D) 1°C’da su

E) -1°C’da buz

23. Benzen (CeHs (s)) ve siklohekzanin (CeH12 (S)) yanma entalpileri sirasiyla -3268 kJ/mol ve
-3920 kJ/mol ve
H,O(s) — Ha(g)+ % 02 (g) tepkimesi icin AH® = 286 kJ/mol
olduguna gore, benzenin hidrojenlenme reaksiyonun entalpisini hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A) 652 kJ/mol
B) 366 kJ/mol
C) -206 kJ/mol
D) 183 kJ/mol
E) -80 kJ/mol

24. Kloroform (CHCl3) ve Aseton (C3HsO) karisiminda kloroformun mol kesri 0.4 ve kismi
molar hacimleri sirastyla; 80.2 cm®/mol ve 74.2 cm®mol’diir.
Bu bilgilere gore kiitlesi 1 kg olan ¢ézeltinin cm?® olarak yaklasik hacmi hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 388
B) 538
C) 905
D) 927
E) 1384

12



25.

26.

27.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

Kapal1 bir kapta bulunan bir miktar CO2 gazinin difiizyon hizini 3 katina ¢ikarmak i¢in

sicakligi 1600 °C artiriliyor. Buna gore gazin ilk sicakhigi ka¢ °C’dir?

A)-73°C
B) - 37°C
C) 20°C
D) 200 °C
E) 237 °C

Bir reaksiyonun denge sabiti sicaklik 298 K iken 10 K arttirildiginda 5 katina ¢ikiyor

ise standart reaksiyon entalpisi ka¢ kJ/mol’diir?

A) 53.33
B) 61.41
C) 96.4
D) 106.68
E) 122.81

Yukaridaki molekiilde oklar ile gosterilen karbon-karbon baglarindan, bag uzunlugu

en biiyiik olan hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

Al

B) I
C)
D) IV
E)V

13



28.

29.

30.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

1) BeHs 1) NO* 111) NO V) XeF4 V) NOz

Yukarida verilen molekiillerden hangisi veya hangileri oktet kuralina uymaz?

A) Yalnz I
B) Yalniz III
C) Yalniz V
D)I, I 1

E)I, I, IV

Asagida verilen 3d degerlik elektron dizilisine sahip gecis metali hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

IIRRENERE

A) Fe (1)
B) Mn (1)
C) Co (1)
D) Cr (II)
E) Ni (I1)

Asagida sematik olarak gosterilen 4d orbitalinde bulunan koyu renkli elektronun 4

kuantum sayilarinin (n, I, mg, ms) tamami hangi secenekte dogru olarak verilmistir

Tt

A)4,2,1,0
B)4,1,1,-1/2
C) 3,2, 1,1/2
D) 4,2, 2, -1/2
E)3,2,1,-1/2

14



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

31. Nitrat anyonu icin asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

32.

33.

:6: :0: :6:
_NZ.. . N N
o~ 89 0@ Q¢ :0p Q¢

1) N atomunun hibriti sp® “tiir.
II) Biitiin NO baglar esit uzunluktadir.

IIT) Verilen rezonans formlariin gercek yapiya katkilar esittir.

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz Il
D) Il ve 11l
E)lvell

Pb(NO3)2’1n 0.05 M, 200 mL ¢ozeltisine en az ka¢ mol kat1 NaCl ilave edilmelidir Ki
ilk ¢okme gerceklessin? (PbCl; i¢in 25 °C’de K¢g= 1.6x107)

A) 3.2x10*
B) 1.6x10°
C) 2.48x10°
D) 0.05

E) 3.58x107

NaOH cozeltisine CHzCOOH ilavesi icin asagidaki yargilardan hangisi yanhs olur?

A) Ortamda sadece CH3COONa tuzu varliginda pH = 7 olur.

B) Baslangigta ortam baziktir.

C) Ortamda NaOH bulundugu siirece ortam pH ’1 7°den biiyiik olacaktir.

D) NaOH miktar1 sifir olduktan sonra ¢6zelti tampon karakter kazanmaya baslar.

E) ilave islemi ile birlikte notrlesme olay1 da baslar.

15



34.

35.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

60 g C’un tamami1 CO ve CO> olusturmak tizere O ile etkilesiyor. Olusan iirlin karigimi1
tartilarak, baslangic C kiitlesine gore % 160 ’lik artis gerceklestigi belirleniyor. Buna gore

karisimdaki CO mol %’si hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 60
B) 80
C) 96
D) 4

E) 20

\
C
)
Yukarida acik yapisi verilen bilesikte, sirastyla sp, sp? ve sp® hibritlesmesine sahip

atom sayis1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)3, 4,9
B)2,5,9
C)5,2,9
D) 3,6,7
E)4,5,7

16



37.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

Halka i¢inde yer alan azot atomu diger azot atomuna gore daha bazik karakterdedir.
Yapi iginde hem cis/trans izomerligi, hem de E/Z izomerligi vardir.

Yapi i¢in 8 taneden daha fazla optik izomer yazilabilir.

Molekiil i¢in konformasyonlar yazilabilir.
Yapida konjuge dien birimi vardir.

Yapida amit islevsel grubu vardir.

Yukarida acgik yapisi verilen bilesik ile ilgili verilen ifadelerden kag tanesi dogrudur?

A) 6
B) 4
C)3
D) 2
E)1

Klor icerdigi bilinen bir organik bilesikten alinan 202.6 mg’lik bir tartim, saf Oz varliginda

yakildiginda 334.4 mg CO2 ve 27.4 mg H20’nun agi3a ¢ikiyor. Ayni organik bilesikten

alinan 121.7 mg’lik bir tartim, derisik HNO3 ile muamele edildiginde ise agiga ¢ikan

klorun Ag* ile reaksiyona girmesiyle 262.6 mg AgCl olusuyor. Bilesigin basit (kaba)

formiilii hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) CH:Cl,
B) C2HsCl
C) C2HCls
D) CsHsCl,
E) CsH:Cl,

17



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

38. 0.30 M NHs ve 0.35 M NH4Cl iceren 80 mL hacmindeki bir tampon cozeltiye 0.10 M
NaOH cozeltisinden 20 mL eklendiginde pH ne olur? (NH4" igin Ko =5.62 x 107%9)

A) 9.75
B) 9.50
C) 9.25
D) 9.18
E) 9.12

39. 50 mL 0.10 M HNO:2 ¢ozeltisi 0.10 M NaOH c¢ozeltisiyle titre edildiginde doniim
noktasindaki pH degeri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

(NOy igin Kp=2.2 x 10711

A) 12.70
B) 10.66
C) 9.82
D) 8.02
E) 5.98

40. Bir CuSOQs ¢bzeltisine katot olarak daldirilan ve yiizey alan1 80 cm? olan bir metalin bakir
ile kaplanmasi i¢in 3 amperlik bir akim uygulanarak elektroliz gerceklestirilmektedir.
Kaplanacak bakirin 4 x 103 cm kahinhginda olabilmesi icin elektroliz siiresi ka¢

dakika olmahdir? (Bakirin yogunlugu: 8.94 g/cm?®)

A) 24.15 dakika
B) 48.30 dakika
C) 72.45 dakika
D) 96.60 dakika
E) 120.75 dakika

18



41.

42,

43.

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

Sematik gosterimi Pt | Hz(1 atm) | H*(x M) || H*(1 M) | Hz(1 atm) | Pt seklinde olan
elektrokimyasal hiicrenin 25°C’de potansiyeli 0.1776 V olduguna gore, x ka¢c molardir?

(H* + & — % Ha reaksiyonu i¢in E° = 0.000 V).

A)1x10TM
B)1x102M
C)1x10°M
D)1 x10*M
E)1x10°M

Cu?" + 2e" — Cu reaksiyonu i¢in E° = 0.337 V
Cu?" + & — Cu" reaksiyonu i¢in E° = 0.153 V

Yukaridaki bilgilere gore Cu* + e — Cu reaksiyonu icin E° degeri hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

A) 0.184 V
B) 0.490 V
C)0.521 V
D) 0.674 V
E) 0.827 VV

NaH2PO4 ve H3POs igeren 20 mL’lik bir karisim 0.200 M NaOH ¢ozeltisi ile titre
ediliyor. Titrasonda 24.00 mL NaOH ¢ozeltisi ilave edildiginde 1. esdegerlik noktasina, 60
mL ilave edildiginde de 2. esdegerlik noktasina ulasilmaktadir.

Buna gore karisimdaki NaH2PO4’iin molar derisimi nedir?

(H3POs igin Ka1 = 7.11x1073; Ksz = 6.32x108; Kaz = 4.5x10°13)

A) 0.06
B) 0.12
C) 0.20
D) 0.24
E) 0.60

19



30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

44, Asagida derisimleri ve hacmi verilen K ve L sulu ¢ozeltilerinin karistirilmasiyla elde

45,

edilen ¢ozeltilerden hangisi tampon cozeltidir?
(H3POs igin Ka1 = 7.11x10°3, Ka2 = 6.32x10°8, Kaz = 4.5x10713, H2CO3 igin Ka1 = 4.5x107,
Ka2 = 4.7X1O—1l; Ksu = 1.0X10—14).

K ¢ozeltisi L cozeltisi
A) 10 mL 0.1 M NaszPOq4 10 mL 0.1 M NaH2PO4
B) 10 mL 0.1 M NaCl 10 mL 0.1 M HCI
C) 10 mL 0.1 M NaHCOs3 10 mL 0.1 M HCI
D) 5mL 0.1 M NaHCO3 5mL 0.1 M NaOH
E) 10 mL 0.1 M NaHCOs3 5mL 0.1 M HNOs3

100 g Cr2(S04)3-12H20 kristalinin 250 g saf suda ¢oziilmesiyle hazirlanan ¢ozeltide

Cr®* iyonunun molal derisimi (molalitesi) hangisidir?

A) 1.312
B) 1.152
C) 0.576
D) 0.328
E) 0.164
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

46. Ayni sicaklik ve basingta 6zdes iki ayr1 kapta bulunan ayni mol sayisindaki He ve Ne
gazlar ile ilgili,
I. Ortalama kinetik enerjileri esittir.
Il. Yogunluklar esittir.
I1l. Kaplarda ayni anda kisa siireligine 6zdes igne deligi agilip ayn1 anda kapatilirsa, kapta
kalan Ne gazinin mol sayis1 He gazininkinden fazladir.
Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur? (Gazlarn ideal gaz olarak

davrandiklar varsayilacaktir.)

A) lvelll
B) Il ve Il
C) I, Hvelll
D) Yalmz I
E) Yalmz II

47. Sivi heksan kapah bir kapta 25 ° C’da buhar ile dengededir.
Buharin yogunlugu 0.701 g/L olduguna gore 25 °C’da heksanin buhar basinci ka¢
atmosferdir?

(Buharin ideal gaz olarak davrandig1 varsayilacaktir)

A) 0.199
B) 0.412
C) 0.514
D) 0.578
E) 0.602
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48.

49,

30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA B

Sadece kat1 halde KCIO3 ve NaCl igeren bir karisim katalizoér varliginda agik havada
1isitildiginda KC103 tamamen bozunarak KCI(k) ve O2(g) olusturuyor.
60 g karisim 1sitildiginda Kkiitlesi 40.8 g’a diisiiyor. Buna gore karisimdaki NaCl’nin

kiitlece yiizdesi nedir?

A) 50.0
B) 44.6
C) 32.0
D) 24.5
E) 18.3

K, L ve M kaplarinda 3 farkli sulu ¢ozelti yer almaktadir.

K kabinda 0.1 M NaOH ¢ozeltisi,

M kabinda 0.1 M CH3COOH c¢ozeltisi ve

L kabinda da 0.1 M CH3COOH ve 0.1 M CH3COONa karigim1 bulunmaktadir.

Bu ¢ozeltilerle ilgili,

I. K ve L kaplarindaki ¢ozeltilerin esit hacimleri karistirilirsa pH degeri 7 olan ¢ozelti elde
edilir.

II. M kabindaki ¢ozeltinin pH degeri 1°dir.

III. L kabindaki ¢ozeltinin 10 mL’sine 10 mL su ilave edilirse pH degeri hemen hemen
degismez.

yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

(CHsCOOH i¢in Ka = 1.8 x105)

A) Yalmz I
B) Yalniz III
C)lvell

D) Il ve llI
E) I, 1lvelll
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - KIMYA

50. Asagidaki tabloda verilen fiziksel olaylarin gerceklesmesinde etkili olan ikincil

kimyasal etkilesimler hangi secenekte dogru eslestirilmistir?

KCI tuzunun suda ¢6ziinmesi

Dipol-dipol

NaCl tuzunun karbon tetrakloriirde (CCla)

¢Ozlinmesi

indiiklenmis dipol-dipol

Iyot molekiiliiniin (I2) etanolde ¢dziinmesi

iyon-indiiklenmis dipol

NO molekiiliiniin suda ¢oziinmesi Iyon-dipol
A) B)
. / AN /
— | T . .
. e & K
C) D)
. / M
e ]
‘% - |
a — —(—
/ —,
\
| e
SINAV BITTI

CEVAPLARINIZI KONTROL EDINIZ
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30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - Kimya

A Kitapgig 31) A
1) B 32) E
2) E 33) B
3) D 34) B
4) D 35) A
5) C 36) B
6) C 37) E
7) C 38) B
8) D 39) C
9) A 40) D
10) E 41) D
11) C 42) B
12) E 43) A
13) A 44) E
14) D 45) E
15) D 46) A
16) E 47) C
17) A 48) C
18) B 49) D
19) A 50) D
20) B
21) E
22) C
23) D
24) B
25) C
26) C
27) B
28) E
29) B
30) A




30. Bilim Olimpiyatlar1 Birinci Asama Sinavi - Kimya

B Kitap¢ig: 26) E
1) B 27) C
2) B 28) E
3) A 29) A
4) B 30) D
5) E 31) D
6) B 32) E
7) C 33) A
8) D 34) B
9) D 35) A
10) E 36) B
11) E 37) E
12) A 38) C
13) C 39) D
14) C 40) B
15) D 41) C
16) D 42) C
17) B 43) B
18) E 44) E
19) D 45) B
20) D 46) A
21) C 47) A
22) C 48) E
23) C 49) B
24) D 50) A
25) A






