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Bu sinav ¢oktan segmeli 50 adet sorudan olugsmaktadir, stire 150 dakikadir.

Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapgigindaki hi¢ bir isaretleme degderlendirmeye alinmayacaktir.

Her soru esit degerde olup, dért yanhs cevap bir dogru cevabi gétiirecektir. Bos birakilan sorularin
degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden &nce biitin sorulari gbzden
gegirmeniz onerilir.

Sinavda herhangi bir yardimci materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagdidi kullaniimasi
yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklari karalama igin kullanabilirsiniz.

Sinav slresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, dgrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmasi disuk bir olasihktir. Bdyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu
gerekeni yapacaktir. Bu durumda size disen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir.
Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanhs oldugundan emin ise itiraz i¢in, sinav sorulari ve cevap
anahtari TUBITAK'In internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/) yayinlandiktan sonra 5 isgiinii igerisinde,
kanitlar ile birlikte, TUBITAK’a basvurmasi gerekir; bu tarinten sonra yapilacak basvurular isleme
konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, Ggiinci kisilerin sinav sorularina itirazi
isleme alinmayacaktir.

Ulusal Bilgisayar Olimpiyati — 2014 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin tglnci kisiler tarafindan
kullanilimasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz.
Olimpiyat komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili géris bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ceken, cekmeye tesebblis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina
yazilacak ve bu kisilerin sinavlari gecgersiz sayilacaktir. Gérevliler kopya ¢cekmeye veya vermeye kalkisanlari
uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat iginde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.
Sinav slresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitap¢igini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

C Programlamasi igeren sorularda yanit yalnizca goéziken program pargasindan ¢ikarilabilmektedir. Tim
gerekli baslik dosyalarinin (header files) derleme sirasinda dogru olarak katiimis oldugunu kabul ediniz.
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Bir oyunda toplam 10 tane oyun karti vardir ve kartlarin her birinin 6n yiiziine 1 ile 10
arasinda farkli bir say1 yazilmisti. 3 tane kart (yerine konmadan) ardisik olarak rastgele
secildiginde bu secilen kartlarin kiiciikten biiyiige sirali olma ihtimali kagtir?

A) 1/2
B) 1/3
C) 1/4
D) 1/6

E) 1/8

Bir yazi-tura oyununda, hilesiz bir bozuk paray:1 Ahmet 1 kere Ayse ise 2 kere atiyor. Ah-
met’e Ayse’den daha fazla yazi gelme ihtimali kagtir?

A) 1/2
B) 2/3
C) 1/4
D) 1/8

E) 1/16

Bir kutuda 10 tanesi mavi, 17 tanesi sar1, 5 tanesi beyaz ve 8 tanesi de siyah olmak {izere
toplamda 40 top vardir. Arda, bu kutudan rastgele bir top secer ve eger sectigi top mavi ise
kendini sansh hissetmektedir. Eger secilen top mavi degilse, Arda topu kutuya atar, karistirir
ve tekrar rastgele bir top secer. Arda’nin kendini sansli hissetmesi icin en az 3 secim yapma
ihtimali kactir?

A) 1/4
B) 1/16
C) 9/16
D) 3/4

E) 15/16



TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Yasl bir kisi ¢cantasini hentiz yeni indigi bir takside unuttugunu fark ederek polisi arar ve
polise taksinin sar1 renkte oldugunu soyler. Unutkanliklarin oldukea sik oldugu bu bolgede
taksiler sar1 yada kirmizi renktedir ve isin kotiisti yashlar bu iki rengi birbirine karistirabilmek-
tedir. Tutulan kayitlara gore taksilerin %80’i kirmizi ve %20’si ise sar1 renktedir. Ayrica,
yaslilar séyledikleri renkleri %80 ihtimalle dogru bilmektedir. Bu verilere goére yaslh adamin
cantasini unuttugu taksinin sari renkte olma ihtimali kactir?

A) 1/4
B) 1/3
C) 1/2
D) 2/3

E) 3/4

Bir spor karsilasmasini izlemek igin 4 arkadas topluca 4 bilet alirlar. Aldiklar: biletlerin
3 tanesi icin 6n koltuk, 1 tanesi icin ise arka koltuk ayrilmisti. On koltuktan karsilasma
daha iyi izlendiginden herkes 6n koltukta oturmak istemektedir. 4 arkadastan Recep ve Esma
birlikte karsilasmaya gelirler, geri kalanlardan Kadir ve Mine ise kendi arabalarinda ayr1 ayri
gelirler. Kadir'in karsilagmayi izlemeye ilk gelme ihtimali 1/3 ve Mine’nin ilk gelme ihtimali
ise 1/3’tlir. Kadir'in son gelme ihtimali 1/3 ve Mine’nin son gelme ihtimali de 1/3’tiir. Recep
ve Esma geldiginde 1 tane 6n koltugun bos oldugunu goriirlerse, hilesiz bir bozuk para ile yazi
tura atarlar ve kazananin 6n koltuga oturmasina karar verirler. Esma’nin 6n koltukta oturma
ihtimali eksi Kadir'in 6n koltukta oturma ihtimali kactir?

A) 1/9
B) 1/3
C) 1/6
D) 2/3

E) 5/6



TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Dort arkadas, Bekir, Bahadir, Sedat ve Fuat mahallede top oynarlarken bir evin camini kir-
muglardir. Ev sahibi sinirli bir sekilde disar1 ¢ikip her bir kisiye ayr1 ayri olayin kimin yaptigini
sordugunda su cevabi alir:

Sedat: "Fuat cami kird1."

Bahadir: "Cami kiran ben degilim."
Bekir: "Camui Sedat kird1."

Fuat: "Sedat yalan soyliiyor."

Camu kirilan ev sahibi dort arkadastan sadece bir tanesinin dogruyu soyledigini biliyorsa, cami
gercekte kim kirmistir?

A) Bekir
B) Bahadir
C) Sedat
D) Fuat

E) Bilinemez

Bir maci yonetmek i¢in gorevlendirilen bir orta hakem ve iki yan hakem mactan 6nce iz-
leyicilere sunlari soyler:

Hakem1: "Hakem?2 yan hakem olarak gorev yapacaktir."
Hakem?2: "Hakem3 yan hakem olarak gorev yapacaktir."
Hakem3: "Hakem2 dogruyu séylememektedir."

Orta hakemin her zaman dogru yan hakemlerin ise her zaman yalan soyledigi kabulii altinda,
bu magin orta hakemi kimdir?

A) Hakeml

B) Hakem2

C) Hakem3

D) Hakem3 hari¢ herhangi birisi

E) Bilinemez



TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Bir kavsakta dogu yoniinden gelen araclar i¢in kirmizi 151k 15 saniye, sar11s1k 5 saniye, yesil
1isik ise 10 saniye yanmaktadir. Bu kavsaga dogu yoniinden birbirlerinden bagimsiz rastgele bir
zamanda 9 arag gelsin. Bu araglardan tam olarak 4 tanesinin kirmizi i1sikta bekleme ihtimali
kactir?

A) 1/4

B) 3/16
C) 1/256
D) 3/256

E) 63/256

5 soruluk bir testte her soruda 4 tane sik vardir ve siklardan yalnizca birisi dogrudur.
Bir 6grencinin sorulari hi¢ okumadan siklar1 tahmin ederek testte tam olarak 3 soruyu dogru
bilme ihtimali kactir?

A) 3/5
B) 3/20
C) 9/256
D) 45/256

E) 45/512

Mehmet, Selin, Hakan, Zeynep, Ali ve Melike bir tiyatroda ayni siradaki ardisik koltuklara
rastgele otururlar. Selin ve Zeynep'’in yan yana oturma ihtimali kagtir?

A) 1/6
B) 1/5
C) 1/4
D) 1/3
E) 2/3
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Tura gelme ihtimali 1/3, yaz1 gelme ihtimali 2/3 olan hileli bir bozuk para, tura gelene
kadar atiliyor. Buna gore beklenen atis sayis1 kactir?

A) 1

Elemanlar1 0 yada 1 olabilen n satir ve stitunlu kare matrisler diisiinelim. Bu sekildeki iki
matrisin (X ve Y) ikilik tabandaki nokta carpimini (X.Y) sOyle tanimlayalim:

XY = (X2 Y21 X5;) mod 2

ifadedeki X;; notasyonu X matrisinin i. satir ve j. stitunundaki deger, benzer sekilde Yj; no-
tasyonu Y matrisinin j. satir ve i. siitunundaki degerdir.

Buna gore asagidakilerden hangileri dogrudur?

MXYyY=YX

(ID XX =(3;Z; X;;) mod 2
(IIDX.Y+YX+XX+Y.Y)mod2=0
A) Yalniz I
B) Yalniz IT
C) Yalniz ITI
D) IvelIl

E) ITve III



TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Elemanlar1 1 ile 100 arasinda (sinirlar dahil) tamsayilar olabilen A = {a;,a,,...,aq}
kiimesi ve x tamsayis1 verildiginde B = {a; + x,a, + x,...,agy + x} kiimesi elde ediliyor.
|AU B| < |A|] + |B| sartin1 garantileyen en biiyiik x degeri kactir?

Actklama: AU B gosterimi A ve B kiimesinin birlesimi, |X| gosterimi ise X kiimesinin eleman
sayisidir.

A) 19
B) 20
0 21
D) 59

E) Higbiri

[14 - 17] Sorular icin Aciklama

Ayse Teyze Kresinde dort yas grubunda sadece bir sinif bulunmaktadir. Bu siniftaki ¢ocuk-
larin son zamanlarda birbirleri ile anlasamamalari nedeniyle sinifin ikiye boliinmesine karar
verilmistir. Bu amacla, sinif 6gretmeni hangi cocugun hangi ¢ocukla karsilikli anlasamadigi
bilgilerini bir kagida listelemistir. Boliinme sonrasi ayni sinifta aralarinda anlagamayan hig bir
cocuk cifti olmamalidir. Bu igslemin her zaman miimkiin olmadig1 farkedildikten sonra sizden
sinif 6gretmenine yardimci olmaniz istenmistir.

Asagidaki anlasamayan ¢ocuklar listesine gore sinifi ikiye ayirmak miimk{in miidiir? Miimkiin
degil ise hangi sart saglanirsa sinifin ikiye ayrilmasi miimkiin olur?

Ali ve Ahmet

Ahmet ve Ayse

Ayse ve Fatma

Fatma ve Ali

A) Miumkindir.

B) Mimkiin degildir. Ali ve Ahmet anlasirsa miimkiin olur.
C) Mimkiin degildir. Fatma ve Ali anlasirsa miimkiin olur.
D) Miimkiin degildir. Ayse ve Fatma anlasirsa miimkiin olur.

E) Hicbiri
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Asagidaki anlasamayan ¢ocuklar listesine gore sinifi ikiye ayirmak miimkiin miidiir? Miimkiin
degil ise hangi sart saglanirsa sinifin ikiye ayrilmasi miimkiin olur?

Ali ve Ahmet
Ahmet ve Ayse
Ayse ve Fatma
Fatma ve Mehmet
Mehmet ve Ali

A) Mimkindir.

B) Miimkiin degildir. Ahmet ve Fatma’da anlasamazlarsa miimkiin olur.
C) Mimkiin degildir. Ayse ve Fatma anlasirsa miimkiin olur.

D) Mimkiin degildir. Ali ve Ayse’de anlasamazlarsa miimkiin olur.

E) Hicbiri

Asagidaki anlasamayan ¢ocuklar listesine gore sinifi ikiye ayirmak miimkiin miidiir? Miimkiin
degil ise hangi sart saglanirsa sinifin ikiye ayrilmasi miimkiin olur?

Ali ve Ahmet
Ahmet ve Ayse
Ayse ve Fatma
Fatma ve Mehmet
Mehmet ve Ali
Ahmet ve Fatma

A) Miumkindir.

B) Miimkiin degildir. Ahmet ve Fatma anlasirsa miimkiin olur.
C) Mimkiin degildir. Ali ve Ahmet anlasirsa miimkiin olur.

D) Miimkiin degildir. Ahmet ve Ayse anlasirsa miimkiin olur.

E) Hicbiri



TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Asagidaki anlasamayan ¢ocuklar listesi verilmistir.

Ali ve Ahmet
Ahmet ve Ayse
Ayse ve Ali

Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
(I) Sinifi ikiye ayirmak miimkiindiir.
(I1) Sinifi ikiye ayirmak miimkiin degildir. Ancak, herhangi iki cocuk anlasirsa miimkiin
olur.
(III) Sinifi ikiye ayirmak miimkiin degildir. Ancak, Ali bu kresten ayrilirsa miimkiin olur.

A) Yalmz I
B) Yalniz IT
C) Yalniz ITI
D) Ivell

E) IT ve III

[18 - 20] Sorular i¢in A¢iklama

Elemanlar tamsayilar olan sirali ikililerden olusmus kiimeler diisiinelim. Bunlara ilinti diye-
cegiz. Ornek olarak, R ve S su sekilde tanimlanmus iki ilinti olsun:

R=1{(14,3), (121,22), (45,123)}, S=1{(111,131), (3,86), (21,1241), (1,9)}

iki ilinti arasinda tanimlanan e islemi, birinci ilintinin biitiin ikilileriyle ikinci ilintinin
biitiin ikililerini karsilastirmakta, birinci ikilinin ilk elemani ikinci ikilinin ikinci elemanin-
dan daha fazla basamaga sahip ise, ilk elemani birinci ikilinin ikinci elemani ve ikinci ele-
mani ikinci ikilinin birinci elemani olan yeni bir ikili olusturmaktadir. Bu sekilde olusturulan
tiim ikililer sonuc ilintisini meydana getirmektedir. Ornegin, yukarida verilen R ve S icin,
ReS =1{(3,1), (22,3), (22,1), (123,1)} dir.

10



TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

R=1{(1234,21), (23,145), (4,12)} ve S = {(4321,1), (1,324), (12,34)} olduguna gore
R o S asagidakilerden hangisidir?

A) {(21,1), (21,324), (21,34), (145,1), (145,34)}
B) {(23,1), (23,12), (12,1), (12,12)}

C) {(23,4321), (23,1), (21,4321), (21,1)}

D) {(21,4321), (21,1), (21,12), (145,4321)}

E) Higbiri

ReS ={(222,111), (22,111), (2,11), (2,111)} olduguna gore R ve S ilintileri asagidak-
ilerden hangisi olabilir?
A) R={(11,222), (1,2), (222,1)} ve S = {(11,222), (1,22)}
B) R={(111,222), (11,22), (1111,2)} ve S ={(11,222), (111,2)}
C) R={(111,22), (1,222), (1111,2)} ve S = {(1,2), (11,22), (111,222)}
D) R={(111,2), (1111,22)} ve S ={(1,2), (11,22), (1,222)}

E) Hicbiri

R=1{(111,2), (11,22), (111,222)} veReS = {(2,11), (2,111), (22,11), (222,11), (222,111)}
olduguna gore S asagidakilerden hangisi olabilir?
A) S={(11,2), (111,22), (1,222), (11,2222)}
B) S ={(11,2), (111,222), (11,22)}
C) S={(111,2), (11,22), (1111,222)}
D) S=1{(1,2), (11,22)}

E) Higbiri
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

[21 - 23] Sorular icin Aciklama

Hanoi kuleleri probleminde 3 tane direk (A, B ve C) vardir. Baslangicta, A direginde asagi-
dan yukariya biiyiikten kiiclige dogru dizilmis n tane disk vardir, diger iki direk ise bostur
(Sekli inceleyiniz, sekilde n = 3). Diskler 1 den n’ye kadar en {istten baslanarak numara-
landirilir. Problemde amac A direginden B diregine biitiin diskleri her seferinde en fazla bir
diskin yerini degistirerek tasimaktir. Tasima sirasinda hicbir zaman biiyiik bir disk kendisin-
den daha kiiciik bir diskin {izerine yada direk harici baska bir yere konulamaz. C diregi islem
sirasinda yardimc direk olarak rol oynar.

Problemin bir ¢6ziimii asagida verilen 0zyineli algoritma ile yapilabilir. Algoritmada,
Hanoi(n, A, B, C), Adaki n diski B’ye tasimay1 C’yi yardimci direk olarak kullanarak ¢oz
olarak okunur. 2. ve 5. satirlarda gercek tasima islemleri yapilmaktadir ve bunlarin her biri
bir adim olarak sayilmaktadir. Ornek olarak n = 2 icin calistirdigimizda problem 3 adimda
coziilecek ve cikt1 sirayla su adimlardan olusacaktir: (1) Disk 1’yi A'dan C’ye tasi, (2) Disk 2'yi
A'dan B’ye tasi, (3) Disk 1’yi C’den B’ye tasi.

Algorithm 1 Hanoi(n, A, B, C):
1: if n == 1 then
2:  Disk n’yi A’dan B’ye tasi
3: elseif n > 1 then

4:  Hanoi(n—1,A,C,B)

5

6

7:

Disk n’yi A’dan B’ye tast
Hanoi(n—1, C,B,A)
end if

12



TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

n = 3 disk i¢in verilen algoritma toplam ka¢ adimda biitiin diskleri A’'dan B’ye tasir?

A) 3
B) 4
Q) 5

D) 6

n = 4 disk icin diskleri A’dan B’ye tasimak istersek verilen algoritma calistirildiginda
¢oziimiin 3. adim1 asagidakilerden hangisidir?

A) Disk 1'yi C’den B’ye tasi
B) Disk 1'yi A'den B’ye tas1
C) Disk 1'yi A'den C’ye tasi
D) Disk 1'yi B’den A’ye tasi

E) Hicbiri

n = 5 disk icin diskleri A’'dan B’ye tasimak istersek verilen algoritma calistirildiginda
¢6ziimiin 2. adimi asagidakilerden hangisidir?

A) Disk 1'yi A'den B’ye tast
B) Disk 1’yi A’'den C’ye tasi
C) Disk 1'yi B’den C’ye tasi
D) Disk 1'yi C’den B’ye tast

E) Hicbiri
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[24 - 25] Sorular i¢in A¢iklama

Bir problemin ¢6ziimii icin iki algoritma gelistirilmistir: bunlara Algoritmal ve Algoritma2
diyelim. Tek cekirdekli bir islemcide Algoritmal’in calisma zamani t; = 2n2C + 100T saniye,
AlgoritmaZ2’nin ¢alisma zamani ise t, = 3nC +nT saniye dir. Formiillerde n = problemin girdi
boyu, C = islemcinin bir ¢carpma islemini saniye biriminden yapma stiresi, T = islemcinin bir
toplama islemini saniye biriminden yapma siiresi dir.

Bahsedilen islemci saniyede 1 milyar carpma islemi veya 2 milyar toplama islemi yapabilmek-
tedir.

Bu islemcide Algoritmal’in 1 saniyede ¢Ozebilecegi maksimum girdi boyu kagtir?

A) 256

B) 3.452
C) 13.253
D) 22.360

E) 128.645

Bu islemcide Algoritma2’nin 1 saniyede ¢ozebilecegi maksimum girdi boyu kagtir?

A) 3.844.128

B) 47.435.312
C) 285.714.285
D) 333.333.333

E) 1.000.000.000
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

[26 - 27] Sorular i¢in Agiklama

Asimtotik iist sinir1 ifade etmede kullanilan biiyiik-O notasyonu séyle tanimlanir. f(n) ve
g(n) negatif olmayan tamsayilardan pozitif reel sayilara taniml birer fonksiyon ve O(g(n))
bir fonksiyon kiimesi olsun. f(n) € O(g(n)) dir ancak ve ancak 6yle bir pozitif reel k sabiti ve
bir ny > 0 tamsayi sabiti icin

f(n) <kg(n), Vn=n, esitsizligi saglanir.

Tamimui 6rnekle aciklayalim. f(n) = 2n?+5n—10, h(n) = n?logn—100n+1, g(n) = n? icin
f(n) € 0(g(n)) (mesela ny =1 ve k = 7 secilerek f(n) =2n?+5n—10<7n?, Vn>ny=1
saglanir), fakat h(n) ¢ g(n) dir (¢iinkii k sabiti ne kadar biiyiik secilirse secilsin logn degeri
sonsuzda k dan daha biiyiiktiir, yani esitsizligi saglayan n, ve k degerleri bulunamaz).

Asagidaki ifadelerden hangileri yanlistir?
(I) 2logn®+ 5 € O(logn)
(I1) 8log+/n+30 € O(logn)
(I11) 4/logn—3 € O(logn)
A) Yalmz I
B) Yalniz IT
C) Yalniz I1I
D) Ivell

E) Hicbiri

Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
(I) 287" + v/2n € O(n)
(ID 2" +n2 e0(2M)
(I11) 321+ 2" € O(4")
A) Yalmz I
B) Yalniz I1
C) Yalniz ITI
D) Ivell

E) Hicbiri
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

[28 - 31] Sorular icin Aciklama

Elemanlar1 tamsayilardan olusan n elemanl bir A[1..n] dizisi eger Vi € {1,2,...,|n/2]} in-
disleri icin A[i] > A[2i] ve (2i + 1 < n iken) A[i] < A[2i + 1] sartlarin1 sagliyorsa bst olarak
adlandirilir. Bu sartlar1 saglamayan diziler bst degildir.

Bst oldugu bilinen 2014 elemanl bir dizide en biiyiik elemanin degerini bulmak i¢in en az
kacg dizi elemanina erisim yeterlidir?

A) 1
B) 10
C 11
D) 2014

E) Higbiri

Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

(I) Bst oldugu bilinen her A[1..2n] dizisinde ZZTA[i] < iji'}rl Alj] dir.

(II) Bst olmayan bir A[1..n] dizisi elemanlarinin yerleri degistirilerek bst haline getirilebilir.
(II1) Bst oldugu bilinen A[1..2n] dizisinin bir altdizisi olan A[n..2n] dizisi de bir bst dir.

A) Yalmz I
B) Yalniz IT
C) Yalniz I1I
D) Ivell

E) II ve III

16



TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

Bst olan A[1..n] dizisi verilmistir. Sizden istenen bu dizinin elemanlarin1 artmayan sirada
(6nce 1. en biiyiik, sonra 2. en biiyiik ... en son n. en biiyiik) yazdirmaniz. Bu problem i¢in
zaman karmagsikligi en az hangisidir?

Aciklama: Zaman karmagikligi, problemi ¢ézen bir algoritmanin en kotii durum icin calisma
zamaninin n ile ifade edilen formiiliinden diisiik dereceli terimlerin ve tiim sabit katsayilarin
silinmesi ile elde edilir; 6rnegin 5n% + 5logn + 1 formiilii icin n?.

A) n?
B) nlogn
Cn

D) logn

Herbiri bst olan A[1..n] ve B[1..m] dizileri verilmistir. Sizden istenen bu dizilerin tiim
elemanlarini C[1..n + m] dizisine aktarmak &yleki C dizisi de bir bst olsun. Bu problem igin
zaman karmasiklig1 en az hangisidir?

Agiklama: Zaman karmasikligi, problemi ¢6zen bir algoritmanin en kotii durum icin ¢calisma
zamaninin n ve m ile ifade edilen formiiliinden diisiik dereceli terimlerin ve tiim sabit kat-
sayilarin silinmesi ile elde edilir; 6rnegin 3n° log m+5mlog n—8 formiilii icin max {n®logm, mlogn}.
A) nm

B) min{mlogn,nlogm}

C) max{mlogn,nlogm}

D) min{n, m}

E) max{n,m}
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

[32 - 35] Sorular icin Aciklama

X, Y ve Z asagida verildigi gibi tanimlanmis karsiliklt 6zyineli nesnelerdir. Tanimlarda
toplam dort farkli (atomik) sembol (a, b, c ve o) vardir. X, Y ya da Z ile tanimlanamayan tiim
nesneler gecersizdir.

a ya da; ° ya da; aeb ya da;

X beX ea yada; v X' ecX’ yada; 7 ceX'X” vyada;

| beY eb vyada; | YebY’ yada; | beYY’ yada;
beZ ec Z eaZ” aeZ'z’

Ifadelerdeki X’ ve X” nesneleri X; Y ve Y” nesneleri Y; Z' ve Z" nesneleri Z cinsinden
nesnelerdir. Sirasiyla X, Y ve Z tipinden nesneleri girdi olarak alan f, g ve h fonksiyonlari
asagida tanmimlanmistir. Bu fonksiyonlar karsilikli 6zyineli fonksiyonlar olup tamsayi degerler
dondiiriirler.

-1 egerX=a -2 egerY=-e
£(X) = —4+f(X') egerX=DbeX eqa (Y) = f(X) egerY=X o cX”
) —2+8(Y) egerx=beYeb |EVT) —1+2g(Y) egerY=Y obY”
—1+h(Z') egerX=beZ ec —3+3h(Z") egerY=12 eaZ”
3 egerZ=aeb
h(z) = 3+f(X') egerZ=ceXX
] 2+2g(Y') egerZ=beYY”
1+2h(Z") egerZ=aeZ'Z"

Hangisi bir Y nesnesidir?

A) aebeabeeeeha

B) aebeaebeeeheqe
C) aeceqgecceebeqgec
D) aeaebbeeeegaebd

E) Higbiri
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

h(b e a e caa e ca) isleminin sonucu kactir?

A) -6
B) -4
Q) -2

D) -1

f(beaebeaaebebeeb) isleminin sonucu kactir?

A) 8
B) 7
C 6
D) 5

E) Hicbiri

Hangisi yanlistir?

A) icinde hic a sembolii olmayan X nesneleri vardir.
B) f(X)> 2014 olacak sekilde X nesneleri vardir.

C) Herhangi bir X nesnesinde e sembolii sayisi diger sembollerin toplam sayisindan fazla
olamaz.

D) Bazi Y nesnelerinde toplam sembol sayisi cifttir.

E) Hig bir Y nesnesi toplamda 5 adet sembol iceremez.
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

[36 - 50] Sorular icin Aciklama

e Sorulari C programlama dili cercevesinde cevaplayiniz.
e Derleyici olarak gcc kullanildigini varsayiniz.

o Gerekli tiim baslik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.

void main ( {
int b[3][5]={{1,2,3,4,1},{5,6,7,8,5},{9,10,11,12,9}};
int i, 3, t;
for (i=0;1<3;1i++) {
b[i][0]=1;
for (J=4;3>1;3-) |
t=b[1i][J];
bli] [J]1=b[1]1[J-11;
b[i][J-1]1=t;

e ~—

}
}
printf ("%d", b[O][0]1+b[1][1]1+b[2][2]+b[2]11[3]);

Yukarida verilen program cikt: olarak ne iiretir?

A) 25
B) 26
Q) 27
D) 28

E) 29
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

void main () {
int a[10]={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10};
int i;
for (i=0; i<10; ++1)
ali=ali]l=1i;
printf ("%d %d %d", al4], al6], al8]);

Yukarida verilen program cikt1 olarak ne {iretir?

A) 579
B) 379
C) 599
D) 557

E) 359
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

void main () {
int al10]1={9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0};
int i, 3;
for (i=0; i<10; i++)
for (j=9; j>i; J—)
alil+=(j%2)2aljl:-aljl;
printf ("sd", al[0]-al[Z2]+al[4]-al[6]+tal8]);

Yukarida verilen program c¢ikti olarak ne {iretir?

A) O
B) 1
Q7
D) 10

E) 11
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI

BIRINCI ASAMA SINAVI

void main (void) {
long int a=3829421, b=0;
do {
printf ("«");
if (b<=a%10)

a/=10;
} while (a);

b=a%10, printf("x");

Yukarida verilen program ciktiya kag tane * sembolii yazar?

A) Derleme zamani hatasi vereceginden 0O
B) 11
C) 12
D) 13

E) Sonsuz sayida

void main () {
int i, s=0;
int a[]l={2, 20, 201, 2014%};
for (i=0;i<4;i++)
while (a[i] >>= 1) s++;
printf ("%d", s);

Yukarida verilen program cikt1 olarak ne iiretir?

A) 14
B) 22
C) 26
D) 2014

E) Sonsuz dongiiye gireceginden cikt1 iretmez
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI

BIRINCI ASAMA SINAVI

void main (void) {
int +a, 1, s=0;

a= (int +) malloc (20+*sizeof (int));
if (a!=NULL) {
memset (a, 1, 20xsizeof (int));
for (i=0;i<20;i++)
s+=ixalil];
}
printf ("%d", s);

Yukarida verilen program i¢in hangisi dogrudur?

A) Derleme zamamn hatasi verir

B) Calisma zamani hatasi verir

C) Giktiya 190 yazdirr

D) Ciktiya 171 yazdirr

E) Hicbiri
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

void main () {
typedef struct tagABC {
int a; float b; char c; struct tagABC *n; //A

} ABC;
ABC a={1,1.0,"a’,NULL},b={2,2.0,"b"},c={3,3.0},*p; //B
a.n=b; b.n=c; c.n=a; //C
p=&a; //D
while (p!=NULL) {
printf ("%d", p->a); p=p->n; //E

Yukarida verilen program hangi aciklama satirina karsilik gelen satir icin derleme zamani
hatas1 verir?

A) A
B) B
Q) C
D) D

E) E
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI

BIRINCI ASAMA SINAVI

void main () {
switch (1) {
1;
case 1: ;

default : 1;

case '1’: 1; break;

Yukarida verilen program i¢in hangisi dogrudur?

A) Derleme zamamn hatasi verir

B) Derler fakat calisma zamani hatasi verir
C) Derler ve cikt1 olarak 1 yazdirir

D) Derler ve cikt1 olarak 11 yazdirir

E) Hicbiri

long f (int x) {
int a0=1, al=-8, a2=3;
return aZ2+x+x+alxx+al;

}

Yukarida verilen f fonksiyonu icin hangisi séylenemez?

A) 0 degerini dondiirebilir

B) Negatif bir deger dondiirebilir

C) x in farkli pozitif degerleri icin daima farkli degerler dondiiriir

D) Asla -5 den daha kiiciik bir deger dondiirmez

E) Derleme zamani hatasi vermez
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI

BIRINCI ASAMA SINAVI

int ff(int s, int r) {
if (s>=r) return -r;
return r/100 + f£f (s, (s+r)>>1);

}

void main () {
printf ("%sd", ff(1, 2014));

Yukarida verilen program cikt1 olarak ne iiretir?

A) 37
B) 38
Q) 39
D) 40

E) 41
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

int fff(int +a, int +b) {

int ril;
if (a>b) return 1;
else if (a==b) return =+a;

rl=fff(a+l, b-1)%11;
return (rlx+a*+*b)%11;

}

void main () {

int afl6]1={1,2,3,4,5,6,7,8,9,1,2,3,4,5,6,7};
printf ("%d %d", fff(a, atlb), fff(a+2, at+tl2));

}

Yukarida verilen program cikt1 olarak ne iretir?

A)10
B) 12
11
D) 22

E) 21
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI

BIRINCI ASAMA SINAVI

int ffff(int xx, int y) {
int z;

*xX=% (x+y%2+1);

return x*x+y;

}

void main () {

int a[l={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
z=&al8];
xz=ffff (cal3], al5]);
printf ("%d %d ", al3], xz);
xz=ff£f (cal5], *z);
printf ("%sd %d", al5], *z);

*Z;

Yukarida verilen program cikt1 olarak ne iiretir?

A) Derleme zamamn hatasi verir
B) Calisma zamani hatasi verir
C) 519118
D) 511198

E) Hicbiri
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI

BIRINCI ASAMA SINAVI

int fffff (char *pl,
int i, n;
for (n=0; (xpl!=0) &&
if (*pl>xp2) return 1;
else if (xpl<xp2) return -1;
for (i=0, pl-=n, p2-=n; i<n;
if (xpl>*p2) return 1;
else if (xpl<*p2) return -1;

char *p2) {

(xp2!=0);

}

return 0;

i++,

}

void main () {
printf("sd ", fffff("ayva", "erik"));
printf("%d ", fffff("kiraz", "nar"));
printf("sd ", fffff("kemal", "kemalettin"));
printf("%d ", fffff("ali", "ahmet"));
printf("%d ", fffff("ankara", "istanbul"));
printf ("%d", fffff("istanbul", "izmir"));

n++, pl++, p2++);

pl+t+, p2++) {

Yukarida verilen program cikt1 olarak ne iiretir?

A)-11-1-1-11
B) -1-1-11-1-1
C-1-1-111-1
D)1-1-11-1-1

E) -1-1-1-1-1-1
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI

BIRINCI ASAMA SINAVI

int ffffff(int x, int y) {

int z;
while (y!=0) {
z2=Y;
Y=R5Y;
X=zy

}

return x;

}

void main () {

int a=360, b=75, c=15;
b = axb/ffffff(a, b);
c = bxc/ffffff (b, c);
printf ("%d", c);

Yukarida verilen program cikt:1 olarak ne iiretir?

A) 24

B) 225
C) 1125
D) 1800

E) Hicbiri
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TUBITAK XXII. ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI

void fffffff (int n) {
if (n<=0) return;
printf ("1 ");
fffffff(n/15);
printf("%d ", n);

}

void main () {
fEfE£££(2014) ;

Yukarida verilen program cikt1 olarak ne iiretir?

A) 11181342014

B) 111888

c) 111111

D) 11120142014 2014

E) Hicbiri

SORULARIN SONU
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