2009 Yih 2. Ulusal Kimya Olimpiyatlar: 2. Asama Soru ve Coziimleri

ANORGANIK KiMYA 1

i. SrF; bilesigi, katyonlarin ylizey merkezli kiip iskelet yapisindaki florit yapisindadir.
Asagidaki sorular1 yanitlayiniz.
a.Bir birim hiicrede kag¢ tane katyon bulunur?
b.Bir birim hiicrede kag tane anyon bulunur?
c.Birim hiicrede bulunan bosluklarin ¢esitleri ve sayilari nedir?
d.Birim hiicredeki bosluklarin doluluk oranlar1 nedir?
e.Anyon ve katyonun koordinasyon sayilar1 nedir?
f.Birim hiicrenin seklini ¢iziniz.
ii. Asagidaki olaylarda gerceklesen tepkimeleri denklestirerek yaziniz.
a. Suyun sertliginin giderilmesi
b. Kire¢ tagindan kirecin eldesi, sondiiriilmesi ve havada sertlesmesi
c. Diboran bilesiginin havada yanmasi ve hidrolizi

d. Bor nitrir eldesi.

cHZUM

f) Florit yapis1 asagidaki gibidir:

Kaynak: https://minerva.mlib.cnr.it/mod/book/view.php?id=269&chapterid=107

Sr: Yesil, F: acik mavi

Katyonlar birim hiicrenin koselerinde ve yiizey merkezlerinde yer alir



Anyonlar katyonlarin olusturdugu tetrahedral bosluklarda yer alir

e . : 1. . . 1) . ...
Birim hiicreye kosedeki atomun 5 1, ylzey merkezdeki atomun 5 'si aittir.

a. katyon sayist: 8><§ + 6><% =4

b. anyon sayist = 8 (Birim hiicrede 8 tetrahedral bosluk vardir)

c. Birim hiicrede 8 tetrahedral 4 oktahedral bosluk vardir

d.  Oktahedral bosluklarin doluluk orant %0, tetreahedral bosluklarin doluluk orani
%100’ diir.

e. Her flor atomuna 4 Ca atomu bagli. Her Ca atomuna 8 F atomu bagl

Koordinasyon sayisi: Anyon i¢in: 8, Katyon i¢in: 4

ii.

a. Suyun sertliginin giderilmesi:
Ca(OH); + Ca(HCOs), — 2CaCOs! +2H,0
CaS0O4 + Na,CO3 - Na,SO4 + CaCOsd
CaCl, + Na,CO; -  2NaCl + CaCOsl
Ca(HCO3), +2NaOH - CaCOsl + Na,CO; + 2H,

b. Kireg¢ tasindan kirecin eldesi, sondiiriilmesi ve havada sertlesmesi:
CaCO; —» CaO+ CO,T
CaO + H,O — Ca(OH),
Ca(OH); + CO, - CaCOsl + H,O

c. Diboran bilesiginin havada yanmasi (1) ve hidrolizi(2):
(1) B,H¢ + 30, - B,O3 + 3H,0O

(2) B,Hs + H,O — 2B(OH)3 + 6H,

d. Bor nitrir eldesi:

BCl; + 4NH; —BN + 3NH4Cl

ANORGANIK KiMYA II



a. Ideal gaz olarak davrandig1 varsayilan 200.0 °C ve 1.00 atm’deki bir aldehit’in 8.8
grami, 7.76 L hacim kaplamaktadir. Bu organik molekiiliin 2.20 grami stokiyometrik
miktarda Oy(g) ile yakildiginda 4.40 g COx(g) ve 1.8 g H,O(s) olugmaktadir.
Molekiiliin formiiliinii bulunuz.

b. Molekiilin ve CO; ‘in Lewis yapilarini ¢iziniz. Molekiilde ve CO, ‘te yer alan C
atomlarinin hibridlesmelerini agiklayiniz.

c. Bu organik molekiiliin 0.10 molii bilinmeyen bir dalga boyundaki 1sikla etkilestigi
zaman, yapida yer alan C-C bagi (baglar1) kopmaktadir.

i. C-C bag enerjisi 368 kJ/mol olduguna gore kullanilan fotonun dalga boyunu
hesaplayiniz.
ii. Fotokimyasal bozunumun verim %90.0 ise 0.10 mol organik madde yer alan C-C

tek baginin (baglarinin) kopmasi i¢in kullanilmasi gereken foton sayisini hesaplayiniz

¢cOzim
a)
Aldehitler -CHO fonksiyonel gubunu igermektedirler
Aldehit: R-CHO
Ideal gaz esitligini kullanarak aldehitin mol sayis1 bulunabilir:
PV =nRT

Lxatm

(1atm)x(7.76 L) = nx0.082 1——x(200 + 273.15K)

n = 0.2 mol

8.8 gram
0.2 mol

Aldehit’in molar agirhig : My(R — CHO) = = 44 gram/mol

-CHO fonksiyonel grubunun Molar agirligi =29.018
-R grubunun Molar agirligi = 44-29 = 15 gram/mol
Olusan su, CO; ve yanan aldehitin mol sayilarin1 kullanarak reaksiyon stokiyometrisi

dolayisiyla da aldehit’deki Karbon ve Hidrojen sayist bulunabilir:

2.2 gram

n(R-CHO) = = 0.05 mol

44 gram/mol

4.40

n(COy) = o 0.1 mol



1.8 gram

n(H,0) = = 0.1 mol

18 gram/mol

R-CHO + O, -» 2CO, +2H;0

Aldehit 2 karbon ve 4 Hidrojen atomu igeriyor.
Aldehit: CH;CHO

Aldehit i¢in Lewis yapist:

Yapida iki farkli karbon atomu vardir. Bunlardan biri (-CHj3) 4 elektron grubuna baglh
oldugu i¢in sp’ hibritlesmesi yapmustir. Diger karbon atomu(-CHO) 3 elektron
grubuna bagl oldugu igin hibritlesmesi sp**dir.

CO; icin Lewis yapist:

0=—=Cc=—0

Bu yapidaki karbon atomu iki elektron grubuna bagli. Hibritlesmesi: sp

C.

i. Fotonun dalga boyu ve Enerjisi arasindaki esitlik asagidaki gibidir:



EA : dalga boyu 4 olan fotonun Enerjisi
h: Planck sabiti = 6.626x10734]xs
c: 15181 hiz1 = 3.0x 108

1 tane C-C bag enerjisi =

=368 - x 19!

mol  6.02x1023

= 6.11x10722k]/foton

_ (6.626x1073%)x3.0x108

6.11x10719] = 1 => 1 =3.25x107"m

ii.

Dalga boyu 4 = 3.25x10~7m olan bir fotonun enerjisi = 6.11x10719]
Fotokimyasal bozunumun verim %90.0 ise 0.10 mol organik maddede yer alan C-C
tek bagimin (baglarinin) kopmasi i¢in kullanilmasi gereken enerji asagidaki gibi

hesaplanabilir:

Bu organik molekiilii bir adet C-C bagi igermektedir. Dolayisiyla 0.1 mol molekiilde
0.1 mol C-C bagi kirilmalidar.

Gerekli foton miktar1 = 0.1 mol X 6.02x10% mol™ x % = 6.69x10% foton

FiZIKOKIMYA I

Yanici ve kokusuz bir gaz olan fosfin, PH; , ayn1 zamanda oldukga zehirlidir. Fosfinin
normal kaynama noktasi -88 °C olup, 20°C de buhar basinci ise 41 86 kPa dir.

a. Fosfin’in buharlagma entalpisini hesaplayiniz.

b. Fosfin’in fosfor ve hidrojene 1s1l bozunumu, 900 K de basing degisiminin Sl¢iilmesi

ile takip edilmistir; 4PH3(g) — P4(g) + 6Hx(g)



stire 0 40 80 120

Proptam(mmHg) | 100 150 166.7 172.2

Tepkimenin 1. dereceden oldugunu grafik yontemini kullanarak gdsteriniz ve hiz
sabiti k nin degerini, ve fosfinin % 95 inin harcanmast ic¢in gerekli siireyi
hesaplayiniz.
c. Fosfin’in 20°C de suda ¢oziiniirliigi 26 mL/100 mL ve PH3 (g)’ in yogunlugu 1.38
g/L olduguna gore bu miktarin suyun donma noktasini ne kadar degistirecegini
hesaplaymiz. (Kd =1.86 °C/m, ¢6zeltinin yogunlugunu 1.0 g/mL kabul ediniz)
d. Fosfin’in bozunum tepkimesinde olusan {iriinlerden P4(g) 1050 K de kismen P,(g)
ye bozunur; Ps(g) — 2P»(g)
i. P-P ve P=P bag enerjileri siras1 ile 198 kJ/mol ve 489 kJ/mol olduguna gore
tepkime i¢in AH®pkime y1 hesaplayiniz.
ii. Normal sicakliklarda fosfor P4 formunda bulunmakta ve yiiksek
sicakliklarda P, ye donlismektedir. Bu davranisi agiklayiniz.
e. Fosforun bir radyo izotopu olan *’P, P yayarak bozunur. Bozunma tepkimesinin
yartlanma siiresi 14.3 giindiir. Aktivitesi 0.10 Curie olan P Orneginin agirhigini

hesaplaymiz. (1Ci=3.7x10'’ bozunma/saniye)

cOzUM

Kaynama noktasindaki buhar basinci 1 atm’dir.

Buhar basimcinin sicaklikla degisimi Buharlagsma entalpisinin degerine baglhidir:

Py

AH .1 1
e, =R G TR

Py=1atm=101325Pa P, =4186000 Pa
T,=273-88=185K T,=273+20=293K
101325 AH 1 1

ln4186000 ~ 83145 (293 B 185)



AH = 15528.5]/mol

4PH3(g) — P4(g) + 6Ha(g)

l.dereceden tepkime:  Hiz = k[PH3]

PH; gazinin basincinin zamanla degisimi:

In[ppu,]e = In[ppu,lo — kt

Once PH; gazinin basincinin zamanla degisimi i¢in tablo olusturalim

4PH3(g) — Pa(g) + 6Ha(g)

100
-a + a/4 +3a/2

(100-a) (a/4) (32/2)

Pioplam = 100-a + a/4 + 3a/2 = 100 + 3a/4

siire(dakika) 0 40 80 120
Pioplam = 100+3a/4 (mmHg) | 100 150 166.7 172.2
a 0 66.7 88.93 96.27
P(PH3) = 100-a (mmHg) 100 333 11.07 3.73

Tepkime 1. derecedense In(ppy,)’lin zamana kars1 grafiginin dogrusal

(y =mx + b) olmasi beklenir.




In(P) vs zaman
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Bu grafigin egimi m = -k (Bunu anlamak i¢in asagidaki esitlikler incelenmelidir)
In[ppy,le = In[ppu,lo — kt
y =b + mx

Reaksiyon hiz sabiti = 0.02745 dak™'

Fosfinin %95’ nin harcanmasi i¢in gecen siirede kalan PH; miktar1 baslangi¢c miktarin
%35 1dir:
In[0.05PH;] = In[PH3] — 0.02745t
In— = 0.02475t

1
0.05

t = 121 dakik



Donma noktasindaki degigsme: AT

AT = dem

K4 = donma noktasi degisim sabiti

m = c¢o6zeltinin molalitesi (mol/kg)

¢6zlinenin mol say1
m =

¢oziiclinlin agirhig

26 mlx 1.38 gram y 1L y 1 mol

m = ! 1000 ml 34 gram = (0.01055 molal
100 mix 183m , __1k8

ml 1000 gram

(Cozlinen maddenin kiitlesi ¢oziiciiniin kiitlesinin yaninda ihmal edilebilecek
kadar kiicliktiir. Bu nedenle paydada ¢oziiciiniin kiitlesi yerine direk ¢ozeltinin kiitlesi

kullanilmagtir.

o

AT = —1.86 %x0.01055 molal = —0.0196 °C

molal

Py(g) — 2Px(g)



P4, 6(P-P) bagi igerir.
Gereken ve agiga cikan enerji miktar1 bag enerjileri (B.E) kullanilarak bulunabilir
B.E(P —P) = 198 kJ/mol
B.E(P = P) = 489 k]/mol

Bag kirilmasi icin gereken Enerji = 6XB.E(P —P) = 1188 k]/mol
Bag olusmasi ile agiga cikan Enerji = 2XB.E(P = P) = 978 kJ/mol

AtepkimeH = 1188 + (=978) = 210 kJ/mol

ii.

Ps(g) — 2Px(g) tepkimesi Endotermik(4 epkimeH > 0)oldugu icin yiliksek sicakliklarda P,

olusur.

Radyoaktif bozunma yasasina gore, maddenin bozunma hizi(aktivite)-A, atomlarin

sayist ile dogru orantilidir:

Bozunma hizi(aktivite) = A = AXN (A: bozunma sabiti)

Radyoaktif bozunmalar birinci dereceden tepkimelerdir. Bozunma hizin1 kinetik

denklem olarak yazabilmek aktivitenin reaksiyon hizi gibi diisiiniilmesi ile miimkiin.



In(2) _ 0.693
A A

yarilanma siiresi: ti, =

aktivitesi 0.10 Curie olan **P 6rnegi igin:

_ 3.7x10%tom/saniye _
A = 0.1xCi x o = 3.7x10° atom/saniye

24 saat 3600 saniye

ti, = 14.3 ginX = 1235520 saniye

X
1 gin 1 saat

L 0.693  0.693
~ ty, 1235520

= 5.61%x1077 saniye~!

Ornekteki atom sayist:
A = AXN
3.7%10% =5.61x1077%xN
N = 6.60%x10%° atom

1 mol 32 gram
6.02x1023 atom 1 mol

Ornegin agirhigr: 6.60x10°atomx = 3.51x1077gram

FiZIKOKIMYA 11

A(g) + B (g) = C(g) + D(k); 298 K, AH® =-35.51 kJ/mol, AS°=-100.00 J/(K mol)
i. Bu tepkime i¢in 298 K’de AG® ve Kp degerini hesaplayimiz.
ii. Bu tepkime 298 K’de hangi yonde istemlidir?



iii. Istemlilik yonii hangi sicaklikta degisecektir? (AH° ve AS° degerlerinin sicakliktan
bagimsiz oldugunu varsayiniz.)

iv. Bu tepkime i¢in 298 K’de Kc degerini hesaplayiniz.

v. Sabit hacimli bir kapta, 298 K’de, 0.5 bar A ve 1 bar B ile karistiriliyor. Tepkime dengeye

ulastiginda ortamdaki gazlarin kismi basinglarini hesaplayiniz.

¢cOzim
i. Gibbs enerji, Entropi ve Entalpi degisimi arasindaki esitlik: AG° = AH® — TAS®

AG® = —35.51x10% — 298x(—100) = —5710 J/mol

Tepkimenin denge sabiti ve standart Gibbs enerji degisimi arasindaki esitlik asagidaki

gibidir:
AG® = —RTanlD
AG® 5710
Kp = @ RT = g8.3145x298

Tepkimenin denge sabiti = K, = 10.02

ii. Tepkimenin hangi yone istemli oldugu Gibbs Enerji degisime gore belirlenir:

AG < 0 => tepkime sag tarafa istemli

AG > 0 => tepkime sol tarafa istemli

AG = 0 => tepkime dengede

iii. Tepkimenin istemlilik yonii AG > 0 oldugunda degisir
AG = AH — TAS

0 < —35.5x10% — (—100)T



35.5x10% < 100T
T> 355K

K. ve K, arasindaki iliski ideal gaz yasasindan bulunabilir:

PV = nRT => P =§RT = MRT

M =P/RT
[C] _ P¢
[4][B] P " PuPg
[A] = P/(RT), [B] = Pg/(RT) [C] = Pc/(RT)

K. = K,(RT) = 10.02x(8.3145x298) = 24827

Alg) + B(g - C(g + D)
0.5 1
P P p

0.5-p)  (1I-p) (p)

P(C) p

% = p@xp® ~ 05-pxd—p _ 02

p = 0.426

P(A) = 0.5—-0.4 = 0.1bar
P(B) = 1-0.4 = 0.6bar
P(C) = 0.4 bar



ANALITIK KiIMYA 1

0.0100 M Mn*" , 0.0040 M MnO, iceren ve pH’st 4.00 a ayarli ¢ozeltiye platin elektrot
daldirilmastyla bir yar1 hiicre olusturulmustur. Diger bir yar1 hiicre ise i¢ine glimiis elektrot
daldirilmis 0.0010 M K,CrO4 ve kati Ag,CrOy4 igeren, pH’ s1 8.50” e ayarli ¢ozeltiden
olusmaktadir. Bu iki yar1 hiicre tuz kopriisii ile birlestirildiginde hiicrenin potansiyeli 0.573 V
okunmustur (25 °C).
a. Ag,CrOy icin ¢oziinlirliik carpimini hesaplayiniz

E° (MnO4 /Mn*")=1.491V, E°(Ag /Ag)=0.799 V
b. Her iki hiicrede pH nin 6nemini ag¢iklayiniz
c. Asagida verilen bilgileri kullanarak (MnO, /Mn*" ) ve (MnO4> /MnO, )standart elektrot

potansiyellerini hesaplayimiz.

E°(Mn*"/Mn) =-1.181 V

E°(MnO;/MnO;) = 1.679 V

E°(MnO4/MnO,>) = 0.564 V

E°(MnO,;/Mn*") = 1.491 V

cOzUM

a.
Ag,CrOy —2Ag" + CrO4”
Koo = [Ag T[CrO,™]

Ag>CrOy i¢in molar ¢ozliniirliik: s

Ag’ iyonlar1 sadece Ag,CrOy’iin ayrismasindan olusur.



CrO4> iyonlart hem Ag,CrOy’iin hem K,CrO,’iin ayrismasindan olusur.

[Ag]=2s, [CrO4*]=0.001+s

Ag" konsantrasyonu pil potansiyelinden bulunabilir:

katot: MnO, +8H +5¢ - Mn®" +4H,0 E% =1.491V
anot: 5Ag" +5¢ —5Ag %2 =0.799 V
Epil = Ekatot - E:anot

Potansiyelin konsantrasyona gore degisimi Nernst denklemine gore belirlenir:

. RT [ylikseltgenmis tiir|

nf " [indirgenmis tiir]

E: Hiicre potansiyeli

E°: Standart hiicre potansiyeli

e standart Hidrojen potansiyeline (E = 0.00 V) kars1 ol¢iiliir
e Konsantrasyonlar 1 M’a esittir
e | atm basing
e 298.15 K Sicaklik

n: pildeki elektron say1

T: Sicaklik
R: gaz sabiti
F: Faraday sabiti = 96485 C/mol

o RT , [MnO, ][H*]®
Brator = B + g pIn ™= =0

8.3145x298  [0.0040][107*]®

Eparor = 1491
katot T T5x96485  [0.01]




Ekatot = 1.108V
0.573 = 1.108 — E o

Eapor = 0.535V
. RT
Eanot = Ea + ?ln[Ag ]

8.3145x298

= - VT +
0535 = 0799V + ——————In[Ag"]

[Ag*] = 3.4x107°M
[Agt] = 2s => s = 1.7x107°
[Cr0,*7] = 0.001 +1.7x10~° = 0.001

K = [Ag*]?[Cr0,*] = (3.4x107%)%x(0.001) = 1.2x107'2

b. Katot hiicresi igin hiicre potansiyeli [H'] derisimine baglhdir

R RT , [MnO, ][H*]®
Brator = B + g pIn = =0—

Anot hiicresi i¢in pH’nin 6nemli olmasinin nedeni asagidaki tepkimedir:

Ag"+ OH —AgOHl(ortamin pH’s1 Ag” derisimini etkiliyor)



MnO, +2H,0 ->MnOy4 + 4H" + 3¢ E° = —1.679V AG°=-3x-1.679x F
MnO, +8H' + 5¢— 4H,0 + Mn*" E° = 1.491V AG°= -5x1.491x F
MnO; + 2¢ + 4H" ->Mn>" + 2H,0 AG°= -2xE°x F
E°=1.209V
e MnO/ +->MnO; +¢ E° = —0.564V AG°=-1x-0.564x F
MnOs +4H" 43¢ - MnO, + 2H,0 E° = 1.679V AG°=-3x1.679x F
MnO,> +4H' +2¢ >MnO, + 2H,0 AG°=-2x E°x F
E°=2237V
ANALITIK KiMYA 11

a. 1.00 L suda 0.0800 mol kloroasetik asit (CICH,CO,H) ve 0.0400 mol sodyum
kloroasetat (CICH,CO;Na) ¢0ziiliip karistiriliyor. Hazirlanan ¢ozeltinin pH’sin1 hesaplayiniz.
Kloroasetik asit i¢in pKa=2.86 dir.

i.llk olarak HA ve A ’nin analitik derisimlerinin denge derisimlerine esit oldugunu
varsayiniz.

ii. Daha sonra [HA] ve [A ]’nin gergek degerlerini esas alarak hesaplayiniz.

iii. 0.180 mol CICH,CO,H, 0.020 mol CICH,CO;Na, 0.080 mol HNO; ve 0.080 mol
Ca(OH),

karistirilmis ve hacim 1.00 L’ye tamamlanmistir. Ca(OH), 'nin tamamen ¢oziindiigiini



varsayarak, dengeye ulasildiktan sonra ¢ozeltinin pH’sin1 hesaplayiniz.
b. i. Sudaki CaCl, ¢ézeltisi igin kiitle denkligini yazimz. Cézeltideki tiirler Ca** | CI" dur.

ii. Eger ¢ozeltide Ca , CaCl" , ve CI tiirleri mevcutsa kiitle denkligini yaziniz.

cOzUM

Kloroasetik asit : zayif monoprotik asit: HA

i. HA+H,0 o H;0 +A
[H3;07][A7]
K — 10—2 86
2 [HA]
[HA] = Cy, = 0.0800 M ; [A7] = C,. = 0.0400 M
[H307][0.0400] _ ,)-286
[0.0800]

[H;0%] = 2.76x1073M

pH = —log([H;0%])

pH = 2.56

ii.

NaA — Na* + A~

HA + H,0 & H;0% + A~

[A"] = c(NaA) + [H;0%]

[A7] = 0.04 + [H;0%]



[HA] = 0.08 — [H507]

K - [H;0*][A"] _ [H30* + 0.04]x[H;0%]
a7 [HA] [0.08 — H;07]

[H;0%] = 2.51x1073M

pH = —log([H307])
pH = 2.60

iii.

Toplam hacim 1.00 L oldugu i¢in mol sayilar1 derisimlerle aynidir.

Once giiclii baz (Ca(OH),) ve giiclii asit (HNOj3) tepkimeye girer

Ca(OH), + 2HNO; - Ca(NO;), + 2H,0

0.08 0.08
-0.04 -0.08 +0.04
0.04 M 0.00M 0.04 M

Sonra artan Ca(OH), zayif asitle tepkimeye girer

2HA + Ca(OH), — CaA, + 2H,0

0.18 0.04
-0.08  -0.04 0.04
0.1I0M 0.00M 0.04 M

Cozeltide bulunan tiirler

CaA, — Ca?t + 2A-



0.04 M

HA + H,0 & H;0% + A~
0.10 M

[A] = 2x0.04 + [H;0%] = 0.08 + [H;07]

[HA] = 0.1 — [H;0%]

 [H;0*][A"] [H;0% +0.08]x[H,0"]
Ka = —Ha] = @io-mo7 W7

[H;0*] = 1.66x1073M

pH = —log([H;07])

pH = 2.78

i. CaCl, — Ca?* + 2CI-

yiik ve kiitle denkligi: [Ca?*] = £

ii.

CaCl, —» CaCl* + CI”

CaCl* - Ca?*t + CI”

Yiik ve kiitle denkligi:



[CI7] = [Ca®**] + [CaCl*] + [Ca**]

[CI7] = 2[Ca?*] + [CaCl*]

ORGANIK KIMYA I
a) Asagidaki tepkimeleri tamamlayiniz.
o 1) PhCH,MgClI
i) 2
Ph/ﬂ\H T CHsNH, Benzen 2) H,0
O 1) CH3OH, H,SO 1) BHg, THF
i )k ) CH3 250, c ) BHg,
Ph™ "OH 2) 2 Ek. CHzMgBr 2) Hy0,, NaOH
3) HyO*
NO, O
ii) Sn, HCI /JLCI ~\-C0C G
- - E F
AICl,
CHs 1) KOH, H,0
2) NaNOa H30+
3) HyPO,
| H
Ph3P=CH2

b) 2-(3-bromopropil)siklopentanon‘un #-BuOK ile reaksiyonundan {i¢ ayr1 {iriin

olusmaktadir. Olusan her bir iiriin i¢in mekanizma Oneriniz.

cOzZzUM
a)
.CH; CH
N L3
0 1) PhCH,MgCl HN
. | 2lVlg
|) _ >
Ph)J\H + CHSNH2 Benzen Ph)\H 2)H 0 Ph)\/Ph
A 2 B
HO
CH “CH
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ORGANIK KIMYA 11

a) Cikis organik bilesigi olarak sadece etan (C,Hs) kullanip 3-pentanon ve pentanoik asit

sentezlerini gerceklestiriniz. Bu sentez icin gerekli tiim reaktifleri kullanabilirsiniz. Ancak




organik bilesiklerin hepsi etandan ¢ikilarak sentezlenecektir. Sentezini bir kere gosterdiginiz

organik bilesigi ikinci kez kullanmak istediginizde tekrar sentezlemeniz gerekmiyor.

b) Asagidaki alkollerin her biri ayr1 ayr1 HBr, HI ve HCI ile tepkime vererek beklenen alkil
halojeniirii olusturmaktadir. Halojenleme tepkimesinde bu reaktiflerin her bir alkol igin

etkinlik siralamasini yapiniz, sebebini agiklayiniz.
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b)

Kararli karbokatyon {izerinden yiirliyen yerdegistirme tepkimelerinin mekanizmast SN1’dir
(Mono Molekiiler Niikleofilik Siibstitiisyon). Bu tepkimeler iki adimda gerceklesir. Birinci
adimda ayrilan grup, molekiilden uzaklasarak bir karbokatyon olusur. Ikinci adimda ise
ortamdaki niikleofil karbokatyon merkezine baglanir. ilk kademe yavas ikinci kademe ise
hizhidir. Cok kademeli tepkimelerde tepkime hizinit en yavas kademe belirler. Bu yiizden
tersiyer alkolde tepkime hizini birinci asama belirledigi i¢in ve bu asamada niikleofilik gii¢ ve
niikleofil konsantrasyonunun tepkime hizina hig bir etkisi olmadigi i¢in, tersiyer alkoliin HCI,
HBr ve HI ile tepkime hizlar1 yaklagik aynidir. Bu tepkimede, halojeniir iyonlarinin
niikleofilik giiciiniin tepkime hizina etkisi olmasa da, hiz belirleyen asamada alkol OH’inin
proton baglama hiz1 asitlik kuvveti ile (HI > HBr > HCl > HF ) ile dogru olacag igin,
tepkime hiz1 HI ile yapilan tepkime HBr ile yapilan tepkimeden, HBr ile yapilan tepkime ise
HCl ile yapilan tepkimeden ¢ok az da olsa daha hizl1 gergeklesir.

ii Molekiiliiniin her icin asit ile tepkimesi SN2 {iizerinden yiiriir. Burada hem alkoliin
protonlanma agamas1 hem de niikleofilik giic 6nemli oldugu icin, tepkime hizlar1 bariz bir

olarak HI > HBr > HCI sirasindadir.



Buna karsilik primer alkol ile yapilan tepkimenin mekanizmasi SN2 mekanizmasi iizerinden
yiiriir. Bu tepkimelerde niikleofilik gii¢c ve niikleofil konsantrasyonu énemlidir. Verilen tiirler
icerisinde niikleofilik giic I' > Br" > CI" seklinde oldugu i¢in (Konjuge asitlerinin asitlik giicii

ile paralel: HI > HBr > HCI) en hizli tepkime HI ile en yavas tepkime ise HCl ile gerceklesir.

H* X . .
Q_, - . SN1 Tepkimesi
OH -HxO Hizh X

Yavag  ftersiyer X=l, Br, C

karbokatyon
Oﬁ X' SN2 Tepkimesi
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