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Bazi sabitler:

R = 0,082 L.atm/(K.mol) = 8,314 J/(K.mol)
Na = 6,02x10% /mol
h = 6,63x10%J.s
= 3,00x10® m/s
1F = 96500 C
w = 1,0x10™
m. = 9,1x10%" kg

1 atm = 760 torr = 101325 Pa
1 nm = 1,0x10°m

1 pm=10"?m
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1. Bir tepkime kabinda 5,525 g NH3, 10,45 g O, ve 7,654 g CH, karistirildiginda % 67,0 verimle HCN elde

edilmistir. Deney sonunda elde edilen HCN’in miktarini g biriminde hesaplayiniz.
2NH3(g) + 302(g) + 2CH4(g) — 2HCN(g) + 6H.0O(g)

a. 0,35
b. 3,9
c. 15
d. 8,1
e. 59

2. 60,0 mL 1,40 M NaOH ve 20,0 mL 2,00 M HCI bir kap icinde karistirildiktan sonra karisima 140 mL H,O(s)

eklenmektedir. Gozeltinin pH’sini hesaplayiniz.

a. 133
b. 125
c. 1,50
d. 0,91
e. 0,70

3. Asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

a. Te” ‘nin yaricapi, Se® ‘nin yarigapindan daha biiyiiktr.
N® ‘nin yarigapi, O% “nin yaricapindan daha biiyukttir.
Mg®* ‘nin yaricapi, A** ‘tn yaricapindan daha kigUktir.
Sc® ‘in yarigapi, Sr** ‘nin yaricapindan daha kiguktir
O ‘nin yarigapl, F ‘un yarigapindan daha biiyiktr.

Poo oy

4. Asagidaki segeneklerden hangisinde bitiin elementler pozitif elektron ilgisi degerine sahiptir?

a. Li,BeveB
b. N,Ove Ne
c. C,NveO
d. Be, Nve Ne
e. Li,BveF

5. Asagidaki iyonlagsma enerjilerinden hangisi en buyuktir?
a. Rb’un ikinci iyonlasma enerjisi.

Mg’ un ikinci iyonlasma enerjisi.

Ba’ un Gg¢lncu iyonlagma enerjisi

AlI’ un U¢lnci iyonlasma enerjisi.

Mg’ un Gg¢lincl iyonlagma enerijisi.

peocv

6. Asagidaki dizilimlerden hangisi iyonlagma enerjilerindeki azalisi dogru olarak gdstermektedir?
a. F>O> N> C> B > Be > Li

b. F>N>0>C>Be >B >Li
c. Li>Be>B>C>N>0>F
d F>0>B>C>Be >N>1i
ee N>O>F>B>1Li> Be>C
7. NCO iyonunun en kararli Lewis yapisinda, azot atomunun etrafinda kag tane baga katilmayan elektron
bulunur?
a. 2
b. 4
c. 6
d 1
e. 3
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8. Asagidaki dizilimlerden hangisi iyonik bag karakterindeki artisi dogru olarak géstermektedir?

a. NO < HF < HCI < CsF< LiF
HF < NO < HCIl < CsF< LiF
NO < HCI < HF < CsF< LiF
NO < HCI < HF < LiF < CsF
HF < HCl < NO < LiF< CsF

poovo

9. Altin, Au, metalinin is fonksiyonu 890 kJ/mol'dir. Bir deneyde, Au ylzeyi 130 nm dalga boyundaki
fotonlarla isinlanmaktadir. Yizeyden kopan elektronlarin hizini m/s biriminde hesaplayiniz.
a. 3,3x10°

4,7x10*

6,4x10""

3,4x10°

8,3x10°

®ooy

10. Bir metalin karbonat tuzunun empirik formili M,CO; seklindedir. Bu tuzun 5,3 grami suda ¢6zUtindikten sonra
stokiometrik miktarda HCI ile tepkimeye sokulmaktadir. Olusan CO, gazi, 20,0°C’de, 2,00 L'lik bir kap iginde,
suyun Uzerine toplandigi zaman, toplam basing 475 torr olarak 6lcllmektedir. Suyun buhar basinci 20,0°C’de
17,5 torr olduguna gére, M metalinin atom agirhgini g/mol biriminde hesaplayiniz.

Net iyonik tepkime: CO5 %(sulu)+2H*(sulu) — CO.(g) +HO(s)

23
133
39
6,9
86

Ppoo oD

11. 14,6 g ZnS (k) ile 200,0 mL HCI (sulu) 300,0 K'de tepkimeye girmektedir. Hidroklorik asit ¢cozeltisinin
yogunlugu 1,015 g/mL ‘dir ve agirlikgca % 1,80 HCI icermektedir. Tepkime sonundaki entalpi degisimini
kJ biriminde hesap ediniz.

ZnS(k) + 2HCI (sulu) — ZnCla(k) + HpS(g)

Madde AH,° (kJ/mol)
ZnS(K) -343,3
HCl(sulu) -167,2
ZnCla(k) -415,1
H2S(g) 205

a. 0,70

b. 613,3

c. 12,1

d. 1625

e. 56,9

12. Potasyum klorat, KCIO3, 1sitildigi zaman KCI(k) ve O, (g) ‘ne bozunmaktadir. Bir deneyde 24,5 g KCIO;
100,0°C’de 2,0 L havasi alinmis kapal bir kapta isitilmaktadir. Tepkime tamamlandiginda kabin igindeki
basinci atm biriminde hesaplayiniz.

a. 0,70

1,3

3,5

4,6

2,9

peoy
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13. Bir deneyde 1,50 mol CH,(g) ve 2,00 mol C,HsOH(s) 25,0°C'de stokiometrik miktarda O.(g) ile sabit hacimli
kalorimetrede yakilmaktadir. Standard yanma entalpileri, AHyano, CH,(g) ve CoHsOH(s) icin sirasi ile -890,2
ve -1366,7 kd/mol ‘dir. Yanma sonunda agiga ¢ikan isiy1 kd biriminde hesaplayiniz.

a. 4069
b. 1338
c. 6125
d. 1750
e. 4056

14. 0,20 molal CaCl, ve 0,10 molal CH3;OH iceren suyun donma noktasindaki azalmayi °C biriminde
hesaplayiniz. (Kgn=1,86°C/m) Elektrolitlerin tamamen iyonlarina ayristigini ve ¢oézeltinin ideal g¢ozelti
davranimi gosterdigini varsayiniz.

a. 1,3
b. 2,5
c. 1,50
d. 0,91
e. 0,70

15. Esit mol miktarlarinda benzen ve toluenden, 25 °C’ de hazirlanan ideal ¢6zelti ile dengedeki buhar fazinda,
benzenin mol kesrini hesaplayiniz. Ayni sicaklikda saf benzen ve toluenin buhar basinglarn sirasi ile 75
mmHg ve 22 mmHg dir.

a. 0,44
b. 0,50
c. 0,77
d. 0,60
e. 0,32

16. X ve Z den olusan bir gaz karisiminin toplam basinci 4,00 atm ve toplam mol sayisi 16,0 dir. Z nin kismi basinci
2,75 atm olduguna gére karisimdaki X in mol sayisini hesaplayiniz.

a. 11,0
b. 5,00
c. 6,75
d. 9,25
e. 12,0

17. Asagidaki tepkimeler icin 1000 °C deki denge sabitleri verilmistir.
CO(g) + 3Hz(g) = CHa4(g) + H20(g) Kc1=3,92

CO2(g) + Ha(g) = CO(g) + H20(9) Keo=1,72

C(grafit) + COx(g) = 2CO(g) K.3=0,15

C(grafit) + 2H,(g) = CH4(g) tepkimesi icin 1000°C deki denge sabiti K, yi hesaplayiniz.
a. 4,1x10°

b. 3,4x10"

c. 3,3x10°

d. 3,5x10'

e. 3,2x10°

18. Benzen igin AS°pnariasma=96,4 J/K.mol ve AH%narasma=33,9 kd/mol dir. Benzenin normal kaynama
noktasini °C biriminde hesaplayiniz.

a. 2,8
b. 0,35
c. 100
d 79
e. 38
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19. Cr*" iceren bir cozeltiden elektroliz ydntemi ile 2,19 g Cr(k) elde etmek icin kac dakika siire ile 35,2 A akim
gegirilmelidir?
a. 577

346

115

1,92

17,3

pooy

20. Asagida verilen standart elektrot potansiyellerinden yararlanarak AgSCN niin 298 K de c¢ozlinurltgini
mol/L biriminde hesaplayiniz.
AgSCN(s) + e — Ag(s) + SCN' (suda) E
Ag'(suda) + e — Ag(s) E?=
a. 1,0x10"

1,0x10°®

27,6

9,9x10’

9,8x107"®

peoy

21. Kendiliginden olan bir elektrokimyasal tepkime icin asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?
a. AG°>0, E°<0, K>1

AG°<0, E°>0, K>1

AG°>0, E°<0, K<1

AG°=0, E°=0, K>>1

AG°<0, E°=0, K>>1

o oo v

22. CHCI; (g) + Cl» (g) — CCl, (g) + HCI (g) tepkimesi igin asagidaki mekanizma &nerilmigtir:

ki
Cly (g) = 2Cl(g) hizli denge
-1
ka
CHCI; (g) + Cl (g) — CCl3 (g) + HCI(g) yavas
ks
CCl3 (g) + Cl (g) —» CCl4 (9) hizl

Tepkime hiz ifadesi asagidakilerden hangisidir?
ko[CHCI5][Cl.]

(ki/k4)[CHCL][CI]

keks[CHCIg][Cl,] "

ke(ki/k.1) "[CHCL][Cle] "

keka(i/k.1) [Clo]"®

o

® 20 T

23. 2A(g) + 3B(g) — D(g) tepkimesinin hiz ifadesi v=k[A][B]® dir. Buna gére asagidaki yargilardan hangisi
dogrudur?
I.  Tepkime birden fazla basamaktan olusan bir mekanizmaya sahiptir.
Il. Mekanizmada yer alan tepkimelerden yavas basamak A(g) + 2B(g) — Uriin olabilir.
Ill. Tepkime derecesi 3 tir.

Yalniz |
Yalniz Il
Yalniz Il
lvell

I, llvelll

Ppoo oD
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24. N,O5 bozunmasi ( 2N,Os — 4NO, + O, ) birinci derecedendir. Belli bir sicaklikta 14,5 saat sonra N,Os (in
% 91,46 sI bozunduguna gére tepkimenin yari é6mrin(, t,,, saat biriminde hesaplayiniz.
a. 94

8,1

0,37

113

4,1

oo

25. Asagidaki molekillerden hangisinde H atomlari ayni diizlemde yer almamaktadir?

HaC=CH,
HC = CH

CGHG
HaC=CH-CH=CH,
HaC=C=CH

PpoopTp

26. Asagidaki bilesiklerden hangisinin buhar basinci 298 K'de en yuksektir?

C2HsOH
CH3;OCH;
CH3OH
HOC,H,OH
CH3;OCH,OH

Ppoo oo

27. 0,40 mol A, 0,40 mol B ile 7,0 litrelik bir kapta 25°C’de karistiriliyor. Denge konumunda C’nin derigimini
mol/L biriminde hesaplayiniz.
A(g) + B(g) =C(g) + D(g) K.=1,44 25°C de

0,0035

0,023

0,031

0,17

0,40

®oo oD

28. Asagida verilen denge tepkimesi dogrultusunda, B’nin denge derisimi nasil arttirilir?
2A(s) + 2B(g) + 3C(g) = 3D(g) + E(g) + F(9) AH°=300 kJ/mol

I- Sicakhgi artirarak
II- Basinci diislrerek
IlI- Bir miktar A ekleyerek
IV- Bir miktar E ekleyerek

a. lvell
b. |

c. llvelll
d. IV

e. llvelV

29. Asagida verilen ortalama bag enerijilerini kullanarak, 3,2 g CH, bilesidinin yanma tepkimesi icin entalpi
degisimini, kJ/mol biriminde, 298 K'de hesaplayiniz. Suyun buharlasma entalpisi 298 K'de AHy,=44,0
kd/mol’dar.

Bag: CCH 0=0 C=0 O-H
BE(kJ/mol): 413 495 799 463

-179

-808

144

-764

852

Ppoo oo
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

10,00 mL 0,100 M NH,3, 10,00 mL 0,100 M HCI, 10,00 mL 0,100 M NH,CI, 10,00 mL 0,150 M NaCH ve
50,00 mL H,O karistiriliyor. Elde edilen cézeltide pH nedir? Ky(NHz)=1,75 x 10°.

a. 7,0

4,8

9,7

0,82

13,2

pooy

Asagidakilerden hangisi paramanyetiktir ?

a. BF
Fa

CO
NF
HF

peov

CO, H,CO, CH3;0CHj3;, CO,, ve H,CO3; molekiillerinden hangisi en uzun karbon-oksijen bagini icerir?

a. CO

CO;
H,CO
H,CO3
CH30CHs,

LN

Asagidakilerden hangisinin geometrisi diizlem karedir?

a. SF,
PF,*
CF,
XeF4
NHF*

ooy

pH’si 13,6 olan 60,0 mL Ca(OH), ¢dzeltisindeki kalsiyumu, kalsiyum karbonat olarak ¢oktirmek icin 0,40 M
Na,CO; ¢dzeltisinden kag mL kullaniimasi gerekir?

a. 30

60

70

10

50

Poo oy

Kapal bir kapta, 25 °C’de ve 1,0 atm sabit basingta, He gazinin hacmi 10,0 L den 20,0 L genlesirken, i¢
enerjisi 600 J azalmaktadir. Sistemin aldigi 1s1y1, J biriminde hesaplayiniz.

a. 200

413

1223

-200

-560

LN

50,00 mL HF ¢dzeltisi, 0,0100 M NaOH ile titre edildiginde donim noktasina kadar 16,22 mL standart baz
¢ozeltisi harcaniyor. Titrasyondan énce ¢bzeltide 6lcllen pH degeri 2,92'dir. Zayif bir asit olan HF igin pK,
kactir?

a. 2,92

10,9

3,35

3,15

10,7

LN
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37. 1,00 x 10* M CH;COONa (sodyum asetat) ¢ozeltisi hangi 6zelliktedir?

a. Zayif asidik

b. Zayif bazik

c. Notr

d. Kuvvetli asidik
e. Kuvvetli bazik

38. Kirmizi bir kumas igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

a. Kumas kirmizi isik yaymaktadir

Kumas, giin 1siginin kirmizi bilesenini sogurmaktadir.
Kumas, giin 1siginin sari bilesenini sogurmaktadir.
Kumas, mavi-yesil isik yaymaktadir.

Kumas, giin 1siginin mavi-yesil bilesenini sogurmaktadir.

Poop

39. Galvanik hiicre diizenegi icin asagidakilerden hangisi yanhgtir?

a. Anot ylzeyinde yiikseltgenme olur.

Akim, tuz képrusu iginde elektronlarla iletilir.

Katot ylzeyinde indirgenme olur.

Elektrik akimi ¢dzelti igerisinde iyon hareketleri ile iletilir.
Dlzenek elektrik Gretiminde kullanilabilir.

oo v

40. Asagidaki yargilardan hangisi yanhistir?

Cr" iyonunda 6 elektronun kuantum sayilarindan biri ¢ =0 dir.

Na* iyonunda elektronlarinin higbirinin kuantum sayilarindan biri n = 4 tr.

He haric diger asal gazlarin valans elektronlarinin kuantum sayilarindan biri £ = 1 dir.
Mn" iyonunda 5 elektronun kuantum sayilarindan biri ¢ = 2 dir.

Ti** iyonunda 2 elektronun kuantum sayilarindan biri n= 4 tir.

® o 0o

41. Radyoaktif olan *®U ¢ekirdigi bozunurken 8 alfa parcacigi ve 6 B aciga cikmaktadir. Olusan izotop
asagidakilerden hangisidir?

a. °pp
b. **0s
c. *Hg
d. ®pg
e. 2%pj

42, Hidrojen atomunun iyonlasma enerijisi 1314 kJ/mol'diir. He* iyonundaki elektronun n=4 seviyesinden n=2
seviyesine gegisi sirasindaki isimanin dalga boyunu nm biriminde hesaplayiniz.

a. 486
b. 231
c. 376
d. 538
e. 121

43. A maddesinin Gcli noktasi 60°C ve 0,60 atm, kritik noktasi 260°C ve 5,0 atm’dir. Kati A’nin yogunlugu 1,05
g/em?® sivi A'nin ki ise 1,15 g/cm®tir. A maddesi icin asagidaki yargilardan hangisi yanhistir?

Uclil noktada kati, sivi ve gaz dengededir.

6 atm ve 170°C A sivilastirilamaz.

Kati sivi iginde batmaz.

30°C sabit sicaklikta, basincin artiriimasi ile kati eritilebilir.

e. Kati sivi denge cizgisinin negatif egimi vardir.

goop
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44.

45.

46.

47.

48.

Asagidakilerden hangisinde sp® hibrid orbitallesmesi vardir?

a. H.,CO
b. AsCl,’
c. BF;
d. IF,
e. SFg

Aluminyum metali yizey merkezli kiibik birim hiicre olarak kristallesmektedir. Birim hiicrenin yiizde ka¢i doludur?

a. 185
b. 52,4
c. 412
d. 74,0
e. 653

Asagidaki bilesiklerden hangisinde konjuge ¢ift bag yapisi yoktur?

a. Benzen

b. 1,3-bltadien

c. 1,4-siklohekzadien
d. Siklopentadien

e. Fenol

Asagidaki bilesiklerin hangisinin ozonlanmasindan tek bir organik bilesik agiga gikar?

a. 1-penten

b. 1-metilsiklopenten
c. 2-penten

d. 2-metil-2-penten
e. 3-metil-2-penten

Ug ayri sisede alken, alkol ve fenol bulunmaktadir. Bu siselerin icerigini bulmaniz icin brom ¢ézeltisi, 1N
HCl ¢ozeltisi ve 1N NaOH g¢ozeltisi veriliyor. Bu g¢0zeltiler kullanilarak siselerdeki kimyasallarin
belirlenmesiyle ilgili asagidaki yargilardan hangisi ya da hangileri yanhgtir?

Brom ¢0zeltisi eklendiginde renk (koyu sari) kayboluyorsa bu sisedeki alkendir.

Alken 1N NaOH ile tepkime vererek suda ¢oziinlir bdylece hangi sisede alken oldugu bulunur.

Fenol 1N NaOH ile tuz olusturur (fenoksit olusturur) ve suda ¢6zUinir bdylece hangi sisede fenol oldugu
bulunur.

IV. Bu siselerin igerigini bulmak icin 1N HCI ¢bzeltisine ihtiyag yoktur.
a. yalnizll
b. lvell
c. lvell
d. llvelV
e. yalnizlll
49. Kapal formuli CgH4o olan aromatik bir bilesigin ka¢ tane izomeri vardir?
a. 3
b. 2
c. 5
d 4
e. 6
50. Alkanlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
a. Halojenlerle 1si ya da isik altinda tepkime vererek alkil halojendrleri olustururlar.
b. D0z zincir alkanlarin kaynama noktasi ayni kiitleye sahip dallanmis alkanlara gére daha yUksektir.
c. Alkanlarin kaynama noktasi alkollerden daha yUksektir.
d. Alkanlarin bromlanmasi klorlamaya gére daha segicidir.
e. Alkanlarin temel kaynagi petroldiir.
XVIII. Ulusal Kimya Olimpiyati 1. Asama Sinavi 25 Nisan 2010
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TUBITAK-BIDEB

PERIODIK TABLO
1A 0
1 18
1 2
H A A IVA VA VIA VIIA | He
1,0 2 13 14 15 16 17 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,9 9,0 10,8 (12,0 [14,0 |16,0 (19,0 |20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 1B IVB VB VIB VIB  « Vil - 1B 1] Al Si P S Cl Ar
23,0 243 |3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 281 31,0 [321 |355 |[399

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

39,1 |40,1 |45,0 |47,9 |50,9 |52,0 |54,9 |558 |58,9 |58,7 |63,5 |654 [69,7 (726 (749 |[79,0 (79,9 |838

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 (87w (889 (912 [929 (959 (986 |[101,1 [102,9 [106,4 [107,9 |112,4 [114,8 |118,7 [121,8 |127,6 [126,9 | 131,3

55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

132,9 [137,3 [138,9 (178,5 [180,9 [183,8 [186,2 [ 190,2 [192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 |204,4 | 207,2 | 208,2 | (210) |(210) [ (222)

87 88 89 104 105
Fr Ra Ac Rf Ha
(223) |226,0 | (227) | (261) |(262)

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) [150,4 [152,0 [157,2 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 175,0

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,0 [231,0 [238,0 [237,0 |(244) [ (243) |(247) |(247) [(251) |(254) |[(257) |(256) [(254) |(257)

Bazi sabitler:

R = 0,082 L.atm/(K.mol) = 8,314 J/(K.mol)
Na = 6,02x10% /mol
h = 6,63x10%J.s
= 3,00x10® m/s
1F = 96500 C
w = 1,0x10™
m. = 9,1x10%" kg

1 atm = 760 torr = 101325 Pa
1 nm = 1,0x10°m

1 pm=10"?m
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TUBITAK-BIDEB

1. 2A(g) + 3B(g) — D(g) tepkimesinin hiz ifadesi v=k[A][BJ® dir. Buna gore asagidaki yargilardan hangisi
dogrudur?
I.  Tepkime birden fazla basamaktan olusan bir mekanizmaya sahiptir.
Il. Mekanizmada yer alan tepkimelerden yavas basamak A(g) + 2B(g) — Uriin olabilir.
Ill. Tepkime derecesi 3 tir.

a. Yalnzl
b. Yalnizll
c. Yalniz lll
d. lvell

e. I,llvell

2. A maddesinin Ggli noktasi 60°C ve 0,60 atm, kritik noktasi 260°C ve 5,0 atm’dir. Kati A’'nin yogunlugu 1,05
g/em?® sivi A'nin ki ise 1,15 g/cm®tir. A maddesi icin asagidaki yargilardan hangisi yanhistir?
a. Ucli noktada kati, sivi ve gaz dengededir.

6 atm ve 170°C A sivilastirilamaz.

Kati sivi iginde batmaz.

30°C sabit sicaklikta, basincin artirilmasi ile kati eritilebilir.

Kati sivi denge ¢izgisinin negatif egimi vardir.

Pooy

3. Asagidakilerden hangisi paramanyetiktir ?

a. NF
b. F,

c. CO
d. BF
e. HF

4. 50,00 mL HF sulu ¢dzeltisi, 0,0100 M NaOH ile titre edildiginde déniim noktasina kadar 16,22 mL standart
baz ¢6zeltisi harcaniyor. Titrasyondan &nce ¢ozeltide 6lgilen pH degeri 2,92'dir. Zayif bir asit olan HF icin
pK, kagtir?

a. 2,92
b. 10,9
c. 3,35
d. 3,15
e. 10,7

5. Altin, Au, metalinin is fonksiyonu 890 kJ/mol'dir. Bir deneyde, Au ylzeyi 130 nm dalga boyundaki
fotonlarla 1sinlanmaktadir. Yizeyden kopan elektronlarin hizini m/s biriminde hesaplayiniz.

a. 3,3x10°
b. 4,7x10*
c. 6,4x10"
d. 3,4x10°
e. 8,3x10°

6. Asagidaki molekillerden hangisinde H atomlari ayni diizlemde yer almamaktadir?

HaC=CH
HC = CH

CGHG
HaC=CH-CH=CH,
HaC=C=CH

® o0 oD
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7. 1,00 x 10* M CH3COONa (sodyum asetat) cézeltisi hangi 6zelliktedir?

Zayif asidik
Zayif bazik
Noétr

Kuvvetli asidik
e. Kuvvetli bazik

goop

8. N»Os bozunmasi ( 2N,Os — 4NO, + O, ) birinci derecedendir. Belli bir sicaklikta 14,5 saat sonra N,Os (in
% 91,46 sI bozunduguna gére tepkimenin yari 6mrin(, t,,, saat biriminde hesaplayiniz.
a. 94

8,1

0,37

113

41

P00y

9. Hidrojen atomunun iyonlasma enerijisi 1314 kJ/mol'diir. He* iyonundaki elektronun n=4 seviyesinden n=2
seviyesine gegcisi sirasindaki isimanin dalga boyunu nm biriminde hesaplayiniz.
a. 486

231

376

538

121

Poop

10. 10,00 mL 0,100 M NHs, 10,00 mL 0,100 M HCI, 10,00 mL 0,100 M NH,4CI, 10,00 mL 0,150 M NaOH ve
50,00 mL H,O karistiriliyor. Elde edilen cézeltide pH nedir? K,(NHs)=1,75 x 10°.
a. 7,0

4,8

9,7

0,82

13,2

peocvT

11. Asagidakilerden hangisinde sp® hibrid orbitallesmesi vardir?

a. AsCly’
BF3
IF,*
SFs
H.CO

Poo oy

12. 14,6 g ZnS (k) ile 200,0 mL HCI (sulu) 300,0 K'de tepkimeye girmektedir. Hidroklorik asit ¢cozeltisinin
yogunlugu 1,015 g/mL ‘dir ve agirhkga % 1,80 HCI icermektedir. Tepkime sonundaki entalpi degisimini
kJ biriminde hesap ediniz.

ZnS(k) + 2HCI (sulu) — ZnCla(k) + HaS(g)

Madde AH, (kJ/mol)
ZnS(k) -343,3
HCl(sulu) -167,2
ZnCla(k) -415,1
H2S(g) -20,5

a. 0,70

b. 613,3

c. 12,1

d. 162,5

e. 56,9
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13. Asagida verilen denge tepkimesi dogrultusunda, B’nin denge derisimi nasil arttirilir?
2A(s) + 2B(g) + 3C(g) = 3D(g) + E(g) + F(9) AH°=300 kJ/mol

I-  Sicakhgi artirarak
II- Basinci disulrerek
Ill- Bir miktar A ekleyerek
IV- Bir miktar E ekleyerek

a. lvell
b. |

c. llvell
d IV

e. llvelV

14. 0,40 mol A, 0,40 mol B ile 7,0 litrelik bir kapta 25°C’de karistiriliyor. Denge konumunda C’nin derigimini

mol/L biriminde hesaplayiniz.

A(g) + B(g) =C(g) + D(g) K.=1,44 25°C de
0,0035

0,023

0,031

0,17

0,40

Ppoo oo

15. Asagidaki bilesiklerden hangisinin buhar basinci 298 K'de en yuiksektir?

C2HsOH
CH3;0OCH;
CH3OH
HOC,H,OH
CH3;OCH,OH

Poo gD

16. Bir tepkime kabinda 5,525 g NH3, 10,45 g O, ve 7,654 g CH, kanstirildiginda % 67,0 verimle HCN elde

edilmistir. Deney sonunda elde edilen HCN’in miktarini g biriminde hesaplayiniz.
2NH3(g) + 305(g) + 2CH4(g) — 2HCN(g) + 6H,0(g)

a. 0,35
3,9
1,5
8,1
5,9

peocv

17. Asagidaki iyonlasma enerjilerinden hangisi en biyuktir?
a. Rb’un ikinci iyonlasma enerjisi.

Mg’ un ikinci iyonlasma enerjisi.

Ba’ un Gglncl iyonlagsma enerijisi

Al’ un U¢lnci iyonlasma enerjisi.

Mg’ un Gg¢lincl iyonlagma enerijisi.

ooy

18. Asagidaki dizilimlerden hangisi iyonlagma enerjilerindeki azalisi1 dogru olarak géstermektedir?

a. F>O> N> C> B >Be > Li
F>N>0>C>Be>B >Li
Li>Be>B>C>N>0>F
F>0>B>C>Be >N > Li
N>O>F>B>Li > Be >C

® oo o
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19. pH’s1 13,6 olan 60,0 mL Ca(OH), ¢6zeltisindeki kalsiyumu, kalsiyum karbonat olarak ¢éktlirmek igin 0,40 M
Na,CO; ¢dzeltisinden kag mL kullaniimasi gerekir?

a. 30
b. 60
c. 70
d. 10
e. 50

20. Aluminyum metali yiizey merkezli kiibik birim hiicre olarak kristallesmektedir. Birim hiicrenin yiizde kag¢i doludur?

a. 185
b. 524
c. 412
d. 74,0
e. 653

21. Potasyum klorat, KCIOg, isitildigi zaman KCI(k) ve O, (g) ‘ne bozunmaktadir. Bir deneyde 24,5 g KCIO3
100,0°C’de 2,0 L havasi alinmis kapal bir kapta isitilmaktadir. Tepkime tamamlandiginda kabin igindeki
basinci atm biriminde hesaplayiniz.

a. 0,70
b. 1,3
c. 3,5
d. 46
e. 29

22. Bir deneyde 1,50 mol CH,(g) ve 2,00 mol C,HsOH(s) 25,0°C'de stokiometrik miktarda O(g) ile sabit hacimli
kalorimetrede yakilmaktadir. Standard yanma entalpileri, AHyano, CHa(g) ve CoHsOH(s) icin sirasi ile -890,2
ve -1366,7 kd/mol ‘dir. Yanma sonunda agiga ¢ikan isiy1 kJ biriminde hesaplayiniz.

a. 4069
b. 1338
c. 6125
d. 1750
e. 4056

23. Asagidaki dizilimlerden hangisi iyonik bag karakterindeki artisi dogru olarak géstermektedir?

a. NO < HF < HCI < CsF< LiF
HF < NO < HCI < CsF< LiF
NO < HCI < HF < CsF< LiF
NO < HCI < HF < LiF < CsF
HF < HCIl < NO < LiF< CsF

pooy

24. Kirmizi bir kumas i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

a. Kumas kirmizi 1sik yaymaktadir

b. Kumas, giin isiginin kirmizi bilesenini sogurmaktadir.

c. Kumas, gliin isiginin sari bilesenini sogurmaktadir.

d. Kumas, mavi-yesil isik yaymaktadir.

e. Kumas, gun 1siginin mavi-yesil bilesenini sogurmaktadir.

25. 0,20 molal CaCl, ve 0,10 molal CH3;OH igeren suyun donma noktasindaki azalmayi °C biriminde
hesaplayiniz. (Kgn=1,86°C/m) Elektrolitlerin tamamen iyonlarina ayristigini ve ¢oézeltinin ideal g¢ozelti
davranimi gosterdigini varsayiniz.

a. 1,3
b. 2,5
c. 1,50
d. 0,91
e. 0,70
XVIII. Ulusal Kimya Olimpiyati 1. Asama Sinavi 25 Nisan 2010
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

Bir metalin karbonat tuzunun empirik formili MyCOj; seklindedir. Bu tuzun 5,3 grami suda ¢6ztindikten sonra
stokiometrik miktarda HCI ile tepkimeye sokulmaktadir. Olusan CO, gazi, 20,0°C’de, 2,00 L'lik bir kap iginde,
suyun Uzerine toplandigi zaman, toplam basing 475 torr olarak 6l¢llmektedir. Suyun buhar basinci 20,0°C’de
17,5 torr olduguna gore, M metalinin atom agirhigini g/mol biriminde hesaplayiniz.

Net iyonik tepkime: CO5 %(sulu)+2H*(sulu) — CO(g) +H.O(s)

a. 23
b. 133
c. 39
d. 6,9
e. 86

Benzen igin AS°ghariasma=96,4 J/K.mol ve AH°narasma=33,9 kd/mol dir. Benzenin normal kaynama
noktasini °C biriminde hesaplayiniz.

a. 2,8
b. 0,35
c. 100
d. 79
e. 38

Radyoaktif olan *®U cekirdigi bozunurken 8 alfa parcacigi ve 6 .8 aciga cikmaktadir. Olusan izotop
asagidakilerden hangisidir?

a. 2pp
b. *0Os
c. 220Hg
d. ®po
e. 2Bj

Asagidaki yargilardan hangisi yanhgtir?

a. Te” ‘nin yarigapi, Se® ‘nin yaricapindan daha byiiktr.
N® ‘nin yaricapi, O% ‘nin yaricapindan daha biyiktir.
Mg®* ‘nin yaricapi, A** ‘tn yaricapindan daha kigUktir.
Sc* ‘in yarigap1, S*** ‘nin yarigapindan daha kiigiktir
O® ‘nin yarigap!, F ‘un yarigapindan daha biiyiiktr.

peoy

Asagida verilen ortalama bag enerjilerini kullanarak, 3,2 g CH,4 bilesiginin yanma tepkimesi icin entalpi
degisimini, kdJ/mol biriminde, 298 K'de hesaplayiniz. Suyun buharlasma entalpisi 298 K'de AHy,=44,0
kd/mol’dair.
Bag: CCH O=O0 C=O0 O-H
BE(kJ/mol): 413 495 799 463

a. -179
b. -808
c. 144
d. -764
e. 852

Asagida verilen standart elektrot potansiyellerinden yararlanarak AQSCN niin 298 K de ¢oéziintrlagini
mol/L biriminde hesaplayiniz.

AgSCN(s) + e — Ag(s) + SCN' (suda) E?
Ag'(suda) + e — Ag(s) E?=
a. 1,0x10™"

1,0x10°®

27,6

9,9x10

9,8x10"°

poov
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32. NCO' iyonunun en kararli Lewis yapisinda, azot atomunun etrafinda kag tane baga katilmayan elektron
bulunur?

a. 2

[e2 BN

pooy
—

w

33.Cr* iceren bir ¢gézeltiden elektroliz ydntemi ile 2,19 g Cr(k) elde etmek igin ka¢ dakika siire ile 35,2 A akim
gecirilmelidir?
a. 577

346

115

1,92

17,3

poovo

34. CHCI; (g) + Cl» (g) — CCl, (g) + HCI (g) tepkimesi igin asagidaki mekanizma &nerilmigtir:

ki
Cly (g) = 2Cl(g) hizli denge
K-
ko
CHCI; (g) + Cl (g) — CCl3 (g) + HCI(g) yavas
ks
CCl3 (g) + Cl (g) > CCl4 (9) hizl

Tepkime hiz ifadesi asagidakilerden hangisidir?
ko[CHCI3][Cl,]

(ki/k4)[CHCIS][CI]

koks[CHCI,][Cl,] "2

ka(ki/k 1) "*[CHCIg][CI5] "

koka(i/k.1) [Cl]"

o

® 20 T

35. 60,0 mL 1,40 M NaOH ve 20,0 mL 2,00 M HCI bir kap icinde karistirildiktan sonra karisima 140 mL H,O(s)
eklenmektedir. Gozeltinin pH’sini hesaplayiniz.
a. 133

12,5

1,50

0,91

0,70

Pooy

36. CO, H,CO, CH30CH3, CO,, ve H,CO3 molekiillerinden hangisi en uzun karbon-oksijen bagini icerir?

CO

CO,
H.CO
H.CO4
CH3;OCH;

o

poocv

37. Kendiliginden olan bir elektrokimyasal tepkime igin asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?
a. AG°>0, E°<0, K>1

AG°<0, E°>0, K>1

AG°>0, E°<0, K<1

AG°=0, E°=0, K>>1

AG°<0, E°=0, K>>1

® oo o
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38. Kapal bir kapta, 25 °C'de ve 1,0 atm sabit basingta, He gazinin hacmi 10,0 L den 20,0 L genlesirken, i¢
enerjisi 600 J azalmaktadir. Sistemin aldigi i1s1y1, J biriminde hesaplayiniz.

a. 200
b. 413
c. 1223
d. -200
e. -560

39. Asagidaki segeneklerden hangisinde biitlin elementler pozitif elektron ilgisi degerine sahiptir?

a. Li,BeveB
b. N,Ove Ne
c. C,NveO
d. Be, Nve Ne
e. Li,BveF

40. Galvanik hiicre diizenegi icin asagidakilerden hangisi yanligtir?

a. Anot ylzeyinde yiikseltgenme olur.

Akim, tuz képrusu iginde elektronlarla iletilir.

Katot ylzeyinde indirgenme olur.

Elektrik akimi ¢ozelti igerisinde iyon hareketleri ile iletilir.
Dlzenek elektrik Uretiminde kullanilabilir.

poov

41. Esit mol miktarlarinda benzen ve toluenden, 25 °C’ de hazirlanan ideal ¢dzelti ile dengedeki buhar fazinda,
benzenin mol kesrini hesaplayiniz. Ayni sicaklikda saf benzen ve toluenin buhar basinglarn sirasi ile 75
mmHg ve 22 mmHg dir.

a. 0,44
b. 0,50
c. 0,77
d. 0,60
e. 0,32

42. X ve Z den olusan bir gaz karisiminin toplam basinci 4,00 atm ve toplam mol sayisi 16,0 dir. Z nin kismi basinci
2,75 atm olduguna gére karisimdaki X in mol sayisini hesaplayiniz.

a. 11,0
b. 5,00
c. 6,75
d. 925
e. 12,0

43. Asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

Cr" iyonunda 6 elektronun kuantum sayilarindan biri ¢ =0 dir.

Na* iyonunda elektronlarinin higbirinin kuantum sayilarindan biri n = 4 tdr.

He haric diger asal gazlarin valans elektronlarinin kuantum sayilarindan biri € = 1 dir.
Mn" iyonunda 5 elektronun kuantum sayilarindan biri ¢ = 2 dir.

Ti** iyonunda 2 elektronun kuantum sayilarindan biri n = 4 tiir.

P o oo

44. Asagidakilerden hangisinin geometrisi diizlem karedir?

a. SF,
b. PF,
c. CF,
d. XeF,
e. NHF;"
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TUBITAK-BIDEB

45.

46.

47.

48.

49.

Asagidaki tepkimeler icin 1000 °C deki denge sabitleri verilmigtir.
CO(g) + 3Ha2(9) = CHa4(g) + H20(g) Ke1=3,92

CO2(g) + Ha(g) = CO(g) + H20(9) Keo=1,72

C(grafit) + CO,(g) = 2C0O(g) K.3=0,15

C(grafit) + 2H,(g) = CH4(g) tepkimesi icin 1000°C deki denge sabiti K, yi hesaplayiniz.
a. 4,1x10°

b. 3,4x10"

c. 3,3x10°

d. 3,5x10'

e. 3,2x10°

Kapal formili CgH4o olan aromatik bir bilesigin ka¢ tane izomeri vardir?
a. 3

P00y
(o) INE SN & ) B \V

Asagidaki bilesiklerin hangisinin ozonlanmasindan tek bir organik bilesik agiga gikar?

a. 1-penten

b. 1-metilsiklopenten
c. 2-penten

d. 2-metil-2-penten
e. 3-metil-2-penten

Alkanlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlhigtir?

a. Halojenlerle 1si ya da isik altinda tepkime vererek alkil halojendrleri olustururlar.

D0z zincir alkanlarin kaynama noktasi ayni kiitleye sahip dallanmis alkanlara gére daha yUksektir.
Alkanlarin kaynama noktasi alkollerden daha yiksektir.

Alkanlarin bromlanmasi klorlamaya gére daha segicidir.

Alkanlarin temel kaynagi petroldir.

P00y

Ug ayri sisede alken, alkol ve fenol bulunmaktadir. Bu siselerin icerigini bulmaniz icin brom ¢ézeltisi, 1N
HCl c¢ozeltisi ve 1IN NaOH c¢ozeltisi veriliyor. Bu c¢ozeltiler kullanilarak siselerdeki kimyasallarin
belirlenmesiyle ilgili asadidaki yargilardan hangisi ya da hangileri yanhstir?

Brom ¢ozeltisi eklendiginde renk (koyu sari) kayboluyorsa bu sisedeki alkendir.

Alken 1N NaOH ile tepkime vererek suda ¢éziinlir bdylece hangi sisede alken oldugu bulunur.

Fenol 1N NaOH ile tuz olusturur (fenoksit olusturur) ve suda ¢6zlnir bdylece hangi sisede fenol oldugu
bulunur.

IV. Bu siselerin igerigini bulmak icin 1N HCI ¢bzeltisine ihtiyac yoktur.
a. yalnizll
b. lvell
c. lvell
d. llvelV
e. yalnizlll
50. Asagidaki bilesiklerden hangisinde konjuge ¢ift bag yapisi yoktur?
a. Benzen
b. 1,3-bltadien
c. 1,4-siklohekzadien
d. Siklopentadien
e. Fenol
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