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Bu sinav ¢oktan se¢meli 50 sorudan olusmaktadir.

Cevap kagidiniza size verilen soru kitapg¢iginin tiriini gosteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
isaretleyiniz.

Her soru e sit de gerde olup, dort yanh s cevap bir do gru cevabi gotirecektir.

Sinavda hesap makinesi kullanmak serbesttir, bunun diginda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama
kagidi kullaniimasi yasaktir. Soru kitapg¢igindaki bosluklari karalama i¢in kullanabilirsiniz.

Periyodik cizelge ve gerekli sabitler soru kitapgiginin ilk sayfasindadir.

Sinav siliresince goérevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanligin olmasi diisik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu
gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diisen, en dogru olduguna karar verdiginiz se¢cenegi isaretlemenizdir.
Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz i¢in, sinav sorulari ve cevap anahtari
TUBITAK'In internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/) yayinlandiktan sonra 5 isgiinil icerisinde, kanitlari ile
birlikte, TUBITAK’a bagvurmasi gerekir; bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme konmayacaktir. Sadece
sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, Giciincii kigilerin sinav sorularina itirazi isleme alinmayacaktir.
Ulusal Kimya Olimpiyati — 2012 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin Gictincl kisiler tarafindan kullaniimasi
sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat
komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili gorus bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ceken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina yazilacak
ve bu kigilerin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat icinde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav slresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan énce cevap kagdidinizi ve soru kitapg¢igini gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.
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PERIYODIK TABLO

1A 0
1 18
1 2
H A A IVA VA VIA VIIA | He
1,0 2 13 14 15 16 17 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (e} F Ne
6,9 9,0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 |18
Na Mg B VB VB VIB  VIIB - Vil - B B Al Si P S Cl | Ar
23,0 | 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 [39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br |Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 |83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 |54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 87w | 889 | 91,2 | 92,9 | 959 | 98,6 | 101,1 | 102,9 | 106,4 | 107,9 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 |86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At |[Rn
132,9 | 137,3 | 138,9 | 178,5 | 180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 208,2 | (210) | (210) | (222)
87 88 89 104 105
Fr Ra Ac Rf Ha
(223) | 226,0 | (227) | (261) | (262)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 | 157,2 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0 | 237,0 | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (257) | (256) | (254) | (257)
Bazi sabitler:
R = 0,082 L.atm/(K.mol) = 8,314 J/(K.mol)
— 23
Na = 6,02x10“° /mol
-34
h 6,63x10™"J.s
— 8
c = 3,00x10° m/s
1F = 96500 C
— -31
me = 9,1x10™" kg

1 nm =1,0x10°m

1 atm = 760 torr = 101325 Pa
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. Asagidaki molekillerden hangisinde sp?® hibritlesmesine sahip herhangi bir atom yoktur?

Os

. NaH4

H3;BO;

. CH;COOH

CO5*

. Asagida verilen sekli inceleyiniz (Musluk kapalidir). Musluk acildiginda, her iki gaz karismakta,

NO, gazi olusmakta ve olusan NOy'nin bir kismi N,O4'e dimerlesmektedir. Sistem dengeye
ulastiginda ve sicaklik baslangictaki haline geldiginde, toplam basin¢g 0,568 atm olmaktadir.
Buna gore, NO,'nin N,O4'e dimerlesme tepkimesinin Kp’si asagidakilerden hangisidir?

2 N02 —_— N204 Kp =7

~—
I 0.8 atm
0.8 atm T:
0, NO

0,095 st
0,371
0,111

. 0,255

. Asagidaki ifadelerin hangisi atomlarin yari ¢caplarindaki artisi dogru olarak gostermektedir?

. Mg<AI<P<Si<S
. Al<Mg<Si<P<S

Mg <Al<Si<P<S

. S<P<Si<Al<Mg
. S<Si<P<AlI<Mg

. Sadece C, H ve O iceren bir organik molekiliin 1,74 grami oksijenle yakildigi zaman 3,96 g

CO; ve 1,62 g H,O elde edilmektedir. Molekiliin molar agirligi 116,0 g olduguna gore kimyasal
formald nedir?

. C6H1202
. C7H160

CsHgOs

. C4H4O4
. CgH140

. Mn,O, agirhk olarak % 50 oksijen icermektedir. Mn’in yiki bu maddede nedir?

N o ok~ w
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. Asagidakilerden hangisinin katalitik hidrojenlenmesi (H,, Pd) ile izobutan bilesigi olugsur?

. Propen

. 2-Metilpropen
1-Buten

. Cis-2-Buten

. trans-2-Buten

® Qo0 oT
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. Bir deneyde 4,847 g K,CO; ile 5,019 g AgCl 100,0 mL su iginde karigtiriimaktadir. Deney
sonunda kag¢ gram Ag,CO; ¢okecegini hesaplayiniz.

2,4
9,7
6,3
4,8
. 14,5
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. A ve B iceren c¢o6zelti ile denge halindeki buharin basinci 45 T’da 260,0 torr'dur. A ‘nin mol kesri
¢cozeltide 0,40 ve buharda 0,30 olduguna gore saf B'nin 45 T’daki buhar basinci kag tor r’ dur?

182
303
390
214
127
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9. Bir ilag etken maddesi olan HB, farmasotik kimya alaninda calisan bir bilim adami tarafindan
sentezlenir. HB su icerisinde ¢6zindigu zaman zayif asit 6zelligi gostermektedir. Eger 0,045 M
HB c¢ozeltisinin pH degeri 4,42 ise, bu molekilin K, degeri asagidakilerden hangisidir?

. 1,0x 1012
. 1,2x10%
3,2x10°%
. 7,8x10°
. 1,2x10%

® Q0T

10. Temel haldeki gimis, Ag, atomunun elektron diziliminde | = 2 quantum degerine sahip kac
tane elektronu vardir?

20
18
19
46
10

® oo o



11. NOj3 iyonu icin Lewis yapisi cizildiginde, birbirleriyle es deder olan kag¢ rezonans yapisi elde
edilir?
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12. BH; molekiill icin asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
i. B atomu sp?hibritlesmesi yapmistir.
ii. Molekulin geometrik sekli diizlem ticgendir.
iii. Baglar polar oldugu halde molekiil apolardir.

Yalniz i

Yalniz iii

ivei

i ve iii

hepsi

® oo o

13. Asagida verilen bag enerjilerini kullanarak, yine agagida verilen tepkimenin AH degerini kJ/mol
cinsinden bulunuz.
CO(9) + 2H2(g) ~HsCOH(g)

Bag: CO C=0 C=0 C-H H-H O-H
Bag enerjisi (kJ/mol): 358 799 1072 413 436 463

+276
-276
+735
-735
-116
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14. 3,00 g K,CrO, gravimetrik olarak Ag,CrO,a donisturdlmustir. Elde edilen Ag,CrO4 4,21 g
olduguna gore verim %’de kactir?

61,3
12,5
82,1
41,7
95,5

®oo0 o

15. Molekdler orbital teorisine gore asagidakilerden hangisinin bag derecesi en yiksektir?

a. NO’
b. CN
c. OF
d. Cy
e. Ny



16. HCI, HCOOH ve MgCl, bilesiklerinin seyreltik ¢ozeltilerine stokiyometrik miktarda NaOH ilave

edildiginde iyonik siddet nasil degisir? (Not 1: NaOH ilavesiyle meydana gelen hacim
degisiklikleri ihmal edilecektir; Not 2: Mg(OH), icin K¢g: 5,61x10™%)

HCI HCOOH MgCl,
a. Artar Degismez Azalir
b. Degismez Artar Azalr
C. Artar Artar Degismez
d. Degismez Azalir Artar
e. Azalir Artar Azalir

17. 0,12 M asetik asit ve 0,024 M sodyum asetat iceren ¢ozeltinin pH degeri kactir? (Asetik Asit

®oo0 o

icin Ka= 1,75x10™)

3,46
5,25
4,76
4,06
5,56

18. 50 mL 28,1 mM NazPO, ve 34,2 mM NaOH iceren c¢ozeltisini fenolftalein donim noktasina

®ooop

kadar titre etmek icin 40,0 mM HCI ¢ozeltisinden kagc mL gereklidir? (HsPO, icin Ka;=7,1x107,
Ka,=6,3x10%, Kaz=4,2x10"3, Fenolftalein icin pH gecis aralig:: 8,3-10,0).

113
77,9
148
42,3
35,1

19. PbCly'nin molar ¢ézunurliagi asagidaki ¢ozeltilerden hangisinde en azdir?

a.

®oo o

H,O
0,01 M NaCl
0,01 M Pb(NO3),
0,01 M MgCl,
0,01 M KCl

20. Asagidaki bilesiklerden hangisinin ozonlanmasi ile sadece aseton bilesigi olusur?

a.
b.
c.
d.
e.

Propen
1-Buten
2-Buten
Siklobuten
2,3-Dimetil-2-buten



21. Bir kap icinde bulunan O, ve N, gazlarinin toplam basinci 25,0 °C'de 1,00 atm olarak
OlcUimustdr. Bu karisimin icine Ny'un mol sayisini iki katina artiracak kadar N, ilave edildigi
zaman basing 1,60 atm’e yukselmistir. Son karigimda O’nin mol kesrini hesaplayiniz.

0,25
0,10
0,40
0,15
0,30

®oo o

22. 180,0 mL H,O(s) icinde 0,50 mol NaCl ve 0,20 mol CaCl, ¢cozunmusgtur. Cozelti ile dengedeki
buhar basinci 20,43 torr olduguna gore bu sicakliktaki saf suyun buhar basincini torr cinsinden
hesaplayiniz. (Suyun yogunlugunun 1,0 g/ml oldugunu ve ¢b6zeltinin ideal olarak davrandigini
varsayiniz).

22,8
23,7
23,3
21,9
22,3

®oo o

23. 0,200 mol CgHg(s) bomba kalorimetresinde O(g) ile 25,0 °C’'de yakildigi zaman 655 kJ isi
aciga cikmaktadir. AH®,(CO,,g) ve AH®,(H,0, s) icin sirasi ile -393,5 kJ/mol ve -285,8 kJ/mol
olduguna gore AH®,(CgsHe(s))'y1 kd/mol cinsinden hesaplayiniz.

-56,6

763,1

126,3

60,4

95,1

®oo o

24. Bir kaya parcasinin 0,219 g kursun (*®°Pb) ve 0,500 g uranyum 238 izotopu, (**U) icerdigi
saptanmistir. Kayanin ilk olusumunda hi¢ *®Pb icermedigini varsayarak kayanin ka¢ sene
énce olustugunu hesaplayiniz. **U’in yari émrii 4,5x10° yildir. (**®U atom agirhgi=238 g/mol
ve °°Pb atom agirhi§i=206 g/mol)

8,6x10°
2,7x10°
9,8x10®
4,4x10°
6,2x10°

® oo o

25. Asagidaki tepkimenin denge sabiti 298 K'de K,=0,476 dir.
Ha(g) +12(9) <== 2HI(9)
Bos bir kabin icine 298 K'de HI(g) konulmustur. Denge durumunda H, gazinin mol kesrini hesaplayiniz.
0,20
0,40
0,37

0,25
0,30

® oo



26. Hidrojen atomunun emisyon spekturumu incelendigi zaman n=4 seviyesinden n=2 seviyesine
gecise karsilik gelen fotonun dalga boyunun 486,6 nm oldugu saptanmistir. Hidrojen
atomunun iyonlasma enerjisini kJ/mol cinsinden hesaplayiniz.

2420,1
1312,4
375,7
986,2
603,0

® oo o

27. Asagida verilen dengelenmemis indirgenme - vyikseltgenme tepkimesi bazik ortamda
gerceklesmektedir.
I'(sulu) + MnO,4 (sulu) + — Ix(sulu) + MnOy(K)
Dengelenmis tepkime icin asagida verilen cimlelerden hangisi YANLISTIR?
I” yukseltgenmektedir.
H,O’nun kat sayisi MnO,'in kat sayisinin iki katidir.
OH  Urln olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Elektron transfer sayisi 6 dir.
OH"in kat sayisi 6 dir.

®ao o

28. X maddesinin faz diagrami asagida verilmigtir. X maddesi i¢in agagidaki cimlelerden hangisi
YANLISTIR?

1 atrn

25°C
A noktasinda kati ve gaz dengededir.
D noktasindakinden daha yuksek sicakliklarda X maddesi yogunlastirilamaz.
B noktasinda sivi ve gaz dengededir.
C noktasinda maddenin kati, sivi ve gaz hali ayni anda goralir.
X maddesinin normal kaynama noktasi 25 °C‘den daha yuksektir.

® oo o

29. Hangi sikta maddelerin kaynama noktasindaki artis dogru olarak verilmigtir?
a. Ne < HCI < H,0 < Hg < K < C(elmas)
H,O < Ne < HCI < K < Hg < C(elmas)
Hg < Ne < K < H,0 < HCI < C(elmas)
Ne < C(elmas) < H,O < HCl < Hg < K
Ne < HCI < C(elmas) < H,O <K < Hg

® oo o



30. Asagidaki maddelerde molekuller arasi etkilesim gtict hangi sikta dogru olarak verilmigtir?
a. HOCH,CH,0OH > CH;0H > CH3;0CH3 > HCI > CH, > He

HCl > CH;0CH3 > CH30H > HOCH,CH,OH > CH, > He

CH, > He > HC| > CH;0CHj3; > CH3;OH > HOCH,CH,OH

He > CH, > CH30OH > HCI > CH;0CH; > HOCH,CH,OH

HOCH,CH,OH >HCI >CH3;OCH; > CH, > CH3;0H > He

®ooo

31. C4H,4 kapal formulline sahip sadece sigma bagi iceren kag tane izomer ¢izmek mumkandar?

a. 0 b. 1 c.2 d. 3 e. 4

32. Bir miktar bakir(l) oksit'in tamami hidrojen gazi ile tepkimeye girince kitlesi 3,2 g azaliyor.
Bilesikteki oksijenin tamami suya dénustigine gore, indirgenen bakir(l) oksit'in kitlesi kac
gram’dir?

8

12

16

29

32

®oo0op

33. i. Li,COgs, ii. NayCOg, iii. CaCOg;, iv. BaCOg3, v. MgCO; bilesiklerinin isil bozunma sicakliklarinin
siralamasi asagidakilerden hangisidir?

i<ii<ii<iv<v

i<iii<ii<v<iv

ii<ii<i<iv<v

i<ii<v<iii<iv

v<iv<iii<ii<i

®ooop

34. 105" ve IFs molekullerinin VSEPR molekul gekillerinin isimleri sirasiyla hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

Duzlem tg¢gen ve Ucgen cift piramit

T-sekli ve kare piramit

Ucgen piramit ve kare piramit

Ucgen piramit ve licgen cift piramit

Duzgin dortyizli ve dizgin sekizyizli

® oo o

35. Asagidaki elementlerden hangisi [Xe] 6s°4f**5d® elektron dizilimine sahiptir?
a. Au

Tl

Ba

Pt

Ra

® oo o



36. Asagida verilen cozeltilerin pH degerlerinin en yiiksekten en disige dogru siralamasi
asagidakilerden hangisidir? Cozelti derisimlerinin ayni oldugunu varsayiniz.

Cozelti Cozinen (k)
(CH3),NH (K, = 107)
(CH3),NH (K;, = 107 ve [(CH5),NH,]CI
HOBr (K, =10°)
Ba(OH),

Nal

HCIO,
2>4>1>5>3>6

2>1>5>4>3>6

2>6>4>3>5>1

4>1>2>5>3>6

3>1>2>5>6>4

OO WN P
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37. 100,0 mL 0,060 M Pb?* ve 100,0 mL 0,020 M F cozeltileri karistirilirsa asagidakilerden hangisi
olur? PbF, nin K., degeri 4,0 x 10°®.

Hicbir degisiklik olmaz ¢unki, Qg = K

Hicbir degisiklik olmaz ¢uinki, Qg < Kgg

Ortamdaki F" iyonlarinin hepsi PbF, olarak ¢oker
Ortamdaki Pb?* iyonlarinin hepsi PbF, olarak ¢oker
Yeterli bilgi olmadigi icin birsey sdylenemez.

®oo o

38. Asagidakilerden hangisi belirtilen elementlerin metalik karakterlerindeki artisa gore dogru dizilimidir?
a. K <Cs <Na<Rb
b. Na < K < Rb < Cs
c. Cs < Rb < K < Na
d. K < Cs < Rb < Na
e. Na < Rb < Cs < K

39. X* iyonu Y* iyonu ile izoelektroniktir. Y elementinin atom numarasi 12 olduguna gére X
elementi asagidakilerden hangisidir?

Na
O
F
Ne
N

® oo o

40. Asagidakilerden hangisi en yiiksek iyonlasma enerjisine sahiptir?

a. P*
A|2+
M92+
Siz*
Ar?*

® oo o



41. Asagidaki atom veya iyonlardan hangisinin degerlik orbitallerinde eslenmemis iki elektron
bulunmaktadir?

Si*t
Al
Cu2+
V3+
As

®oo0 o

42. Asagidaki molekiillerden hangisi oktet kuralina uymaz?

CaHe
PH;
HNO;,
NO,

®oo0 o

43. Asagidaki alkenlerin hangisinin HBr ile tepkimesinden sadece bir Grindn olusmasi beklenir?

CH
a. @CHs b. E>7CH3 C. [>< 3 d. @\ e_@
CH, CH, CH,

CHj

44. MF; maddesinin, 1,93 A akimla 32,4 dakika elektrolizi sonunda 1,25 g metal elde edilmistir.
Metalin molar agirligini (g/mol) hesaplayiniz.

56
52
197
27
96

®oo0op

45. Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

. F atomunun elektronegatifligi Cl atomununkinden daha buiyUktr.

b. F atomunun elektron ilgisi Cl atomununkinden daha fazla ekzotermiktir.
c. O nin elektron ilgisi endotermiktir.

d. O atomunun elektron ilgisi N atomununkinden daha ekzotermiktir.

e. O atomunun elektron ilgisi S atomununkinden daha ekzotermiktir.

Q

46. Asagidaki termokimyasal bilgileri kullanarak diboran B,Hs molekilinin standart olusum
entalpisini kJ/ mol cinsinden hesaplayiniz.

4B (K) +30,(g) - 2B,0s (K AH° = - 2509 kJ
Hz (9) + %202 (9) - H20 (sivi) AH° = - 286 kJ
BZHG (g) +3 02 (g) — 8203 (k) +3 Hzo (SlVl) AH° = - 2147 kJ

. —1875,5
b. +1073,5
c. —21125
d. +848,0
e. +34,5

Q



47. CCly(s) — C(k) + 2Cly(g) bozunum tepkimesi icin asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

AS>0 dir.

Tepkime dusik sicakliklarda kendiliginden olur.
AH>0

Tepkime endotermiktir.

Yuksek sicaklklarda AG<O dir.

®oo oo

48. Amonyum nitrat, nitrit iyonu ile agagidaki esitlige gore tepkimeye girmektedir.

NH,"(suda) + NOy(suda) — Ny(g) + 2H,0 (sivi)

T?blo.(.ja," deglslk bqslanglg der|§|r.nle.r|r?e Deney no | NH,"(M) | NO, (M) Baslangi¢ Hizi
gore Olcllen ilk tepkime hizlari verilmigtir. M/saat
Eger 50,0 mL 0.020 M NH," ve 50,0 mL
0,060 M NO, karistirilirsa tepkimenin 1 0,010 0,020 0,020
baslangic hizi M/saat cinsinden ne olur?

2 0,015 0,020 0,030
a. 0,015 3 0,010 0,010 0,005
b. 0,025
c. 0,045
d. 0,035
e. 0,010

49. Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

Bir maddenin buharlagmasi ile entropisi artar.
O, gazinin suda ¢6zunarlaga sicaklikla artar.

®oo o

Endotermik bir tepkimenin denge sabiti sicaklik arttikca artar.
Katalizor bir tepkimenin aktivasyon enerjisini azaltir.
Birinci derece tepkimelerde yari mir sadece hiz sabitine baghdir.

50. Asagidaki tepkimelerin hangisi yada hangilerinden olusacak drtinlerden biri metanoldur?

j\ H*/H,0
PN

) H3C" O “CHs

H*/H.,0
1)) HgC\iO/CHs —2

H,O

)  CHZMgBr

a. Yalniz | b. Yalniz Il c. Yalniz lll

d. llvelll

e. l,llvelll
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PERIYODIK TABLO

1A 0
1 18
1 2
H A A IVA VA VIA VIIA | He
1,0 2 13 14 15 16 17 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (e} F Ne
6,9 9,0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 |18
Na Mg B VB VB VIB  VIIB - Vil - B B Al Si P S Cl | Ar
23,0 | 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 [39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br |Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 |83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 |54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 87w | 889 | 91,2 | 92,9 | 959 | 98,6 | 101,1 | 102,9 | 106,4 | 107,9 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 |86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At |[Rn
132,9 | 137,3 | 138,9 | 178,5 | 180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 208,2 | (210) | (210) | (222)
87 88 89 104 105
Fr Ra Ac Rf Ha
(223) | 226,0 | (227) | (261) | (262)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 | 157,2 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0 | 237,0 | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (257) | (256) | (254) | (257)
Bazi sabitler:
R = 0,082 L.atm/(K.mol) = 8,314 J/(K.mol)
— 23
Na = 6,02x10“° /mol
-34
h 6,63x10™"J.s
— 8
c = 3,00x10° m/s
1F = 96500 C
— -31
me = 9,1x10™" kg

1 nm =1,0x10°m
1 atm =760 torr = 101325 Pa
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. Asagida verilen sekli inceleyiniz (Musluk kapalidir). Musluk acildiginda, her iki gaz karismakta,

NO, gazi olusmakta ve olusan NO,'nin bir kismi N,O4'e dimerlesmektedir. Sistem dengeye
ulastiginda ve sicaklik baglangigtaki haline geldiginde, toplam basing 0,568 atm olmaktadir.
Buna gore, NO,'nin N,O,4'e dimerlesme tepkimesinin Kp'si asagidakilerden hangisidir?

2 N02 —_— N204 Kp =7

- ] - 0.8 atm
0.8 atm T:
0, NO
. 0,283 1L
. 0,095 st
0,371
. 0,111
. 0,255

. Mn,Oy agirhk olarak % 50 oksijen icermektedir. Mn’in yiki bu maddede nedir?

N o ok~ w

. Bir deneyde 4,847 g K,COs; ile 5,019 g AgCIl 100,0 mL su icinde karistiriimaktadir. Deney

sonunda kag¢ gram Ag,CO; ¢okecegini hesaplayiniz.

2,4
9,7
6,3
4,8

. 14,5

. Asagidaki molekillerden hangisinde sp? hibritlesmesine sahip herhangi bir atom yoktur?

O,
N2H4
H3;BO;

. CH;COOH

CO,*

. A ve B iceren ¢b6zelti ile denge halindeki buharin basinci 45 T’da 260,0 torr'dur. A ‘nin mol kesri

¢cOzeltide 0,40 ve buharda 0,30 olduguna gore saf B’'nin 45 T'daki buhar basinci kag tor r’ dur?

182
303
390
214
127
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. Bir ilag etken maddesi olan HB, farmasotik kimya alaninda c¢alisan bir bilim adami tarafindan

sentezlenir. HB su icerisinde ¢6zindigu zaman zayif asit 6zelligi gostermektedir. Eger 0,045 M
HB cozeltisinin pH degeri 4,42 ise, bu molekilin K, degeri asagidakilerden hangisidir?

.1,0x10%"?
. 1,2x1078

3,2x10°%

. 7,8x10°%
.1,2x10%

. Sadece C, H ve O iceren bir organik molekilin 1,74 grami oksijenle yakildigi zaman 3,96 g CO,

ve 1,62 g H,O elde edilmektedir. Molekilin molar agirhg 116,0 g olduguna gére kimyasal
formald nedir?

. CGH12OZ
. C7H160

CsHgOs

. C4H40O4
. C3H14O

. NO3™ iyonu icin Lewis yapisi c¢izildiginde, birbirleriyle es deger olan kag rezonans yapisi elde

edilir?

ga b~ wWDNPRF

. BH3; molekuli icin asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

i. B atomu sp®hibritlesmesi yapmistir.
ii. Molekulin geometrik sekli diizlem t¢gendir.
iii. Baglar polar oldugu halde molekl apolardir.

a. Yalnizi

b. Yalniz iii
C.
d
e

ive ii

. i veiii
. hepsi

10. Asagida verilen bag enerjilerini kullanarak, yine asagida verilen tepkimenin AH degerini kJ/mol

®oo0op

cinsinden bulunuz.
CO(g) + 2H,(g) —HsCOH(g)

Bag: C-O C=0 C=0 C-H H-H O-H
Bag enerjisi (kJ/mol): 358 799 1072 413 436 463

+276
-276
+735
-735
-116



11. 3,00 g K,CrO, gravimetrik olarak Ag,CrO,a donisturdlmustir. Elde edilen Ag,CrO4 4,21 g
olduguna gore verim %’de kactir?

61,3
12,5
82,1
41,7
95,5
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12. Asagidaki ifadelerin hangisi atomlarin yari caplarindaki artisi dogru olarak gostermektedir?

Mg <AI<P<Si<S$S
Al<Mg<Si<P<S
Mg <Al<Si<P<S
S<P<Si<Al<Mg
S<Si<P<Al<Mg

®oo o

13. Molekdler orbital teorisine gore agagidakilerden hangisinin bag derecesi en yuksektir?

a. NO
b. CN
c. OF
d. C,
e. Ny
14. HCI, HCOOH ve MgCl, bilesiklerinin seyreltik ¢cozeltilerine stokiyometrik miktarda NaOH ilave

edildiginde iyonik siddet nasil degisir? (Not 1: NaOH ilavesiyle meydana gelen hacim
degisiklikleri inmal edilecektir; Not 2: Mg(OH), igin K: 5,61x10™"%)

HCI HCOOH MgCl,
a. Artar Degismez Azalir
b. Degismez Artar Azalr
C. Artar Artar Degismez
d. Degismez Azalir Artar
e. Azalir Artar Azalir

15. Temel haldeki gimis, Ag, atomunun elektron diziliminde | = 2 quantum degerine sahip kac
tane elektronu vardir?

20
18
19
46
10
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16. 50 mL 28,1 mM NazPO, ve 34,2 mM NaOH iceren c¢ozeltisini fenolftalein donim noktasina
kadar titre etmek icin 40,0 mM HCI c¢ozeltisinden kagc mL gereklidir? (HsPO, icin Ka;=7,1x107,
Ka,=6,3x10%, Kaz=4,2x10"3, Fenolftalein icin pH gecis aralig: 8,3-10,0).

113
77,9
148
42,3
35,1
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17. 0,200 mol Cg¢Hs(s) bomba kalorimetresinde O»(g) ile 25,0 °C'de yakildigi zaman 655 kJ 1sI
aciga cikmaktadir. AH®,(CO,,g) ve AH®,(H,0, s) icin sirasi ile -393,5 kJ/mol ve -285,8 kJ/mol
olduguna gore AH®,(CsHs(S))'y1 kd/mol cinsinden hesaplayiniz.

-56,6
763,1
126,3
60,4
95,1
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18. PbCl;’nin molar ¢ozunurligu asagidaki ¢ozeltilerden hangisinde en azdir?
a. H,O

0,01 M NacCl

0,01 M Pb(NO3),

0,01 M MgCl,

0,01 M KCI

®ooo

19. Asagidaki bilesiklerden hangisinin ozonlanmasi ile sadece aseton bilesigi olusur?

a. Propen

b. 1-Buten

c. 2-Buten

d. Siklobuten

e. 2,3-Dimetil-2-buten

20. 0,22 M asetik asit ve 0,024 M sodyum asetat iceren ¢ozeltinin pH dederi kactir? (Asetik Asit
icin Ka= 1,75x107)

3,46
5,25
4,76
4,06
5,56

®oo oy



21. Bir kap icinde bulunan O, ve N, gazlarinin toplam basinci 25,0 °C'de 1,00 atm olarak

®oo o

OlcUimustdr. Bu karisimin icine Ny'un mol sayisini iki katina artiracak kadar N, ilave edildigi
zaman basing 1,60 atm’e yukselmistir. Son karigimda O’nin mol kesrini hesaplayiniz.

0,25
0,10
0,40
0,15
0,30

22. 180,0 mL H,O(s) icinde 0,50 mol NaCl ve 0,20 mol CaCl, ¢cozunmusgtur. Cozelti ile dengedeki

®oo o

buhar basinci 20,43 torr olduguna gore bu sicakliktaki saf suyun buhar basincini torr cinsinden
hesaplayiniz. (Suyun yogunlugunun 1,0 g/ml oldugunu ve ¢b6zeltinin ideal olarak davrandigini
varsayiniz).

22,8
23,7
23,3
21,9
22,3

23. Asagida verilen dengelenmemis indirgenme - vyikseltgenme tepkimesi bazik ortamda

® oo o

gerceklesmektedir.
I'(sulu) + MnO4 (sulu) + — Ix(sulu) + MnOy(K)

Dengelenmis tepkime icin agagida verilen cimlelerden hangisi YANLISTIR?
I” yukseltgenmektedir.
H,O’nun kat sayisi MnO,'in kat sayisinin iki katidir.
OH  Urln olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Elektron transfer sayisi 6 dir.
OH"in kat sayisi 6 dir.

24. Bir kaya parcasinin 0,219 g kursun (°®Pb) ve 0,500 g uranyum 238 izotopu, (**®U) icerdigi

®ao o

saptanmistir. Kayanin ilk olusumunda hi¢ *®Pb icermedigini varsayarak kayanin ka¢ sene
once olustugunu hesaplayiniz. #8U’in yari émri 4,5x10° yildir. (38U atom agirhgi=238 g/mol
ve 2°°Pb atom agirli§i=206 g/mol)

8,6x10°
2,7x10°
9,8x10°
4,4x10°
6,2x10°

25. 100,0 mL 0,060 M Pb?* ve 100,0 mL 0,020 M F cozeltileri karistirilirsa asagidakilerden hangisi

® oo o

olur? PbF; nin K., degeri 4,0 x 10°®.

Hicbir degisiklik olmaz ¢uinku, Qg = Kg

Hicbir degisiklik olmaz ¢uinki, Qg < K

Ortamdaki F iyonlarinin hepsi PbF, olarak ¢oker
Ortamdaki Pb?* iyonlarinin hepsi PbF, olarak ¢oker
Yeterli bilgi olmadidi icin birsey sdylenemez.



26. Hidrojen atomunun emisyon spekturumu incelendigi zaman n=4 seviyesinden n=2 seviyesine
gecise karsilik gelen fotonun dalga boyunun 486,6 nm oldugu saptanmistir. Hidrojen
atomunun iyonlasma enerjisini kJ/mol cinsinden hesaplayiniz.

2420,1
1312,4
375,7
986,2
603,0
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27. X maddesinin faz diagrami asagida verilmistir. X maddesi icin asagidaki cimlelerden hangisi
YANLISTIR?

1 atrn

25°C
A noktasinda kati ve gaz dengededir.
D noktasindakinden daha yuksek sicakliklarda X maddesi yodunlastirilamaz.
B noktasinda sivi ve gaz dengededir.
C noktasinda maddenin kati, sivi ve gaz hali ayni anda goralir.
X maddesinin normal kaynama noktasi 25 °C‘den daha yuksektir.

® oo o

28. Asagidakilerden hangisinin katalitik hidrojenlenmesi (H,, Pd) ile izobutan bilesigi olusur?

o}

. Propen

b. 2-Metilpropen
c. 1-Buten

d. cis-2-Buten

e. trans-2-Buten

29. Hangi sikta maddelerin kaynama noktasindaki artis dogru olarak verilmigtir?
a. Ne < HCI < H,0 < Hg < K < C(elmas)
H,O < Ne < HCI < K < Hg < C(elmas)
Hg < Ne < K < H,0 < HCI < C(elmas)
Ne < C(elmas) < H,O < HCl < Hg <K
Ne < HCI < C(elmas) < H,O <K < Hg

®ooo



30. Asagidaki tepkimenin denge sabiti 298 K'de K,=0,476 dir.
Hax(9) +12(9) <== 2HI(9)

Bos bir kabin icine 298 K'de HI(g) konulmustur. Denge durumunda H, gazinin mol kesrini hesaplayiniz.

0,20
0,40
0,37
0,25
0,30
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31. Asagidaki maddelerde molekuller arasi etkilesim gtict hangi sikta dogru olarak verilmistir?
a. HOCH,CH,0OH > CH3;0H > CH3;0CH3 > HCI > CH, > He

HCl > CH;0OCH3 > CH30H > HOCH,CH,OH > CH, > He

CH,4 > He > HCI > CH3;0CH; > CH30H > HOCH,CH,OH

He > CH, > CH30H > HCI > CH3;0CH; > HOCH,CH,OH

HOCH,CH,OH >HCI >CH3;0CH; > CH, > CH3;0H > He

®ooo

32. C4H,4 kapal formulline sahip sadece sigma bagi iceren kag tane izomer ¢izmek mumkandar?

a. 0 b. 1 c.2 d. 3 e. 4

33. Bir miktar bakir(l) oksit'in tamami hidrojen gazi ile tepkimeye girince kitlesi 3,2 g azaliyor.
Bilesikteki oksijenin tamami suya donustigine gore, indirgenen bakir(l) oksit'in kitlesi kag
gram’dir?

8

12

16

29

32

®oo0op

34. i. Li,COs, ii. NayCOg, iii. CaCOs;, iv. BaCOs, v. MgCO; bilesiklerinin isil bozunma sicakliklarinin
siralamasi asagidakilerden hangisidir?

i<ii<ii<iv<v

i<iii<ii<v<iv

lii<ii<i<iv<v

i<ii<v<ii<iv

v<iv<ii<ii<i

®oo0 o

35. 103" ve IFs molekillerinin VSEPR molekul gekillerinin isimleri sirasiyla hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

Duzlem Gg¢gen ve Uggen ¢ift piramit

T-sekli ve kare piramit

Ucgen piramit ve kare piramit

Ucgen piramit ve licgen cift piramit

Duzgin dortyizli ve dizgin sekizyuzll

®oo o



36. Asagidaki tepkimelerin hangisi yada hangilerinden olusacak urtinlerden biri metanoldur?

j\ H*/H,0
PN

1) H3C" O “CHs

H*H,0
||) HSC\iO/CHS —2

H,O

)  CHZMgBr

a. Yalniz | b. Yalniz Il c. Yalniz Il d. llvelll e. l, llvelll

37. Asagida verilen cozeltilerin pH degerlerinin en yiiksekten en disige dogru siralamasi
asagidakilerden hangisidir? Cozelti derisimlerinin ayni oldugunu varsayiniz.

Cozelti Cozinen (k)
(CH3),NH (K, = 10%)
(CH3),NH (K, = 107 ve [(CH5),NH,]CI
HOBr (K, =10°)
Ba(OH),

Nal

HCIO,
2>4>1>5>3>6

2>1>5>4>3>6

2>6>4>3>5>1

4>1>2>5>3>6

3>1>2>5>6>4

OO WN PP

®oo0op

38. Asagidakilerden hangisi belirtilen elementlerin metalik karakterlerindeki artiga gore dogru dizilimidir?
a. K < Cs < Na<Rb
b. Na < K < Rb < Cs
c. Cs < Rb < K < Na
d. K < Cs < Rb < Na
e.Na < Rb < Cs <K

39. X* iyonu Y# iyonu ile izoelektroniktir. Y elementinin atom numarasi 12 olduguna gére X
elementi asagidakilerden hangisidir?

Na
O
F
Ne
N

®oo0 oy



40. Asagidaki elementlerden hangisi [Xe] 6s’4f**5d® elektron dizilimine sahiptir?
a. Au

TI

Ba

Pt

Ra

®ooo

41. Asagidakilerden hangisi en yiksek iyonlasma enerjisine sahiptir?

a. P*
A|2+
M92+
Si2+
Ar2+

®oo0o

42. Asagidaki molekillerden hangisi oktet kuralina uymaz?

a. C,H,Cl,
b. C,Hs

c. PH;

d. HNO;
e. NO,

43. MF3; maddesinin, 1,93 A akimla 32,4 dakika elektrolizi sonunda 1,25 g metal elde edilmistir.
Metalin molar agirhigini (g/mol) hesaplayiniz.

56
52
197
27
96

® oo o

44. Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a. F atomunun elektronegatifligi Cl atomununkinden daha buyuktir.
b. F atomunun elektron ilgisi Cl atomununkinden daha fazla ekzotermiktir.
c. O nin elektron ilgisi endotermiktir.

d. O atomunun elektron ilgisi N atomununkinden daha ekzotermiktir.

e. O atomunun elektron ilgisi S atomununkinden daha ekzotermiktir.

45. Asagidaki alkenlerin hangisinin HBr ile tepkimesinden sadece bir Griiniin olusmasi beklenir?

CH
a. @CHs b. E>7CH3 C. [>< 3 d. @\ e. @CH

CHs



46. Agagidaki termokimyasal bilgileri kullanarak diboran B,Hs molekuliinin standart olusum
entalpisini kJ/ mol cinsinden hesaplayiniz.

4B (k) +30;(g) —» 2B,05 (K) AH° = - 2509 kJ
H2 () + %202 (g) - H20 (sivi) AH° = - 286 kJ
B.Hs (g) + 3 O, (9) — B,03 (K) + 3 H,O (sivi) AH® = - 2147 kJ

a. — 1875,5

b. +1073,5

c. —2112,5

d. +848,0

e. +34,5

47. CCly(s) — C(k) + 2Cly(g) bozunum tepkimesi icin asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

AS>0 dir.

Tepkime dusik sicakliklarda kendiliginden olur.
AH>0

Tepkime endotermiktir.

Yuksek sicakhklarda AG<O dir.

®oo oo

48. Amonyum nitrat, nitrit iyonu ile asagidaki esitlige gore tepkimeye girmektedir.

NH,"(suda) + NO,(suda) — Ny(g) + 2H,0 (sivi)

T?blo.(.ja," degisik bqslanglg deri§ir.nle.rir?e Deney no | NH,"(M) | NO, (M) Baslangi¢ Hizi
gore Olcllen ilk tepkime hizlari verilmigtir. M/saat
Eger 50,0 mL 0,020 M NH," ve 50,0 mL
0.060 M NO, karistirilirsa tepkimenin 1 0,010 0,020 0,020
baslangi¢ hizi M/saat cinsinden ne olur?

sangic hiz! the ) 2 0,015 | 0,020 | 0,030
a. 0,015 3 0,010 0,010 0,005
b. 0,025
c. 0,045
d. 0,035
e. 0,010

49. Asagidaki molekiillerden hangisinde sp? hibritlesmesine sahip herhangi bir atom yoktur?

a. O;

b. NoH,4

c. H3;BO;

d. CH;COOH

e. COs*



50. Asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

Endotermik bir tepkimenin denge sabiti sicaklik arttikca artar.
Katalizdr bir tepkimenin aktivasyon enerjisini azaltir.

Birinci derece tepkimelerde yari mir sadece hiz sabitine baghdir.
Bir maddenin buharlasmasi ile entropisi artar.

O, gazinin suda ¢6zunarlagu sicaklikla artar.

® oo o



1. asama Kimya 15 Nisan 2012
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