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SINAVLA iLGILi UYARILAR:

Bu sinav ¢oktan segmeli 50 sorudan olugsmaktadir.

Cevap kagidiniza size verilen soru kitapgiginin tiriini gésteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz.

Her soru esit degerde olup, dért yanlis cevap bir dogru cevabi gétiirecektir.

Sinavda hesap makinesi kullanmak serbesttir, bunun diginda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama
kagidi kullaniimasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklari karalama igin kullanabilirsiniz.

Periyodik cizelge ve gerekli sabitler soru kitap¢iginin ilk sayfasindadir.

Sinav slresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmasi diisik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu
gerekeni yapacaktir. Bu durumda size disen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir.
Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz icin, sinav sorulari ve cevap
anahtari TUBITAK'In internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/) yayinlandiktan sonra 5 isgiinii igerisinde,
kanitiari ile birlikte, TUBITAK'a bagsvurmasi gerekir; bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme
konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, tGglinci kisilerin sinav sorularina itirazi
isleme alinmayacaktir.

Ulusal Kimya Olimpiyati — 2013 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin Ugilinci kisiler tarafindan
kullanilmasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz.
Olimpiyat komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili gériis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ceken, cekmeye tesebbls eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina
yazilacak ve bu Kigilerin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat icinde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav sliresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan énce cevap kagidinizi ve soru kitapg¢igini gérevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar Dileriz.
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PERiIYODIK TABLO

1A 0
1 18
1 2
H 1A A IVA VA VIA VIIA | He
1,0 2 13 14 15 16 17 |40
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (e} F Ne
6,9 9,0 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 |18
Na Mg B IVB VB VIB VIIB <« VI - 1B 1B Al Si P S Cl [Ar
23,0 | 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 [39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 |36
K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br | Kr
39,1 | 40,1 | 450 | 479 | 50,9 | 52,0 | 549 | 55,8 | 58,9 | 58,7 | 635 | 654 | 69,7 | 72,6 | 749 | 79,0 | 79,9 |83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 |54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 87w | 889 | 91,2 | 92,9 | 959 | 98,6 | 101,1 | 102,9 | 106,4 | 107,9 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 |86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At |Rn
132,9 | 137,3 | 138,9 | 178,5 | 180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 208,2 | (210) | (210) | (222)
87 88 89 104 105
Fr Ra Ac Rf Ha
(223) | 226,0 | (227) | (261) | (262)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er ™m Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 | 157,2 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0 | 237,0 | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (257) | (256) | (254) | (257)

Bazi sabitler:

R
Na

Cc
1F
Me

1nm =10°m
1 pm=10"?m
1 atm =760 torr =101325 Pa
kiirenin hacmi= 4/3nr?
n= 3,14

0,082 L.atm/(K.mol) = 8,314 J/(K.mol)
6,02x10%3 /mol
6,63x103%J.s
3,00x10® m/s
96500 C
9,1x10% kg
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1. Molekuler orbital teorisine gore asagidaki bag derecesi siralamalarindan hangisi
dogrudur?

a) H,">H, >He,”" >He," =H,"
b) H,"=H, =H, >He,” =He,"
c) H, =He,” >He," =H, =H,"
d) He,” >He," >H," >H, >H,

e) H, >H,>H," >He,” >He,"

2. Kristalizasyon icin uygun bir ¢Ozucude asagidaki Ozelliklerden hangilerinin bulunmasi
beklenir?

I) Kristalize edilecek katinin ergime noktasinin altinda bir kaynama noktasina sahip olmalidir.
II) Kristalize edilecek katiy1 her sicaklikta ¢ok iyi cozmelidir.
[Il) Kristalize edilecek kati 6rnedindeki safsizliklari disuk sicaklikta iyi cozmelidir.

a) Yalniz 1l b) Yalniz 1l c) I ve ll d I ve Il e I, Il ve 1l

3. Sicakhgin 300°K’den 320°K’e yukseltildigi bir tepkimenin hizi 1000 kat artiyor. Tepkimenin
aktivasyon enerjisinin (E,) ve Arrhenius sabitinin sicaklikla degismedigi varsayilirsa, E, kag
kd/mol’dur?

a) 276 b) 15 c) 0.667 d) 0.266 e) 0.017

4. Sivi benzen bilesiginin (d = 0.88 g/ml) 50 mililitresine eklenen 6.45g iyonik olmayan kati
bilesik, sivinin donma noktasini 5.53°C’'den 1.36°C’ye indirmistir. Eklenen iyonik bilesigin
mol kitlesi ka¢ g/mol’dur? (K¢ (benzen): 5.12 *C/molal)

a) 191 b) 180 c) 156 d) 144 e) 136
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5. ki flor atomu (oF) sonsuz uzakliktan birbirlerine yaklastirilarak F, molekilii olusturuyorlar.
Flor atomunun vyarigapi 150 pikometre olduguna goére bu olaya iligkin olarak
asagidakilerden hangisi yanhgtir?

a) Atomlar yaklasirken sistemin enerjisi azalir.

b) 2F — F, tepkimesi, herhangi bir aktiflesmis kompleksten ge¢cmeden dogrudan drtnleri
olusturur.

c) F2’nin bag uzunlugunun 150 pm’den kiguk olmasi beklenir.
d) F> molekullu olustugunda sistem en dusuk enerijili haline ulasmigtir.

e) F, molekull, atomlar arasi mesafenin bag uzunlugundan daha kisa olmasi igin sikistirilirsa,
sistemin enerjisi ani olarak fazlaca artar.

6. MnO, + CI' - Mn?" + CIOj3 asidik ortamda gerceklesen ve denklestiriimemis indirgenme —
yukseltgenme tepkimesi igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Reaksiyon sonucu olusan suyun katsayisi 24 tir.
b) CI" 6e” alarak ClO3 e yukseltgenmistir.

c) MnO4 indirgendir.

d) 1 mol CI icin 6,02x10% tane Mn** olusmustur.

e) 0,3792 g KMnOy, icin 1,204x10?* tane ClO5 olusmustur

7. Ka'st 1x10” olan HA zayif asiti icin asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) A" bu zayif asitin konjuge bazidir.

b) A igin Ky yaklasik 1x10° dur.

c) Esit mol sayilarinda HA ile NaOH c¢ozeltileri karistirildiginda tampon ¢ozelti elde edilir.
d) 0,1 M HA ¢ozeltisinin pH degeri 3.0'dir

e) Esit mol sayilarinda HA ve NaA igceren bir ¢ozeltinin pH degeri 5’dir.
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8. Litresinde 1395 mg Fe®" iceren bir ¢dzeltinin 30,0 mL’sine 0,025 M etilendiamin tetra asetik
asit (EDTA) ¢ozeltisinden 50,0 mL ilave edilerek tiim Fe®* tamamen komplekslestiriliyor
(M:EDTA = 1:1, M=Fe*", zn*). EDTA'nin fazlasini titre etmek icin 0,050 M Zn(NO3),
¢Ozeltisinden kag mL ilave edilmelidir?

a 10 b)15 ¢)20 d)25 ¢€)30

9. Asagidakilerin hangisinde, verilen kimyasalin belirtilen miktarlari ile hazirlanan 1.0 L lik
¢ozeltide bulunan iyon derigimi digerlerinden fazladir?

a) 0.15 mol KClI

b) 0.20 mol NaOH
c) 0.10 mol Na,SO4
d) 0.10 mol NaNO3

e) 0.15 mol MgCl,

10. Pbl, maddesinin saf sudaki molar ¢dziintrligi kactir? (Keg=7.1x10)
a) 8.45x107°
b) 1.21x10
c) 4.21x10°

d) 1.92x10®

e) 1.64x10°

11. Yogunlugu 1.19 g/mL olan %37’ lik HCI ¢ozeltisinden 0.20 mL alinip hacmi 100 mL ye saf
su ile tamamlanmistir. Elde edilen c¢o6zeltide bulunan hidronyum iyonu derigimi
asagidakilerden hangisidir?

a) 0.015 M
b) 0.012 M
c) 0.024 M
d) 0.048 M

e) 0.006 M
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12. Tampon ¢ozeltiler ile ilgili agsagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

a) Zayif bir asit ile onun konjuge bazi ya da zayif bir baz ile onun konjuge asidinden tampon
cozeltiler hazirlanabilir.

b) pH=pKa % 1 arali§i tamponun kullanilabilecegi etkin araliktir.

c) Tamponu olusturan bilesenlerin derisimleri azaldikga tampon kapasitesi artar.

d) Tamponu olusturan bilesenlerin derigimleri birbirine yaklastikga tampon kapasitesi artar.

e) Tampon kapasitesi arttikga asit/baz ilavesi ile pH degdisimine kargi direng artar.

13.Asagidaki molekuller igin molekul geometrisi, merkez atomun hibritlesmesi ve polarite
bilgileri verilmistir. Hangi sikta verilen bilgilerin tamami dogrudur?

a) BrF4 sp® tetrahedral apolar

b) I3 sp® acisal polar
c) SF, sp®d bozulmus tetrahedral polar
d) IFs sp®d kare pramit polar

e) PO sp3d tetrahedral apolar

14. Asagida bazi element ve bilesikler kaynama noktasina gore siralanmistir. Hangi sikta
siralama yanlis verilmistir?

a) HF > HCI > HBr > HI

b) MgO > Na,O > K,0 > KF

C) SnH4 > GeHy > S|H4 > CHy

d) Na>K>Rb>Cs

e) HOCH,CH,0OH > CH3CH,0OH > CH3CHO > CH30CH3 > CH3CH,CHj3

15. AgCl(k) +e —> Ag(k) + Cl_(aq) Eo:0,22 V (298 K)

GUmis iyonunun 298 K’ de standart indirgenme potansiyeli, E°ag+/ag), 0,80 V olduguna gore
K¢c(AgCly) degeri nedir?

a) 1,90.10™

b) 2,93.10
c) 5,62.108
d) 2,57.1023
e) 1,59.10°

21. ULUSAL KIMYA OLIMPIYATI — 2013 BiRINCIi ASAMA SINAVI A 14 Nisan 2013 Pazar



16.
A+2B —>» E+2D
Yukarida verilen reaksiyonun 2 basamakli bir mekanizmasi vardir.
K1
A+B =— C+2D

Bu mekanizmada k, << k; ve k. oldugu bilinmektedir. Buna gore reaksiyonun hiz denklemi
nedir?

a) k2 [C][B]

b) ki [A][B]

c) k [AI[BF

d) k1 ko [A][B)? / k1 [D]?

e) ki [A][B] / k1 [C][DJ”

17.
HA(k) S HA(aq) K= 0,021

Zayif bir asit olan HA yukaridaki gibi suda ¢ézunmektedir. Yeterli miktarda HA katisi suya
atildiginda HA zayif asidinin %0,1 oraninda iyonlastigi goralmustar.

Bu verilen bilgilere gore bu zayif asidin K, degeri nedir?
a) 5,1 x 107
b) 4,4 x 10°
c) 2,1x10°
d) 2,1x 10
e) 4,4x10™°

18.17. Soruda verilen ¢ozeltiye 1 L daha su ilave edilirse pH degeri kag olur? (Yeterli miktarda
HA katisi oldugunu varsayiniz.)

a) 4,68
b) 4,98
c) 2,68
d) 2,98
e) 4,14
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19.1 L 0,100 molal zayif HX asidinin donma noktasi dlglldiigiinde -0,250 °C bulunmustur. Eger
¢ozeltinin Gzerine 1 L daha su ilave edilirse ¢bzeltinin donma sicakh@i kag °C olur? (Kg
(H.0)=1,86 °C/molal)

a) -0,125
b) -0,149
c) -0,135
d) -0,093
e) -0,218

20.

b)

c)
d)

Hln yapisinda bir indikatorin asidik rengi mavi bazik rengi ise renksizdir. Bu indikatorde
asidik turin bazik tire orani 5 oldugunda ¢ozeltiye asidik renk hakim olmakta bazik turtn
ise asidik ture orani 250 oldugunda ¢obzeltide her hangi bir renk segilememektedir.
indikatdriin pKy'si 6,75 olduguna gdre renk degistirme pH araligi nedir?

4,35-7,45
5,75-7,75
6,15-7,35
3,55-8,45
6,05-9,15

21. Asagidaki tepkimenin gerceklestigi bir elektrokimyasal hucre igin, anotta gerceklesen

tepkime hangisidir?

3MnOy (suda) + 2H*(suda) + 5Fe(k) — 3Mn?*(suda) + 5Fe**(suda) + 12H,0(s)

a) MnOy (suda) + 8H*(suda) + 5e” — Mn?*(suda) + 4H,O(s)

b) 2MnO, (suda) + 12H*(suda) + 6e” — 2Mn?*(suda) + 3H,0(s)

c) Fe(k) - Fe*'(suda) + 3e”

d) Fe(k) - Fe**(suda) + 2e°

e) Fe?* (k) > Fe*'(suda) + e
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22. Asagidaki tepkime icin denge sabiti (K,) 0.0121°dir. 0.123 atm PCIs(g) ile tepkime
baslatildiginda, denge durumunda tepkime kabindaki PCl3(g) basinci ne olacaktir?

PCls(g) < PCls(g) + Clx(g)
a) 0.0782
b) 0.0455
c) 0.0908
d) 0.0330

e) 0.123

23.Le Chatelier prensibine gore asagidaki tepkimede Uretilen CO (g) miktarini artirmak igin
tepkime hangi sartlarda gercgeklestiriimelidir?

2C02(9) < 2CO(9) + O2(9) AH® = -514 kJ
a) yuksek sicaklik ve ylksek basingta

b) yuksek sicaklik ve disuk basingta

c) dusuk sicakhk ve dusuk basingta

d) dusik sicaklik ve ylksek basingta

e) kati karbon varliginda

24.Asagida verilen tepkime icin standart hiicre potansiyeli Ehicre 1.10 \V/dir. [Cu*]=1.0x10"° M
ve [Zn*]=1.0 Moldugu durumda hiicre potansiyeli ne olacaktir?
Zn (s) + Cu®* (ag) — Cu (s) + Zn** (aq)
a) 1.40
b) 1.25
c) 0.95
d) 0.80

e) 1.10
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25.Bilinmeyen, kararli bir hidrokarbon, oda sicakhdinda ayni mol sayidaki O, ile ayni kaba
konmakta ve tepkimeye sokulmaktadir. Yanma iglemi tamamlandiktan sonra kabin igindeki
hidrokarbonun %90'Inin tepkimeye girmeden kaldigi goruliyor. Ayni bilesigin radikal
monoklorlama tepkimesi sonucu sadece tek bir bilesik olusmaktadir. Ayni zamanda bu
bilesik bromlu suyun rengini degistirmemektedir. Bu hidrokarbonun kapali formulu nedir?

a)
b)
c)
d)
e)

26.

b)

c)
d)

27.

b)

c)
d)

28.

b)

c)
d)

C7H12
CgHs
C4H4
CeH12
C7H14

Esit hacimli hidroklorik asit ¢dzeltileri karistiriimaktadir. Bir ¢dzeltinin pH’1 1 iken, digerinin
pH’1 5'dir. Karistiriimasi sonucu elde edilen ¢ozeltinin pH’1 kagtir?

1’den az

1 ve 2 arasi

3

4 ve 5 arasi

2

[27. ve 28. sorular bu bilgilere goére cevaplandirilacaktir.]

Atom ekonomisi, Prof. Trost'un 1995'de ortaya koydugu, tepkimelerin verimliligi ile ilgili bir
kavramdir. Bir tepkime sonunda ¢ikan istenilen aranun agirhginin, tepkimeye giren tum
reaktantlarin agirligina oraninin yuz ile c¢arpimi, yuzde atom ekonomisi olarak
tanimlanmaktadir.

Asagida fosforik asit eldesinde kullanilan tepkimenin yizde atom ekonomisi kagtir?
Ca5F(PO4)3 + H,SO, — CaS0,4 + HF + H3PO,4

45

22

16

30

68

Asagidaki tepkimelerden hangisinin atom ekonomisi en yuksektir?
Zn + 2 HCl — ZnCl, + H; (ZnCl; eldesi igin)

NaCl + AgNO3; — NaNOg; + AgCl (AgCl eldesi igin)

Ca+ 2 H,O — Ca(OH), + H; (Ca(OH), eldesi igin)

2 AgNO3 + Zn — 2 Ag + Zn(NOs3); (Ag eldesi icin)

CaCO3; — CaO + CO; (CaO eldesi igin)
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i)

iv)

. Ug degerlikli bir metal 10 dakika boyunca 5 A akim ile elektroliz edildiginde 1.19 g metal

elde edilmistir. Bu metal asagidakilerden hangisidir?
Galyum

indiyum

Bizmut

Krom

Kobalt

. Asagidakilerden hangisi birden fazla bilesigin kapali formuladuar?

CH4,O
C,H.Cl,
H,CO
CoHsO

a) i, i veiii
b) i ve ii

C) iiveiv

d) Sadece iii
e) Sadece iv

31.

a)
b)
c)
d)
e)

32.

Asagidakilerden hangisinde O-N-O bag acisi dogru bir sekilde siralanmistir?

NO, <NO, < N02+
NO, < NO; < N02+
N02+ < NO, < NO,
NO, < N02+ < NOy
NO, < N02+ < NO,

Hangisinde merkezi atoma bagli atomlar arasindaki bag acilarinin buyuklik sirasi dogru
olarak verilmistir. (4Be, 5B, 7N, gO).

DBH;  I)NHs 1) H0  IV) BeCl,

a) IV=Ill > I=I| b)I=ll >IV=Il ) IV>I>I>Il d) >SSV e) I=l=llI=IV
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33. Hangisinin kuvvetli bir baz esligindeki eliminasyon tepkimesinden tek bir izomerin olusmasi
beklenir.

a) 4-Brom-1-siklopenten

b) 4-Brom-1-sikloheksen

c) 1-Brom-1-metilsikloheksan
d) 2-Brombutan

e) 4-Brom-1-penten

34. Asagidaki molekdillerden hangisinde halka ici bag acilari 109.5° ye en yakindir.

a) Siklopropan b) Siklobatan c) Siklopentan d) Sikloheksan e) Sikloheptan

35. Hangisinin pKa’sl en dusuktr?

a) 1-Heksanol b) Sikloheksanol c) Fenol d) Benzen e) Dietileter

36. Hangisinin Br; ile benzenden daha hizli tepkime vermesini beklersiniz? (A sikki)

A) @—NHZ B) Qi}—No2 ®)) ®—CN D) @—Br E) @-sosH

37. Asagidaki donusumlerin hangisinde ylkseltgenme veya indirgenme olmustur? (C sikki)

N —— s C+ 1 —— ()
— [ [ ]

C)D—»E D) ]+
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38. Kursun metali, %86.6 si kursun elementi olan Galena adli mineralden cikarilir. Ozel bir
maden filizi agirlikgca %68.5 galena minerali igeriyor ve kursun Uretimi %92.5 verimle
gerceklestiriliyorsa yaricapt 5 cm olan kurgun kureyi Uretmek icin hangi agirlikta (gram
cinsinden) maden filizi islenmelidir? ( Kursun metalinin yogunlugu= 11.34 g/cm®)

a) 1.08 x10*
b) 59.4
c) 523
d) 2.18 x 10°

e) 108. 15

39. Brom atomu dogada iki izotop halinde bulunur (Br-79 ve Br-81) ve atom kutlesi 79.904
atomik kuatle birimidir. Br-81 in kutlesi 80.9163 atomik kutle birimi ve dogada bulunma
yuzdesi %49.31 dir. Br-79 un atom kutlesi nedir?

a) 79.90
b) 80.92
c) 50.69
d) 81.22

e) 78.92

40. 7.36 g bakir ornegi fazladan 0.51 g cinko ile kirlenmistir. Eger bu 6rnek icin atom kutlesi
Olcumu yapilmig ise hesaplanan atom kutlesi degeri (g/mol cinsinden) nedir?

a) 63.55
b) 63.27
c) 65.38
d) 63.62

e) 65.47
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41. Asagida verilen tepekimelerin yardimiyla,

2NH;(g) + 3N,0(g) — 4N, (g) + 3H,0(s) AH = —1010 k]
3H,(g) + N,0(g) » NyH,(s) + H,0(s) AH = —317K]
2NH3(g) + 1/20,(g) = N,H,(s) + H,0(s) AH = —143 K]
Ha(g) + 1/20,(g) - H;0(s) AH = —286 K]

Asagidaki tepkimesinin olugsum isisini bulunuz.
N,H,(s) + 0,(g) = N, (g) + 2H,0(s)

a) - 58.5 kJ

b) + 622.5 kJ

c) - 622.5 kJ

d) - 1.05x107% kJ
e) + 1756 kJ

42. Cl, molekulinden CI atomlarini ayirabilmek icin gerekli enerji 239 kJ/mol dur. Eger bu
enerjiye sahip sadece bir tek fotonun absorplanmasi ile ayristirma islemi yapilabilseydi,
fotonun dalga boyu metre cinsinden ne olurdu?

a) 5.75x10°®
b) 6.03%10
c) 5.00x10”’
d) 4.33x10™
e) 9.44x101°

43. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Atom yaricap! bu diizende artar: Br < Br < Ca*’< Ca <K' <K.

b) Atom yarigapi bu dizende azalir: Cs > Sb > S > Se.

c) Metalik karakter bu diizende artar: Sr < Al < Ga < Si<P <N.

d) Mo** iin 4d orbitalinde 4 elektron bulunur.

e) Coulomb kanununa gore, birbirlerinden 100 pm uzaklikta duran +1 ve -1 yUklG pargaciklarin
etkilesiminin potansiyel enerijisi, birbirlerinden 200 pm uzaklikta duran +1 ve -1 yUklu
parcgaciklarin etkilesiminin potansiyel enerjisinden daha azdir.
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44. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Yan taraftaki Lewis yapilari iginde sadece ICl eksik oktete sahiptir: SO, SF,, F,, NO, ICI
b) Listedeki iyon ve moleklllerden sadece XeO, merkez atomu baglanmamig bir elektron

ciftine sahiptir : CHs", BeCl,, CH3", PCls, XeOy4

c) Listedeki molekullerde kendi i¢lerindeki batiin bag uzunluklari esittir: CO,, O3, CO, NO, H,S
d) iki karbon atomu arasindaki bag sayisi arttikca bagdaki elektron sayilari ve bag uzunluklari

da artar, ancak bag enerijileri azalir.

e) I3 Lewis yapisinda, merkezdeki iyot atomunun ¢evresinde 8 elektron bulunur.

45.

b)

c)
d)

46.

b)

c)
d)

Asagidakilerden hangisi PF3'Un ylkseltgenmesi ile elde edilemez?

NasP,07.10H,0
H4P20¢

KPFe
(NH4),HPO3.H,0
C8.5(PO4)3F

Dikromat iyonunun, Cr,0,% sulu ¢Ozeltisi turuncu renkte iken, krom (lll) crét iyonununki
yesil renklidir. Asitlendirilmis potasyum dikromat ¢ozeltisi 5 farkli ¢ozeltiye damlatiimigtir.
Bu cozeltilerden Ug¢ tanesi yesil renge donmektedir. Biri kahverengi renge, digeri de
turuncu renkli hale gelmistir. Turuncu renkli hale gelen asagidakilerden hangisi olabilir?

SnC|2

Kl
CHsCH,OH
NaNOz
Al(SO4)3
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47. Ardisik atom numaralarina sahip 4 tane elementin kaynama noktalari asagidaki tabloda
verilmigtir.

A B C D

Atom Numarasi N | N+1| N+2| N+3

Kaynama Noktasi, °C 58 | -152| 688| 1380

A, B, C ve D harfleri element sembolleri yerine kullaniimistir. Buna gére asagidaki bilesiklerden
hangisi en kararhdir?

a) A.B
b) A,C
C) A>D
d) BD
e) BC;

48. Bir dizel motorunun eksozundan c¢ikan CO, ve H,O gazlarn kapahl bir kapta 447 K
sicaklikta toplandiktan sonra, kabin sicakligi 298 K'e dusurulince, kabin toplam basinci
3,0 atm’den 0,80 atm’ye dusmektedir. Eksoz gazindaki CO,: H,O mol orani kagtir?

a) 2:3
b) 1:1
c) 2.5
d) 4:11
e) 1.5

49. 1,3,5-triklorosiklohekzan bilesiginin kag tane stereoizomeri vardir?
a)l
b) 2
c) 4
d) 8
e) 16

50.Hidrojen ve azot gazlarinin karigsiminin toplam basinci 784 torr ve hidrojen gazinin kismi

basinci 124 torr dur. Bu karigimin 2.00 L hacminde ve 298 K sicaklikta agirlikga ne kadar (
gram cinsinden) azot gazi bulunur?

a) 0.0133

b) 0.0710

c) 0.374

d) 0.994

e) 1.99
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TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU
BILIM INSANI DESTEKLEME DAIRE BASKANLIGI

21. ULUSAL KIMYA OLIMPIYATI - 2013
BIRINCI ASAMA SINAVI

Soru kitapgigi tiirii
B

14 Nisan 2013 Pazar, 09.30-12.00

ADAYIN ADI SOYADI
T.C. KiMLIK NO
OKULU / SINIFI
SINAVA GIRDIGI IL

SINAVLA iLGILi UYARILAR:

Bu sinav ¢oktan segmeli 50 sorudan olugsmaktadir.

Cevap kagidiniza size verilen soru kitapgiginin tiriini gésteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

Her sorunun sadece bir cevabi vardir. Dogru cevabinizi, cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz.

Her soru esit degerde olup, dért yanlis cevap bir dogru cevabi gétiirecektir.

Sinavda hesap makinesi kullanmak serbesttir, bunun diginda herhangi bir yardimci materyal ya da karalama
kagidi kullaniimasi yasaktir. Soru kitapgigindaki bosluklari karalama igin kullanabilirsiniz.

Periyodik cizelge ve gerekli sabitler soru kitap¢iginin ilk sayfasindadir.

Sinav slresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

Sorularda bir yanlisin olmasi diisik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu
gerekeni yapacaktir. Bu durumda size disen, en dogru olduguna karar verdiginiz segenegi isaretlemenizdir.
Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz icin, sinav sorulari ve cevap
anahtari TUBITAK'In internet sayfasinda (http://www.tubitak.gov.tr/) yayinlandiktan sonra 5 isgiinii igerisinde,
kanitiari ile birlikte, TUBITAK'a bagsvurmasi gerekir; bu tarihten sonra yapilacak bagvurular isleme
konmayacaktir. Sadece sinava giren adayin sorulara itiraz hakki vardir, tGglinci kisilerin sinav sorularina itirazi
isleme alinmayacaktir.

Ulusal Kimya Olimpiyati — 2013 Birinci Asama Sinavinda sorulan sorularin Ugilinci kisiler tarafindan
kullanilmasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan TUBITAK ve Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz.
Olimpiyat komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgili gériis bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ceken, cekmeye tesebbls eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav tutanagina
yazilacak ve bu Kigilerin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat icinde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav sliresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin tizerinde bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan énce cevap kagidinizi ve soru kitapg¢igini gérevlilere teslim etmeyi unutmayiniz.

Basarilar Dileriz.
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PERiIYODIK TABLO

1A 0
1 18
1 2
H 1A A IVA VA VIA VIIA | He
1,0 2 13 14 15 16 17 |40
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (e} F Ne
6,9 9,0 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 |18
Na Mg B IVB VB VIB VIIB <« VI - 1B 1B Al Si P S Cl [Ar
23,0 | 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 [39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 |36
K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br | Kr
39,1 | 40,1 | 450 | 479 | 50,9 | 52,0 | 549 | 55,8 | 58,9 | 58,7 | 635 | 654 | 69,7 | 72,6 | 749 | 79,0 | 79,9 |83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 |54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 87w | 889 | 91,2 | 92,9 | 959 | 98,6 | 101,1 | 102,9 | 106,4 | 107,9 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 |86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At |Rn
132,9 | 137,3 | 138,9 | 178,5 | 180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 208,2 | (210) | (210) | (222)
87 88 89 104 105
Fr Ra Ac Rf Ha
(223) | 226,0 | (227) | (261) | (262)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er ™m Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 | 157,2 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0 | 237,0 | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (257) | (256) | (254) | (257)

Bazi sabitler:

R
Na

Cc
1F
Me

1 nm = 1,0x10°m
1 pm=10"?m
1 atm =760 torr =101325 Pa
kiirenin hacmi= 4/3nr?
n= 3,14

0,082 L.atm/(K.mol) = 8,314 J/(K.mol)
6,02x10%3 /mol
6,63x103%J.s
3,00x10® m/s
96500 C
9,1x10°% kg

21. ULUSAL KIMYA OLIMPIYATI — 2013 BiRINCi ASAMA SINAVI B 14 Nisan 2013 Pazar




1. Kiristalizasyon igin uygun bir ¢oziclde asagidaki Ozelliklerden hangilerinin bulunmasi
beklenir?

I) Kristalize edilecek katinin ergime noktasinin altinda bir kaynama noktasina sahip olmalidir.
II) Kristalize edilecek katiyi her sicaklikta ¢ok iyi cozmelidir.
[I) Kristalize edilecek kati 6rnegindeki safsizliklari dusuk sicaklikta iyi cozmelidir.

a) Yalniz i b) Yalniz Il c) I ve ll d | ve ll e I, Il ve ll

2. Sivi benzen bilesiginin (d = 0.88 g/ml) 50 mililitresine eklenen 6.45¢g iyonik olmayan kati
bilesik, sivinin donma noktasini 5.53°C’den 1.36°C’ye indirmistir. Eklenen iyonik bilesigin
mol kitlesi kag g/mol’dur? (Kt (benzen): 5.12 *C/molal)

a) 191 b) 180 c) 156 d)y 144 e) 136

3. MnO, + CI' - Mn?" + ClO5 asidik ortamda gerceklesen ve denklestirilmemis indirgenme —
yukseltgenme tepkimesi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Reaksiyon sonucu olusan suyun katsayisi 24 tir.
b) CI" 6e” alarak ClO3 e yukseltgenmisgtir.

¢) MnOy indirgendir.

d) 1 mol CI igin 6,02x10% tane Mn?* olusmustur.

e) 0,3792 g KMnO, icin 1,204x10?* tane ClO5 olusmustur

4. Sicakligin 300°K’den 320°K’e yukseltildigi bir tepkimenin hizi 1000 kat artiyor. Tepkimenin
aktivasyon enerjisinin (Ea) ve Arrhenius sabitinin sicaklikla degismedigi varsayilirsa, E, kag
kd/mol’dur?

a) 276 b) 15 c) 0.667 d) 0.266 e) 0.017
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5. Ka'sl 1x10 olan HA zayif asiti icin asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) A" bu zayif asitin konjuge bazidir.

b) A" icin K}, yaklasik 1x107° dur.

c) Esit mol sayilarinda HA ile NaOH c¢ozeltileri karistirildiginda tampon ¢ozelti elde edilir.
d) 0,1 M HA ¢dzeltisinin pH degeri 3.0'dir

e) Esit mol sayilarinda HA ve NaA igeren bir ¢dzeltinin pH dederi 5'dir.

6. Iki flor atomu (oF) sonsuz uzakliktan birbirlerine yaklastirilarak F, molekilli olusturuyorlar.
Flor atomunun vyarigapi 150 pikometre olduguna goére bu olaya iligkin olarak
asagidakilerden hangisi yanhgtir?

a) Atomlar yaklasirken sistemin enerjisi azalir.

b) 2F — F, tepkimesi, herhangi bir aktiflesmis kompleksten gecmeden dogrudan drtnleri
olusturur.

c) F2’nin bag uzunlugunun 150 pm’den kiguk olmasi beklenir.
d) F> molekull olustugunda sistem en dusuk enerijili haline ulagsmistir.

e) F», molekull, atomlar arasi mesafenin bag uzunlugundan daha kisa olmasi igin sikistirilirsa,
sistemin enerjisi ani olarak fazlaca artar.

7. Litresinde 1395 mg Fe* iceren bir ¢dzeltinin 30,0 mL’sine 0,025 M etilendiamin tetra asetik
asit (EDTA) ¢ozeltisinden 50,0 mL ilave edilerek tiim Fe®* tamamen komplekslestiriliyor
(M:EDTA = 1:1, M=Fe?**, Zn*). EDTA'nin fazlasini titre etmek icin 0,050 M Zn(NOs),
¢Ozeltisinden kag mL ilave edilmelidir?

a) 10 b)15 )20 d)25 e)30
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8. Molekduler orbital teorisine gore asagidaki bag derecesi siralamalarindan hangisi dogrudur?
a) H,">H, >He,”" >He," =H,"
b) H,"=H, =H, >He,” =He,"
c) H, =He,” >He," =H, =H,"
d) He,” >He," >H," >H, >H,

e) H, >H,>H," >He,” >He,"

9. Asagidakilerin hangisinde, verilen kimyasalin belirtilen miktarlari ile hazirlanan 1.0 L lik
¢ozeltide bulunan iyon derigimi digerlerinden fazladir?

a) 0.15 mol KClI

b) 0.20 mol NaOH
c) 0.10 mol Na;SO4
d) 0.10 mol NaNO3

e) 0.15 mol MgCl,

10. Pbl, maddesinin saf sudaki molar ¢oziintrligi kactir? (Keg=7.1x10°)
a) 8.45x107°
b) 1.21x107°
c) 4.21x10°

d) 1.92x10°3

e) 1.64x107
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11. Tampon ¢ozeltiler ile ilgili agsagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

a) Zayif bir asit ile onun konjuge bazi ya da zayif bir baz ile onun konjuge asidinden tampon
cozeltiler hazirlanabilir.

b) pH=pKa % 1 arali§i tamponun kullanilabilecegi etkin araliktir.

c) Tamponu olusturan bilesenlerin derisimleri azaldikga tampon kapasitesi artar.

d) Tamponu olusturan bilesenlerin derigsimleri birbirine yaklastikga tampon kapasitesi artar.

e) Tampon kapasitesi arttikgca asit/baz ilavesi ile pH degisimine karsi direng artar.

12.Asagida bazi element ve bilesikler kaynama noktasina gore siralanmistir. Hangi sikta
siralama yanlis verilmistir?
a) HF > HCI > HBr > HI
b) MgO > Na,0 > K,0 > KF
C) SnH4 > GeH, > SiH, > CH,4
d) Na>K>Rb>Cs
e) HOCH,CH,0OH > CH3CH,0H > CH3CHO > CH30CH3 > CH3CH,CHj3

13. Asagidakilerden hangisi birden fazla bilesigin kapali formulGdar?
i) CH4O

i)  CyH.Cl,

i) H,CO

iV) C,HgO

a) i, ii ve iii
b) i ve ii

C) iiveiv

d) Sadece iii
e) Sadece iv

14. AgCl(k) +e — Ag(k) + Cl_(aq) Eo:0,22 V (298 K)

GUmis iyonunun 298 K’ de standart indirgenme potansiyeli, E°ag+/ag), 0,80 V olduguna gore
K¢c(AgCl() degeri nedir?

a) 1,90.10™
b) 2,93.10
c) 5,62.108
d) 2,57.1023
e) 1,59.10°
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15.
HA(k) S HA(aq) K =0,021

Zayif bir asit olan HA yukaridaki gibi suda ¢ézunmektedir. Yeterli miktarda HA katisi suya
atildiginda HA zayif asidinin %0,1 oraninda iyonlastigi goraimustar.

Bu verilen bilgilere gore bu zayif asidin K, degeri nedir?
a) 5,1 x 10°
b) 4,4 x 10°
c)2,1x10°
d) 2,1 x10°%
e) 4,4 x101°

16.15. Soruda verilen ¢ozeltiye 1 L daha su ilave edilirse pH degeri kag olur? (Yeterli miktarda
HA katisi oldugunu varsayiniz.)

a) 4,68
b) 4,98
c) 2,68
d) 2,98
e) 4,14

17. Yogunlugu 1.19 g/mL olan %37’ lik HCI ¢bzeltisinden 0.20 mL alinip hacmi 100 mL ye saf su
ile tamamlanmigtir. Elde edilen ¢ozeltide bulunan hidronyum iyonu derisimi agagidakilerden
hangisidir?

a) 0.015M

b) 0.012 M

c) 0.024 M

d) 0.048 M

e) 0.006 M
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18.
A+2B —>» E+2D
Yukarida verilen reaksiyonun 2 basamakli bir mekanizmasi vardir.
K1
A+B =— C+2D

Bu mekanizmada k, << k; ve k. oldugu bilinmektedir. Buna gore reaksiyonun hiz denklemi
nedir?

a) k2 [C][B]

b) ki [A][B]

c) k [AI[BF

d) k1 ko [A][B)? / k1 [D]?

e) ki [A][B] / k1 [C][DJ*

19. Hin yapisinda bir indikatorin asidik rengi mavi bazik rengi ise renksizdir. Bu indikatorde
asidik turin bazik tire orani 5 oldugunda ¢ozeltiye asidik renk hakim olmakta bazik turtn
ise asidik ture orani 250 oldugunda ¢odzeltide her hangi bir renk secilememektedir.
indikatdriin pKy'si 6,75 olduguna gdre renk degistirme pH araligi nedir?

a) 4,35-7,45
b) 5,75-7,75
c) 6,15-7,35
d) 3,55-8,45
e) 6,05-9,15

20. Asagidaki tepkimenin gerceklestigi bir elektrokimyasal hudcre igin, anotta gerceklesen
tepkime hangisidir?

3MnOy (suda) + 2H*(suda) + 5Fe(k) — 3Mn?*(suda) + 5Fe**(suda) + 12H,0(s)

a) MnO4(suda) + 8H"(suda) + 5" — Mn**(suda) + 4H,0(s)

b) 2MnO, (suda) + 12H*(suda) + 6e” — 2Mn?*(suda) + 3H,0(s)
c) Fe(k) > Fe*'(suda) + 3e’

d) Fe(k) > Fe**(suda) + 2e’

e) Fe?* (k) » Fe*'(suda) + e’
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21. Asagidaki molekdller icin molekll geometrisi, merkez atomun hibritlesmesi ve polarite
bilgileri verilmigtir. Hangi sikta verilen bilgilerin tamami dogrudur?

3

a) BrF4 sp tetrahedral apolar

b) I5 sp® acisal polar
c) Sk, sp®d bozulmus tetrahedral polar
d) IFs sp®d kare pramit polar

e) PO> spd tetrahedral apolar

22.Hangisinin kuvvetli bir baz esligindeki eliminasyon tepkimesinden tek bir izomerin olugsmasi
beklenir.

a) 4-Brom-1-siklopenten

b) 4-Brom-1-sikloheksen

c) 1-Brom-1-metilsikloheksan
d) 2-Brombutan

e) 4-Brom-1-penten

23. Asagidaki tepkime igin denge sabiti (K,) 0.0121°dir. 0.123 atm PCls(g) ile tepkime
baslatildiginda, denge durumunda tepkime kabindaki PCl3(g) basinci ne olacaktir?

PCls(g) < PCls(g) + Clx(g)
a) 0.0782
b) 0.0455
c) 0.0908
d) 0.0330

e) 0.123

24. Hangisinde merkezi atoma bagli atomlar arasindaki bag acilarinin buyuklik sirasi dogru
olarak verilmigtir. (sBe, 5B, 7N, gO).

DBH;  I)NHs; 1) H0  IV) BeCl,

a) IV=Ill > I=I] b)I=ll >IV=Il  ¢)IV>I>I>l d) >l > >V e) I=l=llI=IV
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25.Le Chatelier prensibine gore asagidaki tepkimede Uretilen CO (g) miktarini artirmak igin
tepkime hangi sartlarda gercgeklestiriimelidir?

2C0,(g) < 2CO(g) + O2(q) AH° = -514 kJ

a) yuksek sicaklik ve ylksek basingta
b) yuksek sicaklik ve disuk basingta
c) dusuk sicaklk ve dusuk basingta
d) dusuk sicaklik ve ylksek basingta

e) kati karbon varliginda

26.Asagida verilen tepkime icin standart hiicre potansiyeli Ehicre 1.10 \Vdir. [Cu*]1=1.0x10" M
ve [Zn*]1=1.0 Moldugu durumda hiicre potansiyeli ne olacaktir?
Zn (s) +Cu**(ag) — Cu (s) + Zn** (aq)
a) 1.40
b) 1.25
c) 0.95
d) 0.80

e) 1.10

27. Esit hacimli hidroklorik asit ¢ozeltileri karistirilmaktadir. Bir ¢ozeltinin pH'1 1 iken, digerinin
pH’1 5’dir. Karistirlmasi sonucu elde edilen ¢ozeltinin pH’1 kagtir?

a) 1'denaz

b) 1 ve 2 arasi

c) 3

d) 4 veb5 arasi

e 2
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28.

[28. ve 29. sorular bu bilgilere goére cevaplandirilacaktir.]

Atom ekonomisi, Prof. Trost'un 1995'de ortaya koydugu, tepkimelerin verimliligi ile ilgili bir
kavramdir. Bir tepkime sonunda ¢ikan istenilen Grlinin agirliginin, tepkimeye giren tim
reaktantlarin agirligina oraninin yuz ile c¢arpimi, yuzde atom ekonomisi olarak
tanimlanmaktadir.

Asagida fosforik asit eldesinde kullanilan tepkimenin ylzde atom ekonomisi kagtir?
CasF(PO4)3 + H,SO, — CaS0O,4 + HF + H3PO,4

a) 45

b) 22

c) 16

d) 30

e) 68

29. Asagidaki tepkimelerden hangisinin atom ekonomisi en yuksektir?

a) Zn+ 2 HCl — ZnCl; + Hy (ZnCl; eldesi igin)

b) NaCl + AgNO3; — NaNO; + AgCl (AgCl eldesi igin)

c) Ca+2H,0O— Ca(OH), +H, (Ca(OH); eldesi igin)

d) 2 AgNO;3;+Zn — 2 Ag + Zn(NO3), (Ag eldesi igin)

e) CaCO;z; — CaO + CO, (CaO eldesi igin)

30. Kursun metali, %86.6 si kursun elementi olan Galena adli mineralden cikarilir. Ozel bir
maden filizi agirhkca %68.5 galena minerali iceriyor ve kurgun Uretimi %92.5 verimle
gerceklestiriliyorsa yaricapt 5 cm olan kurgun kureyi Uretmek icin hangi agirlikta (gram
cinsinden) maden filizi islenmelidir? ( Kursun metalinin yogunlugu= 11.34 g/cm®)

a) 1.08 x10*

b) 59.4

c) 523

d) 2.18 x 10°

e) 108. 15
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31.1 L 0,100 molal zayif HX asidinin donma noktasi 6lgiildiginde -0,250 °C bulunmustur. Eger
¢ozeltinin Gzerine 1 L daha su ilave edilirse ¢bzeltinin donma sicakh@i kag °C olur? (Kg
(H,0)=1,86 °C/molal)

a) -0,125
b) -0,149
c) -0,135
d) -0,093
e) -0,218

32. Brom atomu dogada iki izotop halinde bulunur (Br-79 ve Br-81) ve atom kutlesi 79.904
atomik kuatle birimidir. Br-81 in kutlesi 80.9163 atomik kutle birimi ve dogada bulunma
yuzdesi %49.31 dir. Br-79 un atom kutlesi nedir?

a) 79.90
b) 80.92
c) 50.69
d) 81.22

e) 78.92

33.Hangisinin pKa’si en duguktir?

a) 1-Heksanol b) Sikloheksanol c) Fenol d) Benzen e) Dietileter

34.Bilinmeyen, kararli bir hidrokarbon, oda sicakhdinda ayni mol sayidaki O, ile ayni kaba
konmakta ve tepkimeye sokulmaktadir. Yanma igslemi tamamlandiktan sonra kabin igindeki
hidrokarbonun %90"'Inin tepkimeye girmeden kaldigi goraliyor. Ayni bilesigin radikal
monoklorlama tepkimesi sonucu sadece tek bir bilegsik olusmaktadir. Ayni zamanda bu
bilesik bromlu suyun rengini degistirmemektedir. Bu hidrokarbonun kapali formulu nedir?

8.) C/H1»

b) CsHs

C) C4H4

d) CeHi2

e) CiHu
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35.Hangisinin Br; ile benzenden daha hizli tepkime vermesini beklersiniz? (A sikki)

36.

b)

c)
d)

A) ®~NH2 B) ONOZ C) QCN D) Osr E) @—sogﬁ

Uc degerlikli bir metal 10 dakika boyunca 5 A akim ile elektroliz edildiginde 1.19 g metal
elde edilmistir. Bu metal asagidakilerden hangisidir?

Galyum

indiyum

Bizmut

Krom

Kobalt

37.Asagidaki dontigumlerin hangisinde yukseltgenme veya indirgenme olmustur? (C sikki)

A)

C)D—»I: D) [ ]+

C —— [ s C+ 1 —— ()

t

38.7.36 g bakir érnegi fazladan 0.51 g ¢inko ile kirlenmigtir. Eger bu 6rnek igin atom kutlesi
OlcimU yapilmis ise hesaplanan atom kutlesi degeri (g/mol cinsinden) nedir?

a) 63.55

b) 63.27

c) 65.38

d) 63.62

e) 65.47
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39. Asagidaki molekiillerden hangisinde halka igi bag agilari 109.5° ye en yakindir.

a) Siklopropan b) Siklobitan c) Siklopentan d) Sikloheksan e) Sikloheptan

40. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Atom yarigap! bu diizende artar: Br < Br < Ca*’< Ca<K"' <K.

b) Atom yarigapi bu dizende azalir: Cs > Sb > S > Se.

c) Metalik karakter bu duzende artar: Sr < Al < Ga <Si<P <N.

d) Mo®* Uin 4d orbitalinde 4 elektron bulunur.

e) Coulomb kanununa gore, birbirlerinden 100 pm uzaklikta duran +1 ve -1 yUklU pargaciklarin
etkilesiminin potansiyel enerijisi, birbirlerinden 200 pm uzaklikta duran +1 ve -1 yUklu
parcaciklarin etkilesiminin potansiyel enerjisinden daha azdir.

41. Cl, molekulinden CI atomlarini ayirabilmek icin gerekli enerji 239 kJ/mol dar. EGer bu
enerjiye sahip sadece bir tek fotonun absorplanmasi ile ayristirma islemi yapilabilseydi,
fotonun dalga boyu metre cinsinden ne olurdu?

a) 5.75x10°®
b) 6.03%10
c) 5.00x10”’
d) 4.33x10™
e) 9.44x101°

42. Asagida verilen tepekimelerin yardimiyla,

2NH;(g) + 3N,0(g) - 4N, (g) + 3H,0(s) AH = —1010 k]
3H,(g) + N,0(g) » NyH,(s) + H,0(s) AH = —317 K]
2NH3(g) + 1/20,(g) —» NyH,(s) + H,0(s) AH = —143 K]
H,(g) + 1/20,(g) - H;0(s) AH = —286 K]

Asagidaki tepkimesinin olusum isisini bulunuz.
N, H,(s) + 0,(g) = N, (g) + 2H,0(s)

a) - 58.5 kJ
b) + 622.5 kJ
c) - 622.5 kJ
d) - 1.05x10? kJ
e) + 1756 kJ
21. ULUSAL KIMYA OLIMPIYATI — 2013 BiRINCi ASAMA SINAVI B 14 Nisan 2013 Pazar



43. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Yan taraftaki Lewis yapilari iginde sadece ICl eksik oktete sahiptir: SO, SF,, F,, NO, ICI

b) Listedeki iyon ve molekullerden sadce XeO, merkez atomu baglanmamig bir elektron giftine
sahiptir : CH3", BeCl,, CHs’, PCls, XeO4

c) Listedeki molekullerde kendi i¢lerindeki batiin bag uzunluklari esittir: CO,, O3, CO, NO, H,S

d) iki karbon atomu arasindaki bag sayisi arttikca bagdaki elektron sayilari ve bag uzunluklari
da artar, ancak bag enerijileri azalir.

e) I3 Lewis yapisinda, merkezdeki iyot atomunun ¢evresinde 8 elektron bulunur.

44. Asagidakilerden hangisinde O-N-O bag agisi dogru bir sekilde siralanmistir?

a) NO, < NO, < N02+
b) NO, < NO5 < N02+
C) N02+ < NO, < NOy
d) NO, < N02+ < NO,
e) NO, < N02+ < NO,

45. 1,3,5-triklorosiklohekzan bilesiginin kag tane stereoizomeri vardir?

a)l
b) 2
c) 4
d) 8
e) 16

46.Hidrojen ve azot gazlarinin karigsiminin toplam basinci 784 torr ve hidrojen gazinin kismi

basinci 124 torr dur. Bu karigsimin 2.00 L hacminde ve 298 K sicaklikta agirlikga ne kadar (
gram cinsinden) azot gazi bulunur?

a) 0.0133

b) 0.0710

c) 0.374

d) 0.994

e) 1.99
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47.

Ardigik atom numaralarina sahip 4 tane elementin kaynama noktalari agsagidaki tabloda
verilmigtir.

A B C D

Atom Numarasi N | N+1| N+2| N+3

Kaynama Noktasi, °C 58 | -152| 688| 1380

A, B, C ve D harfleri element sembolleri yerine kullaniimistir. Buna gore asagidaki bilesiklerden

hangisi en kararlidir?

a) A.B
b) A,C
C) AD
d) BD
e) BC;

48.

Bir dizel motorunun eksozundan c¢ikan CO, ve H,O gazlari kapali bir kapta 447 K
sicaklikta toplandiktan sonra, kabin sicakhidi 298 K’e dusurilince, kabin toplam basinci
3,0 atm’den 0,80 atm’ye dismektedir. Eksoz gazindaki CO,: H,O mol orani kagtir?

a) 2:3
b) 1:1
c) 2.5
d) 4:11
e) 1.5

49.

b)

c)
d)

Dikromat iyonunun, Cr,O;* sulu ¢dzeltisi turuncu renkte iken, krom (lll) Cr** iyonununki
yesil renklidir. Asitlendiriimis potasyum dikromat ¢ozeltisi 5 farkli ¢ozeltiye damlatiimigtir.
Bu coOzeltilerden U¢ tanesi yesil renge donmektedir. Biri kahverengi renge, digeri de
turuncu renkli hale gelmistir. Turuncu renkli hale gelen asagidakilerden hangisi olabilir?

SnC|2

Kl
CHsCH,OH
N&NOz

Al (SO4)3
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50.

b)

c)
d)

Asagidakilerden hangisi PF3'Un yukseltgenmesi ile elde edilemez?

Na4PZO7. 10H20
H4P206

KPF¢
(NH4):HPO3.H,0
Ca5(PO4)3F
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1. asama 2013 Kimya
A

1C
2D
3A
4B
5C
6 E
7C
8 A
9E
10 B
11 C
12 C
13 C
14 A
15 E
16 D
17 D
18 A
19 C
20 E
21C
22D
23 C
24 C
25 B
26 B
27D
28 A
29 B
30C
31A
32 C
33A
34D
35C
36 A
37 C
38 A
39 E
40 D
41 C
42 C
43 E
44 C
45 D
46 E
47 C



48 A
49 B
50 E



1. asama 2013 Kimya
B

1D
2B
3E
4 A
5C
6C
7A
8C
9E
10 B
11 C
12 A
13 C
14 E
15D
16 A
17 C
18D
19 E
20C
21C
22 A
23D
24 C
25C
26 C
27 B
28 D
29 A
30A
31C
32 E
33C
34 B
35A
36 B
37 C
38D
39D
40 E
41 C
42 C
43 C
44 A
45 B
46 E
47 C



48 A
49 E
50D



