Turkiye Cumhuriyeti

TUBITAK SANAYi VE TEKNOLOJi BAKANLIGI

KiIMYA

1. ULUSAL

KIMYA OLIMPIYATI
BIRINCI ASAMA SINAVI
SORU VE COZUMLERI

1993



TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU
BiLIM INSANI DESTEKLEME DAIRE BASKANLIGI

ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

Ankara

Ocak 2019



I N S,
N Nesa Vo
//%ﬂ\\\w S Q%VN

(/




KiMYA

A)
B)
0
D)

E)

Karbon ve hidrojenden olusan bir maddenin analizi 0.36 gram karbon ve 0.12 gram hidrojen vermistir. Bu
bilesigin basit formiilii nedir?

CH

CH

2

CH

CH

4

CH

2775

cOzZUM

Bilesikteki maddelerin birlesen oranlarini bulmak i¢in bilesikteki tanecik sayisina bakmak gereklidir. Tanecik, atom, sayisi
ile paralellik gosteren gosterge ise mol sayisidir. Bu nedenle dncelikle bu iki elementin bilesikteki mol sayisini bulalim.

Neg =

ny =

0.36
_g_g = 0.03 mol C atomu
12 /mol
0.12
7 g = 0.12 mol H atomu
1 /moi

Bu hesaplamaya gore bu bilesikte her bir 0.03 mol C atomu i¢in 0.12 mol H atomu bulundugunu sdyleyebiliriz. Bu durumda
bize bu bilesigin basit formiilii soruldugu i¢in bu sayilari orantili bir sekilde en kiigiik tam sayilara tamlamaliyiz. Bunun igin
asagidaki yol izlenebilir.

CO.D3HU‘12

Co.03Ho.12 = CiH,

0.03

0.03

Bu durumda dogru yanit D sikki olacaktir.

A)
B)
0
D)
E)

Dogru Cevap D

Azot ve hidrojen asagidaki denkleme gore birleserek amonyak meydana getirirler.
N, +3H, > 2NH,

7.0 gram azot ile 7,0 gram hidrojen karisimindan ka¢ gram amonyak elde edilebilir?

7,0



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Bu soruda, tepkimeye giren maddeler baslangicta esit kiitlede ortama konuluyor. Fakat tepkimeler kiitle tizerinden degil mol
sayis1 lizerinden yiirimektedir. Bu nedenle bu maddelerden biri digerine gore stokiyometrik oranlarini géz 6ntine aldigimizda
daha az miktarda olacaktir. Bu madde sinirlayici bilesenimiz olacaktir. Sinirlayici bileseni bulmak igin her bir maddenin mol
sayisini bulalim.

7,09

ny, =————=0.25mol
© 28 g/mol
70g
Ny, = '*z—l“g'/—* = 3.5 mol
mol

3.5
0.25mol N, < =3 mol H,

Bu durumda sinirlayici bilesen azot gazi olacaktir. Yani tepkime sonunda azot molekiilii titkenecektir. Tepkime sonunda
olusacak amonyak miktarint hesaplayalim.

N, + 3H, - 2NH,
0.25mol 3.5 mol -
-0.25mol  -0.75 mol +0.5 mol

-—-- 2.75 mol 0.5 mol

Simdi de 0.5 mol amonyagin ka¢ gram oldugunu hesaplayalim.
mNH3 = 0.5 mol x17 g /mOI =8.5 g NH3 gazi OIUSUI'.

Dogru Cevap C

3. 27°C ve 2 atm basingta bir oksijen molekiiliiniin ortalama hizi 2.1x10° cm/s’dir. Aym sicaklik ve basingta bir
hidrojen molekiiliiniin ortalama hizi ka¢ cm/s olur?

A) 2.1x10°
B) 8.4x10°
C) 4.2x10°
D) 4.8x10°

E) 8.2x10°



KiMYA

cOzZUM

Gazlarm kinetik teorisini inceledigimizde, gaz molekiillerinin ayn1 sicaklikta hizlarinin, molekdil kiitlelerinin karekdokii ile
ters orantilt oldugunu gérmekteyiz. Yani kiiciik molekiiller ayni sicaklikta biiyiik molekiillere kiyasla ¢ok daha hizli gitmek-
tedir. Bu iligkiyi asagidaki gibi ifade edebiliriz.

vy _ MAb
Vb MA,

Soruda verilen bilgileri yukaridaki formiile uygun bir sekilde yerlestirelim.

EEA_-\,JMAHZ 2.1)(105 Cm/s _

—
Vg, JMAg, Vi, Cntfe

vy, = 2.1x10°x4 = 8.4x10° CM/;

Dogru Cevap B

4. 1ldeal bir gaz 27 °C’de ve 1 atm basing altinda, 4.2 L hacim kapliyor. Bu gaz 327 °C’de baska bir kaba
kondugunda basinci 4 atm oluyor. ikinci kabin hacmi kag litredir?

A) 42
B) 2.1
C) 84
D) 63

E) 76

cOzZUM

Bu soruyu ¢dzmek i¢in ideal gaz denklemini ¢ok iyi bir sekilde uygulamak gereklidir. Oncelikle birinci kaptaki gazin mol
sayisini ideal gaz denklemini kullanarak hesaplayalim.
PV =nRT i
— —_-n=—
RT
1atmx4.2 L

n= e = 0.171 mol
0.082 * /moi. K X(27 + 273)K

Ikinci kaba aktarilan gazin miktar1 ayni oldugundan, ikinci kapta da gazin mol sayis1 ayni olacaktir. Bu sefer ikinci kap igin
ideal gaz denklemini kullanarak kabin hacmini hesaplayalim.

_ mRT _ 0171 molx0.082 atm.Ly ¢ X(327 +273)K
P 4 atm

V=21L

Dogru Cevap B
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5. Yogunlugu 1,7 gr/cm’® olan, agirhke¢a %85’lik H,PO, ¢ozeltisinin molaritesi nedir?

A) 491
B) 14,7
C) 85,0
D) 44,2

E) Higbiri

cOzZUM

Cozeltinin hacmi ne olursa olsun molaritesi ayni olacaktir. Cilinkii molarite hacme bagl bir degisken degildir. Bu nedenle
hesaplamanin kolay olmasi agisindan elimizde belli bir miktarda ¢dzelti varmis gibi bu soruyu ¢dzebiliriz. Ornek olarak
1000 cm®yani 1 L ¢ozeltimiz olsun. Bu durumda ¢ozeltideki fosforik asidin mol sayisi direkt olarak molariteyi verecektir.
1000 cm? ¢ozelti oldugunda bu ¢ozeltinin kiitlesini hesaplayalim.

m=dxV =17 g/cmg, x1000 cm?® = 1700 g cozelti

1700 g ¢dzeltinin hepsi H,PO, degildir. Ciinkii ¢ozeltide ayn1 zamanda belli bir miktarda su da bulunmaktadir. Fosforik asit
miktarmi bulabilmemiz igin bize verilen agirlik¢a ylizde bilgisini kullanabiliriz. Bilindigi iizere ¢ozeltinin agirlikga %85°1
fosforik asittir.

mH3p04 = 1700 g XU.BS — 1445 g H3P04

Bu miktardaki fosforik asidin mol sayisini hesaplayalim.

1445 g

——— 2 = 14.7 mol H5PO,
98 g/mol

Nuipo, =

Cozeltinin hacmini de bildigimiz igin ¢ozeltideki H,PO, derisimini hesaplayabiliriz.

14.7 mol
MH3PO4 = T = 14.7 molar

Dogru Cevap B

6. Ticari NaOH agirhik¢ca %10 su icerir. 400 mL 2.00 M NaOH hazirlamak icin ka¢ gram NaOH tartilmahdir?
(NaOH icin MA = 40,0 gr/mol)

A) 32,0
B) 29,1
C) 356
D) 178
E) 36,5



KiMYA

cOzZIM

Soruda bize ¢ozeltideki NaOH’1n derisimi ve hacmi verilmistir. Bu durumda kolaylikla ¢6zeltideki NaOH’1n mol sayisint
hesaplayabiliriz.

M =;—>n =MxV =2.00M x0.4 L = 0.8mol NaOH

Ardindan 0.8 mol NaOH’1n kiitlesini hesaplayalim.

Myaon = NXMA = 0.8 mol x40 9/ =32 g NaOH

Cozeltide 32 g NaOH bulunmaktadir. Fakat 32 g ¢6zeltinin toplam kiitlesi degildir. Soruda bize ¢6zeltinin kiitlece %10’ unun
su oldugu sdylenmis. Yani bu durumda ¢ozeltinin agirlikca %90°1 NaOH olacaktir. Bir diger deyisle ¢ozeltinin agirlikga
%90°1 32 gram yapmaktadir. Cozeltinin kiitlesini kolaylikla hesaplayabiliriz.

10
Megzerri = 32 .Q‘X? =35.6g

Dogru Cevap C

7. 2,97 gram NH Cl yeteri kadar suda ¢oziinmiis ve ¢ozelti, tiim hacim 50 mL olacak sekilde su ile
seyreltilmistir. Bu ¢ozelti 1 mL’sinde ka¢ mg NH,* icerir?
(NH,ClI : 53,49 g/mol, NH,* : 18,04 g/mol)

A) 594 B) 20,0 C) 5,94 D) 29,7 E) 40,0

CcOzZzUM

Oncelikle 50 mL ¢ozelti icerisindeki NH ,Cl miktarini hesaplayalim.

2974

— Y = 0,0555 mol
53499/

Nyp,cl =

NH,Cl suda asagidaki gibi 1:1 oraninda NH," ve Cl-iyonlar1 verecek sekilde ¢oziiniir.

NH,CI - NH: + Cl~
0.0555 mol e e
. 0.0555 mol 0.0555 mol

50 mL ¢ozeltide 0.0555 mol NH," iyonu bulunmaktadir. Cozeltiler homojen oldugunu gére 1 mL ¢ozeltide bu miktarm
1/50°1 kadar1 bulunacaktr.

0.0555 mol

=0 =1.11%1073 mol = 1.11 mmol

Nypr =

1.11 mmol NH," iyonunun kiitlesini mg cinsinden kolaylikla hesaplayabiliriz. (Not: mmol ile g/mol garpildi§inda sonug mg
cinsinden olacaktir.)

My = 111 mmol x1804 9/ = 20,0 mg NH;

Dogru Cevap B
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8. 100 mL’sinde 972 mg KSCN iceren ¢ozeltinin molaritesini hesaplayimmz. (KSCN i¢cin MA= 97,18 g/mol)

A) 0,01
B) 0,05
C) 0,001
D) 0,5

E) 0,1

cOzZUM

Bir ¢6zeltinin molaritesinin hesaplamak i¢in iginde ¢oziinen maddenin mol sayisini ve ¢ozeltinin hacmini bilmeliyiz. Co-
zeltinin hacmi bize 100 mL olarak verilmis. Bu durumda ¢6ziinen maddenin mol sayisini hesaplayarak soruyu ¢cdzmeye

baslayabiliriz.

Mygseny = 972 mg = 0972 q

0972 g

n =————= 0,01 mol KSCN
KSCN 97.18 g/md

Bu durumda bu ¢dzeltinin molaritesi agagidaki gibi hesaplanabilir.

n_ 0.01 mol

B T =0.1M KSCN

Dogru Cevap E

9. Yogunlugu1,0131g/mLolanveagirhkc¢a %S5Shidrojen peroksiticeren3litrelik bir ¢cozelti hazirlamak icin, yogunlugu
1.1122 g/mL olan ve agirlik¢ca %30 hidrojen peroksit iceren ticari cozeltiden ka¢ mililitre kullanilmahdir?

A) 455
B) 500
C) 375
D) 152
E) 910



KiMYA

cOzZUM

Oncelikle sorudaki ¢ozeltilerin nasil hazirlandigini iyi anlamak gereklidir. Ticari ¢ozelti bizim elimizdeki derisik ¢ozeltidir.
Bu ¢ozeltiden belli bir miktarda alinip baska bir kaba konuluyor. Ardindan ¢6zeltiyi seyrelterek soruda ilk kisimda anlatilan
cozelti elde edilmektedir. Tki cozeltideki ortak nokta ise, iki ¢cozeltideki H,0O, miktar1 tamamiyla aymdir. Ciinki seyreltme
islemi sirasinda yalnizca su eklenmektedir. Bu nedenle soruyu ¢ozerken dnce ilk ¢dzeltideki hidrojen peroksit miktarini
bulmali, ardindan ticari ¢zeltinin hacmi hesaplanmalidir.

Yogunlugu bilinen 3 litrelik ¢ozeltinin kiitlesini hesaplayalim.

Mepzeiein = dXV =1,0131 g/mL x3000mL =3039,3 g

Fakat ¢ozeltinin yalnizca agirlikga %5°i H,0,’dir. Cozeltideki hidrojen peroksit miktarmi bulalim.
My,0, = 3039,3 gx0,05 = 151.97 g H,0,

Coziimiin basinda da soylendigi gibi ¢ozelti 1 ve 2’nin i¢indeki hidrojen peroksitin miktart aynidir. Yani ticari ¢ozeltiden
alian kisimda da 151,97 g H,0, olacaktir. Bu durumda %30’u bu kadar olan ticari ¢ozeltinin kiitlesini hesaplayalim.

10
Meszetriz = 151,97 gx i 506,55 g ticari ¢ozelti

Kiitlesini ve yogunlugunu bildigimiz bu ticari ¢dzeltinin hacmini kolaylikla hesaplayabiliriz.

m _ 506,55¢g
d 111229/,

= 455 mL

Dogru Cevap A

10. i¢inde 2,213 mmol K* olabilmesi i¢in 1,5 litresi 22,16 gram K,PO, (MA = 212,3 g/mol) i¢ceren ¢ozeltiden kac
mililitre ahmmalidir?

A) 31,79
B) 10,6
C) 423
D) 15,9
E) 22,1
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cOzZUM

Oncelikle 1,5 litresi 22,16 gram K,PO, igeren ¢ozeltinin derisimini hesaplayalim.

22,16 g

n =—————=10,104 mol
K3P0,4 212,3 gfmo,{
n 0,104 mol

Ardindan 2,213 mol K" iyonu bulunabilmesi i¢in ¢ozeltide ¢oziinmesi gereken K,PO, miktarini hesaplayalim.

K;P0O, - 3K+ + PO;~
- 2.213 mol
0.738 mmol -

0.070 M K,PO, gdzeltisinden kag mL alirsak 0.738 mmol K,PO, almis oluruz? Bu soruyu ¢6zmek i¢in molarite formiiliinii

kullanmak yeterlidir.

n n 0,738 mmol
M=—=osV=—=

% M- oo7om - Loeml

Dogru Cevap B

11. Bir asetik asit ¢ozeltisinden 25,0 mL alinarak 100 mL’ye seyreltilmis ve boylece derisimi 0,75 M olan yeni bir

asetik asit cozeltisi elde edilmistir?

A) 225
B) 0,75
C) 15
D) 3,0

E) 3,75

CcOzZUM

Cozeltinin hacmi arttik¢a ¢ozeltinin molaritesi azalacaktir. Fakat bir ¢ozeltiyi seyrelttigimiz zaman iginde ¢dziinen maddenin
miktar1 degismemektedir. Bu kurali kullanarak asagidaki formiilii elde edebiliriz.

n= M]_XV]_ = MzXVz
Soruda bize verilen bilgileri yerine koyarsak hizlica ¢dzliime ulasabiliriz.

M,;x25,0 mL = 0,75 Mx100,0 mL
M, =30M

Dogru Cevap D
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12. 0,5 molarhk zayif asit, HX, %20 kadar iyonlasiyorsa bu asidin K ’s1 nedir?

A) 2,0x10?
B) 5,0x10°
C) 1,0x10°
D) 2,5x10°

E) 5,0x102

CcOzZUM

HX zayif asidinin iyonlagsma denklemi asagidaki gibi yazilabilir.

HX + H,0 = X~ + H;0*
0,5M —- —
0,5—-x % %

Iyonlagma yiizdesinin formiilii asagidaki gibidir. Dengede bulunan hidronyum iyonu miktarinin, zayif asidin baslangic
derigsimine orani iyonlagma oranint vermektedir. Buna gore yukarida x olarak gosterilen degeri kolaylikla hesaplayabiliriz.

wlyontasma = 2205100 - %20 = - x100
oy ’ Chux . O,SM
x=01M

Zayif asidin ayrigma sabiti K _asagidaki gibi yazilabilir.

_[X7J[H;0*]  xxx  0,1x0,1
@™ [HX] T 05-x 04

K, =2,5x107?

Dogru Cevap D

13. 0,1 molarhk NaAc cozeltisi %0,008 kadar hidroliz olmaktadir. Bu ¢ozeltinin pH’s1 kagtir?
(NaAc : Sodyum asetat)

A) 7,20
B) 2,10
C) 8,90
D) 5,10
E) 11,90
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CcOzZUM

Sodyum asetat ¢ozeltisi asagidaki gibi bozunarak hidroksit anyonlar1 olusturur.

Ac™  + H,0 - HAc + OH™
0.1 M s

0,1-x +x +X

Soruda bize yiizde hidroliz veya bir diger adiyla yiizde iyonlasma degeri verilmistir. Hidroliz orani, bazlar igin ¢ozeltide
dengede bulunan hidroksit iyonunun, baslangigtaki zayif bazin derisimine orani bulunarak hesaplanir. Bu durumda ¢ozelti
pH’sin1 hesaplamak icin gerekli olan x degerini bulabiliriz.

OH™] [0H"]

X100 — %0,008 =

— 01 x100

Y%Hidroliz = [
[0H"] =8x10"° M
Bu bilgileri kullanarak énce pOH degerini ardindan pH degerini bulabiliriz.

pOH = —log([OH"]) = 5,10
pH =14 — pOH = 14 - 5,10 = 8,90

Dogru Cevap C

14. Bir litresinde 0,01 mol NaAc iceren 0,01 molar asetik asit c¢ozeltisinin pH’s1 hangi degere en yakindir?
(K,=1,75x107)

A) 2,00
B) 5,70
C) 7,00
D) 4,76
E) 3,38

cOzZUM

Bu ¢ozeltide hem zayif asit olan HAc hem de bu asidin eslenigi olan Ac" iyonlar1 bulunmaktadir. Bu tarz ¢ozeltilerin pH
degeri ¢ozeltideki iyonlarn suda ¢ok az ¢éziinmesi nedeniyle asit veya baz ilavesi sonucu ¢ok ¢ok az degigmektedir. Bu
cozeltilere tampon ¢ozelti denmektedir. Tampon ¢ozeltilerin pH’1nin hesaplanmasi i¢in Henderson — Hasselbach esitligi
kullanilabilir.

i it |Baz tiirii] i it [Ac™]
pH=p ﬂ+08m - pH=p a+°8m

0,01 M)

pH = —log(1,75%10-5) + log (O o

pH~ 4,76

Dogru Cevap D
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15. 25°C’da doymus bir Ca(OH), ¢ozeltisinin pH’si 12,45°dir. Bu bilgiden yararlanarak Ca(OH), icin ¢oziiniirlik
carpimi sabiti (K“)’nin degeri kacgtir?

A) 8,8x10°
B) 5,6x10*
C) 2,1x10*
D) 1,1x10°

E) 44x10*

cOzZUM

Ca(OH), katis1 suda tamamen ¢6ziinmemektedir. Kalsiyum hidroksit tuzu suda az ¢oziinen tuzlardan biridir. Bu tuz asagidaki
esitlikteki gibi iyonlarma ayrisir ve ¢oziiniirlik dengesi kurulur.

Ca(OH),(k) = Ca**(aq) + 20H™ (aq)

+x M +2x M

Hidroksit iyonu derisimi yukarida da goriildiigii tizere 2x degerine esittir. Ayrica soruda bize ¢6zeltinin pH degeri verilmis.
Bu degeri kullanarak rahatlikla hem OH- iyonu derisimini hem de x degerini bulabiliriz.

pH = 12,45 - pOH = 14 —pH - pOH = 1,55
[0H™] = 107155 = 0,0282 M
2x =0,0282 - x =0,0141 M

Kalsiyum hidroksit tuzunun K. denge sabiti esitligi agagidaki gibidir.

K, = [Ca?*][0H™]? = xx(2x)? = 4x3
K, = 4x(0,0141)? = 1,1x10"°

Dogru Cevap D
16. HF asidi cama etki eder. Bu etki sonucu asagidaki bilesiklerden hangisi olusur?

A) NaF
B) F
C) SiF
D) HSi

E) FO
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CcOzZUM

Camin yapisinda silisyum elementi bulunur. Daha da spesifik olmak gerekirse camin etken maddelerinden biri SiO,’dir.
Bu durumda SiO, ile HF arasinda gergeklesen inorganik reaksiyon asagidaki gibidir.

Si0, +  4HF - SiF,  + 2H,0

Bu tarz kimya ile ilgili genel kiiltiir veya hayatimizda kimya ile ilgili sorulara 1. Asama sinavinda rastlanmaktadir.
Bu sorular1 ¢6zmek i¢in 6grencinin g¢evresindeki kimyasal olaylar hakkinda bilgisi olmasi beklenmektedir.

Dogru Cevap C

17. lyot elementinin sudaki ¢éziiniirliigii, KI katinca artar. Bu artis1 asagidaki denklemlerden hangisi aciklar?

A) L+2e > 2r

B) KI> K'+T

C) I'+L>1

D) L+1,>1,

E) L+HO>1LO+H,

cOzZUM

Bu sorunun cevabini bilmedigimizi diisiinerek her bir sikki teker teker inceleyelim.

A sikkinda iyot elementinin indirgenme tepkimesi verilmistir. Bu tepkimenin gergeklesmesi i¢in ortama gii¢lii bir indirgen
madde eklenmelidir. Ne yazik ki bu madde KI degildir. Suda ¢oziindiigiinde K" ve I iyonlar1 agiga ¢ikar ve bu iyonlar I,
varliginda yiikseltgenmezler.

B sikkinda KI bilesiginin suda ¢6ziinme tepkimesi verilmis. KI suda ¢6ziinen bir tuz oldugundan herhangi bir su varliginda
suda ¢dziinme tepkimesi gergeklesecektir. Fakat bu tepkimenin I, elementinin ¢dziiniirliigii ile bir ilgisi yoktur.

C sikkinda I, elementi ile KI’'nin suda ¢6ziinmesiyle olusan I" iyonlarinin girdigi tepkime verilmistir. Tepkime basinda kati
halde bulunan iyot elementi, iyodiir anyonlari ile olusturdugu kompleks olan I, ile suda ¢oziinecektir. Yani tepkime basinda
ortamda kati madde varken, tepkime sonunda suda ¢6ziinebilen bir kompleks elde edilmistir. Boylelikle iyot elementinin
sudaki ¢oziintirligi artmistir.

D sikkinda iki tane I, bilesiginin tepkimeye sokarak I, elde edilmistir. Iyot elementinin 6zellikleri arasinda bu tiir bir tepkime
bulunmamaktadir. Ayrica bu tepkimenin ortama eklenen KI bilesigi ile herhangi bir etkilesimi yoktur.

E sikkinda iyot elementinin su ile olan bir tepkimesi yazilmistir. Fakat iyot elementi su i¢indeyken bu tarz bir tepkime verip,
ortama oldukca yanici olan hidrojen gaz1 vermemektedir. Ayrica bu tepkimenin ortama eklenen KI bilesigi ile herhangi bir
etkilesimi yoktur.

Dogru Cevap C



KiMYA

18. Sodyum bromiir ¢ozeltisine siilfiirik asit eklendiginde asagidaki tepkime olusur.

SO,* + Br>$0, + Br,

Bu esitikte H ve H,O unutulmustur. Denklestirilmis esitlikte hidrojen iyonunun katsayisi ve yeri ne olmahdir?

A) 1- Sagda
B) 4-Sagda
C) 4-Solda
D) 2- Solda

E) Esitlikte bulunmaz

CcOzZUM

Yukarida bahsi gegen tepkime bir yiikseltgenme indirgenme, yani redoks tepkimesidir. SO, > anyonlar1 SO, ’ye indirgenirken,
Br anyonu Br,’ye indirgenmektedir. Ayrica soruda bize esitlikte H" iyonlarmin unutuldugu séylenmis. Bu nedenle yar1
tepkimeleri denklestirirken tepkime asidik ortamdaymuis gibi denklestirmeliyiz.

Oncelikle indirgenme yar1 tepkimesini denklestirelim. Oksijen sayilart H,O konularak esitlenir. Ardindan her iki taraftaki
hidrojen miktar1 H' iyonlari ile denklestirilir. En son ise her iki taraftaki yiikleri dengelemek igin uygun tarafa ¢ konur.

SOZ~ - SO,
SOZ™ - S0, + 2H,0
4H* + 502~ - SO, + 2H,0
2e” +4H* + SOZ™ - SO, + 2H,0

Simdi de yiikseltgenme yar1 tepkimesini denklestirelim.
2Br™ — Bry

2Br™ — Bry, + 2e”

Her iki yar1 tepkimeyi de uygun bir sekilde denklestirdik. Net tepkimede elektronlar yer almadigi i¢in bu iki yar1 tepkime
toplandiginda elektronlarin birbirini gétiirmesi i¢in uygun katsayilarla carpilmalidir. Bu soruda ise sansimiza ilk tepkimede
solda 2 elektron, ikinci tepkimede sagda 2 elektron bulundugu i¢in iki tepkimeyi direkt toplayabiliriz.

2e” + 4H* + S0?~ - SO, + 2H,0
2Br~ = Bry + 2e”

2Br~ + 4H* + SO?~ - SO, + 2H,0 + Br,

Bu durumda H" iyonlari solda ve katsayis1 4’tiir.

Dogru Cevap C
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19. Asagidakilerden hangisi bir indirgen olamaz?

A) CI
B) CIO-
C) ClO;
D) ClO;

E) ClO;

cOzZUM

Indirgen madde, karsisindaki maddeyi indirgerken kendisi yiikseltgenen maddedir. Burada siklardan birindeki madde daha
fazla yiikseltgenme basamaginda bulunamayacagindan yiikseltgenememektedir. Bu nedenle her bir sikta ortak element olan
Cl atomlarmin yiikseltgenme basamaklarini inceleyelim.

Cl-iyonunda klorun yiikseltgenme basamagi anyonun yiikiine esittir. Yani;

Y.B=-1

ClO-iyonunda her iki atomun yiikseltgenme basamagi toplami anyonun yiikiinii vermektedir. Ayrica oksijen atomunun kova-
lent yapili bilesiklerinde genellikle -2 yiikseltgenme basamaginda bulundugu bilinmektedir. Bu durumda;

Y B+(=2)==1=Y.B=+1

CIO, anyonunda iki oksijen atomu ve klor atomunun yiikseltgenme basamagi toplami anyonun yiikiinii vermektedir. Bu
durumda;

Y.B4+2x(-2)=-1-Y.B=43

CIO, anyonunda ti¢ oksijen atomu ve klor atomunun yiikseltgenme basamagi toplami anyonun yiikiinii vermektedir. Bu
durumda;

Y.B +3%x(—2) = -1 > Y.B = 45

CIO, anyonunda dort oksijen atomu ve klor atomunun yiikseltgenme basamagi toplami anyonun yiikiinii vermektedir. Bu
durumda;

Y.B+4x(-2)=—-1-Y.B=+7

Soruda bize verilen siklarda klor atomunun yiikseltgenme basamaklari sirasi ile -1, +1, +3, +5, +7°dir. Kovalent bagl yapida
bulunan ametaller bulunduklar1 grubun numarasindan daha fazla sayida yiikseltgenme basamagina sahip olamazlar. Ornek
olarak S atomu 6A grubunda bulunur ve alabilecegi en yiiksek yiikseltgenme basamagi +6’dir. Klor atomu da 7A grubunda
bulunur ve alabilecegi en yiiksek yiikseltgenme basamagi +7°dir. Bu nedenle CIO, anyonu daha fazla yiikseltgenemez yani
bir indirgen olamaz.

Dogru Cevap E
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20. KI ve Pb(NO,), ¢ozeltileri karistirilinca olusan ¢okelek hangisidir?

A) KNO

3

B) KNO,
C) PbO
D) Pbl

2

E) Higbiri

CcOZUM

KI tuzu bir potasyum katyonu oldugundan suda ¢6ziiniir ve K* ve I"iyonlar1 olusturur. Pb (NO,), tuzu da bir nitrat tuzu ol-
dugundan suda ¢oziinerek Pb** ve NO, iyonlar1 olusturur. Cziimiim basindan da anlasilacag: iizere biitiin potasyum tuzlart
ve nitrat tuzlari suda oldukea fazla ¢oziiniir ve bir ¢okelek olugturmazlar.

K* ve NO, suda ¢dziinen iyonlar oldugundan olusacak ¢okelekte bulunamazlar. Bu nedenle ¢kelegin katyonu Pb**, anyonu
ise I olmalidir. Bu durumda olusacak tuz ise, iyonlarin yiiklerini de gozettigimizde Pbl, olacaktir.

Dogru Cevap D
21. Asagidaki metallerden hangisi hem kuru pillerde, hem de demiri pastan koruyucu olarak kullanilir?

A) Sn
B) Co
C) Hg
D) Zn

E) Pb

cOzZUM

Siradan kuru pillerin i¢inde ¢inko bulunmaktadir. Belki bu bilgiyi reklamlardan hatirlayabilirsiniz. Bu piller ¢inko-karbon
pilleri olarak veya Leclanche hiicresi olarak da adlandirilir. Ayrica demirin oksitlenmesini engellemek amactyla bu madde-
ler farkli metallerle kaplanir ve hava ile olan etkilesimleri azaltilir. Cinko da bu kaplama isinde kullanilan metallerdendir.
iki tiirde de ortak olan element olan ¢inko dogru cevabimiz olacaktir.

Dogru Cevap D
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22. Asagidaki grafiklerden hangisi alkali metallerin atom numaralari (A.N.) ile iyonlasma enerjileri (i.E.) arasindaki
degisimi gosterir?

A) 4 AN B) 4 AN R IAN
” ' [E 1E

L

IE

D) [AN E) [T/
1E. IE

Iyonlasma enerjisi periyodik tabloda belli bir trendi olan atomik 6zelliklerden biridir. Periyodik tabloda soldan saga gittikce
iyonlagma enerjisi artarken, asagidan yukariya dogru yine iyonlagsma enerjisi artmaktadir.

Soruda bize ayn1 grupta bulunan 1A grubu alkali metalleri i¢in iyonlasma enerjisi ile atom numarasinin iliskisi sorulmus.
Ayn1 grupta atom numarasi arttik¢a yani asagt dogru gittikge iyonlagma enerjisi azalacaktir. Yani negatif egimli bir grafik
aramaktayiz.

Bu durumda dogru yanit B sikki olacakti. Atom numarasi azalirken, iyonlagsma enerjisi artmaktadir. Ayrica E sikkindaki gibi
trendin belli bir yerden sonra bozulmasi s6z konusu degildir.

Dogru Cevap B
23. Asagidaki elementler arasinda birinci iyonlasma enerjisi en az olam hangisidir?
Element Li Na K Rb Cs
Atom Numarasi 3 11 19 37 55
A)Rb B)K O) Li D) Na E) Cs

cOzZUM

Bu soru ile 22.soru birbirine ¢ok yakin iki sorudur. Soruda bize verilen elementleri inceledigimizde hepsinin 1A grubunda
bulundugunu gérmekteyiz. Yani soru iyonlagma enerjisinin bir grup i¢inde nasil degistigini sormaktadir. Bir iistteki soruda
da yazdigimiz iizere, iyonlasma enerjisi bir grupta yukaridan agag gittikce azalmaktadir. Bu durumda iyonlasma enerjisi en
kiiciik olan element en asagida olan yani atom numarasi en bilyiik olan element olan Cs olacaktir.

Dogru Cevap E
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24. Hidrojen atomu spektrumunun goriiniir bolgedeki cizgilerine karsilik gelen frekanslar: veren denklem:

1 1

— 15(¢_1
v=33x10 (s)[22 =

Asagidakilerden hangisi hidrojen atomunca goriiniir bolgede sogurulan bir fotonun enerjisi (joule biriminde)
olabilir? (h = 6.6x10* joule x saniye)

A) 2.86x10"°
B) 3.26x10"°
C) 3.68x10"
D) 3.02x10"°

E) 4.69x10"

cOzZUM

Hidrojen atomunun goriiniir bélge spektrumu, formiilden de anlagilacagi {izere elektronun iist katmanlardan ikinci katmana

gecisi sonucu olan 1g1malarla olusur. Burada n degeri katman sayisini ifade ettigi i¢in n degeri yalnizca tam say1 olabilir ve
ikiden biiyiik olmalidir.

n=34,5,..

Bu durumda siklarda bize verilen degerlerin once frekans degerlerini ardindan bu frekansa denk gelen n degerlerini hesap-
layalim.

Bir fotonun enerjisini frekansi ile Planck sabitini ¢arparak bulabiliriz. Bu durumda enerjisini bildigimiz bir fotonun frekan-
sin1 kolaylikla bulabiliriz.
E
E=hv-v= n
v, = 4.33x10%" 71
v, = 4.94x10M 571
vy = 5.58x10%* 571
vy = 4.58x101% 571
vg = 7.11x10%" 571

Frekansimi bildigimiz fotonlarin hangi katmandan gelmis olabilecegini, soruda bize verilen formiilii kullanarak bulabiliriz.

1 1
v, = 3.3)(1015)((3 = n—z)

1 1 Uy
n? 4 3.3x1015
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Her bir frekans degeri i¢in 1/n? degerini hesaplayalim.

1
— = 0.11869
ny
1
— = 0.10032
n;
1
— = 0.08104
ny
1
— =0.11134
Ny
1
— = 0.03466
Ny

Simdi de her bir n degerini hesaplayarak ¢ozlimii sonlandiralim.
n? = 8.4255 - n, = 2.90
nZ =9.9680 - n, = 3.16
nZ = 12.340 - n; = 3.51

nZ = 89814 — n, = 3.00
n? = 28.848 -» n; = 5.37

Goriildiigii iizere 4 nolu 1s1ma 3. katmandan 2. katmana ge¢mistir. Bu nedenle dogru yanit D sikkidir. (Not: Yuvarlamalardan
otiirti sayilarin tam ¢ikmasi ¢ok zordur. Bu nedenle tam sayiya en yakin saymin segilmesinde bir sikint1 yoktur. Zaten genel-
likle sonugla .99 ya da .01 gibi ¢ikmaktadir.)

Dogru Cevap D

25. Bir elementin tabiatta bulunan izotoplar ile ilgili asagida verilen bilgiyi inceleyiniz.

A) Izotop Kiitle No. B) Atom Agirhg: C) Dogal Bolluk Oram
92 91,9346 % 47,4
94 93,9291 % 52,6

Bu elementin ortalama atom agirhg: nedir?

A) 92.9318
B) 93.0000
C) 92.9837
D) 93.0520

E) Yeterli bilgi verilmemistir.



KiMYA

CcOzZUM

Bir elementin dogadaki ortalama atom agirlig1, izotoplarinin kiitlesi ile dogada bulunma oranmin agirlikli ortalamasi ali-
narak bulunabilir. Ornek vermek gerekirse brom atomunun 79 ve 81 izotoplar1 dogada neredeyse esit oranda bulunur. Bu
nedenle brom atomunun ortalama kiitlesi 80’dir. Bir diger 6rnek ise hidrojen atomunun 1, 2 ve 3 izotoplar1 vardir. Fakat 1
izotopu dogada yaklasik %100 oraninda bulundugundan hidrojen atomunun ortalama kiitlesi birdir.

Ortalama kiitle = [zotop(1)kiitlexBulunma orani + izotop(2) kiitlexBulunma oram

. 47.4 52.6
Ortalama kitle = 91.9346X ——+ 93.9291x ——

100 100
Ortalama kiitle = 92.9837

Dogru Cevap C

26. Bir elementin elektronik yapisi (elektronlarin orbitallere dagilimi) hakkindaki bilgiyi kullanarak o
elementten elde edilebilecek iyonlardan hangilerinin kararli olacagimi tahmin etmek miimkiindiir.
Asagidakiler arasinda en kararsiz iyon sizce hangisi olabilir?

A) Mg*”
B) Zn*
C) CI

D) Pb*

E) Rb
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cOzZUM

Soruyu ¢dzebilmemiz igin soruda bize ufak bir ipucu verilmis. Iyonlarm kararli olup olmadigini anlamak icin elektronlarinin
orbitallerdeki dizilimini incelemek gereklidir. Bu nedenle her bir iyonun elektronlarinin dizilimini inceleyelim.

NOT: Atomlari katyon yapmak i¢in elektron ¢ikarirken en dig katmandaki elektronlar ¢ikarilirken, anyon yapmak i¢in elekt-
ron eklerken de en dis katmandaki orbitale elektron eklenir.

Mg : 152252 2p® 3s?
Mg : 1822s%2p°

Goriindiigii tizere Mg?* iyonunun biitiin orbitalleri kiiresel simetriktir. Yani biitiin orbitalleri ya tam dolu ya da tamamen
bostur. Bu da iyona ekstra bir kararlilik katmaktadir. Ayrica bu iyonunu soy gaz diizeninde oldugu agikg¢a goriinmektedir.

Zn: 1s?2s%2p° 3s? 3p° 4s23d'°
Zn*": 15?282 2p® 3s% 3p3d®

Zn**iyonunun 3d orbitali kiiresel simetrik degildir. Bu nedenle bu iyon kararsizdir. Ayrica eger hatirlarsaniz Zn metali doga-
da tek kararl1 katyon hali olan Zn?* seklinde bulunur. Zn*" iyonu oldukea kararsiz oldugu igin gézlenmez.

Cl: 1s%2s%2p° 382 3p°
Cl: 182282 2p° 3s% 3p°

Gorilindiigi tizere Cl- iyonunun biitiin orbitalleri kiiresel simetriktir. Bu da iyona ekstra bir kararlilik katmaktadir. Ayrica bu
iyonunu soygaz diizeninde oldugu agikca goriinmektedir.

Pb: [Xe] 6s? 41 5d' 6p>
Pb*": [Xe] 6s* 4f' 5d1°

Bu gosterimde [Xe] ifadesi ksenon soygazina kadar olan kismin ayni ksenon soy gazinin dizilimiyle dizildigini gostermek-
tedir. Elektronlar en dig katman olan 6p orbitalinden kopmustur. En son durumdaki iyona baktigimizda biitiin orbitallerin
kiiresel simetrik oldugu goze ¢arpmaktadir. Bu da iyona ekstra bir kararlilik katmaktadir.

Rb: [Kr] 5s!
Rb*: [Kr]

Gorlindiigi tizere Rb* iyonunun biitiin orbitalleri kiiresel simetriktir. Bu da iyona ekstra bir kararlilik katmaktadir. Ayrica bu
iyonunu soygaz diizeninde oldugu agik¢a gdriinmektedir.

Dogru Cevap B
27. Asagdaki bilesikler arasinda, bag yapisi digerlerinden ¢ok farkh olani hangisidir?

A) SO
B) SO
C) CLO
D) CO
E) BaO
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cOzZUM

Siklara iistiin korti bakildiginda bag yapisi farkli olan sik direkt gbze carpmaktadir. Ama herbir sikki teker teker inceleyelim.
SO, bilesigi her ikisi de ametal olan S ve O atomlarindan olusmustur. Yani bu bilesik kovalent baghdir.

SO, bilesigi her ikisi de ametal olan S ve O atomlarindan olusmustur. Yani bu bilesik kovalent baglidir.

CLObilesigi her ikisi de ametal olan CI ve O atomlarindan olusmustur. Yani bu bilesik kovalent baghdur.

CO, bilesigi her ikisi de ametal olan C ve O atomlarmdan olusmustur. Yani bu bilesik kovalent baglhdur.

BaO bilesigi metal olan Ba atomunun, ametal olan O atomuna iki elektron vermesi sonucu olusmus bir iyonik bilesiktir. ilk
dort siktaki bilesikler kovalent bagli iken, BaO bilesigi iyonik baglidir. Bu nedenle dogru yanitimiz E sikkidir.

Dogru Cevap E

28. Asagidaki bilesiklerden hangisinde en fazla iyonik 6zellik vardir?

A) GaAs
B) ScBr
C) NO,
D) CCl

3

4

E) CIO

CcOzZzUM

Bilesiklerin iyonik 6zelliklerini kiyaslarken gz oniine alinmasi gereken parametre elektronegatiflik farkidir. Bir bilesigin
elementleri arasindaki elektronegatiflik farki ne kadar fazla olursa o bilesigin iyonik karakteri o kadar fazla olur. Ciinkii
bagda bulunan elektronlar elektronegatiflik degeri daha fazla olan atomun daha fazla ¢ekmesiyle orada bulunarak her iki
atoma da kararlilik saglar. Ayrica periyodik tabloda elektronegatiflik degerleri soldan saga ve asagidan yukart dogru art-
maktadir. Ornek olarak EN degeri en fazla olan element flor atomudur. Bu bilgileri gozeterek her bir bilesigi diger siklarla
kiyaslayalim.

2

A sikkinda GaAs bilesigi verilmis. Ga ile As ayni periyotta bulunmakta ve periyodik tabloda aralarinda sadece Ge elementi
vardir. Bu nedenle bu iki elementin EN degerlerinin olduk¢a yakin olmasini beklemekteyiz. Bu nedenle bu sikkin dogru
cevap olma olasilig1 oldukga azdir.

B sikkinda ScBr, bilesigi verilmis. Sc 4. periyotta bulunan bir gecis metali iken Br ise 4. periyotta bulunan bir halojendir.
Bu ki element arasinda ise oldukga fazla atom bulunmakta ve periyodik tabloda birbirlerinden olduk¢a uzaktadir. Zaten Sc
bir metal iken Br ametal oldugunda bilesigin iyonik karakteri oldukga fazladir. Bu sikkin dogru yanit olma olasilig1 oldukga
yiiksektir. Ayrica A sikkini da eleyebiliriz.

C sikkinda NO, bilesigi verilmis. N ve O atomu 2.periyotta yan yana bulunan ametallerdir. Bu nedenle aralarindaki EN far-
k1 oldukca azdir. iki element de ametal oldugundan bilesigin iyonik karakteri oldukca azdir. Bu nedenle B sikkinin iyonik
karakteri C sikkina gore oldukca fazladir.

D sikkinda CCI, bilesigi verilmis. C ve Cl atomlar1 farkli periyotlarda ve farkli gruplarda bulunsa da periyodik tabloda
birbirilerine Sc ve Br’ye gore daha yakindir. Ayrica C ve Cl ametal olan iki element oldugundan sorunun ¢dziimil i¢in bize
ipucu olabilecek bir bilgidir. Bu nedenle ScBr,’iin iyonik karakteri CCl,’e gore ¢ok daha fazladir.

E sikkinda CIO, bilesigi verilmis. Cl ve O elementleri periyodik tabloda C ve CI’ye gore birbirilerine daha yakindir. Bu ne-
denle bu bilesigin iyonik karakterinin CCl,’ten az oldugu kesinlikle sdylenebilir. Bir tist sikta da belirttigimiz tizere, CCl,’iin
iyonik karakteri ScBr,’ten az oldugundan, C10,’ninki de ScBr,’ten azdir.

Bu nedenlerden &tiirii iyonik karakteri en fazla olan bilesik ScBr, olmaktadir.

Dogru Cevap B
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29. Bilinen bazi maddelerin formiilleri asagida verilmistir.
NalO,, Na,AsO, , H,SO,, HC]
Bu formiiller ve periyodik cetvel yardimiyla asagidaki kimyasal formiillerden hangileri dogru olabilir?
D Ca (AsO,),
II) H,Te
I KcClo,
IV) H.I

3

A) Tvell

B) I, 1l veIll
C) Ivelll

D) Il ve IV

E) HvelV

Soruda bize verilen bilgilerden elementlerin ve bazi kdklerin alabilecegi degerlikleri ve yiiklerini gorebilmekteyiz. Biitliin
bilgileri sirasiyla inceleyelim.

Periyodik tablodan bilindigi tizere Na atomu Na® yiikii alabilmektedir. Bu durumda IO, kdkiiniin yiikii eksi bir olmaktadir
(I0,). Ikinci bilesige baktigimizda sodyum iyonu yine art1 bir degerlik alirken bu durumda AsO,* eksi {i¢ yiiklii olmaktadir.
Ayrica diger ipuglarindan hidrojenin kovalent bilesiklerinde +1 degerlikli oldugunu ve SO,> ve CI ‘nin degerliklerini gore-
bilmekteyiz. Son durumda biitiin ipuglarini da gézeterek verilen bilesikleri inceleyelim.

I nolu bilesik Ca iyonu AsO,* kokiinden olusmaktadir. Periyodik tablodan kalsiyumun yerine baktigimizda 2A grubunda ol-
dugunu gérmekteyiz. Bu nedenle Ca iyonu Ca®" degerlikli olacaktir. Bu iki iyonunun iyonik bilesik olusturdugu da gozetilirse
ylikleri ¢aprazlayarak uygun bilesik formiiliinii bulabiliriz. Bilesik formiilii Ca,(AsO,), olacaktir.

II nolu bilesik H ve Te atomlarmin birlesmesiyle olusmustur. Te atomu 6A grubunda bulunmaktadir. Ayrica Te’nin O ato-
muyla grup arkadasi oldugu goriilmektedir. Bu durumda H,Te bilesiginin H,O bilesiginin bir analogu oldugunu agikca go-
rebilmekteyiz. H atomu kovalent bilesik oldugu i¢in +1 degerlik alirken Te atomu 6A grubunda oldugunda su bilesigindeki
oksijende oldugu gibi -2 degerlik almaktadir.

II'nolu bilesik K atomu ile C1O,” kokiiniin birlesmesiyle olusmustur. K atomu 1A grubunda bulunmaktadir. Bu nedenle metalin
iyonu K* formunda bulunur. Bu iki iyonunun ytikiinii ¢aprazlayarak uygun bilesik formiiliinti, KCIO,, elde edebiliriz.

IV nolu bilesikte H ve I atomlar1 yine kovalent bagl bilesik olusturmaktadir. Ciinkii her iki element de ametaldir. Bu durum-
da hidrojen atomunun degerligi +1 olacaktir. Yiikii dengelemek igin ise iyot atomunun degerliginin -3 olmasi gerekmektedir.
Fakat iyot atomu 7A grubunda bulundugundan alabilecegi en diisiik degerlik yalnizca (-1)’dir. Bu durumda bu bilesigin
olugsmas1 miimkiin degildir.

I, 1I ve III nolu bilesiklerin formiilleri dogrudur.

Dogru Cevap B
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30. Asetonda, (CH,COCH,) karbon ve oksijen arasindaki bag i¢cin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Metanol, CH,OH, karbon-oksijen bagindan daha zayuftir.
B) Metanoldeki CO bagindan daha kisadir.

C) Kovalent olup bag dipolii yoktur.

D) lyonik bir bagdir.

E) Metanoldeki CO baginda ¢ok benzer.

cOzZUM

Aseton bilesigi yalnizca ametal elementler olan C, O ve H’tan olusan bir organik bilesiktir. Yapisinda ise keton fonksiyonel
grubu bulunmaktadir. Zaten organik bilesiklerde karbonun dort bag yaptigi bilgisini kullanarak da bu bilesigin agik yapisini
cizebiliriz.

D0

H30/ \CH3

Simdi de siklarda bir¢ok kez gegen metanol molekiiliiniin yapisini ¢izelim.
H3C——0OH

A sikkinda metanol ve asetonun C-O bag kuvveti kiyaslanmis. iki atom arasindaki bag sayisi arttikga aralarindaki bagin
kuvveti artacaktir. Ciinkii bu bagi kirmak i¢in gereken enerji tekli baga gore ¢ok daha fazla olacaktir. Asetondaki C-O bagi
ikili bag iken, metanolde tekli bagdir. Bu nedenle asetonun C-O bag1 daha kuvvetlidir.

B sikkinda bag uzunluklart kiyaslanmig. Coklu baglarda iki atom arasindaki ¢ekim artacagi i¢in bag sayisi arttikga bag
uzunlugu kisalacaktir. Metanolde C-O arasinda tek bag oldugu igin asetondaki C-O bag1 daha kisadir. Cilinkii asetonda kar-
bon ve oksijen arasinda ikili bag bulunmaktadir.

C sikkinda asetondaki C-O bagi incelenmis. C ve O elementlerinin ikisi de ametaldir. Bu nedenle olusan bag da kovalent
baglidir. Fakat her iki atomun elektronegatiflikleri birbirinden farkli oldugundan bu bagin bir dipolii vardir. Bagdaki elekt-
ronlar daha elektronegatif atom olan oksijene dogru ¢ekilmektedir.

D sikkinda C-O baginin iyonik oldugu sdylenmistir. Bu ifade tamamiyla yanlistir.

E sikkinda metanol ve asetondaki C-O baglarinin benzer oldugu sdylenmis. Fakat A ve B siklarindan gérdiigiimiiz {izere
asetondaki C-O bagi ¢ok daha gii¢lii ve daha kisadir.

Tek dogru ifade B sikkinda oldugundan dogru yanit B sikkidir.
Dogru Cevap B
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31. A ve B arasinda C olusturmak iizere yiirityen bir tepkime icin yapilan ii¢c ayr1 deneyde asagidaki degerler

Olciilmiistiir.
[A] (M) [B] (M) Tepkime Hiz1 (M/s)
0.1 0.1 9.80 x 107
0.2 0.1 3.92 x 10
0.1 0.4 4.90 x 107

Bu tepkimenin hiz sabiti nedir?

A) 9.8x10°
B) 3.1x10°
C) 1.2x10°
D) 1.5x10°

E) 7.3x10*

Bir tepkimenin hiz1 tepkimeye giren maddelerin derisimine ve hiz denkleminin o maddeye gore derecesine baglidir. Soruda
bize baslangi¢ derisimleri verildiginden 6ncelikle bu tepkime i¢in hiz ifadesini bulmaliyiz. Hiz ifadesini asagidaki gibi genel
bir sekilde yazabiliriz.

v = kX[A]*X[B]”

I ve II deney arasindaki fark A maddesinin derisiminin iki katina ¢ikarilmasidir. Bu iki tepkimenin hiz ifadelerini birbirine
oranlayarak tepkimenin A maddesine gore derecesini bulabiliriz.

9.80x1077 _ fx0.1%x0.1
3.92x107¢  [kx0.2¥x0.1¥
" 4

1
_ = X —
i (2) >x=2

X degerini 2 olarak bulduk. Simdi ise I ve III nolu deneyleri kiyaslayalim. Burada da A maddesinin derigimi sabitken B mad-
desinin derisimi 4 katina ¢ikarilmustir. Iki hiz ifadesini birbirine oranlayarak y degerini bulabiliriz.

9.80x1077 _ kx0.1%x0.1Y
490x10~7 ~ kx0.1*x0.4Y
vy

) 1 1
= (— - = - —
(4) y >

x ve y degerlerini bulduguma gore hiz ifadesini kesin bir sekilde asagidaki gibi yazabiliriz.

= kex[A) X[ B]~ 2
Simdi de I nolu deneyi kullanarak hiz sabitini bulalim.

1
9.80%10~7 = kx(0.1)2x(0.1)"2
k =3.1x10"°

Dogru Cevap B
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32. N,O, 2 2NO, tepkimesinin birinci derece oldugu saptanmstir. Belirli bir sicaklikta hiz sabiti 3x10~* s olarak
hesaplaniyor. Bu sicaklikta N O, derisiminin yariya inmesi i¢in gerekli siire kag saniyedir?

A) 2.3x10°
B) 1.0x10°
C) 1.5x10*
D) 6.0x10*

E) 3.3x10°

CcOzZUM

1. dereceden tepkimelerin yar1 6miirleri yalnizca hiz sabitine baglidir. Bu nedenle soruda yalnizca bu tepkimenin hiz sabiti
verilmis ve derigsim hakkinda herhangi bir bilgi verilmemistir. Birinci dereceden tepkimelerin yart dmiir formiili asagidaki
gibidir.

In2

t1 /2 = &
Bu tepkimenin yar1 6miir siiresini formiilii kullanarak hesaplayalim.

n2

= = 3
tlfz = 3%10-4 g-1 - tl,rz = 2.3%x10° s

(NOT: Yar1 0miir sorularinda islem yaparken hiz sabiti ile yar1 mriin birimlerine dikkat edilmelidir.)

Dogru Cevap A

33. Bir tepkime hiz1 icin asagidaki esitlikler yazilabiliyorsa, bu tepkime asagidakilerden hangisi olabilir?

R . L AIAl _ _A[Bl _AlCl _, AlD]
3 At At 2At At

A)3A+B>2C+%D
B) 2C+2D > 3A+B
C) 13A+B> % C+2D
D) %4 C+2D > %A+B

E) Bunlardan higbiri
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CcOzZUM

Bu tip hiz esitliklerinde belirleyici faktorler tepkimedeki maddelerin stokiyometrik kat sayilar1 ve tepkimenin hangi tarafinda
bulunduklaridir. Ornek vermek gerekirse stokiyometrik katsayis1 3 olan bir iiriin, stokiyometrik katsayisi 1 olan bir iiriine
gore 3 kat daha hizli olusacaktir. Ciinkii birinden 3 birim olusurken digerinden ayni anda 1 birim olugmaktadir. Ayrica giren
bir maddenin derisimindeki degisim , A, negatif olurken, iiriinlerin derisimindeki degisim ise pozitiftir. Bu durumda asagidaki
gibi bir tepkime oldugunda hiz ifadesi asagidaki gibi yazilir.

xA—-yB
A
_ 8l _ B
x y

Soruda bize verilen hiz esitligini inceleyelim. Oncelikle basinda — isareti olan maddeler giren maddeler olurken digerleri,
yani pozitif olanlar, irlinler olacaktir. Bu durumda A ve B maddeleri tepkimeye giren maddeler iken C ve D maddeleri
tiriindiir.

Ayrica paydada bulunan sayilar ise tepkimedeki maddelerin stokiyometrik katsayisini gdstermektedir. A maddesinin kat-
sayist 3, B maddesinin katsayis1 1 ve C maddesinin katsayis1 2°dir. D maddesi ise kafa karistirici olabilir. Basinda bulunan
2 sayist paydaya 'z olarak yazilabilir. Bu nedenle D maddesinin katsayis1 2 olacaktir. Son durumdaki tepkime esitligi
asagidaki gibidir.

1
3A+B—>2C+§D

Dogru Cevap A

34. N,0,(g) = 2NO,(g) tepkimesi icin 25 °C sicakhikta tepkime denge sabiti 4.66x10™ olarak veriliyor. NO,’nin denge
derisimi 1.41x10? olabilmesi i¢in N ,0,’iin tepkime oncesi derigsimi ne olmahdir?

A) 4.3x107 B) 2.3x10"! C) 3.0 D) 3.1x10° E) 5.0x107

cOzZUM

Sorudan da anlasilacag: tizere baslangigta yalnizca N,O, maddesi ortamda bulunurken, denge tepkimesine gore bozunarak
tepkime dengeye gelmistir. Eger N,O, baslangi¢ miktarma y M dersek, bu durumda denge tepkimesi asagidaki gibi ilerleye-
cektir.
N2 04 A 2N 02
y-x M +2x M
[NO,] = 2x = 1.41x1072M - x = 7.05x1073

Tepkimenin denge sabiti asagidaki gibi yazilabilir.

_ [NO,]? B (1.41x1072)2
[N;0,] y—x

[N204] =y—x= 4.3)(10_2 M

K =4.66x1073

Soruda bizden tepkime sonundaki denge derisimi degil, tepkime basmdaki N,O, derisimi istenmistir.

y —7.05x107% = 43x1072 > y = 5.0x10"2 M

Dogru Cevap E
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35. N, +3H, =2NH, K,= 6.80x10°
NH,Cl, = NH, +HCl K,=7.31x10"
% M, + Y% Cl, = HCl, K,=5.0x10'6

Olarak verildigine gore
%N, t2H, +%Cl, =NHC]

Tepkimesinin denge sabiti nedir?

A) 2.5x10* B) 1.8x10%° C) 5.6x10% D) 1.6x10" E) 2.5x10"

cOzZUM

Bu gibi sorular1 ¢ozerken denge sabiti ile tepkimelerde yapilan islemlerin iliskisi cok iyi bilinmelidir. Ornek olarak; bir
tepkimeyi bir katsay1 ile ¢arptigimizda, yeni denge sabitini bulmak i¢in 6nceki denge sabitinin 6nceki katsayiya gore tissiinii
almaliy1z. Ayni sekilde eger iki tepkimeyi topluyorsak bu iki tepkimenin denge sabitleri carpilir. Bu bilgiler 1s1§inda son
istenilen tepkimeyi elde etmek icin yukaridaki tepkimelerle biraz oynayalim.

Oncelikle girenler kisminda V5 CI, bulunacagi i¢in ve klor gazi1 yalnizca son tepkimede oldugundan, katsayilarm uyusmasi
i¢in son tepkime aynen kalir. N, gaz ise yalnizca ilk tepkimeden gelmektedir. Bu nedenle katsayilarin uyusmasi igin ilk
tepkime ' ile ¢arpilmalidir. Tepkimede son iiriin olarak NH,CI bulunmaktadir. Bu madde ise yalnizca 2. tepkimeden bu-
lundugu igin bu tepkime ters gevrilerek NH,Cl bilesigi triinler tarafina alinir.

13 1

5Nz + 5 Hy <ulNH; K{ = K? = 8.25x10?
N3 +HE o NH,CL Kj = K;! = 1.37x10%6

T 4

FH2 +5Ch RHCl K} = Ky = 5.0x1016

1 1
ENZ + 2H, + ECIE  NH,CI K = K{xK;xK3; = 5.6x10%°
Dogru Cevap C

36. Asagida verilen degisikliklerden hangisi daha fazla klor gaz elde edilmesini saglamaz?
4HCI + O, =2H,0, +2Cl, AH >0

A) Ortama HCl ilavesi

B) Toplam basincin arttirilmasi

C) Oksijen ilavesi

D) Ortamdan su buharinin ¢ekilmesi

E) Sicakligin azaltilmasi
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cOzZUM

Dengede bulunan bir tepkimeye bir etki yapildiginda, bu denge tepkimesi bu etkinin siddetini azaltacak yone dogru kayar.
Bu prensibe Le Chatelier prensibi de denmektedir. Bu bilgiyi ve Le Chatelier prensiplerini de hatirlayarak her bir sikk: teker
teker analiz edelim.

A sikkinda ortama HCI ilave edilmigtir. Ortama HCI ilave edildigi i¢in tepkime HCI miktarini azaltacak yone dogru, yani
HCI miktarin1 tiiketebilecegi yone dogru hareket eder. Yani HCl ilavesinden sonra tepkime saga dogru ilerleyecektir. Bu da
ortamda klor gazi miktarin1 arttiracaktir.

B sikkinda ortamin toplam basinct arttirilmistir. Bu durumda denge tepkimesinin ortamin toplam basincini azaltmasi gerek-
mektedir. Girenler tarafinda 5 molekiil gaz bulunmaktadir. Uriinler tarafinda ise 4 molekiil gaz bulunmaktadir. Bu durumda
tepkime saga dogru giderse 5 molekiil gaz 4 molekiil gaza doniiserek ortamdaki gaz tanecik sayisini azaltacaktir. Bu da orta-
min basincini diistirecektir. Tepkime saga dogru gittiginde ise klor gazi miktar1 yine artmaktadir.

C sikkinda ortama oksijen gazi ilave edilmistir. Bu etkinin tepkisi HCI ilavesi ile ayni olacaktir. O, miktarini azaltmak igin
tepkime saga dogru giderken ortamdaki klor gazi miktarin arttiracaktir.

D sikkinda ortamdan su buhari alinmaktadir. Ortamdan alinan suyun etkisini telafi etmek i¢in tepkime daha fazla su molekiilii
iiretmelidir. Bu nedenle tepkime saga dogru ilerleyecektir ve son durumda ortamdaki klor gazi miktar1 daha fazla olacaktir.

E sikkinda ortamin sicakligi azaltilmaktadir. Bu etkiyi azaltmak i¢in tepkime ortama 1s1 salmalidir. Tepkimenin entalpi de-
geri pozitif oldugu i¢in bu tepkime endotermik yani 1s1 alan bir tepkimedir. Bu durumda tepkime ortama 1s1 salmak i¢in tersi
yonde, yani sola dogru kayacaktir. Bu durumda ortamda bulunan klor gazi harcanacaktir. Bu da klor miktarinin azalmasina
neden olur.

A, B, C ve D siklarinda CI, miktar: artarken E sikkinda azalmaktadir.
Dogru Cevap E

37. ideal davrandigi varsayilan bir gaz 1,0 m® hacimden 2,0 m*® hacime 1,01 MPa degerinde dis basinca kars
genlesirken sisteme 10,0 kJ degerinde 1s1 veriliyor. i¢ enerji degisimi joule cinsinden kactir?

A)-9.1x10* B) 1.0x10° C) -1.0x10° D) -979.8 E) 8.9x10?

Bu soru termodinamigin birinci yasast ile ilgili bir sorudur. Oncelikle termodinamigin birinci yasasini hatirlayalim. Bir siste-
mi i¢ enerji degisimi ortama verilen 1s1 ile yapilan isi toplanarak hesaplanabilir. Yani;

AU=q+w

Oncelikle soruda bize q degeri acik bir sekilde verildiginden bu degeri joule ¢evirip kenara yazalim. Sisteme 1s1 verildigi icin
bu deger pozitif olacaktir.

g = +10.0 k] = 1.0x10*j
Simdi de sistemin yaptig1 isi hesaplayalim. Onemli bir bilgi olarak 1 Pa.m® degerinin 1 joule’e esit oldugu verilebilir.
w = —PxAV
w = —1.01x10¢ Pax(2.0 — 1.0)m>® - w = —1.01x10° j
Simdi hem q hem de w degerini buldugumuza gore sistemin i¢ enerji degisimini hesaplayalim.
AU = 1.0%x10*j + (—1.01x108 )j

AU = —1.0x10° j

Dogru Cevap C
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38. Sabit hacimdeki 1sinma 1sis1 25.0 J.mol". K" olan 1 mol ideal gaz cevreye 3000 J is yaparak adiyabatik olarak
genisliyor. Gazin ilk sicakhigi 30 °C olduguna gore son sicakhigi Kelvin cinsinden nedir?

A) 423 B) 287 C) 183 D) 550 E) 70

cOzZUM

Bir gazin sabit hacimdeki 1sinma 1s1s1 0 gazin C degeridir. Eger sabit basingtaki verilmis olsaydi bu da C, degeri olacakt.
Bu gaz adyabatik ortamda genlesmektedir. Adyabatik bir sistemde 1s1 aligverisi yoktur. Yani;

q=0
Simdi ise termodinamigin birinci yasasini hatirlayalim. q degeri 0 oldugu i¢in bu yasa en son asagidaki halini alir.
AU=qgq+w-=AU=w

Bu gazin genlesirken yaptigi is ise 3000 j olarak verilmistir. Burada gaz is yaptig1 i¢in w degerinin basina eksi isareti konu-
larak, is ifadesi negatif yapilmalidir.

w = —3000 j

Ayrica bir gazin i¢ enerji degisimi asagidaki formiil ile de kolaylikla hesaplanabilmektedir.

AU = nC,AT

Son iki bilgiyi, termodinamigin birinci yasasinda yerine koyalim.
nC,AT = w = —3000j

1molx25.0 // | o XAT = —3000 - AT = 120K

Sistemin ilk sicakligi 30 °C +273 =303 K olduguna goére son sicakligi hizlica bulabiliriz.

Teon — 303 = =120 > T;,, = 183 K

Dogru Cevap C

39. 2P, +5CL, > 2PCl AH=-912 kJ
2)

5(k)

PCl, +ClL > PCl AH=-138 kJ

3(s) 2(g) 5(k)

Olarak verildigine gore PCI, _ icin standart olusum entalpisi kactir?

36)
A) 387 kJ/mol
B) -525 kJ/mol
C) -318 kJ/mol
D) 601 kJ/mol
E) -774 kJ/mol
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cOzZUM

Bir bilesigin olusum tepkimesi, elementlerinin en kararli formlarinin birleserek bu bilesigi olusturdugu tepkimedir. Olusum
entalpisi ise bu tepkimenin entalpi degeridir. PCI, bilesigi P ve CI elementlerinden olusmaktadir. Soruda bize verilen tepki-
melere bakarak bu bilesik P ve Cl, tiirlerinin birlesmesiyle olusmustur. Bu tepkimeyi asagidaki gibi yazabiliriz.

3
P(k) + EC'{ZCQJ — PCI:;(Q)

Bu tepkimeyi elde etmek igin soruda bize verilen tepkimeler {izerinde islem yapmaliy1z. Oncelikle fosfor katis1 yalnizca ilk
tepkimede bulunmaktadir. Son tepkimede katsayisi bir olan fosfor katisi sol tarafta bulunmaktadir. Bu nedenle ilk tepkimeyi
"2 ile garpmaliy1z. Son tepkimede sa§ tarafta PCL, sivist bulunmaktadir. Bu nedenle ikinci tepkimeyi ters ¢evirmeli, yani -1
ile carpmaliy1z.

Bu iglemleri yapmadan 6nce Hess yasasini hatirlayalim. Hess yasasina gore tepkimeler belirli bir katsay1 ile ¢arpildiklarinda
tepkimenin entalpisi de o katsayi ile ¢arpilmaktadir. Ayrica iki tepkime toplandiginda bu iki tepkimenin entalpisi de toplan-
maktadir. Bu bilgiler 1s1ginda fosfor trikloriir i¢in olusum tepkimesini hesaplayabiliriz.

AH
Paey 45 Clag) = PEkw AH} = —= = =456 kj/mol
iﬁ/{s(k) = PClysy + Cls(g) AH, = —AH, = 138 kJ /mol

3
Py +5Chg) = PClyyy  AH = AH] + AH}, = —318 kJ /mol

Dogru Cevap C

40. Formiilii C,H olan 0.1 gr etan sabit hacimli bir kalorimetrede asir1 oksijen ile yakilmaktadir. Kalorimetre ve
iceriginin 1s1 sigas1 1042 J.K!' olarak belirlenmistir. Yanma sonunda kalorimetrenin sicakligi 298 K’den 303 K’e
yiikselmistir. Etanin mol basina yanma entalpisi kactir?

A) -1556kJ
B) 590kJ

C) 1563kJ
D) -1569kJ
E) 8391kJ



KiMYA

cOzZUM

Etan molekiilii sabit hacimli bir kalorimetrede yakilmistir. Etan organik bir bilesik oldugundan yanma tepkimesini agsagidaki
gibi kolaylikla yazabiliriz.

7
CgHa(g) +502(Q) - 3H20(s) + 2602(‘,})
Tepkime sonunda agiga cikan 1s1 miktarini kalorimetredeki sicaklik artigini ve 1s1 sigasini kullanarak hesaplayabiliriz.
q = CXAT = 1042 }/K x(303 —298) =5210] =5.210kJ

0.1 gr etanin sabit hacimde yanmasi sonucu agiga ¢ikan 1s1 5210 j’diir. Bir bilesigin sabit hacimde yanmasi sonucu agiga
¢ikardigi 1s1 ayn1 zamanda bu bilesigin yanma tepkimesinin i¢ enerj degisimini vermektedir. Boylelikle 1 mol etanin yanma
tepkimesi i¢in i¢ enerji degisimini hesaplayabiliriz.

0.1
Metan = — 52— = 0.0033 mol
30 7/ mol
—5.210 kJ
AU = m = —1563 k]/mol

Bu tepkimenin i¢ enerji degisimi negatif olmalidir. Ciink{i yanma sonucunda ortama enerji salinimi yapilmaktadir. Fakat
bizden istenen deger bu tepkimenin entalpi degisimidir. Bu degeri ise asagidaki formiilii kullanarak hesaplayabiliriz.

AH = AU + An9%RT

Burada n#*degeri tepkime esitligindeki gaz molekiillerindeki degisim sayisidir. Bu tepkime i¢in hesaplayalim. Tepkimenin
sag tarafinda 2 gaz molekiilii bulunurken, sol tarafinda 4.5 gaz molekiilii bulunmaktadir. Bu durumda;

Anf9%* = —2.5 mol

Tepkime sicaklig1 olarak da yanma tepkimesinin gerceklestigi sicaklik olan 298 K alinmalidir. Tepkime kab1 yanma sonra-
sinda ag¢i8a ¢ikan enerji sonrasinda 303 K sicakligina gelmektedir.

AH = ~1563000 ] /mol + (~2.5)x831457/ . x298 K

AH = —1569194 j = —1569 kJ /mol

Dogru Cevap D

41. 1.0 L 0.10 M NiCl, ¢ozeltisinden 30.0 dakika siire ile 3.0 A akim gegcirilerek elektroliz yapihyor.
Cozeltideki CI iyonlarinin son derisimi nedir? (Elektroliz sirasinda ¢6zeltinin hacminin degismedigi
varsayilacaktir).

A) 0.044 M B) 0.032 M C) 0.14M D) 0.10 M E) 0.068 M
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CcOzZUM

Oncelikle NiCl, ¢dziinme tepkimesini yazarak CI iyonlarmnin elektroliz bagindaki miktarimi hesaplayalim.

Tyici, = MXV = 0.10 Mx1.0 L = 0.10 mol

NiCl, -  Ni¥* 4+ 2cI

0.10 mol --- ==
s 0.10 mol 0.20 mol

Cozeltide elektroliz baglamadan 6nce 0.2 mol Cl iyonu bulunmaktadir. Simdi ise elektroliz ile gerceklesecek tepkimeleri
inceleyelim. Ni iyonu indirgenirken. Cl iyonlar ise ylikseltgenecektir.

Ni?* 4 2e~ - Ni
2Cl - Cl, + 2e~

Ne kadar miktarda klor iyonunun yiikseltgenecegini bulmak i¢in devreden gecen elektron miktarini, devreden gegen elektron
yiikiinii kullanarak hesaplayalim. Devreden gegen toplam yiik, akim ile gegen siirenin ¢arpimina esit olacaktir.

Q = Ixt = 3.0 Ax30.0 dakxf,o% = 5400 Coulomb

Devreden gecen yiik 5400 C imis. Bir mol elektronun yiikiiniin 1 Faraday yani 96485 Coulomb oldugu bilinmektedir. Bu
durumda devreden gegen elektronun mol sayisint hesaplayabiliriz.

5400 C

=————— = 0.056 mol
96485 C/

Ng-

Klor iyonunun yiikseltgenme tepkimesine tekrar bakalim.
2C17 > Cly + 2e~
Gortndiigi tizere elektronlarin miktari, harcanan klor iyonu miktarina esit olacaktir. Ciinkii hem klor iyonunun hem de elekt-
ronun katsayist 2’dir.
ne- = 0.20 mol — 0.056 mol = 0.14 mol
Cozeltinin hacmi de degismedigine gore;

0.14 mol
Mﬁ— = T =014 M

Dogru Cevap C
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42. [Pt| H,(g, 1.00 atm) | H*(0.10 M) || H" (2.0 M) | H,(g, 1.00 atm) | Pt | pili i¢in 25 °C’ta elektromotor kuvveti
kactir?

A) 0.0V B) 0.076 V C) 0.136 V D) -0.059 V E) -0.154V

cOzZUM

Soruya ilk bakista hem anotta hem de katotta ayni1 yari hiicreler var diye diistiniilerek 0 cevabr isaretlenebilir. Fakat bu dogru
degildir. Her iki tarafta da hidrojen elektrotu bulunmaktadir. Fakat bu hiicrelerdeki H' iyonu derisimleri 1.0 M olmadigi igin
E degeri 0°dan farkli olacaktir. Bu hiicrelerdeki elektromotor kuvveti derisimlerin farkindan yararlanilarak yapilmaktadir.
Bu pillere de derisim pilleri denmektedir.

Anot ve katot tepkimelerini yazalim.

H,()(1.00 atm) —» 2H*(0.10 M) + 2~ E2,,, =00V
2H* (20 M) + 26~ - Hygy(100 atm)  EQyo, = 0.0V

Bu tepkimeler i¢in Nerst esitligimizi yazalim.

2
E = ESH o 0.0592 x1o ([Hinat] ZXPHz(karot))
[Hkato:] ><“DJ‘:'Z(-cuvu;u:)
E =00V 0.0592 0.10%x1atm
o 2 2.02x1atm
E =0.076V

Gortindiigi iizere bu iki farkli yar1 hiicre, derigim farki yaratilarak elektromotor kuvveti elde etmek icin kullanilmistir. Bu
reaksiyonda H" iyonu miktarlar1 esitlenene kadar elektromotor kuvveti elde edilecektir.

Dogru Cevap B

43. Bir c¢ozeltideki Zn** ve Cr* iyonlar1 Zn ve Cr metalleriyle baglantilidir. Zn**’nin derisimi dengede 0.5 M
olduguna gore Cr*" iyonunun denge derisimi kactir?
(indirgenme gerilimleri: £za*?/zn=-0.763 V ve £¢**, cry=-0.744 V)

A) 024M
B) 10.7M
C) 5.8x10°M
D) 3.8x102M
E) 7.6x10>M
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CcOzZUM

Oncelikle bu pil tepkimesindeki anot ve katotu belirleyelim. Standart pil potansiyelinin pozitif olmast i¢in, indirgenme geri-
limi diisiik olan yar1 hiicrenin anot digerinin ise katot olmasi gerekmektedir. Bu durumda ¢inko elektrotu anot olurken, krom
elektrotu katot olmaktadir. Buna gore yar1 tepkimeleri ve pil tepkimelerini yazalim.

Zn = Zn®**t + 2e”
Cr3t +2e~ > Cr

Net pil tepkimesinde elektronlar yer almayacagi i¢in ilk tepkimeyi 3 ile, ikinci tepkimeyi ise 2 ile ¢arpip toplayalim.

3Zn+ 2Cr3*t = 2Cr + 3Zn?*

Bu pil tepkimesi i¢in Nerst esitligimizi yazalim.

E= (E;‘Eacgt X Eg‘rmt) e

00592 (IZn**]}
E E\[cro 2

Ayrica bir pil tepkimesi dengeye ulastiginda iki yar1 hiicre arasinda elektron gegisi olmayacagi i¢in elektromotor kuvveti
sifira esitlenecektir. Yani iki hiicre arasinda bir potansiyel farki olmayacaktir.

E = 0 (dengede)

Bize soruda ¢inko iyonunun denge derisimi verildigi i¢in E yerine 0 yazarak Nerst esitligini ¢dzebiliriz.

0.0592 0.5°
0 = (—0.744 — (—0.763)) — ——— x log (—)

6 [cr3
0.0592 0.53
0.019V = 3 x log [
0.53 0.53

[Cr3+]? = 1.48x1073 > [Cr3*] = 38x1072 M

Dogru Cevap D

44. Asagidakilerden hangisi bakir metalinin sadece bakir(Il)’e yiikseltgenmesini saglayabilir?

Cu > Cu* +2¢ g'=-0.337V
Ag > Agt+e g =-0.799 V
Yiikseltgen Maddeler Indirgenme Gerilimleri (V)
A) I E° (I, I)=0.535
B) CI, E°(CL,CI)=1.36
O) Al E° (AI", Al) =-1.66
D) Ni*? E° (Ni3, Ni) =-0.250
E) Cr? E° (Cr?, Cr) =-0.744




KiMYA

CcOzZUM

Sorudaki siklarda bize verilen bes maddeden hangisinin, bakir1 yiikseltgeyebilirken, giimiisti yiikseltgeyemeyecegi sorul-
mus. Acikea goriiliiyor ki bu bes madde indirgenirken, bakir ve gliimiis yilikseltgenecektir. Bu nedenle bu bes madde katot
tepkimesi olacakken, giimiis ve bakir anot tepkimesi olacaktir.

Ayrica bir pil tepkimesinin istemli olarak ger¢eklesebilmesi i¢in o pilin E® degerinin sifirdan biiylik olmasi gerekmektedir.
Bu bilgiyi ve ayrica bir pil tepkimesinin E° degerinin E,_ °-E seklinde hesaplandigini da gbzeterek siklari teker teker in-

katot anot

celeyelim. Ayrica soruda bize verilen bakir ve giimiis i¢in verilen potansiyeller yiikseltgenme potansiyelleridir. Bu nedenle
pil potansiyeli hesaplarken bu potansiyellerin basina ekstra bir eksi koymaya gerek yoktur.

Bakirin yiikseltgenmesi igin olast E,_°degerlerini hesaplayalim.

katot
E;?il = Bl utor = Ednot > 0
ES .. — (0.337V) > 0
EC.p: > 0337V

Simdi ise glimiisiin yiikseltgeyemeyecek yart hiicreler i¢in uygun potansiyel araligini bulalim.

Egil = Egatot = Egnot <0
EL o — (0.799V) >0

E2uor < 0.799V

Bakir ve giimiis i¢in buldugumuz araliklart birlestirerek olasi katotlar i¢in potansiyel araligini kolayca gorebilelim.

0337V < E2yor < 0.799V

Biitiin siklar dikkatlice inceledigimizde tek uygun sikkin iyot yar1 hiicresi olan A sikki oldugunu gérmekteyiz.

Dogru Cevap A

45. 1.0 L 0.1 M AgNO, ¢ozeltisi 100 dakika 1.0 A akim kullamlarak elektroliz ediliyor. Bu sirada su, oksijene
yiikseltgeniyor. Elektroliz sonundaki pH degeri kactir?

A) 7.0
B) 11.0
C) 3.0
D) 4.8

E) 1.2
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CcOzZUM

Buradaki elektroliz tepkimesinde suda ¢oziinerek ortama verilen Ag” iyonlar1 indirgenirken, su molekiilleri oksijene ytik-
seltgenecektir. Biz islemimizi suyun yiikseltgenme tepkimesiyle yapacagimiz icin yalnizca bu yar1 tepkimenin esitligini
yazmamiz yeterli olacaktir.

2H,0 - 0,
2H,0 > 0, + 4H*
2H,0 - 0, + 4H* + 4e~

Simdi ise devreden gecen yiik miktarint 41.soruda oldugu gibi hesaplayalim.

s
Q=1Ixt—-Q =10Ax100 dakXEoOm = 6000 Coulomb

6000 C

= ———F——=0.062mol e
9648 ¢/

Ne-

Devreden gecen elektron sayist, yart tepkime sonucu olusan H* iyonu miktarina esit olacaktir. Cilinkii her iki maddenin de
sitokiyometrik katsayist 4’tiir. Yani;

Ne- = ny+ = 0.062 mol

Cozelti hacminin de degismedigini varsayarsak hidronyum iyonu derisimi asagidaki gibi olacaktir.

(H*] = 0.062 mol — N
1oL 7

pH’1 artik kolaylikla hesaplayabiliriz.
pH = —log([H*]) = 1.20

Dogru Cevap E

46. Asagidaki verilen iki bilesik arasinda ne gibi bir iliski vardir?

CH,

OH

1-Metilsiklobii tanol cis- 2-Metilsiklobiitanol
(V) n

A) 1ve Il birbirlerinin stereoizomeridir.

B) 1ve Il birbirlerinin geometrik izomeridir.
C) 1 ve Il birbirlerinin diastereoizomeridir.
D) 1 ve Il birbirlerinin enantiomeridir.

E) Yukaridakilerden higbiri.



KiMYA

cOzZUM

Stereoizomer: Atomlarin birbirine baglanis diizenin ayni, fakat atomlarin uzaydaki yonlenmelerinin farkli olmasindan
kaynaklanan bir izomer tiiriidiir. Enantiyomerler ve diastereomerler olarak ikiye ayrilirlar.

Enantiyomer: Birbirinin ayna gériintiisii olup iist iiste cakismayan stereoizomerlere enantiyomer denir. Ornegin (R)-2-bii-
tanol ile (S)-2-biitanol birbirinin enantiyomeridir. Bunlar ayni1 zamanda optik izomerlerin bir tiiriinii olusturur. Enantiyo-
merlerin, diger optik¢e aktif molekiiller ile verdikleri tepkimeler disindaki tiim kimyasal 6zellikleri aynidir. Enantiyo-
merlerden olugan ¢ozeltiler, diizlem polarize 15181 ayn1 derece agiyla zit yonde gevirirler. Bunun disindaki tiim fiziksel
ozellikleri aynidir.

Diastereomer: Birbirinin ayna goriintiisii olmayan stereoizomerlere diastereoizomer denir. Geometrik izomeri olarak da
adlandirilan alkenlerdeki cis/frans izomerleri diastereoizomerler sinifina girdigi gibi, birden fazla stereo merkeze sahip
olup, bir birinin ayna goriintiisii olmayan optik izomerler diastereoizomerin en yaygin seklini olusturur.

Geometrik izomeri: Doymus ve asiklik (halkali olmayan) alkanlarda, C-C bagi etrafinda serbest dsnme varken, alkenlerde
C=C iki baginda ve halkali alkanlarda C-C baginda serbest donme engellenmistir. Bu yiizden bu tiir molekiillerde cis/trans
yapidaki geometrik izomerler ortaya ¢ikar.

3 Br H ” OH OH
H Br Br
H T A = {3
H H 2
Br H Br o
cis/trans izomerligi yok trans cis OH OH
trans cis

Enantiyomer, diastercomer ve geometrik izomerleri i¢eren drnekler asagida verilmistir.

OH OH Br CHa HsC Br
H!;, v, .\\\\H
H,C 5 5 CHj
CH HiC
HsC Br HiC Br
cis

3

TN T

(5)-2-Biitanol (R)-2-Biitanol
trans

Enantiyomer cifti Geometrik izomerler
(Diastereomerler)

Enantiyomerler

HO. HO

H

CO.H HOLC

HO® : ~coH HO COH HO,C
H
(2R3 5)-2 3-dihidroksisiiksinik asid (253 5)-2 3-dihidroksisiiksinik asid (2R3 R)-2 3-dihidroksisiiksinik asid
; 11
Diastereomer | m
Diastereomer

Biitlin bu 6rneklerden sonra genel olarak izomerleri agagida tabloda verildigi gibi gruplandirabiliriz.
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Y
Yapi izomerleri Stereoizomerler

-Konum izomerleri

-Islevsel grup izomerligi Geometrik Optik izomerler

izomerler
-Halkali yapi-diiz zincir izomerligi

cis/trans

Izomerligi .
g Diastereomer Enantiyomeromer

Dogru Cevap E

47. Asagidaki reaksiyonun iiriinii nedir?

. Br,
Siklopenten ——— ?

CCI

4

A) trans-1,2- Dibromosiklopentan
B) cis-1,2- Dibromosiklopentan
C) cis-1,3- Dibromosiklopentan
D) 1,2 Dibromopentan

E) 4-Bromopentan

Alkenlerin normal sartlar altinda molekiiler brom ile tepkimesi asagida gosterildigi gibi frans-1,2-dibromiirleri verir. Tepki-
menin birinci agamasinda gerilimli ve kararsiz bir ara iiriin olan bromonyum iyonu olugur. Daha sonra ortamdaki Br- iyonu,
bromonyum iyonuna zit yiizden atak yaparak iiclii halkay1 agar. Bromonyum iyonunun olustugu yiize zit yiizden atak oldugu
icin bu tepkimede cis triinler olusmaz. Bu tepkime iyonik olarak gerceklesmektedir. Eger tepkime yiiksek sicakliklarda ve
bir 151k esliginde yapilsaydi, tepkime brom radikalleri iizerinden de yiiriiyecegi igin trans {irliniin yaninda cis katilma tiriini
de gozlenirdi.

B

Br

Br, @
S /] ——»
Br Br

Bromonyum trans-12-dibromsiklopentan
iyonu

Dogru Cevap A
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48. Asagidaki bilesiklerden hangisi bir esterdir?

0 0 0
CH;-0-CH,CH
R H3CJ\O)J\CH3 H3C\O)J\CH3

I I I

A) Higbiri B) Hepsi C)lvell D) I E) 1T ve IIT

CcOzZUM
I Etil metil eter (Eterlerin genel formiilii R-O-R) )_L )_k

II:  Asetik asit anhidrit (Karboksilik asit anhidritlerin genel formiilii)

III: Metil asetat (Esterlerin genel formiilii RO-COR)

Dogru Cevap D

49. Asagidaki reaksiyonun iiriinii nedir?

CH,CH,CH=cH, —HCL ,

A) 1-klorbiitan
B) Siklobiitan

C) 2-klorbiitan
D) 4-klorbiitan

E) Hicbiri



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Katilma en kararli ara {iriin {izerinden yiiriiyecektir. Alken bilesigi 1-biitene HCI’in H* elektrofili iki farkli sekilde baglanabi-
lir. Eger H* elektrofili ugtaki karbon atomuna (terminal karbon atomuna) baglanirsa (I) katyonu, eger icteki karbon atomuna
baglanirsa (II) karbokatyonu olusur. Alkil gruplari elektron saglayici gruplardir ve bir karbokatyon merkezine ne kadar ¢ok
alkil grubu bagliysa o karbokatyon o kadar ¢ok kararli olur. Karbokatyon (I)’e iki alkil grubu bagh iken, karbokatyon (II)’ye
tek alkil grubu baglidir. Bu yiizden karbokatyon I, karbokatyon II’den ¢ok kararlidir ve bunun sonucunda 2-klorbiitan ana
iiriin olarak ya da tek iiriin olarak olusurken (Markovnikov Katilma Uriinii), diger {iriin olan 1-klorbiitan (anti Markovnikov
Katilma Uriinii) ya hi¢ olusmaz ya da eser miktarda olusur.

CH,
e N

H-I-

+ CH4 Cl- CHJ
CH"J ‘-ﬂ_
HSC/\/\CI sl HSC/\/ 5 HgC/\_/ HBC/\l/

Cl
1-klorbiitan (Im 48] 2-klorbiitan
(n-Biitilkloriir) (sek-Biitilkloriir)
Dogru Cevap C

Alistirma: Ayn1 molekiilden 1-brombiitan1 yiliksek verimle elde etmek i¢in bir yontem Oneriniz?

Cozim: Alkenlere bir radikal baglatici olan katalitik miktardaki peroksitler (RO-OR) ile katilma tepkimesi radikalik sartlarda
yiirlir ve en kararli radikal iizerinden anti-Markovnikov katilma tiriiniinii verir.

--------------------------------

= : i CH, |
: HBr : CH, @ _ HBr 5
:ch/\/\Br - o N : e :
- RO-OR |9 : | ,
i - [T . " r :
: (radikalik tepkime) ! . (iyonik tepkime) :
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50. Asagidaki bilesigi nasil isimlendirirsiniz?
HsC CH;

H3C
CHs3
CHsz

A) 4-etil-2,2-dimetilpentan
B) 2-etil-4,4-dimetilpentan
C) 2,2,4- trimetilheksan
D) 3,5,5-trimetilheksan

E) 1-tetrabiitil-2-etilpropan

CcOzZUM

En uzun zincir alt1 karbonludur dolayisiyla bilesigin temel adi heksan olmalidir. Dallanmanin en yakin oldugu ugtan bagla-
narak en uzun karbon zinciri numaralandirilmalidir.

HiC
1

2, 2, 4- trimetilheksan

Dogru Cevap C



