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KiMYA

1. A ve B elementleri p blogunda bulunmaktadir. Bunlardan B’nin elektron ilgisi A’ninkinden biiyiiktiir. Buna gore
asagidakilerden hangisi kesinlikle soylenir?

I.  Aile B kesinlikle bilesik yaparlar.
II. B’nin ¢cap1 A’ninkinden kiiciiktiir.

III. iKkisi de bilesiklerinde eksi (-) degerliklidir.

Al B) II C) III D) II ve III E) Higbiri

cOzZUM

Soygazlar, p blogu elementleridir. A ve B elementleri birer soygaz olan He ve Ne ise bilesik olusturmazlar. Bu nedenle p
blogundaki tiim elementler kendi aralarinda bilesik olugturmazlar. A ve B atomlarinin ¢ap1 periyodik cetveldeki konumlarina
baglidir. Caplar1 hakkinda yorum yapilamaz. A ve B bilesik olustururken her ikisi de elektron alarak negatif degerlikli olamaz.
Dolayistyla her ti¢ onciil de yanlistir.

Dogru Cevap E
2. Asagidakilerden hangisi konjuge asit-baz cifti degildir?
L. H,PO,/ H,PO, IL. H,PO,/ HPO,?
IIL. H,PO,/ PO’ IV. HPO,?/ PO
A) 1 B) II O Iv D) III E) I-1I-IV

Bronsted-Lowry asit-baz kuramina gore asit, bazin bir proton almis halidir. Konjuge asit baz ciftlerinde asit baz arasinda
yalnizca bir proton fark bulunur ve bir proton aligverisi ile birbirlerine doniisebilirler. Dolayisiyla I., II. ve IV. onciillerde
bulunan giftler konjuge asit-baz ciftleridir.

Dogru Cevap D

3. Azot bilesiklerinden biri agirhikca % 63.2 oksijen iceriyor. Bu bilesik asagidakilerden hangisidir?

A) NO B) NO, C) N0, D) N,0, E) N,0,
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Seceneklerde yer alan bilesikler yalnizca N ve O elementlerini igermektedir. Bu nedenle
bilesik kiitlece 100-63,2=%36,8 oksijen igerir.

N.O, empirik formiiliindeki x ve y azot ve oksijenin mol oranlaridir.

x=36.8 g/14 g/mol =2,63 mol

y =63.2 g /16 g/mol = 3,95 mol olarak hesaplanir.

N, ,;0, ,, formiilii en kii¢lik tam sayilara yuvarlanirsa N,O, formiilii bulunur.

2,63 7395

Dogru Cevap C

4. 1962 yilindan sonra anlasildi ki soy gazlardan bir tanesi AF,, AF, ve AF_ bilesiklerini olusturuyor. A soy gazi
asagidakilerden hangisidir?

A) Xe B) K C) Ar D) He E) Ne

cOzZUM

1962 yilinda bir soy gaz olan Xe’nun bilesik yaptig1 kesfedilmistir. 2000 yilinda ise Finlandiyali bir bilim adami olan Markku
Rasanen tarafindan argonun yaptigit HArF (Argon florohidriir) bilesigi kesfedilmistir. He ve Ne disindaki soygazlarin s ve
p degerlik orbitalleri ile d orbitalleri enerji bakimindan birbirlerine ¢ok yakindir. Bu sayede s ve p degerlik orbitalleri ile d
orbitalleri hibritleserek bag yapabilen yar1 dolu hibrit orbitaller olusturur. Soy gazlar bu orbitalleri kullanarak bag yapabilirler.
Soru 1995°te soruldugu igin dogru cevap A olmalidir.

Dogru Cevap A

5. 100 mL 0,5 M HCl ile 100 mL 0,5 M NaOH c¢ozeltileri bir termos icerisinde reaksiyona sokuluyor. Sicakhgin At,
kadar arttig1 gozleniyor. Daha sonra cozeltilerden 200°er mL aliniyor ve reaksiyona sokuluyor. Bu sefer sicakligin
At, kadar artig1 gozleniyor. At, ile At, arasindaki baginti nedir? (Termosun cevre ile 151 ahsverisi yapmadigim

kabul ediniz.)

A) At,=2 At, B) At, = At, C) At,= 24t D) At, = 4At, E) 112 At, = At

cOzZUM

Gergeklesen tepkimede agiga ¢ikan 1s1 miktari iki katina gikmistir. Ancak madde miktari da iki kat arttig icin At degismemistir.
Q=m. c. At

Q ve m iki katma ¢ikt1, ¢ sbt, At degismez. Bu nedenle At = At, “dir.

Dogru Cevap B
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6. Asagidakilerden hangisinde ideal gazdan sapma en fazla olur?

A) Disiik sicaklik, yiiksek basing
B) Diisiik sicaklik, diisiik basing
C) Diistik sicaklik, yiiksek hacim
D) Yiiksek sicaklik, yiliksek basing
E) Yiiksek sicaklik, diisiik basing

cOzZUM

Gergek gaz denklemi asagidaki gibidir.

an®
[P + ] (V-nb) =nRT

V2

Yiiksek basing ve diisiik sicaklikta, gaz molekiilleri arasinda etkilesimler artacagi icin idealikten saparlar. Diisiik basincta
tanecikler daha serbest davranir ve yiiksek sicaklikta molekiiller hizlanir ve ihmal edilen etkilesimlerden kaynaklanan hatanin
orani kiigiiliir.

Dogru Cevap A
7. Asagida verilen +2 degerlikli gecis metal iyonlarinin hangisinin sulu ¢o6zeltisi mavi renklidir?
A) Mn*? B) Co™ C) Cu™? D) Ni*? E) Zn"
Mn*?agik pembe, Co™?koyu pembe, Ni*? yesil, Zn*? renksiz ve Cu™ mavi renklidir.
Dogru Cevap C

8. CH, +520, < 2CO, +HO_ AH=-94Kkkal/mol

229 2() 2@ 2
Denge reaksiyonu icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Ortamdan CO, gekilirse denge saga kayar.

B) Ortama O, eklenirse denge sabiti degisir.

C) Sicaklik arttik¢a denge sabiti kiigiiliir.

D) Ortama katalizor eklenirse denge sabiti degismez.

E) Ortama CO, eklenirse denge sola kayar.
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CcOzZUM

Le Chatelier prensibine gore dengedeki bir sisteme disaridan bir reaktif veya iiriin eklendiginde, denge bozulur ve eklenen
maddenin derisimini azaltacak yonde tepkime daha hizli gergeklesir. Ortama O, eklendiginde denge O, derisimini azaltacak
yonde yani lrilinler yoniine kayar. Ancak denge sabitinin degeri degismez. Bir tepkimenin denge sabiti yalnizca sicaklikla
degisir.

Dogru Cevap B

Gozenekli Kap
Zn Elektrot
1M ZnSO,
1M CuSO,

Cu Kap

RN

9. Bakir bir kap icerisine 1 M CuSO, ¢ozeltisi yerlestirilmistir. Bunun igerisine gozenekli ve secimli gecirgen bir kap
konulmus, bu gozenekli kap igerisine 1 M ZnSO, ¢ozeltisi ve Zn elektrot daldirilarak sekildeki pil hazirlanmstir.

Bu pil icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

£(Cu?*/Cu) =+ 0.34 Volt £°(Zn**/Zn) = - 0.76 Volt

A) Zn elektrotun kiitlesi zamanla azalir.

B) Pilin disindaki kap zamanla bakir ile kaplanir.

C) Dis devrede elektronlar Zn elektrottan Cu elektroda dogru akar.
D) Gozenekli kaptan SO, iyonu gegisi Zn’dan Cu’a dogru olur.
E) Maksimum pil potansiyeli 1.1 Volttur.

cOzZUM

Zn elektrotta yiikseltgenme gergeklesir ve bu yari tepkimeden ¢ikan elektronlar ¢inkodan bakir elektroda dogru akar. Cinko
¢oziinerek ¢ozeltiye gecer ve kiitlesi zamanla azalir.

Zn(k) — Zn* (suda) + 2e (yiikseltgenme yar1 tepkimesi)

Diger taraftan bakir elektrotta indirgenme olur. Telden gelen elektronlar ¢ozeltide bulunan Cu®* tarafindan alinir ve pilin
disindaki kap bakirla kaplanir.

Cu* (suda) + 2e — Cu (k) (indirgenme yar1 tepkimesi)

Cinko elektrot, elektron kaybettiginden yiik denkligini saglamak i¢in SO,* iyonlar1 bakirdan ¢inko tarafina geger.
g g s Y g

Dogru Cevap D
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10. Asagidaki bilesiklerin hangisi veya hangileri hem iyonik hem de kovalent bag icerir?

L. NH,Br IL. NaNoO, L HCl

A)l B) I C) I D) I-II E) I-1I-11I
cOzZUM
NH 4Blr(k)’de N ile H’ler arasinda kovalent bag, NH," ile Br~ arasinda iyonik bag bulunur.
NaNO,, *de N ve O’ler arasinda kovalent bag, Na" ile NO," arasinda iyonik bag bulunur.
HCl(g)’de ise H ve Cl arasinda kovalent bag bulunur.

Dogru Cevap D
11. Bilesiklerden hangileri dogrusal yapiya sahiptir?
L HS IL. PH, IIL. H,0 IV. CO, V. SO0,
A) I-IV B) I-1I C) II-111 D) IV E) IV-V

cOzZUM

H,S ve SO,, H,O gibi agisal bir yapiya sahiptir. PH, ticgen piramit yapisindadir. Sadece CO, dogrusal yapiya sahiptir.
Dogru Cevap D
12. Proteinlerin yapitasi nedir?

A) Su B) Alkol C) Karboksilli asit D) Amin E) Aminoasit

CcOZzUM

Proteinler amino asitlerin amit bagi ile baglanmasindan olusur.

H
HZN{TN\/}COOH
O R

Dogru Cevap E
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H3C CH3 CH3

H3C/\:l\/ECH3

A) 2-metil,3-propil-5-metilheptan

13. Bu organik bilesigin adi nedir?

B) 2,5-dimetil-3-propilheptan
C) S5-izopropil-3-metiloktan
D) 3,6-dimetil-5-propilheptan
E) Higbiri

cOzZUM

En uzun zincir sekiz karbonludur dolayisiyla bilesigin temel ad1 oktan olmalidir. Dallanmanin en yakin oldugu ugtan baslanarak
en uzun karbon zinciri numaralandirilmahdir. Tk dallanmis karbon atomuna bakildiginda ilk dallanmanin sag taraftaki uca
daha yakin oldugu goriiliir. Molekiiliin adi

S-izopropil-3-metiloktan

1

HsC.__CHjz CHj4

H,C 6543CH3

Dogru Cevap C

14. Asagidakilerden hangisinin cis-trans izomeri vardir?

A) Siklopenten

B) 1,1-diklorsiklopropan
C) 1,2-diklorsiklopropan
D) Metilsiklobiitan

E) 1,1-dimetilsiklobiitan



KiMYA

cis/trans Geometrik izomerligi alkenlerde ve siibstitiie siklo alkanlarda mevcuttur. Halkali salkanlarda cis/trans izomerliginden
bahsetmek i¢in halkaya en az iki siibstitiient bagli olmali ve bu substitiientler de farkli karbon atomlar1 iizerinde yer almalidir.

A) Siklopenten: Siibstitiient igermemektedir. Halkali alken karbonlarina baglt H atomlart ve zincir karbonlar1 kiigiik
halkal1 alkenlerde cis olmak zorundadir. Bunlarin trans oldugu molekiillerin kararli olmasi beklenmez ve bu tiir izomerlerin
varligindan bahsedilemez. Ancak ¢ok biiyiik halkali siklo alkenlerde trans izomerligi de s6z konusudur.

B) 1,1-Diklorsiklopropan: Siibstitiinetlerin her ikisi de ayn: karbon atomuna bagli oldugu igin cis/trans izomerlerden
bahsedilemez.

C) 1,2-Diklorsiklopropan: Siibstitlinetler farkli karbon atomlaria bagli oldugu i¢in cis/trans izomerleri miimkiindiir.

“ o cl H
H H Cl

cig-12-diklorsiklopropan trans-1 2-diklorsiklopropan

D) Metilsiklobiitan: Tek siibstitiient igerdigi i¢in cis/trans izomerlerden bahsedilemez.

E) 1,1-Dimetilsiklobiitan: Siibstitiinetlerin her ikisi de ayni karbon atomuna bagli oldugu igin cis/trans izomerlerden
bahsedilemez.

Dogru Cevap C
15. Organik bilesiklerde asagidaki baglardan hangisi bulunmaz?

A) Polar kovalent bag B) Iyonik bag C) Cift bag D) Apolar kovalent bag E) Hidrojen bag1
cOzZUM

Organik bilesikler genellikle kovalent bag icerir ve bu baglar apolar ve polar olabilir. C-C bagi apolar kovalent bagdir, C=O
bagi ise polar kovalent bagdir. C=0O bag1 ayn1 zamanda ¢iftli bag tasiyor. Peptit yapilarindaki sarmalanma hidrojen baglari
sayesinde oluyor. Asetoasetat da ayn1 zamanda intermolekiiler hidrojen bagi igeriyor.

Iyonik bag organik bilesiklerinde bulunmaz, anorganik bilesiklerde bulunur.

Dogru Cevap B
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16. Derisimi bilinmeyen 25 mL NaOH’1 notrlestirmek i¢cin 27.88 mL 0.159 M H,SO, kullanihyor. NaOH’1n derisimi

nedir?

A) 0.177M B) 0.143 M ) 0355M D) 0.285 M E) 0.0873 M

H,SO, + 2NaOH — Na SO, + 2H,0

Reaksiyona gore 27.88 mL x 0.159 M = 4.43 mmol asit NaOH numunesini nétrlestiriyor. Buna gdre 8.86 mmol NaOH
titkkeniyor. C = 8.86 mmol/25 mL = 0.355 M’dur.

(NaOH)

Dogru Cevap C
17. Asagidaki reaksiyonlardan hangisi endotermiktir?

A) FeCO,, —FeO +CO,,

B) NaOH(k) — Na*(aq) + OH @

C) 2NaOH + H,SO,— Na,SO,+ 2H,0
D) Pb(NO,),+ 2KI — Pbl,, + 2KNO,

E) Ca(OH),, —Ca”  +20H

cOzZUM

B ve E siklarinda bazlarin suda ¢oziilmesi esnasindan hidrasyon oldugu icin 1s1 aciga c¢ikar, dolayisiyla bu tepkimeler
ekzotermiktir. C’de ndtralizasyon gergeklestigi icin ekzotermiktir. D sikkinda ¢okelti olusur, dolayisiyla sividan katrya gegis
sirasinda 1s1 agiga ¢ikar (ekzotermiktir). A sikkinda verilen karbonat 1s1 verilince karbondioksit ve metal oksidine parcalanir.
Pargalanma tepkimeleri bag ayrigmalar1 sonucunda olustugu i¢in endotermiktir.

3(k)

2(k)

Dogru Cevap A
18. Hangisinin pH degeri en biiyiiktiir?

A)0.1 M HCI B) 0.1 M NaCl C)0.1 M CH,COOH D)0.1 MH,S E) 0.1 M NaHSO,

CcOzZUM

Verilen maddelerin bazilari asit oldugu i¢in pH degerleri 7°den kiigtiktiir. A 1, C ile D ise 3-4 civarinda pH’a sahiptir. NaCl
ve NaHSO, kiyaslanacak olursa, NaHSO, sonuna kadar ndtrlesmedigi i¢in pH’1 7°den kiigiiktiir. Bunun nedeni HSO, iyonu
suda SO,* ve H" iyonlar1 olusturuyor. NaCl ise ndtr tuz oldugu pH’1 7°dir.

Dogru Cevap B
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19. Hangisi fenolftaleyin ile pembe renk verir?

A)NH, B) CH, C) CO, D) NO, E) H,S

cOzZUM

Organik bilesiklere renk ¢ift bag konjugasyonundan gelir. Fenolftaleyin n6tr yapisinda konjugasyonu renk verecek yeterlilikte
degildir. Baz eklenmesiyle asidik fenollerden biri deprotone olur ve yiiksek konjugasyonlu sekli ile pembe renk verir.
Dolayistyla herhangi bir fenol protonunu koparabilecek bir bazin eklenmesi yeterlidir. Siklarda sadece NH, bazdir.

-BH*
Dogru Cevap A
20. PCl, +3H,0 — H,PO, + 3HCI
Denklemine gore asir1 PCl, ile 13.5 gram H,O’dan ka¢ mol H,PO, olusur?
A) 0.16 B) 0.7 C) 0.1 D) 1.0 E) 0.25

cOzZUM

n(H,0) = 13.5 g/18 g/mol = 0.75 mol. 3 mol sudan 1 mol H,PO, olusuyorsa, 0.75 mol su 0.25 mol H,PO, olusurturur.

Dogru Cevap E

21. Yandaki balonda musluk acildiginda son basing¢ ne olur? e

1, 25 atm

A) 1.5 atm B) 1.25 atm C) 1.75 atm D) 1.40 atm E) 1.55 atm

cOzZUM

Bu soru ideal gazlarin karigiminin Boyle-Mariotte prensibiyle ¢oziiliiyor.
PV +PV, =P V V., = 0.7 L"dir.

son  son St

05Lx1.25atm+02Lx 1.75atm=0.7LxP__

P . =1.40atm
Dogru Cevap D



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

22. Bir sivinin buhar basincinin artmasi icin asagidaki degisikliklerden hangileri yapilmahdir?

I. Sicakhgim artirmak
II. Acik hava basincini azaltmak

III. Siv1 yiizeyini arttirmak

A1 B) I-11I C) II-11T D) I-II-111 E)II

Clausius-Clapeyron esitligine gore sicaklik artisi sivilarin buhar basincini arttirir. Sicaklik arttiginda sivi molekiillerinin
kinetik enerjisi artar ve daha kolay buhar fazina gegerler. A¢ik hava basincinin azalmasi veya sivi yiizeyinin artmasi buhar
basincini etkilemez. Bu etkiler yalnizca buharlagsma hizini degistirir.

Dogru Cevap A

23. Yanda verilen grafikte belirtilen numaralarin anlamlari A
asa@idakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

\/

A) 1: girenler, 2: aktif kompleks,
3: aktif kompleks, 4: iirlinler
B) 1: girenler, 2: ara iiriin,
3: ara {iriin, 4: triinler
C) 1: girenler, 2: aktif kompleks,
3: katalizor, 4: trlnler
D) 1: girenler, 2: ara {iriin,
3: aktif kompleks, 4: iirlinler
E) 1: girenler, 2: aktif kompleks,

3: ara uirlin, 4: Urtinler

cOzZUM

Grafigin baglangi¢ noktasinda girenler bulunur. 2 noktasinda ara iiriin, 3 noktasinda aktiflesmis kompleks ve sonug noktasinda
tiriinler yer alir.

Dogru Cevap D
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24. Polonyumun 200’de biri hergiin kararh bir kursun izotopuna doniismektedir. 1 miligram (mg) 2'°Po bir giin
sonra ka¢ tane Pb atomuna doniisiir?

A)3x 10 B) 1.29 x 10" C)3x 10 D) 1.4x 10'6 E) 1.22 x 10*'

CcOzZzUM

N=10%gx 6.02 x 10% atom/mol / 210 g/mol = 2.87 x 10'® atom 2!°Pb. Her giin 200 2'°Pb atomu 1 atom daha kararl kursuna
dontigiiyorsa, 2.87 x 10" atom 2'°Pb 1.4 x 10'® atom kararli kursun atomuna doéniisiiyor.

Dogru Cevap D

25. Aym sicaklik ve basingta, esit kiitleli oksijen ve CO, i¢in asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ayni hacme sahiptirler.

B) Ejsit sayida molekiil icerirler.

C) Yogunluklari esittir.

D) Molekiillerin ortalama hizlar1 aynidir.

E) Molekiillerin ortalama kinetik enerjileri aynidir.

cOzZUM

m kiitleli her iki gazin mol sayilari;

mgr m mgr m
———= — mol ve nCO,= ————= — mol
32gr/mol 32 2 44 gr/mol 44

n0,=
buradan nO, > nCO, oldugu agik olarak ortaya ¢tkmaktadir.

A) Ayni hacime sahiptirler. Bu ifade dogru degildir ¢iinkii PV=nRT formiiliinden de goriilecegi gibi, sabit sicaklik ve
basingta gazlarin hacmi mol sayilar ile dogru orantilidir.

B) Esit sayida molekiil igerirler. Bu ifade de dogru degildir. Esit kiitleli O, ve CO,’de molekiil sayis1 sirasiyla;

™ mol x 6.02x1023 72 X e ™ mol x 6.02x1023 22X 1 adardir.
32 mol 44 maol

C) Yogunluklari esittir. Bu ifade de dogru degildir. Yogunluk ifadesinde paylar esit ancak paydalar (v) esit degildir.
D) Molekiillerin ortalama hizlari aynidir ve
E) Molekiillerin ortalama kinetik enerjileri aynidir

Biitlin gazlarin ideal sartlar altinda ortalama kinetik enerjileri (Ek) birbirine esittir. Yani Eko2 = Ekco2

Ek= % m’ ifadesinde, kiitle yerine molekiil agirhigi (MA) yazilirsa, Graham Difiizyon yasasindaki formiil elde edilir.

Va _ / Ms
Vi M,
Bu ifadeden molekiil agirhig: daha diisiik olan gazin difiizyon hizinin daha gazla oldugu anlasilir. Yani O, gazi, CO, gazina

gore daha hareketli bir gazdir. Dolayisiyla E sikki da yanlistir. Daha 6nceden ifade edildigi gibi gazlarin ortalama kinetik
enerjileri aynidir.

Dogru Cevap E
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26. Bir cekirdek reaksiyonunda, atom numarasi daha biiyiik bir element olusmaktadir. Bu reaksiyonda hangi
radyasyon yayilmistir?

A)B B) o C) pozitron D) nétron E) v

cOzZUM

a radyasyonunda atom numarasi 2 azalir, pozitron isimasinda 1 azalir, B 1s1masinda ise atom numarasi 1 artar.

Dogru Cevap A
27.
CS, +30,— CO, +280, AH=-1077 kJ
H,+ 0, —H,0, AH=-188 kJ
H, +1/20, — H,0 AH=-286 kJ
Yukaridaki bilgileri kullanarak asagida verilen reaksiyonun entalpisi ka¢ bulunur?
CS, +6H,0, — CO, + 2580, + 6H,0 AH=?
A) -3000 kJ B) +1650 kJ C) +3000 kJ D) —2055 KJ E) —1665 kJ
cOzZUM
2. tepkimeni 6 ile carpsak ve ters dondiirsek, 3. tepkimeni de 6 ile ¢arpip tiim reaksiyonlari toplasak:
-1077 kJ + 6x 188 kJ— 6 x 286 kJ =-1665 kJ
Dogru Cevap E
28. MnO, +S0,> — MnO, + SO,* (bazik ortam)
Reaksiyonu denklestirildiginde, katsayilar sirasiyla asagidakilerden hangisidir ?
A) 3-1-3-1 B) 1-2-1-2 C) 3-2-3-2 D) 2-3-2-3 E) 5-3-4-2
CcOzZUM
3¢ +2H,0 + MnO, — MnO, + 40H"
20H +S0O,>*— SO,* + H,0 + 2¢
2MnO, + 3S0,>+ H,0 — 2MnO, + 380> + 20H
Dogru Cevap D

29. 25°C sicaklikta 1 L saf suda 2.33 mg BaSO, ¢oziinmektedir. Aym sicaklikta 1 L 0.1 M Na, SO, cozeltisinde kac
mol BaSO, ¢oziiniir?

A) 0.233 B) 10 C) 10 D) 107 E) 10°
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cOzZUM

s(BaSO,)=2.33 mg/233.8 g/mol = 0.00001 mol/L K= [Ba*][SO,"] = sA(BaSO,) = 10"

K, =[Ba”][SO,*] = 10" [SO,”]=0.1 M; [Ba*] =K /0.1 M= 10°

30. CH,COCH, + Br, + H* — Uriin
Reaksiyonu icin asagida verilen deneyler yapilmaktadir.

Deney [CH,COCH,] [Br,] [H*] Hiz
1 0.3 0.05 0.05 5.8x10°°
2 0.3 0.1 0.05 5.8x10°°
3 0.3 0.05 0.1 1.2x10+
4 0.4 0.05 0.2 3.2x10+*

Bu deneylere gore reaksiyon hiz esitligi nedir?

A) v=k[CH,COCH,]' [Br,]' [H]'
B) v=k[CH,COCH,]' [Br,]° [H]'
C) v =k [CH,COCH,J° [Br,]° [H']
D) v=k[CH,COCH,]' [Br,]' [H+]°
E) v=k[CH,COCH,]*[Br,]°[H]'

cOzZUM

Dogru Cevap B

1. ve 2. deneylerde CH,COCH, ve H" sabitir. Br, derisimi degistiginde hiz degismiyor. Reaksiyon hiz1 Br, gore 0. derecedendir.
1. ve 3. deneylerde CH,COCH, ve Br, derisimi degismiyor H* derisimi ise iki katina ¢ikinca hiz da iki katina ¢ikiyor. Buna
gore H" birinci derece kinetik takip ediyor. (0.3/0.4)" x (0.05/0.05)° x (0.1/0.2)! = 1.2/3.2=0.375 n= 1 CH,COCH, da birinci

derece kinetik takip ediyor.

v =k [CH,COCH,]' [Br,J°[H']

31.
L. &(Zn*¥Zn)= - 0,76 V
II. &(Cd*/Cd)= -0,40V
II. e(Ni'*/Ni) = - 0,25V
IV. &(Cu"?/Cu)=+ 0,34V
V. e°(Ag/Ag)=+0,80V

Hangi pilin gerilimi en diisiiktiir?

A) -1 B) I-1II C) II-11I

D) -1V

Dogru Cevap B

E) IV



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

Cinko ve giimiis en biiyiik gerilime sahiptir. Nikel ve kadmiyum kombinasyonu ise en disiiktiir, ¢linkii indirgenme
potansiyelleri birbirine ¢ok yakindir.

Dogru Cevap C
32. Asagidakilerden hangisi veya hangileri birden fazla bilesigi gosterebilir ?
I.CH,O II. CH,Cl, 1. CHO
A) 1 B) I-1I o D) III E) 1I-111

cOzZUM

I. CH,O kapali formiiliine sahip tek bir yap1 olasidir CH,OH (metanol)

1. C,H,CI, kapali formiilii izomerik yapida alkenleri ifade etmektedir. Ug izomerik yap1 olasidir.

H H H Cl H Cl
Cl Cl Cl H H Cl

I1I. 37. sorunun cevabinda izah edilecegi gibi C,H O kapali formiiliine sahip 7 yap1 izomeri mevcuttur. Optik izomerler ve
tautomerik izomerler dikkate alindiginda C,H,O kapali formiiliine sahip toplam 10 izomerik yap1 olasidir.

Dogru Cevap E

33. 50 mL 0.1 M CH,CO,H ¢ozeltisi, 0.2 M standart NaOH cozeltisi ile titre ediliyor. Asetik asidin %75’inin titre
edildigi andaki ortamin pH’si nedir? (K =1.76x107)

a(CH3COOH)

A)5.23 B) 4.26 C) 4.28 D) 5.88 E) 6.36

cOzZUM

pKa(CH,CO,H) = 4.75

50 mL x 0.1 M =5 mmol CH,CO,H asidin % 75-i 3.75 mmol “diir. Yani 1.25 mmol CH,CO,H seklinde, 3.75 mol ise CH,CO,’
seklinde tampon ¢ozeltisi olusuyor. Henderson-Hasselbalch denkleminden

4.75 + log(3.75/1.25) = pH = 5.23 bulunur.

Dogru Cevap A



KiMYA

34. Asagidakilerden hangisi suda ¢oziinmez?

A) NH,CI B) AgNO, C) Na,S D) KI E) PbSO,

cOzZUM

Nitratlarin hepsi suda ¢6ziiniir. NH,CI suyla hidrojen bagi yaptig1 igin ¢6ziiniir. KI suda iyi ¢6ziindir. Siilfiirler ve siilfatlarin
bazilart suda iyi ¢ozlinmez. Sodyum siilfiir suda ¢6ziiniir. Baryumla benzer 6zellikleri olan kursun siilfatla beyaz ¢okelek
olusturur ve suda ¢éziinmez.

Dogru Cevap E
35. Asagidaki gruplardan hangisinde 2.1.E’si 1.I.E’sinden ¢ok biiyiiktiir ? (i.E: Iyonlasma Enerjisi)

A) Alkali metaller B) Halojenler C) Asal gazlar
D) Toprak alkali metaller E) 4-B gurubu elementleri

cOzZUM

Iyonlagma enerjisi, gaz halindeki bir atomun ¢ekirdek tarafindan en az kuvvetle gekilen bir elektronu koparmak igin verilmesi
gereken minimum enerji miktarini ifade eder. Nétral bir atomdan bir elektron koparmak icin gerekli enerjiye 1. Iyonlasma
enerjisi (EI ), +1 yiiklii iyondan ilave bir elektron koparmak igin gerekli enerjiye 2. iyonlagma enerjisi (EL,), +2 yiiklii iyondan
ilave bir elektron koparmak i¢in gerekli enerjiye de 3. iyonlasma enerjisi (EL,) denir. 2. iyonlasma enerjisi iyonlasma
enerjisi, 1. iyonlagma enerjisinden daima daha yiiksektir. Yani bir sonraki elektronu koparmak icin daha fazla enerji gerekir.
Notr haldeki bir atomun son katmanindaki bir elektronu koparmak igin harcanan enerjiye, 1. iyonlasma enerjisi denir. lk
elektron koparildiktan sonra ikinci elektron i¢in, yani +1 iyonunu +2 yapmak i¢in gereken enerji ise 2. iyonlagma enerjisidir.
Bu sekilde atomun n. elektronunu koparmak i¢in gerekli enerjiye n. iyonlasma enerjisi (EI ) denir. Bir atomda iyonlasma
enerjileri arasindaki iliski daima;
El, <EIL<EI, < EI,<EI < EL

seklindedir. Ardisik iyonlagma enerjileri arasindaki artis belli bir diizende giderken, belli iyonlasma enerjileri arasinda ¢ok
bariz bir sigrama gézlenir. Bu tamamen iyonlasan yada olusan iyonun kararlihig1 ilgilidir. Ornegin iyonlagmadan sonra soy
gaz yapisina benzeme, soy gaz yapisindan uzaklasma, kiiresel simetri kazanma yada kiiresel simetri yapisindan uzaklasma
gibi durumlar iyonlasma enerjisini oldukga degistirir. Ornegin magnezyum atomunun iyonlagma enerjileri sirasiyla asagidaki
tabloda verilmistir.

Iyonlasma Basamag: Enerji (kJ mol™)
ElL 737.75

ElL 1450.68

ElL 7732.68

EI, 10542.51

EIL 13636

Magnezyum atomunda iyonlasma enerjileri arasindaki farki inceleyecek olursak, beklendigi gibi ilave her elektron
koparilmasinda gerekli olan enerjinin arttig1 goriillmektedir. Bununla beraber 1. iyonlagsma enerjisi ile 2. iyonlagma enerjisi
arasinda yaklasik 1.97 kat fark var iken, 3. iyonlagsma enerjisi ile 2. iyonlagma enerjisi arasindaki fark yaklasik 5.33 kat fark
vardir. fyonlasma enerjileri arasindaki bu sigrama tamamen iyon kararlilig ile ilgilidir.



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

1oMg: 182, 282 2p8, 352

1oMg*: 182, 282 2p8, 3s! + e
) Soygaz yapisina gecis ve daha az enerji
1oMg*2: 182,282 2p8 + e

12Mg+3: 182, 252 2p5 e Soygaz yapisindan uzaklasma ve daha fazla enerji

Periyodik cetvelde soldan saga dogru gidildikge artan c¢ekirdek yiikiine bagli olarak elektronlar ¢ekirdek tarafindan daha
kuvvetli ¢ekildigi icin genel olarak iyonlasma enerjileri artar. Bu her zaman boyle degildir ve istisnai durumlar iyon kararlilig1
ile dogrudan iliskilidir. Ornegin N ve ;O atomlarmin 1. iyonlasma enerjileri kiyas edildiginde, periyodik cetvelde daha solda
olmasina ragmen oksijenin 1. iyonlagsma enerjisi azot atomunun 1. iyonlasma enerjisinden daha kiigiiktiir. Bunun sebebi 1.
iyonlagmada oksijenin kiiresel simetri 6zelligi kazanmasi (daha kararli duruma gegis ve daha diisiik iyonlagsma enerjisi),
azotun ise 1. iyonlagsmada kiiresel simetri 6zelligini kaybetmesidir (daha az kararli duruma gecis ve daha yiiksek iyonlasma
enerjisi).

g0: 1s?, 282 2p* o .

) Kiiresel Simetriye gegis
gO*: 152,282 2p3 + &

N: 1s?, 2% 2p8 Kiiresel Simetrinin
Nt 182,252 2p2 + € bozulmasi

Verilen bilgilerin 15181 altinda soruya donecek olursak, 2. iyonlasma enerjisinin, 1. iyonlagma enerjisinden ¢ok bariz bir
sekilde biiyiik olmasi igin, 1. iyonlagmada kararli bir iyon (6rnegin soy gaz yapisinda) olusmasi gerekir. 1 A grubu grubunda
bulunan ve alkali metaller olarak bilinen Li, Na, K gibi atomlarin 1. iyonlagmasi sonucu soygaz yapisinda iyonlar olugur ve
kararli iyonlarin olustugu bu asamada 1. iyonlasma enerjisi beklenenden diisiiktiir. Birinci iyonlasmadan sonra olusan soygaz
yapisindaki bu iyondan, soygaz yapisi bozulacag igin 2. elektronu koparmak daha zordur ve daha fazla enerji gerektirir. Ornek
olarak asagida lityum atomunun iyonlagma enerjileri verilmistir. 1. ve 2. iyonlagma enerjileri arasindaki fark ¢ok barizdir.

14 kat /7 16kat N\

IE(=520.2, |E,=7298.1, IE5=11815.0

Dogru Cevap A

36. 250 mL 2 M NacCl ile ¢oziinmeden dolayr aym sayida tanecik iceren c¢ozeltiler hangileridir?
I. 1M1LCHOH
II. 3 M 0.25 L CaCl,
1. 1M 0.5L HC1

IV. 1M 0.5 L Asetik asit

Al B) II-1II C) II-1V D)I-1I E) Higbiri



KiMYA

CcOzZzUM

0.250 Lx2 M x 2 =1 mol iyon
I.1Lx 1M =1 mol tanecik

1. 0.25 L x 3 M x 3 =2.25 mol tanecik
M. 0.5 L x I M x 2 =1 mol tanecik
IV.0.5L x 1 M =0.5 mol tanecik

Dolayistyla etanol ve HCI tanecik sayis1 250 mL 2 M NaCl ile ayn1 sayiya sahipler.
Dogru Cevap D

37. C,H,O’nun kag yapisal izomeri vardir ?

A) 6 B) 7 C) 2 D) 4 E) S5

C,H,O (C H, O) kapali formiiliine sahip izomerlerin ya bir ¢ift baga veya bir halkali yaprya sahip oldugunu gosterir. [zomerler
alken, keton, aldehit, enol, enol-eter, bir halka igeren alkol ya da eter yapilarinda olabilir. Bu sartlari saglayan 7 izomerin
acik yapist asagida verilmistir.

vﬁ\H /L N N
>— O P

Bu izomerlerden sadece biri (metil oksiran) asimetrik (kiral) karbon atomuna sahiptir ve bunun iki tane optik izomeri

mevcuttur. Aldehit ve ketonun ise enol formlart mevcut olup bunlart yap1 izomeri olarak degil, tautomer izomeri olarak
tanimlamak daha dogrudur.

Do D

(R) (S)
optik izomerler | Mool LR EE
Tautomerik formlar

.
L
—

Dogru Yanit B

38. Asagidaki molekiil gruplarindan hangisi tamamen polar olmayan molekiil icerir ?

A) BF,, CO,, CCl, B) NH,, NiCl,, KF C) NH,, HCL, H,0 D) NH,, CO,, BF, E) H,0, KF, NiCl,



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcCOzZUM

Verilen molekiil gruplarindan sadece A segenegi apolar molekiillerden olusur. Diger segeneklerin hepsi bir ya da daha fazla

sayida polar, hatta iyonik yapida bilesikler igerir.

E Cl
B CI ///’:
SO O=C—=—=0 ;
F F $p cl cl
sp2 sp3

39. Asagidaki bilesiklerden hangisi aldehittir?

(¢} (0} o 0
o H
L. é 1L i‘) " O)l\ v V. iﬁ
OH

A) 1 B) II C) 111 D) IV

cOziM

A) I : Halkali yapida bir keton yapisi
B) II: Bir lakton yapisi (Halkali yapidaki ester tiirevleri lakton olarak adlandirilir).
C) III : RCHO genel formiiliine sahip aromatik bir aldehit (benzaldehit)

D) IV : R,COH kapal formiilii ile verebilecegimiz tersiyer bir alkol

Dogru Cevap C

E)V

E) V : Keton simifinda bir enon yapisi (a, B-doymamis karbonil bilesigi olarak da siniflandirilir ve Micheal tipi katilma

tepkimesi vermeleri agisindan organik kimyada 6zel bir yerleri vardir.)

HO
0

40. Yukarida verilen organik bilesigin yapisinda asagidaki fonksiyonel gruplardan hangileri vardir?

A) Amin-Alkol-Alken-Alkin

B) Karboksilli asit-Alkol-Alken-Alkil
C) Eter-Alkol-Alken-Alkin

D) Keton-Alkol-Alken-Alkin

E) Aldehit-Alken-Alkin-Alkol

Dogru Cevap C



KiMYA

Alkol (tersiyer)

.........

"""""" Alken

Dogru Cevap D

41. 690K’de CO_+HO _ <« CO, +H, reaksiyonunun K= 0.1°dir. Sabit hacimli bir kaba esit mollerde konan

(€3] 27 (@ 2(g) 2(g)

CO ve H,O reaksiyona girip dengeye geldiginde, toplam basin¢ 2 atmosferdir. Dengede bulunan CO’in kismi
basinci nedir?

A) 0.76 B) 0.58 0) 1 D) 0.90 E) 1.71

CcOzZUM

CO ve H,0 basinglar1 esit konuldugundan (n) 2n giren basing sonda 2 atm’e doniisiiyor. Demek ki her birinden 1 atm kaba
ekleniyor. x kadar basing iiriine gidiyorsa denge halinde:

x%/(1-x)*=0.1
x/(1-x) =0.316
x=0.316-0.316x x=0.24

p(CO) = 1-0.24 = 0.76 atm

Dogru Cevap A

42. 12.3 gram MgSO,.7H,O 87.7 gram su ile karistirilarak olusan ¢ozeltinin yogunlugu 1.06 g/mL olduguna gére, bu
cozeltideki MgSO,’iin molar derisimi nedir?

A) 0.48 B) 1.06 C) 0.53 D) 1.56 E) Hicbiri

CcOzZUM

M, (MgSO,.7H,0) = 246 g/mol n(MgSO,) = 12.3 g/246 g/mol = 0.05 mol
m(gozelti) = 12.3 + 87.7 = 100 gram

d=1.06 ggmL =100 g/V

V =9434mL

¢(MgS0,) = 0.05 mol/0.09434 L = 0.53 M

Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

43. Asagidaki olciimlerin sonucu anlamh rakamlarca uygun olarak verilen hangisidir?

A) 7,92°C (sadece dereceleri gosteren termometrede )
B) 15 sn (saniyenin 1/10’una duyarli kronometrede )
C) 0,342 cm (mm’leri olan cetvelde)

D) 3,95 gram (1 gram duyarl kollu terazi ile)

E) 36,42 mL (0,01 mL duyarh biiret ile)

A) Sadece santigrat derece (°C) hassasiyetinde dlgen termometrede, virgiilden sonra verilen haneler anlamsizdir.
Verilen deger 8 °C olarak yuvarlanmalidir.

B) Saniyenin 1/10’u hassasiyetinde bir l¢iim i¢in virgiilden sonra ilk hanenin de verilmesi gerekir.
C) mm hassasiyetindeki cetvelde 0.342 cm degerinin, 3.42 mm olarak verilmesi daha bilimsel bir 6l¢ii degeridir.
D) 1 gram hassasiyetinde 6l¢iim i¢in, 3.95 g degerinin, 4 g olarak ifade edilmesi gerekir.

E) 0.01 mL duyarl: bir biiret icin mm’lik skalada virgiilden sonraki iki hanenin verilmesi gerekir.
Dogru Cevap E
44. Na,S O, ve NaS, O, bilesiklerindeki kiikiirtiin degerlikleri sirasiyla nedir?

A) +2, 43 B) +4, 42,5 C) +2, +2 D) +2, 42,5 E) +3, +3

cOzZUM

Oksijenin oksitlerinde degerligi -2’dir, sodyum bilesiklerinde +1 yiiklii bir katyondur. Bu bilgilerin 15181 altinda, toplam yiikiin
sifir olmasi i¢in ilk bilesikte kiikiirtiin degerligi +2, diger bilesikte ise +5’tir.

4+2 +2.5
ey, | B W, | el
Na28203 Na28406
Dogru Cevap D
CHg

I Hsc——Cll——OH II. CH3-CH,-CH,-CH,-OH  IIL CH3—CH2—CH2-(|JH-CH3

45. Verilen bilesiklerden hangisi sekonder alkoldiir?

A) 1 B) II O)II D) I-II E) III-11I



KiMYA

CcOzZUM

I: R,COH yapisinda tersiyer bir alkoldiir (Tersiyer alkol: Alkol karbonuna bagl ti¢ alkil grubu)
II : RCH,OH yapisinda primer bir alkoldiir (Primer alkol: Alkol karbonuna bagli bir alkil grubu)

III : R,CHOH yapisinda sekonder bir alkoldiir (Sekonder alkol: Alkol karbonuna bagli iki alkil grubu)

Dogru Cevap C

46. Her carpismanin reaksiyon ile sonu¢clanmamasini asagida verilen maddelerden hangileri aciklar?
I. Uygun dogrultuda ¢arpismalar gerekir.
II. Minimum enerjiden (gerekli olan) daha az enerjiye sahip olmasi.
III. Gazlarin katilan etkilememesi (reaksiyon vermemesi)

IV. Katalizor etkisinin olmamasi.

A1 B) II C) 111 D) I-1I E) I-II-1V

cOzZUM

Her carpismanin reaksiyon ile sonuglanmasi i¢in ¢arpismanin dogru yaklagimda olmasi, yani verimli olmasi gerekir. Bu
carpisma sonucunda aktivasyon bariyerini asmak icin yeteri kadar enerji lazim, eger carpisma bu enerjiyi ortaya ¢ikaramryorsa
reaksiyon gergeklesmez. Katalizor reaksiyon hizina etki eder, reaksiyonun olup olmamasina degil. III. yargida verilen gazlar
ve katilarla olan reaksiyon iligkisi yanlistir ve soruyla ilgisizdir.

Dogru Cevap D
47. L Cl, + 2Br‘(aq) —2CI ap T By
L. Cl, + 21_(aq) — 2Cl_(aq) S
oL L, + 2Br_(aq) — Br, + 21_(aq)
Reaksiyonlarindan hangileri kendiliginden olur?
A) 1 B) II O) I D) I-11I E) I-1I

Elektron istemi halojenlerde yukartya gittik¢e arttig1 i¢in, kloriir iyonu bromu ve iyotu yiikseltgeyebilir, ama tersi olamaz.
Ayni sekilde iyot da bromu yiikseltgeyemez, ¢iinkii brom daha fazla elektron istemi tastyor.

Dogru Cevap E



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

48. xA +yB < iiriinler Hacmi 1 L olan bir kaba 1 mol A ve 2 mol B konuluyor. Bir siire sonra derisimleri dlciiliiyor.
Bunun sonucunda [A] = 0.875 molar, [B] = 1.81 molar bulunuyor. Buna gore x/y orani nedir?

A) 2/3 B) 3/2 C) 112 D) 0.4/0.6 E) Higbiri

cOzZUM

A’dan eksilen miktar =1 — 0.875 =0.125 mol

B’den eksilen miktar =2 — 1.81 = 0.19 mol

x ve y A ve B’nin ne kadar miktar azaldigini gosteren katsayilardir. Bu yiizden
x/y =0.125/0.19 = 0.66 = 2/3

Dogru Cevap A
49. 13 gram bir hidrokarbonun yanmasi sonucu 9 gram su aciga c¢ikiyor. Hidrokarbonun formiilii nedir?

A) CH, B) C,H, C) CH, D) CH, E) C,H,

CcOzZUM

9 gram su 0.5 moldiir. Hidrojen mol sayis1 1°dir. 13 gram bilesikte 1 gram hidrojen bulunuyorsa ve geri kalan 12 gram da
karbondur. Karbon mol sayisi da 1 olur. Bilesigin basit formiilii CH’dir. Segeneklerden C ve D bunu saglmaktadir ancak C,H,
formiiliine sahip kararli bir bilesik olmadig1 igin cevap asetilen yani C,H,’dr.

Dogru Cevap C

50. 60 gram NaOH iceren 300 mL’lik ¢ozeltiden derisimi 1 M ¢ozelti hazirlamak icin ka¢ mL 6rnek alinip ka¢ ml su
eklenmelidir? (Cevaplarda once 6rnek, sonra su sirasi vardir.)

A) 20, 100 B) 20, 80 C) 10, 100 D) 10, 80 E) 30, 70

CcOzZzUM

60 gram NaOH 1.5 mol yapiyor.

¢(NaOH) = 1.5 mol/0.3 L =5 M NaOH

M.V =M.V,

SM.V =IM.V,

V1/V,=1/5 olmalidir. Yani alian hacim 5 katina ¢ikacak sekilde seyreltilmelidir. 20 mL alinip 80 mL eklenirse derisim 1 M
olur.

Dogru Cevap B



