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KiMYA

1. Bilinmeyen bir X bilesiginin 5,17 gram, fazla miktarda oksijen gaz ile yakildiginda, 7,3 g karbondioksit gazi ve
4,50 g su buhar elde edilmektedir. Bu bilesigin basit formiilii nedir?

A) CH,
B) C,H,

C) CH0,
D) C,H,O0,
E) CH,0

cOzZUM

Yanma sonucunda karbondioksit gazi ¢iktig1 igin bilesikte karbon atomu vardir. Su buhari ¢iktigi i¢in bilesikte hidrojen atomu
vardir. Bilesikteki karbon ve hidrojen miktarina goére bilesikte oksijen atomu da bulunabilir.

Bilesikteki karbon miktarint bulalim.

739

=——7>——= 0,166 mol = n. = 0,166 mol
4409/ .

Nco,

4,50
Ny,0 = g_g = 0,25 mol - nyz = 0,50 mol
18 /mol

Karbon ve hidrojenin kiitlesini bulalim.

m¢e = 0,166 molx12 g/mol = 1,992 gram

my = 0,50 molx1 g/mol = 0,500 gram

Yakilan bilesik 5,17 gram olduguna gore, bilesikteki oksijenin kiitlesini buluruz.

mo = 5,17_mc_mﬂ

mgy = 2,678 gram

Oksijenin mol miktarini bulalim.

_ 2,678 gram

g = = 0,166 mol
16 g/mal

Bu bilgilere gore bilesigin basit formiiliinii bulalim.

CD,166H0,50000,166

Co,166H0,50000,166
0,166 0,500 0,166

CH,O

177371

Dogru Cevap E



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

2. Bir cozeltinin NaCl, MgCl, ve AICl,’den bazilarim veya hepsini icerdigi belirtilmektedir. Bu ¢ozeltiye bir miktar
NaOH eklendiginde beyaz bir ¢okelek olusmaktadir. Sodyum hidroksit eklenmesine devam edilirse olusan ¢okelek
tamamen coziillmektedir. Buna gore, bu ¢ozelti;

A) Sadece NaCl igermektedir.

B) Kesinlikle AICI, igermekte, fakat MgCl, icermemektedir.
C) Sadece AICI, igermektedir.

D) Kesinlikle AICI, igermekle beraber MgCl, de igerebilir.

E) Yukaridaki bilesiklerden en az ikisini igerir, fakat verilen bilgilerden bunlarin ne oldugunu bulmak miimkiin
degildir.

CcOzZUM

Bu soruyu yapabilmek i¢in NaCl, MgCl, ve AICI, in NaOH ile nasil tepkime verdigini bilmemiz gereklidir.
NaCl, NaOH ile herhangi bir tepkime vermemektedir.

MgCl,, NaOH ile asagidaki tepkimedeki gibi beyaz ¢okelek olusturur.

Mg**(aq) + 20H (aq) = Mg(OH),(k){beyaz}

AICI,, NaOH ile 6ncelikle beyaz ¢okelek olustururken, ardindan asir1 miktarda hidroksit eklenmesiyle ¢oziinmektedir.

Al**(aq) + 20H™ (aq) — AlI(OH);(k){beyaz}
AlL(OH)3(k) + OH (aq) — Al(OH); (aq)

Bubilgilere gore soruyu ¢6zelim. NaOH eklenmesiyle beyaz renkli ¢okelek olusmus ve ardindan daha fazla NaOH eklenmesiyle
bu ¢okelegin tamami ¢oziinmiistiir. Buna gore olusan ¢okelek aliiminyum g¢okelegidir. Eger ¢ozeltide magnezyum iyonlart
olsaydi, olusan ¢okelek ¢oziinmeyecekti. Bu durumda sunu sdyleyebiliriz. Cozeltide kesinlikle AICI, vardir ve kesinlikle
MgCl, yoktur. NaCl tepkime vermedigi i¢in varligi hakkinda da kesin bir sey sdylenemez.

Dogru Cevap B

3. Asagidakilerden hangisi metallerin karakteristik 6zelliklerinden biri degildir?

A) Elektrigi iyi iletirler.

B) ince levha haline gelebilirler.

C) Katyon olusturma egilimleri vardir.
D) Elektron ilgileri diistiktiir.

E) lIyonlasma enerjileri yiiksektir.



KiMYA

CcOzZzUM

Her bir siktaki ifadeyi teker teker inceleyelim.
Metaller, metalik baglarindan dolay1 elektrigi iletirler. Bu nedenle A sikkindaki ifade dogrudur.
Metaller, ince tel ve levha haline getirilebilirler. Bu nedenle B sikkindaki ifade dogrudur.

Metaller, elektron vererek soy gaz diizenine ulasip kararli olma egilimindedir. Elektron verdikleri i¢in de katyon olusturma
egilimleri vardir. Bu nedenle C sikkindaki ifade dogrudur.

Elektron ilgisi periyodik tabloda soldan saga gittikge artmaktadir. Metaller elektron alma degil, verme egilimindedir. Bu
nedenle elektron ilgileri diistiktiir. D sikkindaki ifade de dogrudur.

Iyonlasma enerjisi soldan saga gittikce artmaktadir. Metaller elektron verme egiliminde olduklarindan, iyonlasmalar1 ¢ok
kolaydir. Bu nedenle iyonlasma enerjileri diisiiktiir. E sikkindaki ifade yanlistir.

Dogru Cevap E

4. Asagidaki tuz ¢ozeltilerinden hangisi baz 6zelligi gosterir?
A) NH,CI
B) KI
C) CaBr,
D) Na,CO,
E) K,SO,

cOzZUM

Tuzlarin asidik veya bazik oldugunu anlamak i¢in hangi asit ve bazlarin birleserek olusturduklarini inceleyelim.

A sikkinda NH,CI bilesigi NH, zayif bazi ile HCI kuvvetli asidinin birlesmesiyle olusmustur. Kuvvetli asit ve zayif bazin
birlesmesiyle olustugu igin zayif asidik 6zellik gosterir.

B sikkindaki KI bilesigi KOH kuvvetli bazi ile HI kuvvetli asidinin birlesmesiyle olusmustur. Kuvvetli asit ve kuvvetli bazin
birlesmesiyle olustugu i¢in ndtr 6zellik gosterir.

C sikkinda CaBr, bilesigi Ca(OH), kuvvetli bazi ile HBr kuvvetli asidinin birlesmesiyle olusmustur. Kuvvetli asit ve kuvvetli
bazin birlesmesiyle olustugu i¢in notr 6zellik gosterir.

D sikkindaki Na,CO, bilesigi NaOH kuvvetli bazi ile H,CO, zayif asidinin birlesmesiyle olusmustur. Zayif asit ve kuvvetli
bazin birlesmesiyle olustugu i¢in zayif bazik 6zellik gostermektedir.

E sikkindaki K SO, bilesigi KOH kuvvetli bazi ve H,SO, kuvvetli asidinin bilesmesiyle olusmustur. Kuvvetli asit ve kuvvetli
bazin birlesmesiyle olustugu i¢in notr dzellik gosterir.

Dogru Cevap D
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5. Derisimi 0,10 M olan bir elektrolit ¢cézeltisinin pH degeri 4’tiir. Buna gore, bu elektrolit;

A) Kuvvetli bir asittir.
B) Kuvvetli bir bazdir.
C) Zayif bir asittir.

D) Zayif bir bazdir.

E) Notr bir bilesiktir.

cOzZUM

Bilesigin pH’1 4 oldugundan bir asittir. Eger tek protonlu kuvvetli bir asit olsayd: pH degeri asagidaki gibi olacakti.
pH =—log ([H']) — pH = —log(0,1 M)
pH=1

pH degeri bu degerden ¢ok daha fazla oldugu i¢in, bu asidin ¢ok az iyonlagtigini1 bu nedenle de ortamdaki hidronyum iyonu
miktarinin ¢ok az oldugunu sdyleyebiliriz. Bu 6zelliklerinden dolay1 bu asit, zayif bir asittir.

Dogru Cevap C

6. Bir metalin 0.460 gram fazla miktarda HCl ile tepkimeye sokulmakta ve olusan H, su iizerinde toplanmaktadir.
Toplanan H,’nin hacmi 249 mL, basinci 751 mmHg ve sicakhig1 da 20 °C’dir. Bu sicakhikta suyun buhar basinci
17.5 mmHg olduguna gore, bu metal asagidakilerden hangisidir?

A) Ca
B) Na
C) K

D) Zn
E) Mg
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CcOzZzUM

Oncelikle tepkime sonucunda olusan hidrojen gazinin mol sayisini ideal gaz denklemini kullanarak bulalim. Bu islemlerde
suyun buhar basicini da unutmamak gereklidir. Sulizerinde toplanan gazda hem hidrojen gazi hem de su buhari bulunmaktadir.
Bu durumda;

Ptop!am - PHZ + P,
751 mmHg = Py, + 17.5 mmHg - Py, = 733.5 mmHg

PV % atmx0.249 L
nH =

— =N —
*TRT " gogzatml; . ox293K

ny, = 0.01 mol

Burada olas1 metallerin degerliklerine gore element agirliklarini bulalim. Bunun i¢in 6ncelikle tepkimemizi yazalim.

M (k) + HCl(s) = MCL, + /5 H,

1 mol metal tepkimeye girdiginde n/2 mol H, olusmaktadir. Bu durumda 0.01 mol H, olusmas igin;

0.01 0.02
T
2
0.460 g
MAy = —00z MA,; = 23n g/mol
n

n=1-2>MAy = 23 g/mol - Na metali
n=2-2>MA, = 46 g/mol

Siklarda degerlik sayisi ikiden biiyiik metal olmadigindan cevap agik bir sekilde Na metalidir.

Dogru Cevap B

7. Asagidaki azot oksitlerden hangisi nitrik asitin difosfor pentaoksit ile dehidrasyonu (suyunu uzaklastirma)
sonucunda olusturulabilir?
A) NO
B) NO,
C) N,O,
D) N,O,
E) N,O,

Tepkimede nitrik asitten su ¢tkarmak gereklidir. HNO, ten su gikarmak igin en az 2 tanecik olmasi gerekmektedir. Bu durumda
bir tane su molekiilii ¢iktiginda geriye N O, molekiilii kalmaktadir.
P,05
2HNO; ——— N,05+ H;,0

Dogru Cevap D
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8. Asagidaki oksitlerden hangisi bazik oksittir?

A) CO,
B) CO
C) Clo,
D) SO,
E) MgO

cOzZUM

Bu soruda metallerin ve ametallerin oksitlerinin farklar1 sorgulanmak istenmistir. Ametal oksitleri, asidik 6zellik gdsterirken,
metal oksitleri bazik 6zellik gostermektedir. Soruda A, B, C, ve D siklarindaki oksitlerin hepsi ametal oksididir. Bu nedenle
bir metal olan magnezyumun oksidi dogru cevaptir.

Dogru Cevap E

9. Asagdaki bilesiklerden hangisinin buhar basincinin en diisiik olmasi beklenir?

A) CH,OCH,
B) CH,CH,OH

C) CH,CH,CH,CH,
D) CH,CH,CH,

E) CH,CI

cOzZUM

Bir bilesigin buhar basinci, kaynama noktasi ile ters orantilidir. Bilesigin kaynama noktas1 ne kadar diisiik olursa, belli bir
sicaklikta daha yiiksek kaynama noktali bilesiklere gore daha fazla gaz molekiilii bulunduracagindan buhar basinci daha fazla
olur.

Soruda verilen organik bilesikleri kaynama noktalarina gore siralamamiz gerekmektedir. C ve D siklarindaki bilesikler diiz
zincirli apolar hidrokarbonlardir. Bu nedenle bu bilesiklerin kaynama noktalar1 en diistik, buhar basinglari en yiiksek olacaktir.
C bilesiginin molekdil kiitlesi, D bilesiginden fazla oldugu i¢in C’nin kaynama noktasi D’ninkinden biiytiktiir.

A ve E siklarindaki bilesikler polar molekiillerdir. Polar molekiiller arasinda goriilen dipol-dipol etkilesimleri, apolar
molekiiller arasinda goriilen London kuvvetlerine kiyasla ¢ok daha kuvvetlidir. Bu nedenle A ve E’nin kaynama noktalar1, C
ve D’den daha yiiksek olacaktir. A ve E arasinda kiyaslama yaparsak da A bilesiginin molekiil kiitlesi E’den fazla oldugu i¢in
kaynama noktas1 daha yiiksek olacaktir.

B sikkindaki alkol molekiilleri arasinda hidrojen bagi gézlemlenmektedir. Bunun nedeni oksijen atomuna direkt baglh olarak
bulunan hidrojen atomu olmasidir. Hidrojen bagi en kuvvetli molekkiiller arasi etkilesimlerden biridir. Bu nedenle bu bes
molekiil arasindan en yliksek kaynama noktasina sahip olan bilesik B bilesigidir. Yine ayni nedenden 6tiirli buhar basinci da
en diisiik olan bilesik yine B bilesigi olacaktir.

Dogru Cevap B
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10. Siilfiirik asit cozeltisi ile baryum Kkloriir ¢ozeltisi karistirlldiginda, olusan tepkimeyi en iyi temsil eden net iyon
denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) BaCl, +H,SO,—BaSO, + 2HCI

B) H'(aq) + Cl{aq)—~HCI(g)

C) Ba’(aq) +S0,*(aq) —BaSO,(k)

D) Ba*(aq) + 2Cl'(aq) + 2H'(aq) + SO,*(aq)—BaSO, (k) + 2HCI(g)

E) Net iyon tepkimesi olmaz.

cOzZUM

H,SO, ve BaCl, asagidaki gibi suda ¢dziinmektedir.

H,SO, — 2H"(aq) + SO’ (aq)

BaCl, — Ba* (aq) + 2 CI' (aq)

Bu iyonlar arasinda gerceklesen tepkime ise agsagidaki gibidir.

Ba* (aq) + SO (aq) + 2H" (aq) + 2CI (aq) — BaSO, (k) + 2H" (aq) + 2CI" (aq)

Tepkimede agik bir sekilde goriilebilecegi gibi hidronyum ve kloriir iyonlar1 tepkimede gorev almaz. Bu nedenle bu iki iyona
gdzlemeci iyon denir. Gézlemeci iyonlarin tepkimede ¢ok 6nemli bir rolleri olmadigi igin bu iyonlar net iyon denkleminde yer
almazlar. Bu durumda net iyon denklemimiz asagidaki gibi olacaktir.

Ba* (aq) + SO (aq) — BaSO, (k)
Dogru Cevap C

11. Asagidaki tepkime denklemine gore, 48.0 g N, ile 11.0 g H, tepkimeye sokularak 5.90 g amonyak elde edilmistir.
Bu tepkimenin yiizde verimi nedir?

N,(g) + 3H,(2) — 2NH,(g)

A) %823
B) %58.3
C) %20.2
D) %60.7
E) %10.1



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

Tepkimeden teorik olarak ne kadar amonyak olusacagini bulmak i¢in oncelikle tepkimeye giren bilesiklerden hangisinin
smirlayict oldugunu bulmamiz gereklidir. Bunun igin de her bir molekiiliin giren mol sayisinin stokiyometrik katsayisinin
oranima bakmamiz gereklidir.

48.0
ny, = Tg= 1.714 mol
2809/
11.0
Ny, = Tg = 5.5 mol

TINZ < TI.HZ,fB

Yukaridaki hesaplamalara bakarak sinirlayici bilesenin azot gazi oldugunu agikga gorebilmekteyiz.

N(g)  + 3H,(g) - 2NH;
Baglangig 1.714 mol 5.5 mol -
Degisim -1.714 mol -5.143 mol +3.429 mol
Sonug --- 0.357 mol 3.429 mol

Bu durumda teorik olarak tepkimenin sonunda 3.429 mol amonyak gazi olusmasini bekleriz.

miggr* = nyy x179/ 1 =58294

Tepkimenin verimini, deneysel olarak olusan amonyagin kiitlesini, teorik olarak olugmasini bekledigimiz amonyagin kiitlesine
bolerek elde edebiliriz.

deneysel
% Verim = —12__ %100 = 5909 100 = %10.1
T 5829 g

Dogru Cevap E

12. Bir orbitalin uzaydaki yonlenmesini hangi kuantum sayisi gosterir?

A) n
B) 1
C) m
D) m
E) Higbiri

cOzZUM

Bas kuantum sayisi, n, elektronun hangi katmanda bulunugunu gostermektedir. Orbitalin tiirii veya yonelimi hakkinda
herhangi bir bilgi vermez. A¢isal momentum kuantum sayisi, 1, orbitalin tiiriinii (s,p,d vb.) ve buna bagli olarak da seklini
belirtir. Ornek olarak 1 = 1 kuantum sayis1, p orbitallerini gdstermektedir.

Manyetik kuantum sayisi, m, orbitalin uzaydaki yonlemesini belirtir. Ornek olarak p orbitalinin olas m, degerleri -1, 0 ve
1’dir. Bu sayilar x, y ve z eksenlerinde uzanan p orbitallerine karsilik diismektedir.

Spin kuantum say1s1, m, orbitaldeki elektronun donme yoniinii gostermektedir. +1/2 ve -1/2 degerleri saat yoniinde veya saat
yOniiniin tersinde olan bir donmeye tekabiil eder.

Dogru Cevap C



13. Asagidakilerden hangisi uyarilmis elektron konfigurasyonuna érnektir?

A) He: Is?

B) Ne: 1s? 2s22p®

C) Na: 1s*2s2p°3s!
D) N :1s?2s2p*3s!
E) P :1s2s2p°3s23p®

cOzZUM

KiMYA

Temel halde bulunan bir atomun biitiin elektronlar1 olabilecek en diisiik enerjili orbitallerdedirler. Bir baska deyisle, temel
haldeki dizlimi bulmak i¢in atomun elektronlarini orbitallere sirasi ile dizmek gereklidir. Uyarilmis halde ise bir atomun en
dis katmanindaki elektronlarindan birisi bulunmasi gerekenden daha yiiksek enerjili bir orbitalde bulunmaktadir.

Bu kurallar1 gozeterek her bir sikki teker teker inceleyelim.

He atomunun atom numarasi 2’dir. He atomunun temel dizilimi asagidaki gibidir.

He: 1s?

Ne atomunun atom numarasit 10’dur. Ne atomunun temel dizilimi asagidaki gibidir.

Ne : 1s? 2s22p¢

Na atomunun atom numarasi 11°dir. Na atomunun temel dizilimi asagidaki gibidir.

Na : 1s? 2s22p°3s!

N atomunun atom numarasi 7°dir. N atomunun temel dizilimi asagidaki gibidir.

N 1§ 2s2p?

Fakat bize verilen D sikkinda N atomunun dizilimi 1s? 2s?2p*3s! seklinde verilmistir. Bu durumdaki bir N atomu uyarilmistir.

2p orbitalindeki bir elektron enerji verilerek 3s orbitaline gecirilmistir.

P atomunun atom numarasi 15°tir. P atomunun temel dizilimi asagidaki gibidir.

P 1s22s%2p®3s23p°

14. Asagidaki isimlendirmelerden hangisi yanhstir?

A) H,S0,
B) HCOr
C) Clo;
D) HBIO,
E) CuSO,

stlflirdz asit
bikarbonat iyonu
hipoklorat iyonu
bromik asit

bakir(Il) stilfat

Dogru Cevap D
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CcOzZzUM

A sikkinda verilen kiikiirtlii asitin, H,SO,, ad1 siilfiirdz asittir. Eger bu asit H,SO, formunda olsa idi ismi siilfiirik asit olacakt1.
Bu nedenlerden otiirli A sikki dogrudur.

B sikkinda verilen anyon, HCO-, normal sartlar altinda bulunmayan bir iyondur. Bikarbonat iyonu ise HCO, seklindedir. Bu
nedenle B sikk1 yanlistir.

C sikkinda verilen anyonun adlandirilmasi, CIO,’, perklorat seklinde olmalidir. Hipoklorit anyonu ise ClO™ seklindedir. Bu
nedenle C sikk1 yanligtir.

D sikkinda verilen asit, HBrO,, bromik asit seklinde adlandirilmaktadir. Bu nedenle D sikki dogrudur.

E sikkinda verilen bilesik, CuSO,, bakir(II) siilfat seklinde adlandirilir. Bakir katyonu +1 ve +2 degerlikleri alabilecegi igin,
aldig1 degerlik isimlendirirken belirtilmelidir.

Soruda goriildiigii tizere hem B hem de C siklart yanlistir. Bu nedenle soru iptal edilmistir.

Dogru Yanit B ve C

15. Asagidaki molekiillerden hangisinin dipol momenti sifirdan fakhdir?

A) SF,
B) CH,
C) SF,
D) PCl,
E) BCI,

CcOzZUM

Dipol momentler hakkinda yorum yapabilmek i¢in bilesiklerin merkez atomunun hibritlesmesi ve bilesiklerin sekilleri
bilinmelidir.

Molekiillerin sekillerini bulmadan 6nce uygun Lewis yapist ¢izilmelidir. Zaten ardindan Lewis yapisindan uygun molekiil
sekli bulunabilir.

SF, molekiilii ile baslayalim. SF_ molekiiliinde 6 kiikiirtten ve 7x6=42 flordan, toplam 48 degerlik elektronu bulunmaktadir.
Molekiil seklini ¢izersek;

Sekilden de goriilecegi iizere oktahedral seklinde bulunan molekiilde karsilikli flor atomlarininin elektron ¢ekme kuvvetleri
birbirini elimine edecegi i¢in bu bilesigin dipol momenti sifirdir.

CH, molekiiltinii ¢izelim. Bu molekiilde karbondan 4 ve hidrojenlerden 4x1=4 olmak lizere toplam 8 degerlik elektronu
bulunmaktadir.



KiMYA
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Bu bilesikte karbon atomu hidrojen atomundan daha elektronegatif oldugundan 6tiirii, merkez atomu C baglardaki elektronlari
lizerine gekecektir. Fakat tetrahedral seklinde bulunan metan molekiiliinde, merkez karbon atomunun hidrojen atomlarindan
elektron ¢ekme kuvveti birbirlerini gétiirecektir. Bu nedenle bu bilesigin dipol momenti sifirdir.

SF, ile devam edelim. Bu molekiilde S’den 6 ve florlardan 7x4=28 olmak iizere toplamda 34 degerlik elektronu bulunmaktadir.

!
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.
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Bu bilesikteki 32 degerlik elektronu baglara ve flor atomlarina dagilmistir. Geriye kalan iki degerlik elektronu merkez atoma
konulmalidir. Merkez atomun etrafinda bes tane elektron grubu bulundugu icin, bu molekiiliin sekli tahterevalli (bozulmus
dortytizlii) seklindedir. Flor atomlarinin ¢ekmeleri esit olsa da bag yapiminda kullanilmayan elektron grubunun etkisi ¢ok
daha biiyiik olacaktir. Bu nedenle bu bilesigin dipol momenti sifirdan farklidir.

-

N

PCl molekiiliinii gizelim. Fosfor atomundan 5 ve klor atomlarindan 7x5= 35 olmak iizere toplamda 40 tane degerlik elektronu
bulunmaktadir.

Bu molekiil iicgen bipiramit seklindedir. Uggen diizlemdeki klor atomlarinin baglardaki elektron ¢ekme kuvvetleri birbirini
gotiirecektir. Ayni sekilde aksiyal konumda bulunan iki klor atomunun uyguladigi cekme kuvveti birbirini dengeleyecektir.
Bu nedenle bu bilesigin de dipol momenti sifirdir.

BCl, molekiiliinii ¢izelim. Bor atomundan 3 ve klor atomlarindan 7x3=21 olmak fiizere toplamda 24 degerlik elektronu
bulunmaktadir.

T

: i|:§| :
B
'.'s>f,/ \-.C.".'

/ N

Sekilden de agikca goriilecegi iizere liggen diizlemdeki ¢ekme kuvvetleri birbirini dengeleyecektir. Bu nedenle bu bilesigin
de dipol momenti sifirdir.

Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

16. Hidrojen peroksitin asit ¢cozeltisi potasyum permanganat ile tepkimeye girerek mangan(Il) iyonu ve O, olusturur.
Bu tepkimede H,0,: KMnO, mol orani nedir?
A) 5:2
B) 2:1
C) 10:1
D) 5:1
E) 1:5

cOzZUM

Bu tepkime asidik ortamda gergeklesen bir redoks tepkimesidir. Hidrojen peroksit oksijen gazina ylikseltgenirken, permanganat
anyonu mangan(Il) iyonuna indirgenmektedir. Bu bilgiler 1s181nda yar1 tepkimeleri yazalim.

MnO; —» Mn?*
MnO; - Mn?* +4H,0
8H* + MnO; —» Mn®* + 4H,0
Se~ +8H* + MnO; - Mn®* + 4H,0

HzOz . 02

H,0, - 0, + 2H*
Hy0, = 0, + 2HY + 2e”

11k yar1 tepkimeyi iki ile ve ikinci yar1 tepkimeyi bes ile ¢arpip toplarsak;

6H* 4+ 2Mn0O; + 5H,0, —» 50, + 2Mn?* + 8H,0

Son durumda hidrojen peroksit ile permanganatin mol orani 5:2 olmaktadir.

Dogru Cevap A

17. Asagidaki ciftlerden hangisi allotroptur?

A) COve CO,
B) BaO ve BaO,
C) 0,veO,

D) K,0ve KOH
E) SO, ve H,SO,

cOzZUM

Allotroplar, bir elementin kendi atomlarimi kullanarak olusturdugu farkli yapilara verilen addir. Yani bilesikler arasinda bir
allotropi s6z konusu degildir. Bu nedenle acik bir sekilde goriilecegi tizere C sikki dogru cevaptir. Clinkii oksijen elementinin
atomlarinin farkli yapilarda bulunmasiyla olusan molekiiller bu gikta verilmistir.

Dogru Cevap C



KiMYA

18. Hidrojen peroksitin ( H,O, ) bozunma iiriinleri asagidakilerden hangisidir?

A) H,OveH,

B) H,OveO,

C) H,veO,

D) H,0,0,veH,
E) H've OH-

CcOzZUM

Hidrojen peroksitin bozunmasi, peroksitin oksijen gazina yiiksetgenmesi ve suda bulunan oksite (O*) indirgenmesi ile olur.
Bu durumda bozunma tepkimesi asagidaki gibi olmaktadir.

H,0, = 0,
H,0, - 0, + 2H*
H,0, - 0, + 2H" + 2e~

H,0, - 2H,0
2H* + H,0, - 2H,0
2e” + 2H* + Hy0, — 2H,0

Iki yar1 tepkimeyi toplarsak;

2H,0, - 2H,0 + 0,

(Not : Ayn1 yar1 tepkimeleri bazik ortamda da deneyebilirsiniz.)

Dogru Cevap B

19. Zayif bir asit olan HX’in 0.0400 M ¢ozeltideki iyonlasma orami %14’tiir. Bu asidin K_ degerini hesaplayiniz.

A) 3.1x10°
B) 5.6x10°
C) 9.1x10*
D) 1.1x10°
E) 8.7x107



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

Bu zayif asitin iyonlasma yiizdesi verildigi i¢in, dengedeki H" ve X" iyonlarinin derisimlerini kolayca bulabiliriz.

HX + H,0 o X~ 4+ H;0
Baslangi¢ 0.04 M =2 o=

Degigim -X +X +X
Denge 0.04-xM x M x M
% iyontasma = 222 %100 = % x100 = 14.0%
il Ly = 0.04 SR
x = 0.0056 M

cyx = Asitin baslangic derisimi
Bu durumda HX zayif asiti i¢in iyonlagsma sabitini asagidaki gibi hesaplayabiliriz.

_[H;0*1[X7] _ xxx _ 0.0056x0.0056

= - =9.11x1073
® [HX] 004—x 0.04—0.0056

Dogru Cevap C

20. H,X asidinin 5.00 g’1 bir miktar suda ¢oziindiikten sonra, hacmi 250 mL’ye tamamlaniyor. Bu ¢ozeltinin 25 mL’sini
notiirlestirmek icin 11.1 mL 1.00 M KOH gerekiyor. Bu asidin molar Kkiitlesini (g/mol) bulunuz.

A) 90.1
B) 45.0
C) 1.80
D) 11.3
E) 180.2

cOzZUM

Oncelikle nétiirlestirmek icin gereken bazin mol sayisini hesaplayalim.

oy~ = MXV = ngy- = 1.00Mx0.0111 L = 0.0111 mol
Verilen asit diprotik oldugu i¢in nétiirlesme tepkimesi yazilirken dikkat edilmelidir.

H,X + 20H - X* + 2H,0
X mol 0.0111 mol

x= M — 0.00555 mol

25 mL’de 0.00555 mol bulunduguna gore 250 mL’de bu miktarin 10 kati kadar H,X bulunacaktir.
Np,x = 0.00555 molx10 = 0.0555 mol
Asidin baslangigtaki kiitlesini ve mol sayisini kullanarak da mol kiitlesini bulabiliriz.

My x 5.00g
M,  =—2X = =90.19
AHX " .y 0.0555mol /mot

Dogru Cevap A
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21. Verilen derisik NaOH ¢ozeltisinin yogunlugu 1.525 g/mL ve agirlikca yiizdesi de 50’dir.
Bu ¢ozelti kullanilarak 1.50 L 0.215 M NaOH c¢ozeltisinin nasil hazirlanacagim aciklayimz.

NaOH : 40.00 g/mol

A) 5.73 mL ¢ozelti alinip su ile 1.50 L’ye seyreltilir.
B) 16.9 mL ¢ozelti alinip 1.50 L su ile karistirilir.
C) 16.9 mL ¢ozelti alinip su ile 1.50 L’ye seyreltilir.
D) 5.73 mL ¢ozelti alinip 1.50 L su ile karistirilir.
E) 169 mL ¢ozelti alinip su ile 1.50 L’ye seyreltilir.

cOzZUM

Ilk olarak son ¢6zeltimizdeki NaOH’m mol miktarin1 bulmaliyiz. Béylelikle ilk ¢ozeltiden kag mol NaOH almamiz gerektigini
de gorebiliriz.

Nwaon = MXV = nygon = 0215 M x1.50 L = 0.3225 mol

Seyreltme asamasinda sodyum hidroksitin mol miktar1 degismeyecektir. Bu nedenle ilk ¢ozeltiden de 0.3225 mol NaOH
almmalidir. 0.3225 mol NaOH’1n kiitlesini hesaplayalim.

Myqon = 0.3225 mol x40.00 g/mol =129 g NaOH

Cozeltiden 12.9 g NaOH alinmalidir. Cozeltinin kiitlece %50°si NaOH oldugu i¢in, toplamda alinmasi gereken ¢ozelti kiitlesi
bunun iki kat1 olacaktir.

12.9 g NaOH T
Meszelti = o5 25.8 g cozelti

Cozeltinin yogunlugu da verildigine gore, baslangi¢ ¢ozeltisinden alinmasi gereken hacim miktari kolayca bulunabilir.

Vs _ Meszetni _ 258¢g
R deszewri  1.525 g/mL

=169mL

Cozeltiden 16.9 mL alinirsa 0.3225 mol NaOH almis oluyoruz. Yani elimizde B ve C siklar1 kaliyor. Soruda verilen son
¢ozelti 1.50 L oldugu i¢in 16.9 mL alinip, bu ¢ozelti 1.50 L’ ye seyreltilmelidir.

Dogru Cevap C

22. 75.0 mL 0.060 M NaF ile 25 mL 0.150 M Sr(NO,), karistiriliyor. Sonugta olusan sulu ¢ozeltide F- derisimi ne
olacaktir? K =2.0 x 101

A) 58x10°
B) 8.7x10°
C) 13x10%
D) 1.2x 10*
E) 7.5x 107



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

NaF ve Sr(NO,), suda ¢6ziinen tuzlardir. Bu durumda ilk durumda ¢6zeltide bulunacak iyonlarin mol sayilarini hesaplayalim.

Nyagr = 0.06 M X75.0 mL = 4.5 mmol

NaF - Na* + F~
4.5 mmol - -
-— 4.5 mmol 4.5 mmol

Nsrvoy), = 0.150 M X25mL = 3.75 mmol

Sr(N03), —  Sr*t + 2NO;3
3.75 mmol — -
-- 3.75 mmol 7.5 mmol

SrF, az ¢dziinen bir tuzdur. iki iyondan da ortamda fazlaca bulundugu i¢in 6ncelikle ¢okme tepkimesi meydana gelecektir.

(QGQ - K@Q)

Sr¥t +  2FT > SrF(k)
3.75 mmol 4.5 mmol
-2.25 mmol -4.5 mmol
1.5 mmol -

Son asamaya gegmeden 6nce ortamdaki stronyum iyonlarinin derisimini hesaplayalim.

Ngpa+ 1.5 mmol
Cocani= = =0.015M
ar: Vioptam 100 mL

Ardindan ortamda bulunan SrF, az miktarda ¢ozlinerek sistemi dengeye getirecektir.

SrF,(k) - Srt 4+ 2F~
0.015M+x +2x

K, = [Sr2*1[F7]2 = (0.015 + £)(2x)?
x degeri 0.015 degerine gore daha kiiciik olacagi i¢in, 0.015 in yanindaki x ihmal edilebilir.

K, =20x1071" = 0.015x(4x?) = x = 5.8 x 107> M (yapilan ihmal dogrudur)
[FTl=2x=12%x10"*M

Dogru Cevap D

23. 0.100 M NalO, ¢ozeltisi icerisinde, Pb(10,),’iin molar ¢oziiniirliigii 2.4 x 10" mol/L olarak verilmektedir. Bu az
¢oziinen tuzun K _ degerini hesaplayimz.

A) 2.4x10°
B) 5.8x 107
C) 1.4x10%
D) 2.4x 10"
E) 3.7x10"



KiMYA

CcOzZzUM

Kursun iyodatin ¢dziinme tepkimesini yazalim.

Pb(I0;), = Pb** + 2107
+x 0.100 +2x

K, = [Pb?*][1057]2 = x%(0.100 + 2x)?

Burada ¢oziiniirliik, x =2.4 x 10" mol/L olarak verilmektedir. Coziiniirlik dengesinde bunu yerine yazacak olursak.

K=2.4x 1011 X (0.100 + 2 X2.4 x 10-11)2
K,=2.4x 1013

Dogru Cevap D

24. PO iyonlari iceren 200 mL ¢ozeltiye, 0.277 g kat1 Ca(NO,), eklendigi zaman fosfat iyonlarimin tamami Ca, (PO,),
olarak ¢okeliyor. ilk ¢ozeltideki fosfat iyonu derisimini bulunuz. Ca(NO,), : 164 g/mol

A) 5.63x10°
B) 1.13x10?
C) 1.69x 107
D) 2.54x 107
E) 1.13x10°

Tepkimelerdeki reaktantlar, tepkimedeki sitokiyometrik katsayilari ile dogru orantili olacak miktarda mol sayist ile tepkimeye
girerler. Oncelikle tepkimeye girecek olan kalsiyum iyonu miktarmi bulalim.

0277 g

Neaos), = W/l
mo

=1.69x 103 mol

Ca(N0O3), - Ca®>* +  2NO3
0.00169 mol - -
- 0.00169 mol 0.00338 mol

Kalsiyum fosfatin ¢ékme tepkimesini yazalim.

3Ca®* + 2P0} o  Casy(PO,),
0.00169 mol

Biitiin fosfat tiikendigine gore, fosfat iyonunun mol sayis1 kalsiyum iyonunkinin 2/3’{ kadar olacaktir.

2
Mpog- = 0.00169% 3 = 0.00113 mol

n 0.00113 mol
CPOE- = v = T = 5.63)(10_3 mola?‘
Dogru Cevap A



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

25. 40.0 mL 0.568 M Ca(NO,),, 30.0 mL 0.215 M NaNO, ve 80.0 mL 0.871 M Ca(NO,), cozeltileri karistirithyor ve
yeterince su katilarak 200 mL hacminde bir ¢ozelti olusturuluyor. Sonug ¢ozeltide NO,” iyonunun molar derigimi

nedir?
A) 0.843
B) 0.956
C) 0.494
D) 0.191
E) 0.740

cOzZUM

Ug ¢ozeltinin ¢dziinmesi sonucu ¢dzeltide bulunacak olan nitrat iyonunun mol sayisin1 hesaplamamiz gereklidir. Bu nedenle
ilk olarak ti¢ ¢ozeltiden gelecek nitrat iyonu miktarmi teker teker bulalim.

Cozelti I
Ncanos), = 0.568 M x40.0 mL = 22.72 mmol
Ca(NO3), = Ca?* + 2NO;
22.72 mmol -
- 45.44 mmol

n; = 45.44 mmol

Cozelti 1T

Nyano, = 0.215 M x30.0 mL = 6.45 mmol

NaNO, — Na* + NO;
6.45 mmol -
- 6.45 mmol

ny; = 6.45 mmol

Cézelti TIT

Ncavoy), = 0.871 M x80.0 mL = 69.68 mmol

Ca(NOy), - Ca?t + 2NO;
69.68 mmol -
- 139.36 mmol

nyr = 139.36 mmol

Simdi ¢ozeltideki biitiin nitratlarin mol sayisini, toplam hacime bolerek nitrat derisimini bulalim.

s n+ng +ny _ 45.44 + 6.45 + 139.36 mmol — 0956 M
NO3 — 200 mL '

Dogru Cevap B
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26. Saf olmayan 3.68 g Zn metali fazla miktarda H,SO, ile tepkimeye sokularak 0.0764 g H, olusmaktadir. Cinkonun
tamami tepkimeye girdigine gore, Zn metal 6rneginde saflik yiizdesini bulunuz.

A) 679
B) 382
C) 654
D) 40.8
E) 286

cOzZUM

Aktif metaller, kuvvetli asitlerle tepkimeye girince ylikseltgenirler ve ayni anda hidrojen gazi ¢ikarirlar. Cinkonun yalnizca 2+
degerligi oldugu i¢in ¢inko, ¢inko(II)’ye yiikseltgenecektir. Bu durumda denklesmis tepkime asagidaki gibi olacaktir.

Zn(k) + 2H* - Zn**  + Hy(g)

Tepkime sonucu agiga ¢ikan hidrojen gazinin mol sayisini bulalim.

0.0764 g
nHZ — g—
2 /mol

= 0.0382 mol

Cinkonun tamamu tiikkendigi i¢in bu tepkimedeki sinirlayici bilesendir. Bu durumda olusan hidrojenin mol sayis1 baslangigtaki
c¢inko mol sayisina esit olacakir. Clinkii tepkimedeki sitokiyometrik katsay1 oranlar: 1:1°dir.

Ny, = Nz, = 0.0382 mol

Bu durumda saf olmayan metalin i¢indeki toplam ¢inkonun kiitlesini bulabiliriz. Boylelikle bu metalin saflik yiizdesi de
kolaylikla bulunabilir.

Mzn = 0.0382mol X654 9/ =250
Cinko kiitlesi 250g

Sefllle= Toplam kiitle < ~ 368 g

%100 = %67.9

Dogru Cevap A

27. 50.00 mL 0.100 M HA (zayif asit, K = 1.0 x 107 ) ile 40.00 mL 0.100 M KOH karisimindan olusan bir ¢ozeltide
[H,07] degerini hesaplaymniz.
A) 4.0x107
B) 2.5x10°®
C) 1.0x107
D) 4.0x10°
E) 1.6x10°



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

Ortama eklenen kuvvetli bir baz olan KOH, ortamda bulunan HA asidinin bir kismini nétrlestirerek A-iyonlari olusturacaktir.

nya = 0,100 M x50.00 mL = 5 mmol
noy- = 0.100 M x40.00 mL = 4 mmol

HA + OH™ - A + H;0

5 mmol 4 mmol -

1 mmol - 4 mmol
€ ——1mm0{—0{}11M
HA ™ 90 mL —
Cy- = 4 mymiol = 0.044 M
A" 90mL

Bu bir tampon ¢ozelti oldugu i¢in HA ve A-iyonlarinin miktar1 ¢ok fazla degismeyecektir. Yani bu derisimleri sabit gibi
diisiinebiliriz.

HA + H,0 = A” + H;0*
0011 M 0.044 M +X

_[A7][H50%] _ 0.044xx

——4 = —3 _7
K, THA] oL = 10x10

x = [H;0*] = 25%10"* M

Dogru Cevap B

28. 25 °C’de 1.00 L suda ka¢ gram NH CIl ¢oziinmelidir ki, [H,0"] derisimi 6.31x10° M olsun? Cbzelti hacminin
degismedigini varsayiniz.

K,(NH,) = 1.8x10°

A) 2.64
B) 1.18
C) 0.0002
D) 3.83
E) 7.16



KiMYA

NH,Cl tuzu suda ¢6ziinen asidik bir tuzdur. Amonyum nitratin suda ¢oziinme tepkimesini yazalim.
NH,Cl > NHj +Cl”
Bilindigi lizere amonyum suda ayrigarak hidronyum iyonlar1 agiga ¢ikarir. Bu tepkimeyi asagidaki gibi yazabiliriz.
NHf + H,0 = NH; + Hy0%
Dengede y-—x +x +x

Soruda hidronyum derisimi 6.31x10°M yapilmak istenmektedir. Bu nedenle x degerini direkt olarak gorebilmekteyiz.

[Hy0*] = x = 6.31x10"° M

Bizim asidik ayrigma sabitine ihtiyacimiz vardir. Fakat soruda bize amonyak i¢in olan bazik ayrigma sabiti verilmistir. Bu
durumda K degerini basit bir hesaplama ile bulabiliriz.

K, 1.0x107 A
a= K_b = —1.83(10_5 = 555x10
_ [H30*][NH;]  (6.31x107°%)?

— =10
« =T WH7] ~y-eatxios 10

y=[NHf]=00717 M

Cozelti hacmi 1L oldugu i¢in amonyumun mol sayisini derisimine esit olacaktir.

N+ = 0.0717 Mx1 L = 0.0717 mol
4

Coziinen her bir amonyum kloriir molekiiliinden bir amonyum iyonu ¢ikmaktadir. Burda bulunan 1:1 iligskiden o&tiirii
amonyumun mol sayisi, amonyum kloriiriin mol sayisma esit olacaktir. Bu durumda da kolaylikla kag g NH,Cl almamiz
gerektigini hesaplayabiliriz.

Mn,ct = My = 0.0717 mol

My, = 00717 mol x53.5 9/ =383 g

Dogru Cevap D



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

29. pH degeri 2.00 olan HNO, ¢ozeltisinin 20.00 mL’sinin nétiirlestirmek i¢in, 0.025 M Ba(OH), ¢ozeltisinden ka¢ mL
kullanmak gerekir?

A) 8.00
B) 16.00
C) 4.00
D) 12.00
E) 20.00

cOzZUM

HNO, kuvvetli bir asittir. Bu nedenle ¢6zeltide bulunan HNO,’iin tamami asagidaki gibi ayrisacaktir.
HNO; = H* + NO3
pH’m 2.00 oldugu bilindigine gére [H'] iyonu derisimi bulunabilir.
—log([H*]) =2.00 » [H*] = 1.0x1072 M
Bu durumda ¢6zeltinin hacmini bildigimiz i¢in hidronyum iyonunun mol sayisini bulabiliriz.
ny+ = 1072 Mx20.00 mL = 0.2 mmol
Notrlesme tepkimesi hidronyum iyonu ile hidroksit iyonunun tepkimeye girerek su aciga ¢gikarmast ile sonuglanan tepkimedir.
H* + OH™ - H,0
0.2 mmol 0.2 mmol

Biitiin asidi notrlestirmek igin 0.2 mmol hidroksit iyonu ¢ozeltiye konmalidir. Ba(OH), kuvvetli baz oldugu i¢in asagidaki gibi
tamamiyla suda ¢ozlinecektir.

Ba(OH), - Ba** + 20H"
X 0.2 mmol

Bu durumda stokiyometrik katsayilara gore x degeri 0.1 mmol olacaktir. Baryum hidroksit derigimi 0.025 M oldugu bilindigine
gore alinmasi gereken ¢ozelti hacmi kolayca bulunabilir.

n 0.1 mmol

VB(I(OH)Z — E — 70.025 M = 4,00 mL

Dogru Cevap C
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30. Propiyonik asitin (HA) 0.400 gramm suda coziinerek 50.0 mL hacminde bir ¢ozelti hazirlamyor. Bu cozelti
0.150 M NaOH cozeltisi ile titre edildiginde, esdeger noktasindaki [H,O"] derisim ne olur?
Propiyonik asitin molekiil agirhgi : 74.08 Ka=1.3x10°
A) 1.44x10°
B) 6.92x10°
C) 9.10x 10
D) 1.00x 107
E) 7.80x 101

cOzZUM

Esdegerlik noktasinda HA asidinin tamamu tiikenerek hepsi A~ iyonuna dontigecektir. Bu hesaplamalari yapmak i¢in dncelikle
baslangictaki HA asidi mikarini bulalim.

0.400 g

=2 =540x10~* mol
74089/

Mha

HA + OH- = A~ + H,0
0.00540 mol  0.00540 mol -
- - 0.00540 mol

Bu titrasyon sonucunda ¢ozeltide bulunan A" iyonu hidroliz olarak ¢6zeltinin pH’1 belirleyecektir. Bunun i¢in de dncelikle
¢ozeltinin son hacmini bulmamiz gereklidir. Bu nedenle eklenen NaOH ¢dzeltisinin hacmini bulalim.

v _n_0.00540mo{_0036L_36 L
NaOH = 3r = T0T50M e

Vion = 50.0 + 36.0 = 86 mL

Bu durumda ¢ozeltide bulunan A iyonu derisimi asagidaki gibi hesaplanabilir.

n_ 0.00540 mol

V- T o086L 0.0628 M

[47]1=
A-‘nin hidroliz tepkimesi asagidaki gibidir.

A” + H,0 - HA + OH™

0.0628 —x +X +x
- Ksu - 10_14 - =10
Ko =%, = 1ax10s 7x10
_[HAllOH™] _ xxx o
b= ooezsoy 10

x degeri, K, degeri ¢ok kiigiik oldugu i¢in 0.0628 degeri yaninda oldukea kiigiik kalacaktir. Bu nedenle hesaplama yaparken
ihmal edilebilir.

x = [0H"] = 6.95x106

Bu durumda hidronyum derisimi kolaylikla hesaplanabilir.

Kg, = [H30*][0H™] =107 - [H30*] = 1.44%x107°
Dogru Cevap A



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

31. Sabit basing altinda, 27.0 g su buhari, H,0(g), 105°C’den 80°C’ye sogutulmaktadir.
Bu soguma sonundaki entalpi degisimini, AH, kcal cinsinden hesaplayimz.

AH (H,O(s)) = 540 cal/g

buharlasma

Cp(HZO(s)) = 1.0 cal/(g.K) CP(HZO(g)) = 0.45 cal/(g.K)

A) -14.6
B) 123
C) 1.7
D) -15.2
E) -0.6

cOzZUM

Bu durumda gaz halde bulunan su buhar1 6ncelikle 105 °C’den 100 °C’ye soguyacaktir. Ardindan 100 °C’de biitiin su buhari
s1v1 hale gegecektir. Ardindan sivi su 100 °C’den 80 °C’ye soguyacaktir. Bu isleme gore hesaplamalar yapilir.

AH = mXCyXAT = Ayupar = 27.0 g¥045 2/, 1 x(100 - 105) = 61 cal
AHyopumtasma = MX(~AHpunariasma) = 27.0 gx(—540 €al/g) = 14580 cal
AHgy,, = MXC,XAT = 27.0 gx1.0 €4/ 1 x(80 — 100) = ~540 cal

Bu hesaplamalara gore toplam entalpi degisimi asagidaki gibi hesaplanabilir.

AHioplam = AHpypar + ﬂHyogun[asma + AHg,,, = —60.75 — 14580 — 540
= —15181 cal
AHyopigm = —15.2 kcal

Dogru Cevap D

32. Asagidaki denge tepkimesinin denge sabiti 25 °C°de 1.6 x 102 ve 125 °C°de 2.7 x 10"’ tiir.

AB(g) + C(2)

2D(g)
Bu tepkime icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Katalizor ilave edilmesi tepkimenin denge sabitini degistirmez.

B) Tepkime ekzotermiktir.

C) Toplam basing arttirilirsa iiriiniin kismi basinci artar.

D) Ortamda bulunan C gazinin miktarini arttirmak D gazinin kismi basincini azaltir.

E) Hacmin arttirilmasi tepkimenin denge konumunu etkilemez.



KiMYA

cOzZUM

Bu soruda dengedeki sistemlere yapilan etki sonucunda denge halindeki degisimi agiklayan Le Chatelier prensiplerini
kullanmak gereklidir.

Oncelikle soruda verilen ifadeye bakarsak sicaklik arttik¢a denge sabitinin kiigiildiigiinii gériiyoruz. Bir diger deyisle sicaklik
artinca denge girenler tarafina kaymaktadir. Sicakligin arttigi durumda tepkime ortamda siirekli bir sekilde artan 1siy1
kullanarak bu sicaklik artiginin etkisini azaltmaya caligacaktir.

AB(g)+C(g) = 2D(g)*1s1
--—

Acikea gortilecegi lizere tepkime ortamdaki fazla 1s1y1 kullaninca tepkime tirtinler tarafina kayacaktir. Bu nedenle sorudaki
bilgiyi kullanarak tepkimenin ekzotermik oldugunu sdyleyebiliriz. Bu nedenle B sikki dogrudur.

A sikkinda katalizoriin etkisi ifade edilmis. Dengedeki bir sisteme katalizor ilave edilince denge tepkimesinin ileri ve geri
tepkime hiz sabitleri degisecektir. Fakat bu degisiklik ayni oranda olacagindan, dengeye katalizor ilavesi denge sabitini
degistirmez. Bu nedenle A sikki dogrudur.

Toplam basing degisikligi tepkimenin denge konumunu degistirmeyecektir. Ciinkii girenler kismindaki gaz molekiil sayisi
2 iken, {riinler kisminda da gaz molekiil sayist yine 2’dir. Bu nedenle gaz basinci veya hacmin degismesi bu tepkimenin
denge konumunu etkilemeyecektir. Fakat C sikkinda tiriiniin kismi basincinin artacagi sdylenmis. Bu ifade dogrudur, ¢linkii
toplam basincin arttirilmasi biitlin gazlarin kismi basincini arttiracaktir. Denge konumu degismedigi icin D gazinin basincinin
artacagini kesinlikle sdyleyebiliriz. Bu nedenlerden 6tiirii hem C hem de E sikki dogrudur.

D sikkinda ortama ilave olarak C gazi eklenmistir. Le Chatlier prensiplerine gore denge tepkimesi bu etkiyi azaltmak
isteyecektir. Yani tepkime C gazi miktarini azaltmak isteyecektir. Bu nedenle tepkime ileri dogru gidecektir.

B(g)+C(g) = 2D(g)

_—

Sonug olarak D gazinin miktar1 artacaktir. Mol sayis1 artacagi i¢in hacim degisikligi de olmadig i¢in toplam basing artacaktir.
Bu nedenle D sikki yanlistir.

Dogru Cevap D

33. 0.5 L’lik bir kapta bulunan 27 °C ve 1140 mmHg basincindaki N, gazimin sicakhg sabit hacimde 627 °C’ye
cikarilirsa, gazin basinci ne olur?
A) 4.5 atm
B) 34.8 atm
C) 1.5atm
D) 1740 mmHg
E) 2850 mmHg



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

Bu soruyu ¢ozerken ideal gaz denklemini kullanmamiz gereklidir. Fakat tek tek dnce mol sayisint hesaplayip sonra oradan
yeni basinci bulmak yerine basit bir orant1 ile tek iglemde soruyu ¢ozebiliriz.

P1><V1 . nlxRle
P,xVy  nyXRXT,

Soruda soylendigi lizere hacim degisikligi olmadigindan V|, = V, diyebiliriz. Ayrica mol sayis1 da degismeyecektir.
Yani n, = n, diyebiliriz. Bu durumda bu oranti en son asagidaki hale gelmektedir.

P Ty
P, T,
11407760 atm _ (27 +273)K
P, atm (627 +273) K
P, =45atm

Dogru Cevap A

34. 0.1 mol AICI,’iin 200.0 g su i¢inde ¢oziinmesiyle elde edilen ¢ozeltinin donma noktasin hesaplayiniz.
AICL’iin tamamen iyonlarina ayristigini varsayiniz.

(K (H,0) = -1.86 °C/m)

A) 3.72°C
B) -0.93°C
C) -0.93K
D) -3.72°C

E) -1.86°C



KiMYA

cOzZUM

Cozeltilerin donma ve kaynama noktasi ¢oziiciilerininkinden farkli olmaktadir. Donma noktasi diiserken kaynama noktalari
artmaktadir. Bunun i¢in agagidaki formiil kullanilabilir.

ATy = _mtoplamXKd
Oncelikle AICL,iin suda ¢oziinmesiyle ¢ozeltideki toplam molaliteyi hesaplayalim.

AlCl; - AB* + 3Cl-

0.1 mol - -
- 0.1 mol 0.3 mol
il _ nys+ 01mol 0.5 molal
molalite 43+ = vy o e mola
Nep- 0.3 mol
molaliteg;- = CLE = 1.5 molal

Meziici T 02 kg

molaliteiopiam = 2.0 molal

Bu durumda donma noktasindaki toplam degisimi hesaplayabiliriz.
ATy = —2.0x1.86 = —3.72°C

Suyun donma noktasi 0 °C oldugu i¢in son durumdaki donma noktasini kolaylikla hesaplayabiliriz.

—372°C=T3—-0°C—> Ty =-3.72°C

Dogru Yanit D

35. likinci derece bir tepkimenin, bir yar1 6miir zaman sonraki hizi 0.2 M/s’dir. Bu tepkimenin baslangictaki hizi M/s

cinsinden nedir?

A) 0.1
B) 0.16
C) 0.2
D) 0.4
E) 0.8



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZUM
Oncelikle tepkime i¢in hiz ifadesini yazalim.
hiz = k[A]?

Baglangi¢ hiz1 ve bir yar1 6miir sonraki hiz ifadeleri ise agsagidaki gibi yazilabilir.
hizy = k[A)3

[‘4]u)2

hz,, = k(T =02 M/s

k[A]?
02 M/s = [4]" - k[A]2 = 0.8 M/s = hiz,

Dogru Cevap E

36. 1.0 litrelik bir kapta bulunan 1.0 mol NH, gazinin, 300 K’de asagidaki denge denklemine gore bozunmasi
gozleniyor.

2NH,(g) N,(g) + H,(g)

Tepkime dengeye eristiginde, H,(g) miktar 0.45 mol olduguna gore denge sabitini, K’y1 hesaplaymiz.

A) 1.13x 102
B) 4.34x 102
C) 3.57x10?
D) 2.07x 102
E) 2.79x 102

cOzZUM

Soruda her ne kadar tepkime denklesmis gibi dursa da tepkime aslinda denk degildir. Soruya baslamadan 6nce tepkimeyi
denklestirelim.

2NH;(g) = N,(g) + 3H,(g9)
1.0-2x +x +3x

H,’nin mol sayismin 0.45 mol oldugunu biliyoruz. Boylelikle x degerini ve her bir molekiiliin dengedeki mol sayisini
bulabiliriz.
3x = 0.45 mol = x = 0.15 mol

nyy, =1 —2x = 0.70 mol
ny, = x = 0.15 mol
ny, = 3x = 0.45 mol

0.15mol _ ,0.45 mol
_NIH? T XCag )’

k= [NH3)2 ~ 0.70 mol.,,
K =2.79%x1072

Dogru Cevap E
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37. Asagidakilerin hangisi yanhstir?

A) Galvanik pillerde yiikseltgenme pozitif elektrotta olur.

B) Pozitif pil potansiyeli tepkimenin yazildigi yonde kendiliginden olacagini ifade eder.

C) Iki Faraday miktarindaki eksi yiik Avogadro sayis1 kadar Ni** iyonunu Ni metaline indirger.
D) Pil potansiyelleri hesaplanirken standart sicaklik 25 °C’dir.

E) Bir pil potansiyelinin sifir oldugu an pil tepkimesi dengeye ulasir.

CcOZUM

Her bir sikk: teker teker inceleyelim.

Galvanik hiicrelerde disaridan ekstra bir elektron kaynagi saglanmaz. Elektron kaynagi anotta gergeklesen yiikseltgenme
tepkimesidir. Bu nedenle anot tepkimesi negatif elektrotta olmaktadir. Bu nedenle A sikki yanlistir.

Pozitif pil potansiyeli, Gibbs serbest enerjisinin negatif olacagi anlamina gelir. Gibbs serbest enerjisinin negatif olmasi
tepkimenin ileri yone dogru istemli oldugunu gostermektedir. Bu nedenle pozitif pil potansiyeli tepkimenin yazildig1 yonde
kendiliginden olacagini ifade eder. Bu nedenle B sikki dogrudur.

iki Faraday miktarindaki eksi yiikii, iki mol elektron yiikii olarak diisiinebiliriz. Indirgenme tepkimesi asagidaki gibi olacaktir.
Ni** + 2e — Ni (k)

fki mol elektron bir mol Ni** iyonu, yani Avogadro sayist kadar Ni** iyonunu, indirgeyecektir. Bu nedenle C sikk1 dogrudur.
Standart pil potansiyelleri hesaplanirken sicaklik olarak 25 °C kullanilmaktadir. Bu nedenle D sikki dogrudur.

Bir pil tepkimesinin potansiyel farki 0 V’a gelince Gibbs serbest enerji degeri de 0 olacaktir. Gibbs serbest enerjisi 0 olunca
tepkime dengeye ulasmis diyebiliriz. Bu nedenle E sikki dogrudur.

Dogru Cevap A

38. Verilen bilgileri kullanarak asagidaki tepkimenin standart entalpisini, AH°, kcal cinsinden hesaplayiniz.

Ck) + 2H,(g) > CH(p) AH*=?

Ck) > C(g) AH° = 161 keal
% H,(g) > H(g) AH° = 52 keal

Cg + 4H(g > CH(g AH® = -397 kcal
A) 122

B) -28

C) 184

D) 672

E) -289



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

Bu soruyu ¢dzmek i¢in Hess yasasini kullanilabilir. Hess yasasina gore tepkimeyi belli bir katsay1 ile ¢arparsak, entalpi degeri
de belli oranda degisecektir.

.
ck)-C AH® = 161 kcal
b \\ @
b(,@ + 4H(g) - CHy(g)  AH® = —397 kcal
A

E b
2H,(g) - 4?*1(%) AH® = 52x4 = 208 kcal

~

C(k) + 2H,(g) = CHy(g)  AH® = —28 kcal

Dogru Cevap B

39. Asagidaki tepkimenin hiz kanunu verilmektedir.

5Br + BrO; + 6H" = 3Br, + 3H,0
Hiz = k[Br][BrO, ] [H']*

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) H"iyonlarinin derisimi % oraninda azaltildiginda hiz 1/16 oraninda azalir.
B) Cozeltinin hacmi iki katina ¢ikarildiginda hiz {i¢ kat artar.

C) BrO; derisimi ii¢ katma ¢ikarildiginda hiz {i¢ kat artar.

D) Br derisimi iki katina ¢ikarilirsa hiz iki kat artar.

E) Verilen tepkime basit tek basamakli bir tepkime degildir.



KiMYA

cOzZUM

Yine her bir sikki tek tek inceleyelim.

A sikkinda H" iyonu derisimi 4’te 1’ine diisiiriilityor. Hiz denkleminde hidronyum iyonu derigiminin karesi hiz1 etkilemektedir.
Bu durumda hiz da 16°da 1’ine diisecektir. Bu nedenle A sikki dogrudur.

B sikkinda ¢ozelti hacmi iki katina ¢ikariliyor. Bu durumda derisimler yariya diisecektir. Bu durumda hiz da 1/2x1/2x1/4=
1/16’ya diisecektir. Bu nedenle B sikki yanlistir.

C sikkinda bromat iyonu derisimi 3 katina ¢ikariliyor. Bromat iyonu birinci dereceden oldugu i¢in hizi da yine ayn1 oranda
etkiliyerek 3 katina ¢ikaracaktir. Bu nedenle C sikki dogrudur.

D sikkinda bromiir iyonu derisimi iki katina ¢ikarilirsa, bromiir iyonu birinci dereceden oldugundan hiz da ayni oranda artarak
tepkime hizi da iki katina ¢ikacaktir. Bu nedenle D sikki dogrudur.

E sikkinda tepkimenin tek basamakli olup olmadigi sorulmaktadir. Eger tepkime tek basamakli olsaydi hiz ifadesi agsagidaki
gibi olurdu.

Hiz=k [Br]’ [Br0}] [H+]’

Fakat hiz ifadesi bundan farklidir. Bu nedenle bu tepkimenin birden fazla agamadan olugan bir mekanizma iizerinden
gerceklestigini soyleyebiliriz. Bu nedenle E sikki da dogrudur.

Dogru Cevap B

40. Asagidaki molekiillerden hangisi paramanyetiktir?

A) H,
B) Li,
C) N,
D) O,
E) F,



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

Molekiillerin manyetik dzelliklerini gérmek i¢in molekiiler orbitalleri kullanmamiz gereklidir.

A e
T2p. ; T2p, e
- P ot = - ai? = .
= Ty ms T — —— _— = 2p, -z
2p e Ip, - 2 2 e _ APy y s - 2p
Ty ms o o
Py <Py = 2 2
(T r TT!P-_ T2p
" fig 4 a3 o
S e, e = >
25 3 - 25 25 = 2s
a5, T2
(A)D.ES> 10 (B)D.E.S<10

Ayni atomdan olusan 2.periyottaki elementel bilesikler i¢in iki farklt molekiiler orbital yapis1 vardir. (A) yapist degerlik
elektron sayis1 ondan biiyiik molekiiller igin kullamlmaktadir. Bu bilesiklere 6rnek olarak O, ve F, verilebilir. Degerlik
elektron sayis1 ondan kiigiik olan molekiiller igin ise (B) yapist kullanilir. Ornek olarak N, verilebilir. Bu iki yap: arasindaki
kaymanin nedeni, elementlerin orbitalleri arasindaki enerji farkinin periyodik cetvelde bir periyodun basindakiler i¢in daha
kiigiik olmasidir. Bu da orbitaller arasinda girisime neden olmaktadir.

A sikkinda H, molekiilii i¢in molekiiler orbital doldurmamiz gereklidir. H,’de 2s orbitalleri olmadig1 i¢in 1s orbitallerini
doldurmamiz gereklidir. 1s orbitalleri de 2s orbitalleri gibi molekiiler orbital oluustururlar. Bu durumda H, molekiiliiniin
dizilimi asagidaki gibi olacaktir.

H,:(c)

Biitiin elektronlar ¢iftlendigi i¢in diamanyetiktir.

B sikkinda Li, molekiilii sorulmus. Li, molekiiliinde toplamda 6 elektron vardir. Buna gore dizilimi yapalim.
Li2 : (015)2 (0*15)2 (025)2

Biitlin elektronlar ¢iftlendigi i¢in diamanyetiktir.

C sikkinda N, molekiilii sorulmus. N, molekiiliinde toplam 14 elektron bulunmaktadir. D.E.S 10’a esit oldugu i¢in B kismindaki
dizilim kullanilir.

N, : (0, (6%, (6, (6%, ) (m,)* (o,
Biitiin elektronlar ¢iftlendigi i¢in diamanyetiktir.

D sikkinda O, molekiilii sorulmus. O,’de toplamda 16 elektron olmak tizere 12 tane degerlik elektron bulunmaktadir. Bu
durumda A kismindaki dizilim kullanilabilir.

0,:(5,)°(c%)* (6,)* (6%,)* (5, (m,)* (¥, )?

n*zp seviyesindeki elektronlar iki farkli orbitale teker teker yerlesecektir. Bu nedenle de ¢iftlenmemis elektronlar bulunmakta
ve O, molekiilii paramanyetik olmaktadir.

E sikkinda F, molekdilii sorulmus. F,’de toplamda 18 elektron olmak tizere 14 tane degerlik elektron bulunmaktadir. Bu
durumda A kismindaki dizilim kullanilabilir.

F, : (0,0 (6",)2 (0,02 (6",)? (o, F () (", )

Biitlin elektronlar ¢iftlendigi i¢in bu molekiil diamanetiktir.

Dogru Cevap D
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41. Etan, eten ve etin molekiillerinin hangisinde C-C bag: en kisadir?

A) Etan
B) Eten
C) Etin
D) Ugiinde de bag uzunluklari aynidur.

E) Eten ve etinin bag uzunlugu aynidir.

CcOzZzUM

Iki atom arasinda bag sayis1 artik¢a bag kisalir. Karbon-karbon iilii bagi, karbon-karbon ikili bagindan, karbon-karbon ikili
bagi ise karbon-karbon tekli bagindan daha kisadir. Bunun sebebi iki atom arasindaki bagin “s” karakterinin artmasi ile
aciklanmaktadir. Etanda karbon atomunun hibritlesmesi sp*’tiir (%25 S karakteri, %75 p karakteri), etilen ya da eten de
hibritlesme sp*’dir (%33.33 S karakteri, %66.67 p karakteri), etin ya da asetilende karbon atomlarimin hibritlesmesi sp’dir
(%50 S karakteri, %50 p karakteri). S orbitalleri kiiresel yapida oldugu i¢in (p orbitalleri elipsik yapida) bag elektronlari
cekirdek tarafindan daha giiclii ¢ekilir ve bag yapan atomlar1 birbirine yaklastirir ve bunun sonucu olarak iki atom arasindaki
bag kisalir. Bu ayn1 zamanda ilgili molekiillerde C-H bag uzunlugunda da kendini gosterir. Bu ti¢ molekiil i¢inde C-H bag
uzunlugu etin’de en kiigiik etan’da ise en yiiksektir.

1.20A 134 A
1.06A _
‘ 1004 H A H
]
H——C—C H
< H
sp H sp? sp?
(%50 S karakteri) (%33.33 S karakteri) (%25 S karakrteri)

Dogru Cevap C

42. Asagidaki molekiillerin hangilerinde cis-trans izomerlesmesi bulunur?

CH,CH,CH,CH=CHCH,CH,CH, CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH=CH,
I I

CH,CH,CH=CHCH,CH,CH,CH, CH,=CHCH,CH,CH,CH,CH,CH,
111 v

A) Tvell

B) Ivelll

C) IvelV

D) Hvelll

E) Sadecel



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

Cis/trans geometrik izomerligi alkenlerde ve siibstitiie siklo alkanlarda mevcuttur. Alkenlerde cis/trans izomerliginden
bahsetmek i¢in her bir alken karbonlarina bagli gruplarin /atomlarm birbirinden farkli olmasi gerekir. II ve IV bilesiklerinde
karbon atomlarinin birine bagli gruplar (H atomlari) birbirinin aynisidir. Bu yiizden bu iki molekiilde cis/trans izomerliginden
bahsedilemez. I ve III nolu molekiillerde her iki ¢ift bag karbonu farkli iki gruba baglandigi i¢in bu molekiilde cis/trans
izomerligi s6z konusudur.

Dogru Cevap B

43. Asagidaki molekiil ciftlerinden hangisi farkl bilesiklerdir?

A) CH3—CH,-CH, ve  ClCH2—GH;
CHZCI CH3_CH2
H
B) C||‘|2_CH2_CH3 H3C+CH3
CH; ve CHs
H H
6)) Br+Br ve Br+H
H Br
EI’:r EI’;r
D) H-C—CHz~CH,~CH; ve  CH;—CH,~CH,~CH
Br Br
CHj H
E) CH34|7H ve CH34|70H3
CHs CH;

cOzZiM

B secenegi, izomerik yapida iki bilesigi gostermektedir: n-Biitan ve izobiitan. Diger seceneklerdeki yapi ¢iftleri ayn
molekiilleri ifade etmektedir

Dogru Cevap B
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44. Asagidakilerden hangileri yapi izomerleridir?

Joo e o o

A) Tvell

B) I velll

C) LI, velll
D) IL I velV
E) L OlvelV

Verilen molekiillerin yap1 izomeri olabilmeleri i¢in ayn1 kapali formiile sahip olmalar1 ve farkli molekiiller olmalar1 gerekir. 11
numarali molekiiliin kapali formiilii C,H Br iken, I, III ve IV nolu molekiiller ayni kapali formiile (C;H, Br) sahiptir ve bunlar

birbirinin yap1 izomerleridir.

Dogru Cevap E

45. Asagidaki prostoglandin E, molekiiliinde hangi fonksiyonel grup bulunmaz?

A) Keton

B) 2°Alkol

C) 3°Alkol

D) Karboksilik asit
E) Alken



CcOZUM

Molekiilde tersiyer alkol (3° alkol) (R,COH) islevsel grubu bulumamaktadir.

sekonder (27) alkol sekonder (2°) alkol

46. Propen molekiiliinde kac¢ tane sigma (o) bagi vardir?

A) 9
B) 7
Q) 5
D) 8
E) 1

Molekiilde, 8 sigma (o) ve | pi (1) bag1 mevcuttur.

H
H H
/
H
H B
Propen

47. Asagidaki bilesigin dogru IUPAC ismi nedir?

CH;

H;C CH;

CHj;
H;C

A) 2,5-dimetil-3-propilheptan
B) 3,6-dimetil-5-propilheptan
C) 4-izopropil-6-metiloktan
D) 2,5-dimetil-3-propilhekzan
E) 3-etil-5-izopropiloktan

ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

Dogru Cevap C

Dogru Cevap D



KiMYA

En uzun zincir sekiz karbonludur dolayisiyla bilesigin temel adi oktan
olmalidir. Dallanmanin en yakin oldugu ugtan baslanarak en uzun karbon
zinciri numaralandiriimalidir.

3-etil-5-izopropiloktan

Dogru Cevap E

48. Molekiil formiilii C.H,; olan bilinmeyen bir bilesik 1s1 ve 151k altinda klor ile tepkimeye sokuldugunda sadece tek

bir monoklorlu iiriin olan C.H .Cl olusmaktadir. Dikloro, trikloro ve daha fazla klor i¢eren iiriinlerin olusumunu

ihmal ediniz. Bu bilinmeyen bilesik asagidakilerden hangisidir?
A) Oktan
B) 2,2-dimetilhekzan
C) 2-metilheptan
D) 2,2,4-trimetilpentan
E) 2,2,3,3-tetrametilbiitan



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

Alkanlarin Br, ve Cl, ile 151k ve 1s1 esliginde tepkimesi radikalik yiiriyen bir tepkimedir ve eger tepkime kontrollii yapilmaz ise
tepkime, alkandaki biitiin hidrojenlerin halojen ile yer degisimi neticesinde polihalojenli molekiillerin olusumu ile sonuglanir.
Bu soruda tepkimenin kontrollii olarak mono halojenasyon asamasina kadar yiiriimesi ve neticede tek tiir monohalojenli
molekiilii verecek izomerin bulunmasi istenmektedir. Bdyle bir tepkimede kac farkli sayida hidrojen varsa o sayida mono
halojen olusur. Ornegin; CH ; kapali formiiliine sahip izomerlerden birini inceleyecek olursak: Molekiilde dort farkli (a, b,
¢ ve d) hidrojen atomu vardir. Bu yiizden bu molekiiliin monoklorinasyonundan teorik olarak asagida gosterildigi gibi dort
farkli monoklor tiirevi olusabilir.

H3@T>_<Ci3
H39 b C_HS
C]zl hv

Cl
\
HiC CHy  H,C CH, HsC CHzH3C CH,
HsC = C\H2 HaC b CH, HaC CH3zHsC CH,4

Cl

Cl Cl

Monoklorinasyon tepkimesinde tek iiriin verebilmesi i¢in ilgili izomerdeki 18 hidrojenin de 6zdes olmasi diger bir ifadeyle tek
tip hidrojen atomunun olmasi gerekir. Bu sart1 saglayan tek izomer: 2,2,3,3-tetrametilbiitan’dur.

ch CH3 H30 CH3 CI
Cl, o
H4C CHy HsC CHj
2,23 3-tetrametilbiitan 1-klor-2,2,3 3-tetrametilbiitan

Dogru Cevap E

49. (R)-2-klorobiitanin a¢ik yapisi asagidakilerden hangisidir?

CHs CHy H
CH3~C|:—CI Cl—C—=CHj CH3>CI:—CI
1
CHzCHs CH,CH3 CH2CH3
| Il 1}
CHyCHs CH,CI
CH3-—CI:—CI H»CI—H
H CH,CH3
\Y, Vv
A) 1
B) II
C) I
D) IV

E) V



KiMYA

I ve II’de verilen yapilar ayn1 molekiilii ifade eder ve molekiiliin ad1 2-klor-2-metilbiitan’dir. Molekiilde kiral (stereojenik)
karbon olmadig1 i¢in R/S adlandirmasindan bahsedilemez.

V’te verilen molekdiliin adi 1-klorbiitan’dir. Molekiilde kiral (stereojenik) karbon olmadigr i¢in R/S adlandirmasindan
bahsedilemez.

Diger iki segenekte verilen molekiillerden biri (R)-2-klorbiitan ve digeri bunun enantiyomeri olan (S)-2-klorbiitan’dir. Bu iki
enantiyomerin stereo yapisinin daha ac¢ik gdsterimi asagida verilmistir.

HiCay = ¢ cl H
T == H —
S— \\ o s | .
) \( & HsC cl
Et

X

CH,4
(R)-2-klorbiitan Fischer
_/CH3 5 Et
Hsc\?m E\){H = Hec—|—ac
V) H
H
(S5)-2-klorbiitan Fischer

Dogru Cevap C

50. Asagida yapilari verilen bilesikler;

A) Ayni erime noktasina sahiptir.

B) Farkli erime noktalarina sahiptir.

C) Esit fakat ters optik cevirmeye sahiptir.

D) Yukaridaki cevaplarin birden fazlasi dogrudur.

E) Higbiri



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

Verilen molekiiller birbirinin enantiyomeridir (Enantiyomer: Birbirinin ayna goriintiisii olup {ist iiste ¢akismayan optik
izomerler). Enantiyomerlerin genel olarak kimyasal ve fiziksel 6zellikleri aynidir. Sadece diger optikge aktif tiirlerle verdikleri
tepkimelerde farklilik gosterebilirler ve diizlem polarize 15181 ¢evirme agilari esit ancak zit yonlidiir. Bu bilgilere gore:

A) Erime noktalar1 aynidir

C) Esit fakat ters yonde optik ¢evirmeye sahiptir.

Ifadeleri dogru oldugu icin; D secenegi olan “Yukaridaki cevaplarin birden fazlasi dogrudur” ifadesi dogru cevabi
gostermektedir.

CH = CHjs C,H
Csz E C2H5

(8)-2-florbiitan (R)-2-florbiitan
@D (1D

Dogru Cevap D



