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KiMYA

1. 0.050 M 250.0 ml NiCl, ¢ozeltisindeki Ni*? iyonlari, 0.650 Amper sabit akim ile elektroliz edilerek indirgeniyor.
Indirgenme islemi ka¢ dakika siirer?

A) 183 B) 1856 ) 31 D) 3712 E) 62

CcOzZzUM

NiCl, — Ni? + 2CI"
n (NiCL) = n(Ni*?) = 0.050 M x 0.25 L = 0.0125 mol

1 mol Ni*2 = 96485 C/mol x 2 mol = 192970 C yiik gerekli
0.0125 mol = x C yiik gerekiyor

0.0125 mol x 192970 C / 1 mol =2412.125 C

Q=ixt

2412.125C=0.650 Ax t

t=3712s

Dogru Cevap D

2. H,,+1, ,=—=2HI, K =2.59x10?
600 K’de 49.2 L hacimli kapah bir kapta 1.00 mol H, ve 1.00 mol I, gazlar1 yukarida verilen reaksiyona gore
tepkimeye sokuluyor.

Sistem dengeye geldiginde I,’nin kismi basinci ka¢ atm’dir?

A) 0.088 B) 0.93 C) 0.18 D) 0.074 E) 0.50



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

H +1 =—— 2HI
2

2 2@
1 1
-X -X +2x
Denge ani: (1I-x) (1-x) 2X

Ustte yapilan hesap mol cinsinden yapiliyor. Mol sayisindan konsantrasyona gecmek igin K, bilinmelidir. Lakin soruda K_
degil K verilmistir. Bu yiizden Kp’den yola ¢ikarak K bulunmalidir.

Ideal gaz denklemini p = nRT/V seklinde yazdiktan sonra basing ve konsantrasyon ile olan iliski ortaya ¢ikiyor.
K = [n(HDRT/V]*/ [n(H,)RT/V][n(I,)RT/V]

K = [n(HI)/V]*/ [n(H,)/V][n(L)/V] x (RT)*"

K, = [n(HI)/V]* / [n(H,)/V][n(1,)/V] oldugundan;

K =K x (RT)*" esitligini yazabiliriz.

Giren gaz molii toplamiyla ¢ikan gaz molii esit (2 mol) oldugundan An = 0’dir
Bu zaman Kp =K,

K, = [(2x/49.2)7] / [((1-x)/49.2)’] = (2x)* / (1-x)* =K

2.59 x 10 = (2x)*/ (1-x)?

0.1609 =2x / (1-x)

x = 0.074 olarak bulunuyor

Denge anindan n(I,) = 1-x = 0.925 mol

p(I?) = 0.925 mol x 0.082 L.atm/mol.K x 600 K /49.2 L = 0.925 atm

Dogru Cevap B

3. CH _+H CH

2772(g) 2(g) 27 4(g) .
298 Kg’de yugkarlda verilen rgeaksiyonun entalpi degisimi +172 kJ’ diir. (AH=+172 kJ/mol). Uriin miktarinin
arttirilabilmesi icin asagida verilen islemlerden hangileri yapilmahdir?
I. C,H, ilavesi
II. Sicakhigin arttirilmasi
III. Toplam basincin arttirilmasi

IV. Hacim arttirilmasi

V. Katalizor eklenmesi

A) I B) Yalniz V C) I-1I-V D) I-1I-1IV E) 1I-11T



KiMYA

CcOzZUM

Le Chatelier prensibine gore entalpinin eksi veya arti rakam olmasina bagli olmaksizin grenlerin derisiminin artirilmasi
tirtinlerin olusumunu arttirir. Dolaysiyla C,H, ilavesi tiriinii arttirir. Sicaklik arttirilmasi ise entalpiye bagli olarak dengeye
etki eder. Burada endotermik reaksiyon gergeklestigi i¢in sicaklik tirtinleri artirir.

Reaksiyonda basing etkisi AG’nin sabit sicakliktaki degismemesi (Gibbs serbest enerjisi), dolayisiyla Kp’yi sabit tutarak
bilesiklerin mol fraksiyonlariin nasil degistigiyle ol¢iiliir. Sistemdeki her bir gazin denge basinci onlarin kismi basinglarina,
yani toplam basingla mol fraksiyonu ¢arpimina esittir.

K, = [x(C,H) xP.] / [X(C,H,) x (H) x P% ] = [x(C,H,] / [x(C,H,) x(H)] x (P)*

Bu sistemde gaz molii azaldig1 igin basing artmasi (P, )** kismini azaltacak. Burada sicaklik, hacim gibi etkenlerin degismedigini
varsayarsak (K de sicakliga bagh oldugu i¢in) K "nin sabit oldugunu kabul ediyoruz.

Bu zaman [x(C,H,] / [x(C,H,) x(H,)] kisminin (P,)*" azalmas1 oraninda artmas1 bekleniyor. Dolayisiyla x(C,H,), yani iiriinler
artryor.

Hacim artmasi1 ayni sekilde Kp’yi degistirmeden sadece bilesiklerin mol sayilarina etki gosterecek.
K = [n(C,H)RT/V]/ [n(C,H,)RT/V][n(H,)RT/V] =n(C,H,) / n(C,H,)n(H,) x (RT/V)an

(RT/V)A kismi hacim arttikga artacaktir ve Kp’yi sabit kilmak igin n(C,H,) / n(C,H)n(H,) azalacaktir. Bu da iriinlerin
azalmasi, girenlerin artmasi demektir.

Katalizor eklenmesi ileri ve geri hizi ayni oranda arttirir. Dolayisiyla K degismez. Basing, sicaklik ve hacim de degismedigi
i¢in gazlarin mol sayilarinda da bir degisiklik olmayacak.

Not: Sicaklig1 reaksiyona verilen enerji olarak diistinmek gerekir. Eger reaksiyonun gerceklesmesi icin 1stya ihtiyact varsa
(endotermik reaksiyon) bu durumda sicakligin daha da arttirilmasi dirtinleri arttirir.

Dogru Cevap A

4. 2NH,  +320, —3H,0 +N

27 (@ 2(g)

96 gram oksijen gazi ile 34 gram amonyak gazi yukarida verilen esitlige gore % 80 verimle tepkimeye girerek
iiriinleri olusturuyor. Azotun teorik verimi nedir?

A) 24.4 gram B) 33.2 gram C) 44.8 gram D) 34.6 gram E) 22.4 gram



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

n(NH,) =34 g/ 17 g/mol = 2 mol
n(0,) =96 g/ 32 g/mol = 3 mol

% 80 verimle {irlin olusturmak amonyagin 2 x 0.8 = 1.6 moliiniin tiikenmesi demektir. Amonyaga gore mol hesab1 yapilir,
¢linkii oksijen fazla kullaniltyor.

2NH + 3/202@ — 3HO + N

3 27( 2

2 mol 3 mol
-1.6 mol -1.07 mol +2.4 mol +0.8 mol
Son hal: 0.4 mol 1.93 mol 2.4 mol 0.8 mol

1.6 mol amonyak harcanmasi stokiyometriye gore 0.8 mol azot olusturur.
Bu da;

0.8 mol x 28 g/mol =224 g

Dogru Cevap E

5. %A + yB — C + D Reaksiyonu icin yapilan deneyler sonucu asagidaki tablo elde edilmistir:

Deney [A] (mol/L) [B] (mol/L) Hiz(M/dk)
1 0.10 0.10 2.3.10°
2 0.05 0.20 2.3.10°
3 0.10 0.40 9.2.10°

Bu tepkime icin hiz sabiti ka¢tir?

A)2.5x 103 B)2.1x 107 C)2.2x10° D) 3.0x 10° E)23x 10*



KiMYA

Hiz(1) = k[0.1]40.1]* = 2.3.10° M/dk
Hiz(3) = k[0.1]40.4]* = 9.2.10° M/dk
Bu iki hizin oranindan:

(0.1/0.4yr = 2.3.10° M/dk / 9.2.10° M/dk = 0.25

y=1

Hiz(3) =k[0.1]0.4] = 2.3.10°M/dk
Hiz(2)’nin Hiz(3)’e olan orani:
(0.050.20%) / (0.10%0.47) = 2.3.10° M/dk / 9.2.10° M/dk = 0.25
v =1 olunca (0.05/0.10)* = 0.5. Bu esitlikten ¢ = 1 ¢ikiyor.
Dolayisiyla Hiz = k[A]B]

Hiz(3) =k[0.1][0.4] = 9.2.10° M/dk

k=2.3x10*M'dk"
Dogru Cevap E

6. CI iyonu iceren bir ¢ozeltinin 10 ml’si, AgNO, ile muamele edilerek c¢ozeltideki CI iyonlar1 AgCl
halinde coktiiriiliiyor. 0.4368 gram AgCl cokelegi elde ediliyor. Cozeltideki CI iyonlarimin derisimi ne
kadardir?

A) 0.305 M B) 0.610 M 0)3.1M D)6.1M E) 0.200 M

CcOzZzUM

Ag'+Cll — AgCl

M, (AgCl) =143.32 g/mol

0.4368 gram AgCl = 0.4368 g/ 143.32 g/mol = 0.00305 mol
Titrasyon sonucundan n(AgCl) = n(CI) oldugunu gorebiliyoruz.

Bu yiizden n(CI) = 0.00305 mol; ¢(CI) = 0.00305 mol / 0.01 L =0.305 M

Dogru Cevap A
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7. Asagida verilen tuzlardan hangilerinin sulu c¢ézeltileri baziktir?

I. Na,CO, II. NaNO, II. NH,Cl IV. Na,S V. NaCl

AT B) LIl C) LIV D) -1V E) L-I-IMI-TV-V

cOzZUM

Na,CO, —2Na"+ CO»

CO,”+H,0 — HCO, + OH

CO,” suyla tepkimeye girerek HCO,  ve OH- olusturuyor. Dolayisiyla I baziktir.
NaNO, — Na"+ NO;

NO; suyla tepkimeye girmez, ¢linkli konjuge asidi olan HNO, kuvvetli asittir ve deprotone olduktan sonra tekrar suda
protonlasmaz. Dolayistyla bu tuz nétrdiir.

NH,Cl —— NH,"+CI
NH,”+H,0 — NH, + H,0"
CIl kuvvetli asit olan HCI’nin konjuge bazidir. NH," ise suyla tepkimeye girerek H,O" olusturur. Dolayisiyla bu tuz asidiktir.
Na,S — 2Na* + §*
$*+H,0 — HS +OH-
Siilfiir suyla OH  meydana getirir. Bu tuz baziktir.
NaCl ¢oziindiigiinde olusan Na* ve Cl- iyonlart hidroliz olmaz ve pH =7 olan ¢ozelti olusturur.

Yani, I ve IV baziktirler.
Dogru Cevap C

8. 2A+B— 2D + 3E
Tepkimesi icin k ileri reaksiyon hiz sabiti ise tek basamakta yiiriiyen tepkimenin hiz1 icin asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Hiz = - % A[A]/ At

B) % A[A]/At = A[B]/ At
C) Hiz=1/3 A[E]J/At

D) Hiz= k [A][B]

E) Hiz= k [EP[D]



CcOzZUM

KiMYA

Hiz=- 1/2 A[A]/ At= -A[B]/ At = 1/3 A[EJ/At = 1/2 A[D}/At

A’nm tiikenme hiz1 tepkime hizinin iki katidir, ¢linkii katsayisi 2’dir. B nin tilkenme hizt A’nin tiikenme hizinin yarisidir. E
maddesi 3 katsayisina sahip oldugu i¢in reaksiyon hizi E’nin olusum hizinin Gigte biridir. Katsayilardan yola ¢ikarak reaksiyon
hizi  k [A]’[B] olarak yazilabilir. E sikkinda hiz denkleminin {irtinlere gére yazilmasi yanlistir. Ciinkii reaksiyon hizini

baslangic maddelerin konsantrasyonu belirler, iirlin derisimlerinin etkisi yoktur.

Dogru Cevap E

9. 800 mL 6 M HCI c¢ozeltisi elde edebilmek icin 300 mL 4 M HCI cozeltisine sirasiyla 12 M HCI ¢ozeltisinden ve
damitilmis sudan kacar mL katilmahdir?

Asit
A) 280 mL
B) 300 mL
C) 500 mL
D) 300 mL
E) 340 mL

M1.V1 + M2.V2 = Mson.Vson formiilii kullanilirsa her alinan ve olusan HCI mol sayilar1 ayni olmalidir.

Burada M1 =4 M, V1 4 M HCI’den alinan hacim; M2 =12 M, V2 12 M HCI’den alinan hacim

Vson=V1+V2+ Vsu

220 mL
200 mL
0mL

500 mL
160 mL

Vson =800 mL =300 mL + V2

V2 + Vsu=500 mL

Dolayistyla;

Vsu=500-V2

6Mx800mL=4Mx300mL+12Mx V2

4800 mmol = 1200 mmol + 12V2

Vsu=500-300 mL =200 mL

V2 =300 mL

Dogru Cevap B
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10. Doygun benzoik asit (C.H,CO,H) ¢ozeltisine H* iyonu derisimi 1.58 x 10~ M’dur.
Benzoik asidin ¢oziiniirligi ka¢ mol/L’dir? (K = 6.4 x 10~)

A) 0.0016 B) 0.041 C) 0.082 D) 1.000 E) 2.134

cOzZUM

C,H,COH « CHCO, +H
K =6.4x 10°=[C,H.CO,][H"]/[CH.CO,H]
K =(1.58 x 10°)/ (x - 1.58 x 107) = 6.4 x 10°

x = 0.0406 mol/L

Dogru Cevap B
11. Doygun CaF, ¢ozeltisinin S0 mL’sindeki su tamamen buharlastirilinca 0.83 mg kat1 kaliyor.
Buna gore CaF,’iin K ’si nedir?
A)29x 10" B) 1.9x 10" C)49x 101 D)3.9x 10! E)5.0x 10"

CcOzZUM

Doygun olan CaF, ¢ozeltisi suda 1 mol Ca** ve 2 mol F iyonu vermektedir. Su buharlastirilinca bu iyonlar ¢oziilemedigi i¢in
tekrardan CaF, sekline gecer. Yani, doygun CaF, ¢dzeltisi 0.83 mg / 50 mL ¢dziiniirliigiine sahiptir.

M, (CaF)) = 78.07 g/mol
Coziintrlik = 0.00083 g/ 0.05 L =0.0166 g/L
n(CaF,) = 0.0166 g/L / 78.07 g/mol = 2.13 x 10" mol/L

Yani bu kadar miktar daha 6nce Ca®* seklindeydi:

CaF, ==— Ca™" + 2F
2.13x10* 426x 10*
K. = [Ca>][F]*=(2.13 x 10%)(4.26 x 104> =3.85 x 10!

Dogru Cevap D



KiMYA

12. 0.02 M 200 ml Pb(NO,), ¢ozeltisine, 200 mL en az ka¢ molar KI eklenmelidir ki ¢cokelme baslasin?
(K, (PbL) = 7.9.10°)

A)0.02 M B)0.04 M 0)1.8x 10°M D)3.5x 104 M E)1.0x 102M

cOzZUM

Karisimin son hacmi iki kat arttig1 i¢in tiim analitlerin konsantrasyonu iki kat azaliyor.
[Pb*]=0.01 M

K (Pbl) =7.9.10” = [Pb>][I']

[[]*=7.9.10°/0.01 =7.9.107

[[1=8.88x 10* M

400 mL i¢inde en az 8.88 x 10 M I ¢cokme basliyor.

200 mL KI i¢inde bu konsantrasyon ikiyle ¢arpiliyor: 1.77 x 10° M

Dogru Cevap C

13. Yogunlugu 1.2 g/cm’® olan agirlik¢a % 36.5°’lik HCI cozeltisi 100 defa seyreltiliyor.
Bu seyreltilmis ¢ozeltinin 50 mL’sini notrlestirmek icin 0.12 M Ba(OH), ¢ozeltisinde ka¢ mL alimmahdir?

A) 50 B) 2.5 C) 25 D) 100 E) 250
CcOzZUM

Bu HCI ¢ozeltisinin konsantrasyonu: 1.2 g/mL x 0.365 / 36.5 g/mol = 0.012 mol/mL = 12 M
100 defa seyreltildikten sonra HCI konsantrasyonu: 12 M/100 =0.12 M

Notralizasyon tepkimesi asagidaki gibidir:

2HCI + Ba(OH), — BaCl, + 2H,0

Yani 0.12 M x 50 mL = 6 mmol HCI nétrlesmesi i¢in 3 mmol Ba(OH), gereklidir.

3mmol/0.12M=25mL

Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

14. 50 mL 0.25 M Sodyum lyodiir cézeltisinde ka¢ gram Pbl, ¢oziinebilir? (K@(Pblz) =7.9x10")

A)291x 107 B)4.9x10° C) 1.81x 10° D)2.91x 10° E) 1.264 x 107

cOzZUM

Burada I ortak iyon etkisi olusturacagi igin ¢oziiniirliik Pb** derisimine esit olacak.
K. (Pbl)=7.9x 10° = [PH*][I]?

[Pb*]=7.9x10°/(0.25 M)*=1.264 x 10" M

Bu konsantrasyon ¢oziiniirliik oldugu i¢in Pbl, derisimine esittir.
n(PbL) =1.264 x 10" M x 0.05 L = 6.32 x 10 mol
M, (Pbl,) =461.01 g/mol

m(Pbl)) = 6.32 x 10? mol x 461.01 g/mol =2.91 x 10° g

Dogru Cevap D
15. Cr,0,+ 2A1 — ALO, + 2Cr
40.0 g Cr,0, ile 8.00 g Al yukaridaki esitlige gore tepkimeye giriyorlar.
Teorik olarak elde edilen krom metali ka¢ gramdir?
A)23.1 B) 154 C)27.3 D) 30.8 E)48.0

CcOzZUM

M, (Cr,0,) = 152 g/mol
n(Cr,0,) =40 g/ 152 g/mol = 0.263 mol
M, (Al) = 27 g/mol

n(Al) =8 g /27 g/mol = 0.296 mol

Cr,0, agir1 kullanildi1 igin teorik hesaplama igin aliiminyum miktari kullamliyor. Stokiyometrik olarak tiikenen aliiminyum
krom metali mol miktarini veriyor. Bu yiizden 0.296 mol krom metali teorik olarak olugsmasi gerekiyor.

M, (Cr) = 52 g/mol

m(Cr) =0.296 mol x 52 g/mol =154 g

Dogru Cevap B



KiMYA

16. Bir redoks tepkimesinde 0.422 M K,Cr,O, ¢ozeltisi kullamliyor. Tepkime sonucunda ¢ozeltideki bikromat iyonu
Cr*e indirgeniyor. Kullanilan K,Cr,0, ¢ozeltisi ka¢ normaldir?

A) 0.07 B) 0.141 C) 0.422 D) 0.844 E) 2.53

CcOzZzUM

2 mol Cr® iyonu, 2 mol Cr*"’e indirgeniyor. Ele alinan kisim krom oldugu i¢in ve bikromatta krom yiikiiniin 6 olmasindan
6tiirli normalite

0.422 M x 6 =2.53 N’dir.

Not: Normalite, molariteyle tesir degerliginin ¢arpimudir.

Dogru Cevap E
17. Hidrojen elektronunun en diisiik enerjisi 2.18 x 103 J°diir.
Uyarilmis haldeki hidrojenin n=7 den n=4’e gecisi ile aciga c¢ikan 15181n dalga boyu ka¢c nm’dir?
A)4.45x10% B)2.70x 10 C)9.18x 10¢ D)2.17x10% E)1.38x 10"

cOzZUM

Her bir elektronik seviyenin enerjisi Rydberg sabitiyle ve o seviye sayisinin karesiyle ters orantidadir:
E=-R, x (1/n%)

7. ve 4. Enerji seviyesine 1. seviyeden ¢ikildigini yazarsak:

AE=R, x (1/n’—1/n?)

AE —~ =-2.18x 10" x (1/49 - 1) =2.135x 10"*J

AE —>,=-218x 10" Jx (1/16 = 1) = 2.043 x 10 ]

Dolayistyla;

AE —~ =2.043x 10" J-2.135x 10" J=-9.125x 10*° ]
Enerji agi8a ¢iktig1 icin AE ‘nin isareti negatiftir.

AE =hc/A=9.125x 10%]

9.125x 10*J=hv=6.626x 10** J.sx v

v=1377x 10"

v=c/A=> A=3x108m/s/1.377x 10 s1=2.17x 10°m=2.17 x 10° nm

Dogru Cevap D



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

18. Gecis metalleri grubundaki atom ve iyonlarin hangi orbitalleri kismen doludur?

A) s B) p Q) d D) f E) g

cOzZUM

Gecis metallerinin elektronik konfigilirasyonu d orbitali ile sonlanir. Bu nedenle d orbitalleri kismen doludur. Bu yiizden bu
metallerin diger ad1 d-blogu metalleridir.

Dogru Cevap C
19. CI, 02 Ca'% Fe* ve Br
Yukarida verilen iyonlardan hangileri es elektronlu (izoelektronik)’dur?
A) CI ve Ca™ B) Fe™ ve Br C) Fe™ ve Ca™? D) Cl ve O E) Higbiri

cOzZUM

Kloriin atom numarasi 17°dir. Eksi yiiklii oldugu i¢in 18 elektrona sahiptir.
Oksijenin atom numarasi §’dir. 2 eksi yiikii oldugu i¢in 10 elektrona sahiptir.
Kalsiyum metali 20 elektrona sahiptir. Art1 iki yiikli iyonu ise 18 elektronludur.
Demir metali 27 elektronlu iken Fe’* 24 elektrona sahiptir

Bromun atom numarasi 35°dir. Eksi bir yiiklii iyonu 36 elektrona sahiptir.

Ca™ ve CI iyonlarmin hem elektron sayilart hem de elektron dizilisleri ayni oldugu igin izoelektronik taneciklerdir.

Dogru Cevap A

20. Asagida verilen bilesiklerden hangisi suda céziildiigiinde bazik 6zellik gosterir?

A) As,0, B) CO, C) SO, D) MgO E) CLO,



KiMYA

cOzZUM

As,0, +3H,0 — 2H,AsO,

H,AsO, suda ¢oziindiigiinde H,O" iyonlar1 olusturur ve sulu ¢ozeltisi asidiktir.
CO,+H,0 — H,CO,

H,CO, bir asittir. Dolayisiyla CO, asidir oksittir.

SO,+H,0 — H,SO,

H,SO, bir asittir. Dolayisiyla SO, asidik bir oksit.

MgO+H,0 — Mg(OH),

Mg(OH), bir bazdir. Dolayisiyla MgO bazik oksittir.

CLO,+H,0 — 2HCIO,

Perklorik asit gii¢lii bir asittir. C1,0, asidik oksittir.

Sadece MgO bazik oksittir.

Dogru Cevap D

21. K, CI, S22, P3
Yukarida verilen iyonlarin ¢caplarim Kkiiciikten biiyiige dogru siralamasi asagidakilerden hangisidir?

A)CL,K%,S?,P? B)K*,P3,S2Cl C)K*,CL,82P? D)P3,S7,ClLK* E)CL,S?,P3,K*

CcOzZUM

Bu iyonlarin hepsi izoelektronik taneciklerdir. Proton sayisi arttik¢a elektron basina diisen ¢ekim kuvveti artar ve elektronlar
cekirdege daha fazla yaklasir. Bu nedenle atom numarasi biiylik olanin hacmi daha kiigiik oldugu i¢in yarigaplar1 yiik azaldikca
artar. Clinki eksilik arttik¢a parcacik boyutu elektronlar normal boyuta sigmadigi igin biiyiir. Verilen taneciklerin ¢aplar: K*,
CI, S, P sirasinda artar.

Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

22. Asagidaki elementlerden hangisinin 3. ve 4. iyonlasma enerjileri arasinda (diger iyonlasma enerjilerinin artis
egilimine gore) beklenenden daha fazla artis gostermistir?

A) Na B) Mg C) Al D) P E) S

cOzZUM

Degerlik elektronlarmin tamamimi veren bir atom kararli hale gecer ve soygaz yapisina ulasir. Bu nedenle degerlik
elektronlarinin tamami koparildiktan sonra bir sonraki elektronu koparmak ¢ok daha zorlasir. 3A grubunda bulunan bir
elementin 3. ve 4. iyonlagma enerjileri arasindaki fark ¢cok fazladir. Bu nedenle Al’un 3. ve 4. iyonlagma enerjileri arasinda
beklenenden daha fazla bir artis gozlenir.

Dogru Cevap C
23. 2316 g C,(H, O, 1s1 kapasitesi 32.06 kJ/K olan kalorimetrede yakiliyor.
Bu sirada sicaklik 25°C’tan, 27.9 °C’a yiikseliyor.
CiH Oy F Oy = €O,y +HO
Reaksiyonun molar yanma entalpisi nedir?
A) —6263 kJ/mol B) —1274 kJ/mol C)-163 kJ/mol D) -1263 kJ/mol E)+627kJ/mol
cOzZUM
Kalorimetredeki entalpi degisimi AH = 32.06 kJ/K x (27.9 — 25) = 92.97 kJ/mol
Sicaklik arttig1 icin reaksiyon ekzotermiktir ve entalpi degisiminin isareti eksidir.
M (C,H,0) =156 g/mol
Molar yanma entalpisi =-92.97 kJ /mol x 156 g/mol / 2.316 g = -6263 kJ/mol
Dogru Cevap A

24. Sicaklik artisinin metal ve yari iletkenlerin iletkenligine etkisi nasildir?

Metal Yari Iletken
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Azalir Artar
D) Azalir Azalir

E) Artar Degismez
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cOzZUM

Metallerin 1s1 almastyla icindeki serbest iyonlar osilasyon yaparak ortalama pozisyonlari etrafinda hareket etmeye baslarlar. Bu
osilasyonlar elektronlarla ¢arpismaya sebep olur ve elektronlar hareket ettik¢e direng artar. Dolayisiyla iletkenlik diiser. Yari
iletkenlerde ise 1s1 farkli etki gosterir. En yiiksek dolu molekiiler orbital (HOMO) ve en diisiik bos molekiiler orbital (LUMO)
ile aradaki enerji farki biiylik oldugundan, sicakligin artmasi elektronun HOMO’dan LUMO’ya ge¢cmesini kolaylagtirtyor.
Dolayistyla elektronlarin akimi hizlanir ve iletkenlik artar.

Dogru Cevap C

25. Asagida verilen bilesiklerden hangisi apolardir?

A) NH, B) H,0 C) BeCl, D) CH,CI E) OF,

cOzZUM

\H
N O, Cl—Be—Cl

NH, OF, ve H,0 serbest p elektronlardan dolay1 ve molekiildeki elektronlari bu orbitallerin gekmesi sonucu net dipol moment
0’dan farklidir. CH,Cl ise klor atomunun indiiktif olarak elektronlar1 karbondan ¢ekmesi dipol momenti olusturuyor. BeCl,
dogrusal geometrisiyle 2 klor atomunun zit yonlerde esit derecede kuvvetle elektronlart ¢ektiginden net dipol moment 0’a
esittir. Dolayisiyla BeCl, apolardir.

Dogru Cevap C
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26. Sivi fazda molekiiller arasi bagin zayif oldugunu asagida verilen ifadelerden hangisi en iyi aciklar?

A) Yiiksek kaynama noktas1

B) Yiiksek kritik sicaklik

C) Higbiri

D) Diisiik kaynama noktasi, yiiksek buhar basinci

E) Kuvvetli hidrojen baglarmin bulunmasi

cOzZUM

Molekiillerin arasinda olan baglar (intermolekiiler etkilisim) bir maddenin kaynama noktasini etkiler. Saf sivi maddesi kaynama
noktasina varmadan yiizey iizerinde buhar basinci olusturur. Basing mol miktariyla dogru orantili oldugu i¢in, yiiksek basing,
fazla miktarda sivinin buhar fazina ge¢gmesi demektir. Kaynama noktasi dncesinde biriken fazla miktarda sivinin sebebi
intermolekiiler etkilesimin zayif olmasindan kaynaklaniyor. Bu da maddenin daha diisiik sicakliklarda kaynamasi demektir.
Mesela, HF, molekiil arasinda yaptig1 trimer yapisiyla kaynama noktasini artirir. Bu yapiy1 bozmak i¢in 19.5 °C 1s1 gereklidir.

Tpy— 0.934 A

\Rea=2551 A

HCI ayn1 intermolekiiler etkilesimi yapamiyor ve kaynama noktasi -85 °C’dir. Saf sivilarin kendi icindeki etkilesimle bagka
cozeltilerle olusturduklar etkilesim farklidir. Mesela HCI de HF de suda kuvvetli hidrojen bagi yaparlar. Ayni seklide H,Se
ve H,Te de suda H,S’e nazaran daha giiglii hidrojen bagi yapar. Bunun sebebi H,S H,Se ve H,Te gore hidrojenleri ¢ap
ortiigmesinden dolay1 daha kuvvetle ¢ceker ve suya bu hidrojenleri daha zor verir. Te ve Se daha biiyiik oldugundan hidrojenleri
bu ¢ekirdeklerden koparmak daha kolaydir.

Kritik sicaklik ise sivi ve buharin dengede bulundugu ve bu sicakligin iizerinde dengenin bozuldugu ve bu fazlarin bir-birine
doniisemedigi noktadir. Bu nokta dogrudan kaynama noktasi veya sivi arasinda molekiil etkilesimine bagli degildir. Bu nokta
her siviya 6zel bir fiziksel 6zelliktir.

Kaynak: Phys. Chem. Chem. Phys., 2014,16, 4797-4806

Dogru Cevap D
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27. Rb,SO, bilesigindeki elementlerin sirasi ile degerlikleri nelerdir?

A)+1,+4,-2 B) +2, +6, -2 C)+1,-2,-2 D) +2,+2,-2 E) +1, +4, -1

cOzZUM

SO,* iyonunuda oksijen -2 ve kiikiirt +4 yiikliidiir. SO,* bir mol ve rubidyumun da iki mol bulunmasi bu metalin +1 degerlikte
olmasi elektro notralizasyon sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Dogru Cevap A

28. ClO;, anyonunun Lewis yapisindaki tek bag, ¢ift bag ve ortaklanmamus elektron ciftleri sirasi ile asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)3,0,9 B) 3,0, 10 0)2,1,9 D)3, 1,9 E)2, 1, 10

cOzZUM

Klor valans elektronlari: 7
Oksijen valans elektronlar: 6 x 3
Yiik elektronlari: 1

Toplam elektron: 26

Bu elektronlarin 6’sin1 3 tek bag igin kullanildigini varsayalim. Geri kalan 20 elektronun 18’1 oksijen iizerindeki serbest
elektron olarak kaliyor. Klorun de {izerine 2 elektronu kaliyor.

:6.- e =
2 ;
.c—O¢

|

0

Bu sekilde oksijenlerin formal yiikii: 6 — %2 x 2 — 6 = -1 iken; kloriin formal yiikii: 7 — %2 x 6 — 2 = +2 oluyor. Bu rezonans
yapisinda biitiin atomlar oktet kuralina uyuyor.

Minumum formal yiik ve maksimum kovalent bag ilkesi ele alindiginda, oksijenin serbest elektronlarinin klor atomu ile ikili
bag yapmasi ile agsagidaki rezonans yapisi elde edilir.

_!6: ..
\ .
_.C|:::O~
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Bu rezonansa getirildikten sonra ise sadece 1 oksijenin formal yiki -1;
6 — % x 4 — 4 =0 oluyor. Klorun de formal yiikii: 7 — % x 10 — 2 = 0 degeri bulunuyor. Biitiin degerlikler toplandiginda -1
yikli iyon olusuyor. Bu yapida 1 tek bagli, 2 cift bagl ve 8 ortaklanmamisg elektron ¢ifti bulunuyor. Ancak bu rezonans
yapisinda Cl atomu etrafinda 12 elektron bulundurdugu i¢in oktet yapisindan uzaklastyor. Bu iki rezonans yapisi CIO, igin en
kararli iki rezonans yapisidir. Bu iyon i¢in asagida gosterildigi gibi 3. bir rezonans yapisi da (I1I) diisiiniilebilir. Bir rezonans
yapist kararsizdir ¢linkii hem oktet agilmistir hem de minimum formal yiik, maksimum kovalent bag kurali bu rezonans

yapisinda tam olarak mevcut degildir.

7 ——
S
~c1—9*

/
:O'_

3 tek bag
0 ¢ift bag
10 e ¢ifti

|

oktet yapisi

1 tek bag
2 ¢ift bag
8 e cifti

I

oktet agilmug

|

:0

2 tek bag

1 ¢ift bag

9 ¢ cifti
I

oktet asilmis

diger oksijenlerin formal yiikii:

Her ii¢ rezonans yapis1 gdz oniine alindiginda, verilen segenekler icinde sadece B ve C segeneklerinin dogru cevap olabilecegi
goriilmektedir. C segeneginde verilen cevap kararsiz bir rezonans yapisina uydugu icin, Lewis yapilarinin yazilmasinda
oncelikli sartlardan biri olan, tim atomlarin oktet kuralina uymasi ilkesi géz oniine alindiginda, dogru cevabin CIO, iyonu
i¢in en kararli rezonans yapisini temsil eden I yapisina karsilik gelen B segenegi oldugu anlagilmaktadir.

Dogru Cevap B

29. X elementinin ii¢ izotopu bulunmaktadir. Bunlarin dogada bulunma yiizdeleri (agirhikca) asagida verilmistir:

X449 _ or 3
X469 _ o/ 60
X480 _ o/ 10

X elementinin ortalama atom agirh@ kac akb’dir?

A) 46.5

cOzZUM

B) 45.9

C) 44.6

D) 47.08

E) 45.75

Izotoplu sorularinda bir elementin net agirligini bulmak igin bu izotoplarin yiizdeleriyle ¢arpimimin toplam ele alintyor:

0.30x44.99 +0.60 x 46.99 + 0.10 x 48.00 = 46.491

Dogru Cevap A
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30. Asagidakilerden hangisi kuvvetli elektrolittir?

A) HO B) NH, C) KOH D) C,H,OH E) CH,COOH

cOzZUM

Su kuvvetli bir elektrolittir. Amonyak da ayni zamanda polarligi sebebiyle iyi bir elektrolittir. Ama her iki maddenin
iyonlagmasi zayif oldugundan yaklasik bir mol bilesik elektrolit sagliyorlar. Etanol zayif bir elektrolittir, ¢linkii iyonlagsmast
gerceklesmez. Asetik asit suda az da olsa iyonlasir ama bu onu ¢ok kuvvetli bir elektrolit yapmaz. Cevaplar arasinda en
kuvvetli elektrolit KOH’tir. Ciinkii giiglii iyonik bagiyla suda ¢oziiliince 2 mol iyon kazandirir ve bu da elektronlarin akimini
giiclendirir.

Dogru Cevap C

31. Saf olmayan 0.43 g NaCl ornegi ile AgNO, cozeltisinin karistirilmasinda 0.81 g AgCl c¢okelegi elde ediliyor.
Ornekteki NaCl yiizdesi (kiitlece) nedir?

A) 76.9 B) 23.1 C) 19.0 D) 98.9 E) 10.1

cOzZUM

MA (AgCl) = 143.32 g/mol
0.81 g AgCl = 0.81 g/ 143.32 g/mol = 5.65 x 107

Bu da 6rnekte 5.65 x 10~ mol ClI- oldugunu gésteriyor.
5.65 x 103 mol NaCl = 5.65 x 107 mol x 58.44 g/mol =0.33 g
% NaCl = 0.33/0.43 x 100 % = 76.9 %
Dogru Cevap A

32. NO, anyonundaki merkez atomun hibritlesmesi nedir?

A) sp B) sp? C) sp’ D) dsp? E) d’sp?



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZUM

NO, toplamda 24 elektron bulunduruyor ve bunlarin 6’sin1 bag yapmak i¢in, geri kalan 18’ini de oksijenin ¢iftlesmemis
elektronlar olarak harciyor. Daha sonra formal yiikii azaltmak i¢in azotla oksijen ¢ift bag yaparak daha kararli rezonans yapisi
olusturarak tiggen diizlemsel yap1 meydana getirir.

O:

q
e N¥ .
HONON

Merkez atomunun yaptig1 hibridizasyon yaptigi bag sayisi ve lizerinde kalan elekton ¢ifti ile hesap edilmektedir. Bu durumda
3 bag yapilmustir ve sp? hibridizasyonuna uygun gelmektedir.

Dogru Cevap B

33. Cr,0.?+ 14 H'+ 6 —>2 Cr*+ 7TH,0 e?= +1.33V
Yukarida verilen yar1 pilin pH = 2 ortamindaki indirgenme potansiyeli nedir?

A) 1.05 V B) 2.10 V C) 1.91 V D) 1.61 V E) 0.69 V

CcOzZUM

E (Cr,0,% Cr*?) = E° - 0.059/6 log [Cr**]*/ [H']"[Cr,0,?] = E° - 0.059/6 log [Cr"*]*/ [Cr,0.?] + 14 x 0.059/6 log [H"]
[Cr?] = [Cr,0,?] durumunu ele alirsak:

E (Cr,0,% Cr?®) = E°+ 14 x 0.059/6 log [H'] = E° — 14 x 0.059/6 log pH = 1.33 - 14 x 0.059/6 x2=1.05 V

Dogru Cevap A
34. Bakar(II) fosfatin formiilii nedir?

A) Cu,(PO,), B) Cu(PO,), C) Cu,(PO,), D) Cu,PO, E) CuPO,

cOzZUM

PO,* oldugundan bakirdan 3 mol gerektiriyor. Bakir ise 2 degerlikli oldugu igin elektron ndtralizasyonu sonucunda 2 mol
fosfat gerekli oluyor. Formiil: Cu,(PO,),

Dogru Cevap C
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35. Asagidakilerden hangisi kat1 halde ag orgiilii kovalent kristaller halindedir?

A) €O, B) Pb 0) Sio, D) KMnO, E) CaO

CcOzZUM

CO, kristallendiginde kiibik yapida oluyor. Kursun da yiizey merkezli kiibik yapisina sahiptir. CaO ve KMnO, de iyonik
bilesikler oldugu i¢in kiibik kafese sahiptirler. Si yari-metal oldugu i¢in oksijenle kovalent bilesikler olusturabiliyor ve ag gibi
diziligler yapabiliyor.

'I
« olsyen

B Ty
%
n’il
r v '\'/‘ ‘“. Dogru Cevap C

@ silikon

36. Asagidakilerden hangisi Na metalinin fiziksel 6zelligini belirtir?

A) Yiizeyi acik metalin renginin koyulasarak kararmasi
B) Higbiri

C) HClile H, gaz1 ¢ikarmasi

D) Cl, ile 820 °C’ta eriyebilen bir bilesik olusturmasi

E) 25°C’takat1 halde bulunmasi ve 98 °C’ta erimesi

cOzZUM

Metal yiizeyinin kararmasi kimyasal reaksiyon sonucu sodyum oksit olusturmasindan dolayidir, dolayisiyla fiziksel bir 6zellik

degildir. HCl ile H, gaz1 ¢ikarmasi da kimyasal bir olaydir. Cl, ile 820 °C’ta eriyebilen bir bilesik olusturmasi NaCl olusumuna
isarettir, bu da kimyasal tepkimeyle gerceklestigi i¢in fiziksel bir 6zellik degil. Metalin kat1 fazdan sivi faza gegmesi, yani
erime fiziksel bir 6zelliktir.

Dogru Cevap E
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37. Asagidakilerden hangisi iyonik bir bilesiktir?

A) BaCl, B) NCI, C) SiF, D) CCl, E) NH,

CcOzZzUM

Azot ve klor ametal oldugu igin NCI, kovalent bir bilesiktir. CCl, ve NH,de kovalet yapilardir. Silisyum yari-metal olsa da
SiF, kovalent bagli bir bilesiktir. Baryum gii¢lii bir metal, klor ise gii¢lii bir ametaldir, dolayisiyla ikisinin birlesmesinden
iyonik bir bilesik meydana gelir.

Dogru Cevap A
38. 3.70 g Ti ile yeterli miktarda siilfiiriin reaksiyonundan 8.65 g bilesik olusmaktadir.
Olusan bilesigin formiilii nedir?
A)Ti,S B) Higbiri O) TiS, D) TiS E) TiS,
cOzZUM
Bilesikte 8.65 g —3.70 g = 4.95 g kiikiirt bulunuyor.
n(Ti)=3.7 g/ 47.88 g/mol = 0.077 mol
n(S)=4.95 g /32 g/mol = 0.154 mol
BudaTi:S=1:2 oranm veriyor. Dolayisiyla bilesik TiS, formiiliine sahiptir.
Dogru Cevap E
39. [Kr] 5s24d' 5p* elektron dizilisi hangi elemente aittir?
A) Sn B) Sb C) Pb D) Be E) Te

ns? (n-1)d' np?* dizilisi 5A grubuna aittir, ¢linkii son yoriingelerinde 5 elektron bulundururlar. Bunlar da peryodik tablodan
bakinca azot, fosfor, astatin, antimon ve bizmuttur. 5. periyotta bulunmasi sebebiyle bu element antimondur.

Dogru Cevap B
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40. 25°C’ta 1 L hacimli kabin basinci vakum yapilarak 1.0 x 10 torr’a indiriliyor. Kapta ka¢ tane molekiil kalmigtir?

A) 6.02 x 102 B)5.38x 10 C) 3.01.102 D)23x 10° E)3.24x 107

cOzZUM

Bunun i¢in ideal gaz denklemi kullanilarak mol sayisi bulunmalidir.
pV =nRT

10/ 760 torr/atm x 1 L =n x 0.082 L.atm / mol.K x 298 K
n=15.38x 10" mol

N =5.38 x 10" mol x 6.02 x 10> molekiil/mol = 3.24 x 10" molekiil
Dogru Cevap E

41. Asagidakilerden hangisi sekonder amindir?

CHs HoN CH
CHS \ / 2 3

N HoN CH

A) CHy—NH,  B) CHa/\H/ ) D) B 2N

CHg CHg

cOzZUM

Aminler azota bagl alkil grubu sayisina gore ii¢ grup altinda siniflandirilirlar:

1. Primer Aminler (Birincil Aminler): RNH, genel formiiliiyle gosterilirler ve azot atomuna bir tane alkil grubu bagldir
(Ornegin CH,NH,, CH,CH,NH, vb)

2. Sekonder Aminler (ikincil Aminler): RNH genel formiiliiyle gosterilirler ve azot atomuna iki tane alkil grubu baglidir.
(Ornegin CH,NHCH,, CH,CH,NHCH, vb)

2. Tersiyer Aminler (Ugiinciil Aminler): R,N genel formiiliiyle gosterilirler ve azot atomuna {i¢ tane alkil grubu baghdir.
(Ornegin (CH,),N, CH,CH,N(CH,), vb)

Buna gore A, D ve E segenekleri primer amin, B; sekonder amin, C ise tersiyer amin yapisindadir.

Dogru Cevap B
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42. Asagidakilerden hangisi digerlerinin yapi izomeri degildir?

0 0
/\)J\H IL <>—OH Il )‘\/ V. 2 o

A1
B) II
C) I
D) IV
E) I-III

cOzZUM

Ayni kapali formiile sahip bilesiklere yap1 izomeri denir. Yap1 izomerligi dort farkli sekilde karsimiza ¢ikar. Bunlar;
Diiz zincir yada dallanmig yapilardan ortaya ¢ikan izomerlik

Halkali - halkasiz zincir izomerligi (alkenler ile siklo alkanlar bu sekilde izomerlik gosterir)

Fonksiyonlu grubun yerinin farkli olmasindan kaynakli izomerlik

Fonksiyonel grup farkliligindan kaynakli izomerlik (alkol-eter, aldehit-keton vb)

Molekiillerin kapali formiillerine bakildiginda dogru segenek kolaylikla ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica diger bir yaklagimla,
seceneklere bakildiginda molekiillerde halkali yapr ve ikili baglarin oldugu goriilmektedir. Alkenler ile halkali alkanlar
ayn1 kapali formiile sahiptir. Yani bir halkali yap1 bir ¢ift bag ekivalenti demektir. (I) yapisinda iki ¢ift bag varken, diger
seceneklerin hepsi tek ¢ift bag ekivalentine sahiptir.

/\)‘L O-OH I11. )K/ IV. OH

C,H0 C,H,0 C,H;0 C,H0

Dogru Cevap A
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43. Yanda verilen organik bilesikte bulunan fonksiyonel gruplar hangileridir?

cl

A) Aldehit, keton, ester, alken
B) Aldehit, ester, alken, alkin

C) Keton, ester, aldehit

D) Keton, ester, halojen, alken

E) Keton, anhidrit, halojen, alken

, Keton

Ester

Alken

i Gl Akl halojenis

Dogru Cevap D
44. C,H, O Kkapal formiiliine sahip organik bilesigin ka¢ tane yapi izomeri vardir?
A)S B) 6 )9 D)8 E)7
C,H,,0 (CH,,,,0) kapali formiilii ilgili izomerlerin ikili baga ve halkal1 yapida olmadigini gosterir. Izomerler asiklik (halkali

olmayan) yapida alkol veya eterler olmalidir. Bu sartlar1 saglayan 7 izomerin (4 alkol ve 3 eter) agik yapisi asagida verilmistir.

i T e ol SR W W /\r

Dogru Cevap E
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Br CH3

CHs
H,C
Cl
CH,

45. Yukarida verilen organik bilesigin IUPAC sistemine gore adi nedir?

A) 2-brom-4-klor-4-izopropilpentan
B) 4-brom-2-klor-2-izopropilpentan
C) 2-brom-4-klor-4,5-dimetilhekzan
D) 5-brom-3-klor-2,3-dimetilhekzan
E) 2-(2-brom-propil)-2-klor-3-metilbiitan

cOzZUM

En uzun zincir alti karbonludur dolayisiyla bilesigin temel adi heksan olmalidir. Dallanmanm en yakin oldugu ugtan
baslanarak en uzun karbon zinciri numaralandiriimalidir. Tk dallanmis karbon atomuna bakildiginda her iki ugtan da 2.
karbonda dallanmanin oldugu gériiliir. O zaman bir sonraki dallanmis karbona yakin ug esas alimalidir. Klorun Ingilizce’de
yazilist “chlorine” (Latincede chlorum) oldugu i¢in ve “C” harfi alfabede “M” harfinden 6nce oldugu i¢in molekiiliin ad1
yazilirken dnce klorun adinin yazildigina dikkat ediniz.

CHg
5-brom-3-klor-2,3-dimetilheksan

Dogru Cevap D

46. Asagidakilerden hangisinin katalitik hidrojenasyonu sonucu izopentan olusur?

A) /\( B) /\’/ C)/Y D) /W( E) Hepsi



CcOzZUM

KiMYA

Ikinci karbon atomunda metil grubu igeren izomerler izo- 6n ekiyle adlandirilir. Yukarida verilen alkenlerin hepsinin katalitik

hidrojenasyonu izopentanin olusumuyla sonuglanir.

CH,4 CHj CHj CHy
J\ /l\/CHa )\/\ /l\/\/CH3
H,C CH; H,C HsC CH3 H.C

izopropan izopentan
BI'2
—_— ?
CCl,

1zoheksan

izoheptan

Dogru Cevap E

47. Yukarida verilen reaksiyon sonucu olusan iiriiniin ad1 nedir?

A) 1,2-dibromo-siklobiitan

B) 1,3-dibromo-siklobiitan

C) cis-1,2-dibromo-siklobiitan
D) trans-1,2-dibromo-siklobiitan

E) trans-1,3-dibromo-siklobiitan

CcOzZUM

Alkenlerin normal sartlar altinda molekiiler brom ile tepkimesi asagida gosterildigi gibi trans-1,2-dibromiirleri verir.
Tepkimenin birinci asamasinda gerilimli ve kararsiz bir ara {irlin olan bromonyum iyonu olusur. Daha sonra ortamdaki Br-
iyonu, bromonyum iyonuna zit yiizden atak yaparak ticlii halkay1 agar. Boylelikle katilma trans olarak gergeklesir.

o
=

B I'

Siklobiiten

+

1,

Br

Br
trans-1,2-dibromsiklobiitan
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48. Asagida verilen katyonlardan hangisi en kararhdir?

CH3 CH3 CH2+

O

A) CH,# B) CH, CHy

CHa CHa

D) CH,3

CHS E) +

cOzZUM

Bir karbokatyon iki sekilde kararl kilinabilir:

1) Rezonans Etki: Bir karbokatyonun pozitif yiikii rezonans ile ne kadar ¢ok atom iizerine dagilabiliyorsa o kadar kararhdir.

H,C==CH—CHy* >> CH;-CH,-CH,*

2. Indiiktif Etki: Indiiktif olarak elektron saglayici gruplar karbokatyonlar1 kararli kilar. Ornegin alkil gruplar elektron
saglayic1 gruplardir ve bir karbokatyon merkezine bagl alkil grubu sayisi arttikga karbokatyon kararliligi artar. Boylece
tersiyer (iiclinciil) bir karbokatyon, sekonder (ikincil) karbokatyondan daha kararli, sekonder bir karbokatyon ise, primer
(birincil) karbokatyondan daha kararlidir. Bu seri iginde hig bir alkil grubu igermeyen metil karbokatyonu en kararsizdir.

i H,C
H,;C CH 3

3 \\ é / 3

= CH* > H,C—CH,* > CH,*
CH; H;C

Tersiyer karbokatyon  Sekonder karbokatyon Primer karbokatyon  Metil karbokatyonu

(3' Karbokatyon) (2' Karbokatyon) (1' Karbokatyon)
3

KARARLILIK

Karbokatyon kararliliginda kararlilikta esas olan karbokatyonun sinifi (tersiyer, sekonder, primer vb) degil, bagh gruplarin
indiiktif etkileridir. Asagida 6rnekte oldugu gibi karbokatyon merkezine elektron cekici bir grup baglandiginda primer bir
karbokatyon sekonder bir karbokatyondan daha kararli olabilir.
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CH+ << H';C - CH2+

- -

FiC} Daha KARARLI

Elektron cekici
erup

Asagida agik yapisi verilen alkil bromiir agik havada kararli degildir ve havanin nemiyle kolay bir sekilde hidrolize ugrayarak
alkole doniisiir. Bu tepkimeyi bu denli etkin kilan faktor karbokatyon kararliligidir (tersiyer bir karbokatyon ve 13 rezonans

yapist).

M
OMe OMe OMe

® a ®
MeO Q Br —» [MeO Q + Br TMeO O OH
oo )

L OMe OMe

OMe

Soruda verilen karbokatyonlardan A, B ve C karbokatyonlar: primer (birincil) karbokaytondur ve karbokatyon merkezine
sadece elektron saglayici bir alkil grubu baglidir, D karbokatyonu sekonder (ikincil) bir karbokatyondur karbokatyon merkezine
elektron saglayici iki alkil grubu baghdir. Karbokatyon merkezine elektron saglayici ii¢ alkil grubu iceren E karbokatyonu,
tersiyer (liciinciil) bir karbokatyondur ve verilen katyonlar icerisinde en kararli karbokatyon budur.
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49. Bu iki bilesik arasindaki izomerik iliski nedir?

H, é H HsCy ﬁ H

\\\"' ""// \\\‘\‘ ey
HsC' ‘CH, H® “CHj

A) Yap1 izomeridirler.
B) Enantiomerdirler.
C) Diasterecomerdirler.
D) Aynidirlar.

E) Higbiri

cOzZiM

Verilen 6rneklerde atomlarin dizilisleri ayn1 fakat sadece uzayda yonlenmeleri farklidir. Bu yiizden bu molekiiller geometrik
izomeri sinifinin bir tiirli olan cis/trans izomerliginin ya da stereo izomerligin bir 6rnegini olusturur. Bu iki molekiilde farkli
uzayda farkli yonlenen metil gruplariin bagl oldugu karbonlar asimetrik (kiral) 6zellikte oldugu i¢in, bu molekiiller ayni
zamanda optik izomer sinifina girer. Bu iki izomer birbirinin ayna goriintiisii olmadig1 i¢in bunlar birbirinin enantiyomeri
degildir. Birbirinin ayna goriintlisii olmayan stereo izomerlere diasteromer denir. Verilen molekiillerden, metil gruplarimin cis
oldugu izomerde asagida gosterildigi gibi, kiral karbonlar arasindan gegen ¢izgide molekiilde bir simetri vardir ve molekiillere
mezo bilesikleri denir. Mezo bilesikleri kiral karbonu oldugu halde optikce aktiflik gdstermezler yani diizlem polarize 15181
yarmazlar. Ciinkii tipkt bir ragem karigim gibi, molekiildeki kiral merkezlerden biri diizlem polarize 15181 saga cevirirken,
diger merkez ayni derece ag1 ile sola gevirir ve bu birbirine zit iki etki birbirini yok eder. Mezo bilesikleri ayni zamanda
ayna gorintiileri ile cakisir. Asagidaki sekilde gosterilen A yapisindaki mezo bilesigi ile ayna gorlntiisii olan A’ gergekte
ayn1 molekiillerdir ve iist iiste ¢akisirlar. Trans yapinin enantiyomer ¢iftlerinden biri olan ve soruda agik yapisi verilen B,
ayna goriintiisii olan C yapist ile cakismaz ve bunlar birbirinin enantiyomeridir. B ve C yapilariin her biri ise, A yapist ile
diastereoizomerdir. Ciinkii bunlar birbirinin ayna goriintiisii degildir.

CH, CHs H
I H H
J«“H = S HCm
) CH i HoC
CH3 HsC 3 3
A A B C
(1R.25)-1,2-dimetilsiklopropan (15,25)-1 2-dimetilsiklopropan (1R2R)-1,2-dimetilsiklopropan
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50. Reaksiyonu sonucu asagida verilen iiriinlerden hangisi olusur?

(0]
CHy,CHMCI (1)
Hic”  H H,0"(2)
OH 0 Cl 0

A) B D) E) Tepkime olmaz
HSC HBC HSC H3C CH3

cOzZUM

Grignard Reaktifi (RMgX) organik sentezlerde kullanilan énemli reaktiflerden biridir. Bu reaktif giiglii bir baz ayn1 zamanda
giiclii bir niikleofildir. Bilesikteki niikleofilik merkez metala bagli karbon atomudur ve bu merkez elektrofilik merkezler ile
tepkimeye girer. Asagidaki semada 6zetlendigi gibi, grignarda reaktifinin keton ve esterlerle tepkimesinden tersiyer alkoller,
aldehitler ile tepkimesinden sekonder alkoller, formaldehit ile tepkimesinden primer alkoller, karbondioksit ile tepkimesinden
asitler, nitril bilesikleri ile olan tepkimesinden ise ketonlar olusur.

0

/u\ o R'/\OH

R OH

1) CO, J\
+ H H
‘W{) %) H,0°

o 0
I ]))J\ 1))’1\ N
| R R
R R = (BT R R*’*'R

| 2) H;0" 2) Hy0*
'R R
1) R-CN 1) RCHO
) 2) H;0" 2) H;0" Of

PN

Soruda bir aldehitin etil magnezyum bromiir ile tepkimesinden olusan iiriin sorulmaktadir. Uriiniin sekonder bir alkol olmas1
gerekir ve bu sarti sadece bir segcenek kargilamaktadir. Olusan {irlin 2-biitanoldiir.

R R R R
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