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SORU 1

K, L, M, N, P, R ve S isimlerinde toplam yedi yiiziici bir dizi ylizme yarigina
katilmiglardir, ve her biri biitlin yariglar1 tamamlamistir. Yariglara bu yedi kisi disinda
katilan yoktur. Yarislarin higbirinin sonucunda yiiziicli siralamalarinda berabere kalma
durumu olusmamustir. Yiiziilen her yarista,

e S yaris1 K’den 6nce bitirmistir.

e K yaris1 L’den 6nce bitirmistir.

e Ya M birinci ve P sonuncu olmustur; ya da N birinci ve L ile R’den bir tanesi

sonuncu olmustur.

Yariglardan birinde N yaris1 altinct sirada, L ise besinci sirada bitirdiyse, asagidakilerden
hangisi dogru olabilir?

A) S yarisi birinci veya dordiincii sirada bitirmistir.
B) M yaris1 ikinci veya {igiincii sirada bitirmistir.

C) K yarist ikinci sirada bitirmistir.

D) R yarisi iiglincii veya dordiincii sirada bitirmistir.
E) P yaris1 dordiincii sirada bitirmistir.

cOZiM

N altinct sirada ise birinci degildir, bu durumda M birinci ve P yedincidir. Bu durumda B
sikki da E sikki da dogru olamaz. M birinci oldugu igin, S birinci olamaz. S, K’den 6nce
ve K de L’den 6nce bitireceginden, ve L’nin besinci bitirdigi verildiginden, S dordiincii de
olamaz. Bu durumda A sikki dogru olamaz. Birinci sirada M oldugu ve S’nin K’dan 6nce
olmasi gerektigi i¢in, K yaris1 ikinci sirada bitirmis olamaz, C sikki da dogru olamaz. D
sikki ise dogru olabilir, 6yle ki S ikinci, R ii¢iincii ve K dordiincii olursa veya S ikinci, K
ticlincii ve R dordiincti olursa yukarida verilen bilgilerle ¢elisen bir siralama olugsmaz.

CEVAP: D



[2-3 Sorular icin aciklama]

Bir kurumda X ve Y komisyonlarina Figen, Gokhan, Hakan, Ilgaz, Jale, Kemal ve Leyla
isimli yedi kisi arasindan asagidaki kosullar1 saglayacak sekilde gorevlendirme
yapilacaktir.

e Bu yedi kisiden her biri X veya Y komisyonunda gorevlendirilecektir.

e Hic kimse iki komisyonda birden gorevlendirilemez.

e Figen, Gokhan veya Jale ile ayn1 komisyonda gorevlendirilemez.

e Hakan, Ilgaz ile ayn1 komisyonda gorevlendirilemez.

SORU 2

X komisyonunda sadece 2 kisi gorevlendirilecekse, asagidakilerden hangisi bu iki kisiden
biri olabilir?

A) Gokhan
B) Hakan
C) Jale

D) Kemal
E) Leyla

cOzZiM

Gokhan ve Jale ayn1 komisyonda ve Figen’den farkli komisyonda olmalilar.

--Gokhan X komisyonunda ise Jale de X komisyonundadir. Hakan ve Ilgaz’dan biri de
mutlaka X komisyonunda olacagindan say1 3’e¢ c¢ikar, dolayisiyla Gokhan X
komisyonundaki iki kisiden biri olamaz. Cevap A olamaz.

--Benzer argiiman Jale igin de gegerlidir. Cevap C olamaz.

--Kemal X komisyonunda ise Ilgaz ve Hakan’dan biri, ve Figen veya (Gokhan,Jale) ikilisi
X komisyonunda olmalidir. Her durumda say1 2’nin iistline ¢ikar. Cevap D sikki olamaz.
--Benzer argiiman Leyla i¢in de gegerlidir. Cevap E sikki da olamaz.

--Hakan X komisyonunda olursa diger komisyon {iyesi Figen olabilir, ve geri kalanlarin
hepsi Y komisyonunda olabilirler. Bu durumda cevap B sikkidir.

CEVAP: B



SORU 3

Yukarida verilen kosullara ilave olarak asagidakilerden hangi kosul eklenirse, kisilerin
komisyonlara dagilimi1 sadece tek bir sekilde yapilabilir?

A) Figen ve Leyla X komisyonunda, Hakan ise Y komisyonunda gorevlendirilmelidir.
B) Jale X komisyonunda, Kemal ve Leyla Y komisyonunda gérevlendirilmelidir.

C) Gokhan ve Leyla X komisyonunda gorevlendirilmelidir.

D) Hakan ve dort kisi daha X komisyonunda gorevlendirilmelidir.

E) Ilgaz ve ii¢ kisi daha Y komisyonunda gorevlendirilmelidir.

CcOzZUM

A sikkina bakildiginda: Gokhan ve Jale ayn1 komisyonda ve Figen’den farkli komisyonda
olmalilar. Figen ve Leyla X’de ise Gokhan ve Jale Y’dedir. Hakan Y’de ise Ilgaz X tedir.
Kemal ise X’te de Y’de de olabilir, dolayisiyla se¢enek tek degildir.

B sikkina bakildiginda: Jale X’teyse, Gokhan da X’tedir, Figen ise Y dedir. Sikta verilen
kosula gore Kemal ve Leyla Y’de olmalidir. Bu durumda Hakan X’te, Ilgaz Y’de, veya
tam tersi olabilir. Dolayisiyla secenek tek degildir.

C sikkina bakildiginda: Gokhan ve Leyla X’te ise Jale de X’tedir, Figen ise Y’dedir.
Kemal her iki komisyonda da olabilir. Hakan X’te, Ilgaz Y’de, veya tam tersi olabilir.
Dolayistyla secenek tek degildir.

D sikkina bakildiginda: Hakan ve 4 kisi daha X’te olmalidir. [lgaz X’te olamaz. Figen ve
(Jale,Gokhan) ikilisinin farkli komisyonlarda olma sartindan dolay1 iki durum vardir: (i)
Figen X’te olursa Jale ve Gokhan Y’de olmak zorunda oldugundan, Kemal ve Leyla X’te
gorevlendirilse bile, Hakan disinda sadece 3 kisi olur. Bu secenek ek kosulu
saglamamaktadir. (i1) (Jale, Gokhan) ikilisi X’te olursa Kemal ve Leyla da X’te
gorevlendirilerek 4 kisi kosulu saglanir. Bu gorevlendirme biitlin kosullar1 saglayabilen tek
segenektir. Cevap D sikkidir.

CEVAP: D



SORU 4

12 diigiim ve 3 bagli bileseni olan bir basit yonsiiz ¢izgede en fazla kag kenar olabilir?

A) 18
B) 24
C) 45
D) 55
E) 66

CcOzZUM
En fazla kenar igeren durum ¢izge 10 diigiimlii bir klik ve 2 izole diigiimden olustugunda

gerceklesir. Bu durumda ¢izgede 45 kenar vardir.

CEVAP: C



SORU 5

Ayni liseden mezun olmak iizere olan 9 kisilik bir arkadas grubu, baglantilarini siirdiirmek
icin mezuniyet sonrasinda da ayda bir aksam yemegi i¢in bulusmaya karar vermisglerdir. Bu
arkadas grubunun her zaman gittikleri favori bir restoranlar1 vardir ve gelecekteki aksam
yemeklerini de bu restoranda bir yuvarlak masa etrafinda yiyeceklerdir. Herkese birbiriyle
daha fazla sohbet imkan1 vermek amaciyla yemeklerdeki oturma diizeni ile ilgili s0yle bir
karar alirlar: her bir kisinin yaninda (saginda ve solunda) her aksam yemegi bulugsmasinda
farkli iki kisi oturacaktir. Ornegin ilk yemekte A’nin bir yaninda B, diger yaninda C
oturduysa, sonraki yemeklerde A’nin yaninda B ve C’den farkli kisiler oturmalidir. Bu
oturma diizeni kural1 en fazla kag ay stirdiiriilebilir?

A) 8!
B)8!/2
0)2
D)3
E) 4

coziM

Her diigiimiin arkadas grubunun bir iiyesine karsilik geldigi bir ¢izge diislinelim. Bu
cizgedeki bir (u, v) kenari, u ve v’nin karsilik geldigi kisilerin yan yana oturma olasilig1
oldugu anlamina gelsin. Her kisinin kendisi disindaki her kisi ile yan yana oturma olasilig1
oldugu icin olusan 9 diigiimlii bir tam ¢izgedir. Her oturma diizeni ise bu ¢izgedeki bir
Hamilton dongiistine karsilik gelir. (Hamilton dongiisii her diigiim iizerinden tam bir defa
gecerek biitlin diiglimleri dolasan ve baslangic diigiimiine geri donen yoldur.) Bu soruda
istenen ise birbirinden tamamen farkli kenarlar1 igeren Hamilton dongiilerinin sayisidir. N
diigimlii bir tam ¢izgede bu saytr (N-1)/2 olup, 9 diiglimlii ¢izgemizde birbirinden
tamamen farkl kenarlar iceren 4 Hamilton dongiisii vardir.

Bu soru su sekilde de coziilebilir: Bir kisinin yaninda en fazla 4 farkli ikili
oturabileceginden ilk olarak sorunun cevabinin st limitinin 4 oldugu goriilebilir.
Sonrasinda muhtemel permiitasyonlar1 kontrol ederek {ist limite ulasilabilecegi goriilebilir.

CEVAP: E



SORU 6

Asagida sozde kod olarak verilen algoritma girdi olarak bir n tam sayis1 almaktadir. Bu
algoritma ilk olarak indisleri 1°den baslayan, n uzunlugunda ve baslangigta biitiin
elemanlar1 0 (sifir) olan bir A dizisi olusturmaktadir. Daha sonra bu dizi lizerinde asagida
belirtilen islemleri yapmaktadir.

So6zde Kod:

1. A[l.n], indisleri 1’den baslayan, n uzunlugunda ve baslangicta biitiin
elemanlar1 0 olan bir dizi olsun.

2. A[1]’e 1 degerini ata.

p = 2 olsun.

4. p’ninn’ye esit veya n’den kii¢iik her bir tam kati (k X p, k > 1) icin

4.1. Ak X p]’ye 1 degerini ata.

5. Dizide iginde 0 degeri bulunan ve p’den biiyiik en kiiciik indise sahip elemani
bul. Boyle bir eleman yoksa algoritmay1 sonlandir. Varsa p’ye bu elemanin
indisini ata ve algoritmay1 4. basamaktan itibaren tekrarla.

w

Yukarida verilen algoritma, n = 100 i¢in ¢alistirilirsa algoritma sonlandiginda A dizisinin
ka¢ elemaninin degeri 0 olur?

A) 15
B) 16
C) 18
D) 25
E) 30

coziM

Verilen algoritmada p ilk olarak 2 degerini almakta ve 2’nin kendinden farkli ve 100’den
kiiciik katlar1 olan 4, 6, 8,.. indislerindeki elemanlara 1 degerini atamaktadir. Bir sonraki p
degeri 3 olur. (icinde 0 degeri bulunan ve 2’den biiyiik en kii¢iik indis). 4. Basamak p=3
icin tekrarlandiginda 3’iin katlar1 olan 6, 9, 12... indislerindeki elemanlara 1 atanir. Bu
asamaya kadar 2’nin ve 3’ilin katlar1 olan indislerdeki elemanlar 1 olarak atandig: i¢in, bir
sonraki p degeri 3’ten sonraki ilk asal say1 olan 5 olur. Algoritma bu sekilde devam ederek
sonlandiginda dizide degeri 0 olarak kalan elemanlar indisleri asal say1 olan elemanlardir.
1 ve 100 indisleri arasinda, toplam 25 asal say1 olan indis oldugundan cevap D’dir.

CEVAP: D



SORU 7

Ali her birinin iizerinde bir tam say1 yazili olan kartlarla bir oyun oynuyor. Baslangigta, n
adet kart bir masanin {izerinde yanyana dizili ve agik olarak duruyor ve Ali’nin skoru 0.
Ali bir dizi hamle yaparak skorunu artirabilir. Her defasinda olasi iki hamle arasinda se¢im
yapabiliyor:

a) En soldaki karti masadan alip, skorunu sabit birakmak, veya

b) En soldaki iki kartin {izerindeki sayilarin toplamini skoruna ekledikten sonra en
soldaki ii¢ kartt masadan almak. (Eger masada 1 veya 2 kart kaldiysa, Ali (a)
hamlesini segmek zorunda.)

Masada hi¢ kart kalmadiginda oyun bitiyor. Ali’nin amaci oyun sonundaki skorunu
maksimize etmek. Ali skorunu maksimize etmek icin asagidaki 6zyineli denklemleri
kullaniyor.

A[1..n] dizisi masada soldan saga dizilmis n kart1 temsil etsin. Ornegin A: {7, 3, -2, 1}
dizisi toplam n=4 kart ve soldan saga kartlarin iizerlerinde 7, 3, -2 ve 1 sayilarinin oldugu
anlamina geliyor.

Oyuna dizinin j. elemanindan sonuncu elemanina kadar olan kartlar ile baslanirsa oyun
sonunda elde edilebilecek maksimum skoru F(j) ile gdsterirsek:

F(n)=0
F(n-1)=0
F(n-2) = max (0, A[n-1] + A[n-2])

F(j) = max(F(j+1), A[j] + A[j+1] + F(7+3)), 1<j<n-3

Bu durumda F(1) oyuna A[l..n] dizisindeki biitiin kartlarla baglandiginda elde edilebilecek
maksimum skoru gosterir. Ornegin  A:{2,5,7,3,10,10,1} oldugunda elde edilebilecek
maksimum skor F(1) = 5+7+10+10 = 32°dir.

A:{12,-7,9,-1, 1,8, 2,0, 6, -3} oldugunda elde edilebilecek maksimum skor ne olur?

A) 10
B) 15
C) 18
D) 19
E) 20

cOZiM
A dizisi n=10 elemanlhdir. Sirastyla hesaplanirsa F(10)= F(9) = 0, F(8) = max (0, 0+6) = 6,
F(7) = max(F(8), A[7]+A[8]+F(10)) = max(6, 2) = 6, F(6) = max(F(7), A[6]+A[7]+F(9))
= max(6,10) = 10, ve benzer sekilde hesaplamaya devam edilirse F(5) = 15, F(4)=15,
F(3)= 18, F(2) = 18, F(1) = 20 olur.

CEVAP: E



SORU 8

Uzak bir gezegende her biri n miihendis uzaylidan olusan iki grup bir uzay gemisi
tasariminda ¢aligacaklardir. Gruplar1 A ve B olarak isimlendirelim. A grubundan bir uzayl
ile B grubundan bir uzayli eslestirilerek n adet ikili grup olusturulacaktir. Bu eslestirme
yapilirken uzaylilarin zeka seviyelerine (IQ) gore bir yol izlenecektir. A grubu iginde
bulunan uzaylilarin her biri birbirinden farkli 1Q’ya sahiptir. Ayni sekilde B grubundaki
uzaylilarin da her biri birbirlerinden farkli 1Q’ya sahiptir. Her uzaylinin diger grupta
kendisine esit 1Q’ya sahip olan bir dengi vardir, buna uzaylinin partneri diyelim. Amag her
uzayliyr diger gruptaki partneri ile eslestirmektir. Uzaylilar kendi 1Q’larin1 sayisal bir
deger olarak bilmemektedirler, fakat soyle bir karsilastirma islemi kullanabilmektedirler:
iki uzayli, a ve b, karsilikli durup birbirlerine bakarlarsa, (i) eger a ve b’nin 1Q’lar1 esit ise
ikisinin de gozleri yanip sonmektedir. (i1) eger a ve b’nin IQ’lar1 esit degilse, sadece 1Q’su
daha yiiksek olan uzaylinin gozleri yanip sonmektedir. Bu karsilagtirma yontemi
kullanilarak her uzaylinin partneri asagidaki Ozyinelemeli Eslestir algoritmasi ile
bulunabilir.

Eslestir(A, B):

1. A ve B gruplarinda sadece birer uzayli varsa bunlar birbirinin partneridir, ve
algoritma sonlandirilir. Aksi takdirde A grubundakiler tek sira halinde yan yana
dizilir. B grubundakiler de tek sira halinde yan yana dizilir. A grubundan rastgele
bir uzayl secilir, buna a diyelim. Bu uzayl sirayla B grubundaki her bir uzaylinin
karsisina ge¢ip gozlerine bakar ve partnerini bulur. Partnerine b diyelim. Bu
basamakta a ve b partnerlerini bulmustur.

2. A grubundaki her bir uzayl u, a'nin karsisina gecerek gozlerine
bakar. a ve u birbirine baktiginda
2.1.a’nin gozleri yanip sonerse, u, a’nin sol tarafina geger.
2.2.u’nun gozleri yanip sonerse u, a’nin sag tarafina gecer.

3. B grubundaki her bir uzayl v, b'nin karsisina
gecerek gozlerine bakar. b ve v birbirine baktiginda
2.1.b’nin gozleri yanip sonerse, v, b’nin sol tarafina gecer.
2.2.v’nin gozleri yanip sdnerse v, b’nin sag tarafina geger.

4. a’nin solundakilere A1, sagindakilere A2 grubu diyelim. (Gruplardan biri bos da
olabilir.)

5. b’nin solundakilere B1, sagindakilere B2 grubu diyelim. (Gruplardan biri bos da
olabilir.)

6. Bu asamada Al grubundakilerin partnerleri B1 grubunda ve A2 grubundakilerin
partnerleri de B2 grubunda bulunmaktadir.
6.1.Eger A1 ve B1 gruplar bos degilse algoritma 6zyinelemeli olarak (A1,B1)

gruplart i¢in galigtirilir.
6.2.Eger A2 ve B2 gruplar bos degilse algoritma 6zyinelemeli olarak (A2,B2)
gruplart i¢in galigtirilir.

n = 15 ise verilen algoritma kullanildiginda biitlin uzaylilarin partnerleri en koti ihtimalle
(en fazla) ka¢ karsilastirma islemi sonucunda belirlenir? Karsilastirma islemi ifadesi
sadece iki uzaylinin karsi karsiya gelip birbirine bakmasi islemini belirtmektedir. (1.
basamakta a’nin rastgele se¢ildigini hatirlayin.)



A) 329
B) 305
C) 285
D) 279
E) 267

COZUM

En fazla sayida karsilastirma 1. basamakta rastgele secilen uzayl a’nin (algoritmanin her
cagrilisinda) A grubundaki en diisiik veya en yliksek 1Q’ya sahip uzayl olmasi durumunda
gerceklesir. Segilen a’nin grubundaki en yiiksek 1Q’lu uzayli oldugu durumu ele alalim. Bu
durumda (A ve B gruplarindaki eleman sayisi n ise) 2. ve 3. basamaklarda a’nin (ve b’nin)
solunda olusan grup (n-1) ve saginda olusan grup 0 (sifir) uzayh igerecektir.

0

Algoritma ilk olarak n = 15 i¢in calhistirilir: 1. basamakta en fazla 15, 2. ve 3.
basamaklarda 14’er karsilastirma islemi yapar. Olusan Al, B1 gruplari n-1 = 14’er
uzayl icerir. A2, B2 gruplart ise bostur. Bu durumda 6. basamakta algoritma
sadece bos olmayan (A1, B1) i¢in ¢alistirilir.

n = 14 igin: 1. basamakta en fazla 14, 2. ve 3. basamaklarda 13’er karsilastirma
islemi yapar, yine secilen a’nin en biiylik 1Q’ya sahip oldugunu varsaydigimiz i¢in
olusan A1, B1 gruplarn 13’er uzayh igerir. A2, B2 gruplari ise bostur, ve algoritma
sadece bos olmayan (A1, B1) i¢in ¢alistirilir,

n = 13 i¢in: 1. basamakta en fazla 13, 2. ve 3. basamaklarda 12’ser karsilastirma
islemi yapar.

n = 2 i¢in: 1. basamakta en fazla 2, 2. ve 3. basamaklarda 1’er karsilagtirma islemi
yapar. (Verilen algoritma n=2 i¢in de 2. ve 3. basamaklar1 yapmaktadir dolayisiyla
1+1 karsilastirma islemi gereksiz de olsa yapilacaktir.)

n=1 i¢in algoritma cagirilir fakat karsilastirma islemi yapmadan 1. Basamakta
sonlanir.

Algoritmanin biitiinline bakarsak 1. basamaklarda toplam  15+14+...+2 = 119
karsilastirma islemi, 2. ve 3. basamaklarda toplam 2x(14+13+...+1) = 210 karsilastirma
islemi yapilir. Cevap 210+119 =329 olup A sikkinda verilmistir.

CEVAP: A



SORU 9

Hizli Tasmmacilik Sirketi’'nde calisan iscilerin biiyilk mobilya pargalarini tasimalari
gerekiyor. Bir ev tagima isini koordine eden sirket amiri, biiyiik mobilyalar1 birlikte
tagtyabilmeleri i¢in isgileri ikili gruplar halinde eslestirmek istiyor. Her is¢inin verimliligi,
bir saatte tasiyabilecegi toplam agirlik ile olgiilsiin. Iki is¢iden olusan bir grubun
verimliligi ise iki is¢i arasinda verimligi daha az olan is¢inin verimliligine esit olsun.
Ornegin, verimliligi 500 olan bir is¢i, verimliligi 300 olan baska bir is¢iyle eslestirilirse,
gruplarinin verimliligi 300 olur. Toplam verimlilik, tiim gruplarin verimliliklerinin toplami
olsun. Bu tasima isinde ¢alisan n is¢i oldugunu ve n sayisinin bir ¢ift sayr oldugunu
varsayalim. Amire n is¢inin verimliliklerini gosteren, indisleri 1’den baslayan ve n
elemanlt V[1..n] dizisi veriliyor, bu dizinin i. eleman1 i. is¢inin verimliligini géstermekte.
Amirin amaci is¢ileri toplam verimliligi maksimize edecek sekilde eslestirmek.

Amir, iscileri eslestirmek icin su stratejiyi diisiinliyor: Aralarindaki verimlilik farki en
kiigiik olan iki is¢iyi bulup onlari eslestirin. Tiim isgiler eslestirilene kadar bu islemi
tekrarlayin. Bu stratejinin her zaman verimliligi maksimize etmeyecegini asagidaki V
dizilerinden hangisini 6rnek gostererek ispat edebiliriz?

A) V: {13,3,8,12,9, 6}
B) V:{1,1,2,2,3,3}

C) V:{12,5,9, 24, 20, 18}
D) V: {25,3.4,22,10, 15}
E) Higbiri

CcOzZzUM

Soruda verilen stratejiye gore toplam verimlilik min(18,20)+min(9,12)+min(5,24) = 32
olur. Fakat eger isciler kiiciikten biiylige verimlilik sirasina gore siralanip, sonra bu
siralamada en kiigiikten baslayarak ardigik her iki isciyi eslestirilecek sekilde bir strateji
uygulanirsa (ki bu optimali veren stratejidir) verimlilik min(5,9) + min(12,18) +
min(20,24) = 37 olur. Bu durumda 32’den daha iyi bir eslestirme miimkiin oldugu i¢in C
sikkindaki 6rnek Onerilen stratejinin optimal olmadigimi ispatlar. Diger siklarda soruda
Onerilen strateji optimal ¢oziimle aynmi sonucu verdiginden karst Ornek olarak
kullanilamazlar.

CEVAP: C



[10-11 Sorular icin aciklamal]

Birden fazla alt projeden olusan biiyiik bir projeyi gerceklestirmek istiyorsunuz. Ornegin
bliylik projeniz bir ev insa etmek olsun, bunun i¢in tamamlanmasi gereken alt projeler ise
temelin kazilmasi, duvarlarin insa edilmesi, camlarin takilmasi, i¢ mekanlarin yapilmasi
gibi faaliyetler olabilir. Bu alt projeleri alt yiiklenici firmalar gerceklestirecek olsun. Alt
projelerden bazilari, digerlerinin kendilerinden 6nce yapilmasini gerektirecektir (6rnegin
duvarlar1 inga etmeden pencereleri takamazsiniz), bazilar1 ise ayn1 anda yapilabilir. Her alt
projeyi bitirmek i¢in gereken tahmini bir siire oldugunu varsayin. Biiyiik projenin ne kadar
zamanda tamamlanabilecegini ve ¢esitli alt projelere en erken ne zaman baslanabilecegini
onceden bilmek istiyorsunuz ki alt yiiklenicileri ayarlayabilesiniz.

Asagidaki 6rnek tabloda A, B, C ve D olarak isimlendirilmis toplam 4 alt projeden olusan
bir biiyiik proje i¢in, her alt projenin siiresi (tam giin olarak ve sifirdan biiyiik), ve her alt
projenin baslatilabilmesi i¢in tamamlanmis olmas1 gereken alt projelerin listesi verilmistir.
Alt projelerin basladigi gliniin sabahinda baslayip, bittigi giiniin sonunda bittigini varsayin.
Ornegin A projesi 1. giiniin sabahinda baslarsa, 10. giiniin sonunda tamamlanacaktir. B
projesi en erken A projesinin bittigi giiniin ertesi glinii sabahinda (11. giin sabahinda)
baslayip, 25. giiniin sonunda tamamlanacaktir. C projesi de en erken A projesinin bittigi
giiniin ertesi gilinli sabahinda (11. giin sabahinda) baslayip, 35. giin sonunda
tamamlanacaktir. D alt projesi B ve C bitmeden baslayamayacagi i¢in en erken 36. giiniin
sabahinda baslayip 43. giin sonunda tamamlanacaktir. Projenin tamami 43. giiniin sonunda
tamamlanmis olacaktir.

Alt Proje | Siire Kendisinden 6nce
(tam giin) tamamlanmis olmasi
gereken alt projeler
A 10 -
B 15 A
C 25 A
D 8 B, C




SORU 10

Her alt projenin vakit kaybedilmeden baslayabilecegi en erken zamanda basladigini
varsayarsak, asagida verilen alt proje tablosuna gore projenin tamami en erken kacinei
gliniin sonunda tamamlanacaktir?

Alt Proje | Siire (giin) | Kendisinden 6nce
tamamlanmis olmasi
gereken alt projeler

A 10 F

B 12 A, C

C 8 A, F

D 3 C,E.G

E 7 K

F 5 -

G 9 C,F K

H 20 B,D,E

K 24 -

A) 45
B) 56
C) 47
D) 53
E) 54
cOzZzUM

Bu problemi bir ¢izge ile modelleyelim. Her alt proje bir diigiimle temsil edilsin. Bir u alt
projesinin v alt projesinden once tamamlanmis olmasi1 gerekiyorsa u diiglimiinden v
diigiimiine yonlii bir kenar olsun. a(u,v), u diigiimiinden v diigiimiine giden yonlii kenarin
agirligini gostersin. u’ya gelen biitiin kenarlara agirlik olarak u’nun siiresini atayalim.
Oncelikle projenin bitirilebilir olmas1 igin bu c¢izgenin ddngiisiiz bir ¢izge olmasi
gerekmektedir, verilen tablo ile olusturdugumuz ¢izge dongii icermemektedir. Diigiimleri
1’den 9’a kadar su sekilde numaralandiralim: eger u’dan v’ye bir kenar varsa u’nun
numarast v’ninkinden kiiciik olsun. Bu numaralama birden fazla sekilde yapilabilir.
Ornegin F:1, K:2, A:3, C:4, G:5, E:6, B:7, D:8, H:9 olsun.

t[i], 1. diiglimiin temsil ettigi alt projenin siiresini, s[i] ise i. diiglimiin temsil ettigi alt
projenin bitebilecegi en erken zamani (s[i]. glinliin sonu) gostersin. Baslangicta biitiin
diigiimler icin s[i]=t[i] olarak atansin.  Kiiciikten biiyii§e numara sirasiyla her bir i
diiglimii ele alalim: 1’ye gelen hi¢ kenar yoksa s[i] degismez ve bir sonraki diiglim ile
devam ederiz. Aksi takdirde, 1 diigimiine gelen kenarlarin (u,u,,...u;) numarali
digiimlerden geldigini diisiinelim. Numaralama kosulumuzdan dolay1, her j i¢in u; <1
olacagindan ve diiglimleri numara sirastyla ele aldigimiz igin bu asamada s[u;]’'nin son
degeri hesaplanmistir ve s[i]=max (s[u;]+ a(u, ,i), s[u,]+ a(u, ,1),...,s[u;]+ a(u; ,1)) olarak



giincellenir. Sirasiyla i=1,2,...,9 i¢in s[i] degerleri bu sekilde hesaplanmis olur: s[1] =5,
s[2] = 24, s[3] = 15, s[4] = 23, s[5] = 33, s[6]=31, s[7]= 35, s[8]= 36, ve s[9]=56"dur.
s[9]=56 degeri 9 numarali H alt projesinin en erken 56. giiniin sonunda bitebilecegi
anlamma gelir. H herhangi baska bir alt projenin 6nkosul degildir. Bu durumda en geg
tamamlanan alt proje H’dir ve bu biiyiik projenin de en erken H’nin tamamlanacagi 56.
giiniin sonunda tamamlanabilecegini gosterir.

Bu problem ¢izgedeki en uzun yol problemi olarak da formiile edilebilir, dyle ki ¢izgeye
ek olarak 0 numarali bir diiglim ekledigimizi, t[0]=0, ve s[0]=0 oldugunu diisiinelim.
Orijinal ¢izgede hi¢c gelen kenar1 olmayan her i1 diiglimiine 0. diiglimden gelen bir kenar
ekleyelim ve i. diiglime gelen bu yeni kenara da agirlik olarak i. diigiimiin siiresini
atayalim. Ornegin bu sorudaki tablo i¢in 0 numaral1 diigiimden 1 ve 2 numarali diigiimlere
giden, sirastyla 5 ve 24 agirliklarina sahip, birer kenar eklenir. Olusturdugumuz bu
cizgedeki en uzun yolun uzunlugu projenin en erken bitebilecegi giinii verir. Ornegin bu
sorudaki c¢izge icin 0.digim ->K->G->D->H en uzun yoldur ve wuzunlugu
24+9+3+20=56"dr.

CEVAP: B



SORU 11

Biiyiik projenizde 1’den n’e kadar sayilarla numaralanan n tane alt proje vardir. Numarasi
k (1<k<(n — 1)/2) olan alt projenin baslayabilmesi i¢in numaralar1 2k ve 2k + 1 olan
alt projeler tamamlanmis olmalidir. Numarasi k (1<k<n) olan bir alt projenin maksimum
siiresi k giin ise n = 2°-1 = 511 i¢in biiyiikk proje en erken kaginci giiniin sonunda
tamamlanir?

A) 254
B) 502
C) 1013
D) 2022
E) 625

CcOzZUM

Soru 5’teki gibi ek bir 0. diigiim ekledigimiz c¢izge ile modellersek, k, 1<k<255
diigiimiine sadece 2k ve 2k + 1 numarali iki farkli diiglimden kenarlar gelecektir. k,
k > 255 diigiimiine ise 0. diiglimden bir kenar gelecektir. Bu durumda, ¢izgedeki en uzun
yol 0. diigiim->511->255->127->...->1 yoludur. Bu yolun uzunlugu 1 +3+ 7+ 15+ 31 +
63 + 127 + 255 + 511 = 1013’tiir, projenin tamami 1013 giinlin sonunda tamamlanir.
Cevap C sikkidir.

CEVAP: C



SORU 12

Bir kutuda tizerlerine 1 ile 20 arasinda farkli sayilar yazilmig toplam 20 tane top vardir
(farkl1 iki top lizerinde ayni1 say1 bulunmaz). 4 tane top yerine konulmadan rastgele bu
kutudan secildiginde bu toplarin biiyiikten kiiclige sirali olarak se¢ilme ihtimali kagtir?

A) 1/4

B) 1/5

C) 120
D) 1/24
E) Higbiri

cOozUM

Kutudan rastgele yerine koymadan 4 top secelim. Bu toplar kendi aralarinda 4! farkh siraya
segcilebilir. Bunlardan ise sadece 1 tanesinde istenen Sekilde siralanmiglardir. Bu nedenle
kutudan secilebilecek herhangi 4 top icin i¢in 4! = 24 farkh siralamadan sadece 1 tanesi
sarti saglar. Yani istenen ihtimal 1/24.

CEVAP: D

SORU 13

Bir mezuniyet partisine gelen herkes kendisi disinda partiye katilan herkesin elini
stkmistir. Bu partide toplam 171 kere el sikisilmis ise partideki kisi sayis1 kagtir?

A) 18
B) 19
C) 20
D) 21
E)22

COZUM

Partide n kisi olsun. ilk kisi n-1 tane el sikmistir, ikinci kisi ilk kisi ile siktigi el disinda n-2
tane farkl el sikkmistir. Bu sekilde toplamda (n-1)+(n-2)+...+1 = n(n-1)/2 = 171’den n=19
olur.

CEVAP: B



SORU 14
ANKARA kelimesindeki harfler ka¢ farkli sekilde dizilebilir?

A) 120
B) 520
C)24
D)6

E) Higbiri

CcOzZUM
ANKARA kelimesinde 3 tane A, 1 tane N, 1 tane K ve 1 tane R harfi vardir. Bu nedenle,

6!/(31.11.11.11) =6 x 5 x 4 = 120.

CEVAP: A

SORU 15

3 boyutlu uzayda bir pozisyondan digerine gitmek icin her adimda X, Y, Z
koordinatlarindan sadece birini 1 birim arttirdigimizi ve diger ikisini degistirmedigimizi
varsayalim. Buna gore (0,0,0) noktasindan (1,2,4) noktasina giden kag farkli yol vardir?

A)8

B) 21

C) 105
D) 420
E) Higbiri

cOzZUM

Tum bu yollarin kiimesi ile 1 tane X, 2 tane Y ve 4 tane Z igceren kiime arasinda bir iligki.
Burada, X, Y, ve Z sirasiyla birinci, ikinci ve Uc¢lincl koordinati bir birim artiran bir adima
karsilik gelir. Buna gore,

7!/(4'x 2! x 1) =105

CEVAP: C



SORU 16

Bir kutudaki toplarin yarisi1 bir biri ile tamamen ayni, geri kalanlarin her biri diger
toplardan tamamen farkli olsun. Kutuda 2A tane top olduguna goére bu kutudan A tanesi
kag farklr sekilde segilebilir?

A)2A
B) A
C) A?
D) 22A
E) 2*

cOzZIM

ik olarak, farkl toplari kag sekilde segece@imizi bulalim. Sonra, toplami A'ya getirmek icin
ne kadar ¢ok 6zde$ topa ihtiyacimiz varsa onlari alalim. ik adim, 2 sekilde yapilabilir ve
ikincisi sadece 1 sekilde yapilabilir. Bu nedenle, istenen sekilde A tane topu segmenin 2*
yolu vardir.

CEVAP: E

SORU 17

1,2,3,4,5,6,7 rakamlar1 kullanilarak i¢inde mutlaka 1 rakami bulunan 4 haneli sayilar
olusturulacaktir. Ayni rakamin tekrar kullanimina izin verilmedigi durumda bu sekilde kag
tane say1 olusturulabilir?

A) 24

B) 120
C) 256
D) 480
E) Higbiri

CcOZUM

1 saymnin binler basamaginda oldugunda toplamda 1 x 6 x 5 x 4 = 120 tane sayi
olusturulabilir (ayni rakamin tekrar kullanimina izin verilmedigi icin). 1 sayinin yzler,
onlar ya da birler basamaginda da olabilir. Bu durumda, toplamda 4 x 120 = 480 tane
istenen gekildem sayi elde edilir.

CEVAP: D



SORU 18

Hilesiz bir madeni para 20 kere havaya atiliyor. Bu sekilde Yazi ve Tura serileri elde
ediliyor. Iginde en fazla 2 tane Yazi olan kag farkl: seri vardir?

A)2
B) 18
C) 190
D) 210
E) 211

cOzZUM
C(20, 0) + C(20, 1) + C(20,2) =1 + 20 + 190 = 211

CEVAP: E



SORU 19

Asagida sozde kod ile yazilmis olan algoritmay1 géz Oniine alin. Burada agiklama satirlari
// ile gosterilmektedir.

//x ve y degiskenleri tam sayi olarak tanimlanmis olsun.
do
{

x ve y degiskenlerini klavyeden oku.

}
while (x <= 0 || y <= 0); // || veya anlamindadir.

while (x # y) {

if(x > vy)

X « X - y; // < atama icin kullanilir.
else

Yy - Y~ X;

}

y degiskenini ekrana yaz.
Bu algoritma asagidakilerden hangisini hesaplar?

A) EBOB (x,y)

B) x mod y

C) xty

D) EKOK(x,y)

E) x ve y degerlerine bagli olarak degisir.

CcOzZUM
Bu algoritma x ve y degiskenlerinin en biiylik ortak bolenini bulmaktadir.

CEVAP: A



[20-22] Sorular icin Aciklama

K.Y ve M karakterlerini kullanarak (bu harfler sirastyla Kirmizi, Yesil ve Mavi renklerini
gosterir) renkli bir tiggeni temsil eden bir program yaziyoruz. Uc¢gen olusturma kurallari
sOyledir:

[lk satirdaki karakterler girdi olarak verilir.

Ikinci satirdan itibaren her satir bir 6nceki satirdan bir tane daha az karakter igerir.
Bir satirdaki ardisik iki karakter incelenerek sonraki satirdaki karakter bulunur.
Bir satirda ayni rengi temsil eden iki karakter yan yana ise sonraki satira bu
karakter konur.

Bir satirda farkli iki rengi temsil eden iki karakter varsa sonraki satira olmayan
rengin karakteri konur.

En son satirda tek bir karakter kalana kadar bu kurallar uygulanir.

Ornek olarak, asagidaki {icgenler bu kurallara gére olusturulmustur:

K K Y KM M K

K MY Y
K

SORU 20

9 karakterli kag tane farkli satir 8 karakterli KKYMKYMM satirini olusturabilir?

Al
B)2
C)3
D)4
E)5

CcOzZUM
Su 3 satir istenen satiri olusturabilir.

KKKMMYYKY
YMYYKKMMM
MYMKYMKYK

CEVAP: C



SORU 21

Bir satirda yalnizca tek bir karenin renginin bildigimizi varsayalim. Bu satirdaki
bilinmeyen karakterler kurallar dahilinde kag farkli sekilde renklendirilebilir?

A)l
B)2
03
D)4
E) Ilgili olmas1 gereken karakter sayisina gore degisir.

CcOZUM

Bir satirdaki karakterler biliniyorsa ve sonraki satirda bir karakter biliniyorsa, o satirin
tamamlanmasinin tek bir yolu vardir. Bunu time varim ile ispatlayabiliriz: Bunun igin en alt
satirdan (yani tek renk iceren satirdan) baglayarak lste doQru gidelim. En kuglk satir
tamamen biliniyor. Ustiindeki satirdaki tek bir karakter bilinirse o zaman o satir tek bir yol
ile tamamlanabilir. Bu Sekilde istenen ifade elde edilir.

CEVAP: A

SORU 22

Bazi satirlarda sadece en soldaki ve en sagdaki karakterler en son satirdaki karakterin ne
oldugunu belirler. Ornek olarak bir satirin en solunda K, en saginda M olsun. Son satr,
diger karakterlerden bagimsiz olarak G karakterini igerir. Asagidakilerden hangisi bu tiir
bir satirdaki karakter sayisini verir?

A)3
B) 4
Q)5
D)6
E)7

cOzZUiM

Bu ozellik 4 tane karakterli satirlar icin gecerlidir. (Daha uzun bazi satirlar icin de bu 6zellik
vardir). Bu ozelligin 4 karakterli satirlar igin gecgerli oldugu denenerek goriilebilir. Genel
olarak karakter sayisi 3"+1 olan satirlar icin (yani, 10, 28, 82, vs.) bu 6zellik bulunur.

CEVAP: B



[23-25 Sorular icin Aciklama]

* A ve B kiimesinde A’dan B’ye ikili iliski (A’dan B’ye bir bagint1), A kartezyen
B’nin (A x B’nin) bir altkiimesidir.

* A kiimesinde bir iliski A’dan A’ya iligskiye karsilik gelir.

« Ornek: A = {1,2,3,4} kiimesi icin R = {(a, b)| a, b’yi béler} iliskisinin
icinde yer alan sirali ciftler (1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (2,2), (2,4), (3,3) ve
(4,4)°diir.

* A kiimesinde bir R bagmtisi eger her a€A i¢in (a, a)ER sartin1 sagliyorsa R
bagintis1 yansiyan olarak adlandirilir.

* A kiimesinden alian her a, b i¢in, (a, b)€R oldugunda (b, a)’da R’nin elemani1
ise R bagintis1 simetrik olarak adlandirilir.

SORU 23

A elemanlar1 birbirinden farkli 8 elemanl: bir kiime olsun. A kiimesinde kag farkli simetrik
ve yanstyan bagint1 tanimlanabilir?

A) 2°
B) 516
C) 2%
D) 536
E) 563

CcOzZUM

2
A kiimesinin eleman sayisini n ile gosterelim. A kimesinde n  tane siral ikili
tanimlanabilir. Bunlardan n tanesi her yansiyan bagintida bulunmak zorundadir. Geri kalan

n(n — 1) tane ikili ikigerli Mz_ll tane grup olarak dustnalebilir. Sartlar saglayan bir

nn-1

bagintida bir grup ya bulunacaktir ya bulunmayacaktir. Bu segme iglemi 2 * = 228

sekilde yapilabilir. Dolayisiyla cevap C sikkidir.

CEVAP: C



SORU 24

A elemanlar1 birbirinden farkli 8 elemanli bir kiime olsun. A kiimesinde ka¢ farkli simetrik
bagint1 tanimlanabilir?

A) 2°
B) 2'
o) 528
D) 536
E) 563

6

cOzZUM
A kiimesinin eleman sayisini n ile gosterelim. A kimesinde n tane sirali ikili

tanimlanabilir. Bunlardan n tanesinde bir eleman kendisiyle iligkilidir. Bu n ikilinin her biri
n(n—1)
2

bir grup olarak dusunulebilir. Geri kalan n(n — 1) tane ikili ikigerli tane grup

olarak dugundulebilir. Toplamda n(nTH) grup vardir. Simetrik bir bagintida her bir grup ya

n(n+1)
2

bulunacaktir ya da bulunmayacaktir. Bu se¢gme iglemi 2 = 236 sekilde yapilabilir.

Dolayisiyla cevap D sikkidir.

CEVAP: D

SORU 25

A elemanlar1 birbirinden farkli 8 elemanli bir kiime olsun. R ise A’dan A’ya tanimli ve
rastgele secilmis bir baginti olsun. R bagintisinin yansiyan olma olasiligi nedir?

A) 1/32
B) 1/36
C) 1/64
D) 1/128
E) 1/256

CcOzZUM
2
A kUmesinin eleman sayisini n ile gosterelim. A kimesinde n tane sirali ikili

tanimlanabilir. Bunlardan n tanesinde bir eleman kendisiyle iligkilidir. Bir bagintinin
yansiyan olmasi i¢in bu n ikilinin tamamini icermesi gerekir. Rastgele segilmis bir R



bagintisi bu ikililerin her birini 1/2 olasilikla igerir. Hepsini birden icerme olasihg 1/2n’dir.
Bize n = 8 olarak verildigi igin dogru cevap E sikkidir.

CEVAP: E



[26-27 Sorular icin Aciklama]

1’den n’ye kadar olan sayilarin biitiin siralamalarin1 goz 6niinde bulunduralim. Ardisik iki
sayidan kiiciik olanin biiyiik olandan hemen 6nce gelmedigi siralamalari iyi siralamalar
olarak adlandiralim. Yani iyi bir siralamada, herhangi bir i sayis1 p konumunda
bulunuyorsa, i + 1 sayis1p + 1 konumunda bulunmamaktadir. Ornek verecek olursak,
n = 3 i¢in, iyi siralamalar asagidaki ii¢ siralamadir:

(1,3,2), (2,1,3) (3,2,1).

SORU 26
n = 4 icin kag tane 1iyi siralama vardir?

A) 8
B) 9
0) 11
D) 13
E) 10

CcOZUM

P(n), n sayinin iyi siralama sayisini gostersin. P(n)’deki siralamalarin nasil olustugunu
inceleyelim. Burada iki durum mevcuttur: n’nin iyi bir siralamaya ya da koéti bir siralamaya
eklenmesidir.

ilk durum: n’nin iyi bir siralamayr bozmayacak sekilde eklenmesi. Bu durumda n ancak
n — 1'den sonraki pozisyona eklenirse elde edilen siralama artik iyi bir siralama
olmayacaktir. Dolayisiyla iyi bir siralama igin n'nin yerlegtirilebilecedi n — 1 farkli konum
bulunmaktadir. Dolayisiyla bu gekilde elde edilebilecek iyi siralamalarin sayisi
(n — 1)XP(n — 1) olacaktir.

ikinci durum: m’nin iyi olmayan bir siralamaya eklenmesiyle iyi bir siralama elde
edilmesidir. Bu durum sadece bir ¢iftten kaynakli iyi olmayan bir siralamaya eklenmesiyle
elde edilebilmektedir. Ardigik olan sayilari m ve m + 1 olarak adlandiralim. lyiligi bozan
cift tek bir sayi gibi ele alinirsa, n — 1 sayidan olugan sadece bir giftten kaynakh iyi
olmayan siralamalarin sayisi (n — 2)XP(n — 2) olacaktir. Buradan — 2 ardigik giftlerin
sayisini P(n — 2) ise bu gift tek sayiymig gibi ele alindiginda iyi siralamalari sayisini
gostermektedir.

Dolayisiyla P(n)=(n — 1)XP(n — 1)+ (n — 2)XP(n — 2)'dir. P(1) ve P(2)
degerleri 1 olacaktir. Sorunun cevabi iginse n yerine 4 koydugumuzda cevap 11 olacaktir.

CEVAP: C



SORU 27
n = 6 icin kag tane iyi siralama vardir?

A) 298
B) 309
C) 256
D) 301
E) 362

CcOZUM

Ustteki soruda elde edilen formiilde degerleri yerine koydugumuzda P(4) = 11,
P(5) = 53 ve P(6) = 309 olacaktir.

CEVAP: B

28- rular icin Aciklama

Ali ¢igek siisleyerek gecimini saglamaktadir ve n gilin c¢alistiktan sonra emekliye
ayrilacaktir. Ali'nin siisledigi ¢icekleri satabilmesi piyasadaki siislenmis ¢icek talebine de

baghdir. x p Xy e X dizisi Ali'nin ¢igeklerine Oniimiizdeki n gilindeki talebi
gostermektedir. Yani X, Ali'nin i. glin sonra satabilecegi (dolayisiyla siisleyebilecegi)

azami cicek sayisin1 gostermektedir. Cigekler siislendigi giin satilmak zorundadir.

Ali artik yaglandigi i¢in dinlenmeden calistig1 her giin bir 6nceki giine gore daha az ¢igek
siisleyebilmektedir. Ali dinlendigi giin hi¢ ¢icek siislememektedir. S, Ali'nin st iiste

calistig1 i. giinde siisleyebilecegi azami ¢icek sayisi olsun. s = 522...25n21 degerleri

bize verilmis olsun.

Amacimiz Ali’nin n giinde siisleyip satabilecegi toplam ¢igek sayisinin alabilecegi en
biiyiik degeri bulmaktir. Ali’nin dinlenecegi giinleri bu degere ulasacak sekilde secen
stratejiye optimal strateji diyoruz.

Ornek: n = 4, x = {10,1,7,7} ve s = {8,4,2,1} olsun. Bu durumda Ali'nin
uygulayabilecegi optimal strateji 2. giin dinlenmek ve diger glinler caligmaktir. Bu strateji
altinda Ali8 + 0 + 7 + 4 = 19 cicek siisleyecektir.



SORU 28
n = 179 i¢in Ali optimal stratejiyi uygularsa en fazla kag giin dinlenebilir?

A) 59
B) 60
C) 61
D) 89
E) 90

COZUM
Ali optimal stratejide son giin dinlenemez, bu yiizden Ali 179. giin ¢aligacaktir. Ayni
zamanda, Ali hi¢bir zaman ardigik iki giin dinlenemez. Bu ylzden ilk 178 glnilin en
fazla yarisinda dinlenebilir. Bu da 89 gline karsilik gelmektedir. Bu ylizden cevap en
fazla 89 olabilir x = {10, 10, ..,10} ve s = {10,1,1,1, .., 1} icin optimal
stratejide Ali tek glinler galigacak ve cift glinler dinlenecektir. Bu ylizden cevap en
az 89'dur. Dolayisiyla dogru cevap 89'dur.

CEVAP: D

SORU 29

n =4 x=1{10, 2,9, 6},ve s = {8, 8, 6, 3} i¢in Ali optimal stratejiyi uyguladiginda
toplam kag cicek siislemis olur?

A) 12
B) 16
C) 19
D) 22
E) 25

cOzZUM
Optimal  stratejide Ali 2. gln dinlenir kalan glinler c¢alisir.  Boylelikle
8 + 0 + 8 + 6 = 22igeksusler.

CEVAP: D



SORU 30

n=25 x=1{4 6, 18, 2, 7},ve s = {15, 9, 5, 3, 1} i¢in Ali optimal stratejiyi
uyguladiginda toplam kag ¢igek siislemis olur?

A) 18
B) 19
C) 20
D) 21
E) 26

CcOZUM
Optimal stratejide Ali 2. Gin dinlenir kalan glinler c¢algir.  Boylelikle
4+ 0+ 15+ 2 + 5 = 26 gicek stslemis olur.

CEVAP: E

[31-32 Sorular icin Aciklama]

23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayrami i¢in diinyanin bir ¢ok iilkesinden
Tiirkiye’ye ¢ocuklar gelecektir. Xy Xppoveny X dizisi Tirkiye’ye gelecek olan n tane
yabanci ¢ocugun yaslarin1 gostermektedir. Tiirkiye’deki m c¢ocuk yurt disindan gelecek
misafirleri agirlamak i¢in goniillii olmustur. Yo Yy oo ¥ dizisi Tirk ¢ocuklarin yaslarmi

gostermektedir. Kurallar geregi bir Tiirk ¢ocugu en fazla bir yabanci ¢ocugu agirlayabilir
ve kendi ile misafir ¢ocugun yaslar1 farkinin en fazla 1 olmasi gerekmektedir. Yani 13
yasindaki bir Tiirk ¢ocugu 12, 13 veya 14 yasindaki bir misafiri agirlayabilir.



SORU 31

Yabanci ¢ocuklarin yaglann x = {7, 15, 11, 13, 9, 11, 17, 10, 17, 16} ve Tiirk
cocuklarin yaglarty = {7, 7, 13, 17, 12, 16, 15, 16, 6, 15} ise en fazla kag yabanc1
ogrenci misafir edilebilir?

A) 6
B) 7
C) 8
D) 9
E) 10

CcOzZUM
Sorunun ¢6zUmi igin diziler kuglUkten buyuge siralanir ve aggozlii olarak eslestirme
saglanir. Verilen diziler icin sonug 7'dir.

CEVAP: B

SORU 32

Yabanci ¢cocuklarin yaslari

x = {17, 14, 10, 12, 5, 10, 13, 11, 12, 8, 14, 10, 8, 17, 9, 14, 7, 5, 8, 11} ve
Tiirk cocuklarin yaglany = {5, 15, 16, 11, 9, 12, 12, 15, 7, 7, 10, 10, 17, 16, 8}
ise en fazla kag¢ yabanci 6grenci misafir edilebilir?

A) 10
B) 11
Q) 12
D) 13
E) 14

CcOZUM

Sorunun ¢6zimu igin diziler kiglkten blyuge siralanir ve aggozlli olarak eslestirme
saglanir. Verilen diziler i¢in sonug 14't(r.

CEVAP: E



[33-34 Sorular icin Aciklama]

En kiigiik kapsayan diigiim probleminde girdi olarak bir ¢izge verilir. Bu problemde
cizgedeki her kenara degen bir diigiimii igeren bir diigiim alt kiimesi aranmaktadir. Amag
bu sart1 saglayan ve en az sayida diiglimden olusan diigiim altkiimesini bulmaktir.

Ornek: Asagida 5 diigiimlii ve 5 kenarli bir ¢izge ornegi verilmistir. Bu ¢izge icin en
kiiciik kapsayan diiglim probleminin ¢6zliimii 2 ve 5 numaral diigiimlerdir.

1000 diigimden olusan bir ¢izgede, en kii¢iik kapsayan diiglim probleminin ¢éziimii en
fazla kac diigiimden olusabilir?

SORU 33

A) 400
B) 500
C) 501
D) 999
E) 1000

cOzZUM
Her du@im ikilisi arasinda bir kenarin oldugu n diigumli bir gizgede, n — 1 digimden
kiictk bir ¢6ziim yoktur. Dolayisiyla cevap 999'dur.

CEVAP: D



SORU 34

1000 diiglimden ve 999 kenardan olusan bir bagl ¢izgede, en kiigiik orten diigiim
probleminin ¢6ziimii en fazla ka¢ diigiimden olusabilir? Bagh ¢izgelerde, her iki diigiim
cifti arasinda bir yol vardir. Bu yol bir ya da daha fazla kenardan olusmaktadir.

A) 400

B) 500

C) 501

D) 999

E) 1000
CcOZUM
Bu soruda tarif edilen gizge 1000 digimli bir adaca denk gelmektedir. Yol da bir adactir.
n digumla bir yolda en kigiik 6rten digim probleminin ¢6zimi [%J digim igerir. Bu
ylzden cevap en az 500’dir. Verilen bir agactaki tek seviyeye kargilik gelen ve cift seviyeye
karsilik gelen digimlere bakiniz. Her iki kime de 6rten digum probleminin ¢ézimddir.
Glvercin yuvasi prensibine gore en az bir tanesi en fazla [%J digimden olugmaktadir. Bu

ylzden istenen cevap en fazla [wzij = 500‘dur. Dolayisiyla cevap 500’dir. Cevap B

sikkidir.

CEVAP: B



SORU 35

Diiglimleri U ve V adinda iki ayrik ve birbirinden bagimsiz kiimeye ayrilabilen ve her bir
kenar1 U kiimesindeki bir diigiimii V kiimesindeki bir diigiime baglayan ¢izgelere iki
pargali ¢izge ad verilir.

Ornek: Asagidaki resimde verilen cizge Ornegi iki parcali bir cizgedir. Bu ¢izgenin
diigiimlerinin U = {2, 5}ve V = {1, 3, 4} olacak sekilde iki ayrik ve birbirinden
bagimsiz kiimeye ayrilabildigine ve her kenarin bir diigiimiiniin U kiimesinde ve diger
diiglimiiniin ise V kiimesinde olduguna dikkat ediniz.

Her agacin iki parcali bir ¢izge olduguna ancak asagidaki sekilde goriildiigli tizere her iki
pargali ¢izgenin bir aga¢ olmadigina dikkat ediniz.

1000 diglimlii iki pargal bir ¢gizgede, en kii¢ilik 6rten diiglim probleminin ¢éziimii
en fazla kag diiglimden olusabilir?

A) 400
B) 500
C) 501
D) 999
E) 1000
cOziM
U ve V kimelerinden herhangi biri 6rten diigim probleminin bir ¢6zimdir. Guvercin

yuvasi prensibi geregi kigiik olani en fazla |—| dugiimden olusmaktadir. Bu yiizden,

2
cevap en fazla 500°dir. Her yol iki pargali bir gizge oldugu igin ve n digumla bir yolda en
kiiglik orten diiglim probleminin ¢6zimi [%J oldugu igin cevap en az 500’diir. Bu yiizden

cevap B’dir.

CEVAP: B



[36-50] Sorular icin Aciklama

Sorular1 C programlama dili ¢cercevesinde cevaplayiniz.

Derleyici olarak gee kullanildigini varsayiniz.

Gerekli tim baglik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini
varsayiniz.

SORU 36

Iki pozitif tam say1 parametre ile cagrildiginda asagidaki fonksiyon ne déner?

int £( int n, int m ) {
if (n ==m ){
return n;

}

else 1if (m > n ){

return £f(m - n, n);
}
else/{

return £f(n - m, m);

A) n'nin m’li kombinasyonunu

B) n'nin m. kuvvetini

C) n ve m’nin en biiylik ortak bdlenini
D) n ve m’nin en kiiciik ortak katini
E) Higbiri

cOzim
Bu fonksiyon n ve m’nin en buyilik ortak boélenini hesaplamaktadir.

CEVAP: C




SORU 37

Asagidaki program parcasi ekrana kag tane ‘A’ karakteri yazar?

int i, j, n = 256;
for (i=n;i>=1;1/=2)
for (3=0;3<i;j++)
printf ("A\n");

A) 256
B) 255
C) 511
D) 624
E) 1024

¢cOzUMm

i dongl degiskeni sirasiyla 256, 128, 64, 32, 16, 8, 4, 2 ve 1 deQerlerini alir. Bu deQerler
goruldigi tzere 2%dan 2¥e kadar olan 2’nin kuvvetleridir. icteki dongu her i deQeriigini
defa ¢aligir ve ekrana i tane A karakteri basar. Bu durumda ekrana basilan toplam A
karakteri sayisi 2%dan 2¥e kadar olan 2’nin kuvvetlerinin toplamidir. Bu da 2°-1 = 511’
esittir. Yani dogru cevap C sikkidir.

CEVAP: C




SORU 38

Asagidaki programin ¢iktist nedir?

int main () {
int A[8], j, k, n = 0;

for (3=0; j < 8; J++)
AlJ] =8 - 3;
for (3=0; j < 8; J++)
for (k=0; k <= j; k++)
n += A[k];

printf ("$d\n", n);

A) 36
B) 72
C) 96
D) 120
E) 204

¢OzUMm

ik for dongusd ile A dizisi {8,7,6,5, 4, 3,2,1} de@erleriyle doldurmustur. Baglangigta n
degigkenine 0 atanmigtir, sonrasindaki i¢ ice dongiilerde n’in deQeri eklemelerle
gincellenmektedir, yani n glincellenmekte olan bir toplami ifade etmektedir. Digtaki
dongi de@iskeni j, 0 ve 7 arasindaki de@erleri alir. Bu 8 farkli j degerinin her biri igin ig
doéngl degiskeni k O de@erini alinca k<=j olup icteki déngliye girilecegi icin A[0]=8 degeri
bu toplama 8 defa eklenir. Benzer sekilde 1 ve 8 arasindaki 7 farkl j de@eri igin, k=1 <= j
olup igin icteki donglye girilecedi icin A[1]=7 deQeri toplama 7 defa eklenir. Benzer
sekilde A[2]=6 dederi 6 defa, A[3]=5 degeri 5 defa eklenerek bu 6riinti devam eder. j=7
ve k=7 oldugunda ise A[7]=1 degeri toplama 1 defa eklenir. Bu durumda n’nin son deQeri
8%+7%+...+1> = 204 olur.

CEVAP: E




SORU 39

Asagidaki programin ¢iktist nedir?

void f (int a, int b, int *c) {
int *t = &b;
a —-—= 2;
b +=5;
*t += 2;
*c += 100;
}

int main () {
int x = 6
&

A) 6, 30, 60

B) 6, 30, 160

C) 4, 35,160

D) 4,37, 160

E) 4, 30, 60

cOzim

f fonksiyonu x ve y’nin degerlerini degistirmez, x ve y sirasiyla ilk de@erleri olan 6 ve 30
olarak kalrlar. Fonksiyonun c parametresi p’nin de@eri atanir, p ise z’'nin adresini
icermektedir. Fonksiyon icinde z'ye c igaretgisi ile erigilerek z’'nin degeri 100 artar. Bu
durumda z’nin degeri 160 olur.

CEVAP: B




SORU 40

Bdizisi[ 1, -4, 3, 4, -2, 6, -5, 2] degerleriniiceren 8 elemanli bir dizi
olsun. Asagidaki mystery fonksiyonu, mystery (B, 0, 7) seklinde ¢cagrilirsa hangi
degeri doner?

int mystery(int A[],int 1, int h) {
if (h == 1)
return A[l];

else {
intm= (1 + h)/2;
int left = mystery (A, 1, m);
int right = mystery (A, mtl, h);
int X = £(A, 1, m, h);

if ( left >= right && left >= X )
return left;

else 1if ( right >= left && right >= X)
return right;

else
return X;
}
}
int f£(int A[], int 1, int m, int h) {
int SL = -10000, SR = -10000;
int t = 0, i, 3;
for (1 =m; 1 > 1; i--) {

i
t =t + A[1];
if (t > SL) {

SL = t;
}
}
t = 0;
for (j = m+l; j <= h; Jj++) {
t =t + A[J];
if (£t > SR) {
SR = t;

}

}
return SL + SR;

A) 11
B) 12
C)7
D) -4
E)0




cOozum

Verilen mystery fonksiyonu verilen dizideki en blyik ardigik sayilar toplamini hesaplayan
6zyinelemeli bir fonksiyondur. ilk olarak mystery fonksiyonu dizinin ortasindaki indis olan
m’yi hesaplar. Ozyinelemeli olarak dizinin ilk yarisindaki (I ve m indeksleri arasi elemanlari
iceren) en buylk ardigik sayi toplamini hesaplar ve bu degeri left degiskenine atar. Sonra
yine Ozyinemeli olarak dizinin ikinci yarisindaki (m+1 ve h indeksleri arasi) en biylk
ardisik sayi toplamini hesaplar ve bu degeri right degiskenine atar. Dizinin bitinindeki
maksimum ardiSik sayi toplamini veren alt dizi tamamen ilk yari veya tamamen ikinci
yarida olabilecegi gibi, bir kismi ilk yari bir kismi ikinci yarida da olabilir. f fonksiyonu bir
kismi ilk yarida, bir kismi ikinci yarida olan en buyuk ardigik sayi toplamini hesaplamak igin
su basamaklari izler: ilk olarak m indeksinden sola dogru giderek ilk yarida bulunan ve m
indisindeki elemani igeren maksimum ardigik toplami bulur, bunu SL degigkeninde tutar;
daha sonra ayni Sekilde m indeksinden saga dogru giderek ikinci yarida bulunan ve m+1
indisindeki elemani iceren maksimum ardisik toplami bulur, bunu SR deg@iskeninde tutar.
SL ve SR’nin toplami m ve m+1 indislerindeki elemanlarin her ikisini de iceren en blylik
ardisik sayr toplamini verir, f fonksiyonu bu degeri doner. mystery fonksiyonu f
fonksiyonunun dondugu degeri X degiskenine atar. Sonra X, left ve right degigkenlerinin
degerleri arasindaki maksimumu bulur, bu dizideki en bilyik ardigik sayilar toplamidir. B
dizisinde toplami maksimum olan ardigik sayilar dizisi 3, 4,-2 ve 6 olup, toplamlari 11'dir.

CEVAP: A



SORU 41

Asagidaki programin c¢iktisinin sagdaki gibi olmasi igin
gelmelidir?

bos birakilan yeren hangisi

int n = 21; 999999999
int ¢c = n / 2; 98888888889
for (int y=0; y<n; y++) ({ 998877777778899
int ys = (y - c)*(y - c); 987766666667789
98776555555567789
_ 9887655444445567889
for (int x=0; x<n; x++) | 9876554333334556789
int xs = (x - ¢c)*(x - c); 9876543222223456789
9876543211123456789
int d - . 9876543210123456789
9876543211123456789
_ 9876543222223456789
if (d < c¢) 9876554333334556789
printf ("sd", d); 9887655444445567889
else 98776555555567789
CintE(" ") ; 987766666667789
p ! 998877777778899
} 98388888889
printf ("\n"); 999999999
}
A) xs + ys
B)(xs + ys) / c
C) abs(xs) + abs(ys)

D) (int) sqrt (xs + ys)
E)(int)sgrt(xs) + (int)sqgrt(ys)

CcOzZUM

d degiskenin merkeze olan Oklid uzaklig1 gostermesi gerekir. Bu islem ise sagdaki sekle
uygun olarak D sikkinda yapilmaktadir. Dogru cevap D sikkidir.

CEVAP: D




SORU 42

Asagidaki programin n (26) bilyeyi m (5) kutuya kutularda sirasiyla 5,5,5,5 ve 6 bilye
olacak sekilde dagitmasi i¢in bos yere ne gelmelidir?

int n =
int m =

26;
5;
for (int i=0;
int k =

i<m; 1++) {

printf ("%d ",

n—:

k;

k) ;

cOzUM
n degiskeni dongi iginde her iterasyonda k kadar azaltiimaktadir. Bu durumda k

degigkeninin o iterasyon igin tam sayl bdlmede ortalama kutu bagina digen bilyeyi
gostermesi gerekir. Yani cevap E Sikkidir.

CEVAP: E




SORU 43

Asagidaki fonksiyon foo (10) ; ile ¢agrilirsa hangi degeri doner?

int foo(int n) {

if (n != 0)
if (n%2==0)
return n + foo(n-1);
else
return n - foo(n-1);
else

return n;

A) 0

B) 10

C) 11

D) 15

E) Hicgbiri

CcOZUM

Fonksiyon her seferinde n degerini 1 azaltmaktadir. Eger n ¢ift ise n + foo (n-1) donmekte,
tek i1se n + foo (n-1) donmektedir. 10°dan itibaren sirayla fonksiyon calistirildiginda 11

sonucu elde edilir. Cevap C sikkidir.
CEVAP: C




SORU 44

Asagidaki kod pargasi icin siklarda verilen ifadelerden hangisi yanligtir?

const int n = 5;
int p[] = {10, 2, 15, 1, 5};

// Bolim 1

for (int i=0; i<n; 1i++)
printf("$3d ", pli]);

printf ("\n");

// Bdélim 2
int s[n];
for (int i=0; i<n; 1i++) {
s[i] = 0;
pli] += (i > 0 2 pl[i-1] : 0);
}

// Boélim 3
int ¢ = 100000;
for (int k=0; k<c; k++) {

o)

int r = rand() % pln - 1];

for (int i=0; i<n; i++) {
if (pli] > r) |
s[i]++;
break;

}

// Bolim 4
double scaler = (double)c / pln-1];
for (int i=0; i<n; 1i++) {
s[i] = (int) (s[i] / scaler + 0.5);
printf ("$3d ", s[i]);

A) Bolim 1’deki for dongiisii p dizisinin i¢indeki elemanlar1 ekrana yazar

B) Boliim 2’de s dizisinin i¢i sifirlanir ve p dizisi kiimiilatif artan hale getirilir

C) Bolim 3’te p dizisinin orijinal halindeki sayilarin biiytikliigline uygun olarak rastgele
sayilar atilir ve s dizisinde atilan say1 indeksi bir arttirilir (6rnegin en biiytik 15 oldugu
icin rastgele atilan say1 en ¢ok 2, en kiigiik 1 oldugu i¢in rastgele say1 en az 3 olur)

D) Boliim 4’te s dizisindeki sayilar bir sabit sayiya gore normalize edilir ve ekrana yazilir

E) Boliim 4’te ekrana yazilan ¢ikti ile Boliim 1°de ekrana yazilan ¢ikti ¢ok biiytik olasilikla
aynidir




CcCOzZUM

Bolim’4 te s dizisindeki sayilar p dizisinin orijinal halinin toplamina (yani mevcut halinde
en son elemanina) boélinerek normalize edilir, sabit bir saylya gore degil. Yani cevap D
sikkidir.

CEVAP: D



SORU 45

Asagidaki program parcasinin ilk satirda verilen x tam sayisinin asal ¢arpanlarina ayirmasi
ve asal garpanlari aralarinda * olacak sekilde ekrana yazmasi igin ile belirtilen

yere hangi ifade gelmelidir?

int x = 150;
int p = 2;
int n = x;

while (n > 1) {
if (n $ p == 0) {
n /= p;
printf ("%d %$c ", p,
}
else
pt++;
}
printf ("%d \n", x);

(n >1 2 "' : '="));

A)n /= p;
B) n += p;
C) n *= p;
D) p—-;
E) n /= 2;
CcOzZUM

while déndistinde eger n'nin p’ye bolimi 0 ise n, p’ye boliinerek azaltilmalidir. Yani bog

olanyeren /= p; ifadesi gelmelidir.

CEVAP: A




SORU 46

FAA

Yukarda verilen matematiksel ifadede FAA ii¢ basamakli bir say1y1, CB iki basamakli bir
say1ly1 ve CCC ii¢ basamakli bir say1y1 gostermektedir. Sayilar onluk say1 sistemindedir. F
degeri 4 olarak verilmistir. A, B, C ve F rakamlar1 birbirinden farklidir. Asagida verilen
program pargacigl i¢ ige dongiiler kullanarak A, B ve C degerlerini bulmaktadir. Verilen
program parcaciginda eksik kisma siklarda verilen ifadelerden hangisi gelmelidir ?

for (int A=0; A<=9; A++) |
for (int B=0; B<=9; B++) {

if (A !=1 && B =1 && A !'= B) {
int s = A + B;
int C = s % 10;
if (C >0 && A !=C && B !=C) {
int r = A+ C+ (s / 10);
if ( ) A

printf ("A=%d, B=%d, C=%d", A, B, C);

return 0;

A)F + (r / 10) == C

B) r $ 10 ==C s& F == C

C) r/ 10 == C && F == C

D)r $ 10 ==C && F + (r / 10) == C
E) r / 10 ==C && F + (r % 10) == C
cOzUM

r deg@igkeni elde de@er yani s / 10 ve A ve C degerlerinin toplamina esittir. r % 10 degeri
CCC’nin ortasindaki de@isken olan Cye esit olmalidir. F ve r dediskeninden gelen elde
rakam olan r / 10 toplami da CCC’nin en solunda olan C'ye eSit olmalidir. Dogru cevap D
sikkidir.

CEVAP: D




SORU 47

goster (4, K); ciktiolarak,

———— === F ——| == * —|= * —|= F ——|—-= * —|- * —|- *{jretiyorise K
degeri ne olmalidir?

void goster (int s, int K) {
if (s > 0) {
for (int i1=0; i<=K*s; i++) {
printf ("%c", 1 = s 2 '"|'" : '=-");

printf (" * "),
for (int k=0; k < K; k++)
goster(s / 2, K);

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

CcCOzZUM
Verilen problemde her bir dallanmada ciktinin yarisindan 2 adet basilmaktadir. Bu

durumda dallanma faktori 2 oldugu igin K = 2 olmalidir. Yani cevap B Sikkidir.

CEVAP: B




SORU 48

Asagidaki kod calistirildiginda index degiskeninin degeri ne olur ve while dongiisii kag

defa doner?

int metot (int
int a = 0;

int b = n
while (a <
int m

int 1v

int rv =

int mv

}

return a;

}

const int n =
int arr([] {1
int index me

arr[], int n) {

_1;

b) |
= (a + b)) / 2;

=m >0 ? arr[m - 1] INT MIN;

m < n-1 ? arr[m + 1] INT MIN;

= arr[m];

> 1lv && mv > rv) return m;

> rv)

= m;

:m;

11;

, 1, 3, 4, 8, 11, 19, 23, 1le6, 7, 2};

tot (arr, n);

A) index =5
B) index =6
C) index=6
D) index =7
E) index=7
CcOzZUM

dongii adedi = 1
dongii adedi = 1
dongii adedi =2
dongii adedi =2
dongii adedi = 3

Yontem en yiksek de@eri dizide 7 numarali indekste 2 déngi ¢evrimine bulur. Yani cevap

D sikkidir.

CEVAP: D




SORU 49

str i¢inde sadece alfabetik karakterler ve bosluk sembolleri var ise, asagida verilen metot
ne is yapar?
Not: str null-terminated (sonu *\0’) ile biten bir alfasayisal ifadedir.

void metot (char *str) {
int index = 0;

bool flag = false;
while (str[index] != "\0") {
if (str[index] == "' ") {
if (flag && strlindex + 1] != ' ' && str[index + 1] != '"\0') {
printf ("%c", str[index]);
}
}
else {

printf ("$c", str[index]);

flag = true;
}

index++;

A) strigerisindeki tiim bosluklar olmaksizin konsola yazar

B) strigerisindeki en bastaki gereksiz bosluklar olmaksizin konsola yazar

C) str icerisindeki en sondaki gereksiz bosluklar olmaksizin konsola yazar

D) str icerisindeki en bastaki gereksiz bosluklar olmaksizin konsola yazar

E) stricerisinde gereksiz bosluklar olmaksizin (basta ve sonda bosluk yok, kelime
aralarinda tek bosluk var) konsola yazar

CcOzZUM
Kod birden fazla bosluklari kontrol ederek tek bogluk yazilmasini saglar. Ayrica str'nin
basindaki ve sonundaki bosluklari da es geger yani yazdirmaz. Yani cevap E Sikkidir.

CEVAP: E




SORU 50

char* str = " tubitak olimpiyatlarinda basarili olmak cok guzeldi

printf ("%d \n", metot(str));

Asagidaki metot tanimini gdézoniline alin. s#r iginde yukarida goriildiigii gibi sadece
alfabetik karakterler ve bosluk sembolleri oldugunda, yukaridaki program parcasinin ¢ikisi
nedir?

Not: str null-terminated (sonu *\0”) ile biten bir alfasayisal ifadedir.

Not: str gostergeci her arttirildiginda dizideki bir sonraki elemani1 gostermeye baslar

int metot (char *str) {
int ¢ = 0;

bool flag = false;

while (*str != "\0') {
if (*str == ' ") {
if (flag && *(str + 1) != ' ' && *(str + 1) != "\0")
ct++;
}
else {

if (!'flag) c++;
flag = true;
}

str++;

return c;

A) 5
B) 6
C) 7
D) 8
E) 9

CcCOzZUM
metod str icinde kag kelime oldug@u sayar. Verilen str dizisinde 6 kelime vardir. Yani cevap B
sikkidir.

CEVAP: B




